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(£in  grofjcS,  roeilfpannciibeS  Söovt:  ©iitmidclungSgcfdficßtc 

ber  Statur! 

Ter  ©lief  fdjroeift  habet  über  gönnen  mtb  gnrben  jeber  Slrt.  Hub  er 
giebt  ißucti  Seben,  giebt  ißiieu  SluSbeßming  über  i[)v  ©iitjelneS  ßiuauS, 
feßließt  fie  nucinnuber  ju  Steißen,  iiberbietet  eine  btircß  bas  aitbcre,  bis 
in  ber  güHc  ber  3tifnimnetifd)luß  ruieber  entfteljt : bie  große  ttinßcit  alles 
Wcioorbcncn  im  Stoturgefcß,  bas  ooit  ber  bäniinernben  Sidjtinfcl  beS  feruften 
SöcttenrnumeS  bis  ßerab  jum  erfcmicnbeu  ©eßiru  bes  SJteujcßeit  feine 
uitabänberlicßcii  ©aßiteu  jießt. 

©on  bem  9täd)ften,  ber  unrußigen  ©emeglidffeit  bes  ßößeren  Bieres, 
roenbet  bas  Singe  fid)  jur  ber  fanjten  grünen  Tcdc  bes  irbifdjeu  ©flnnjeit" 
tleibee.  Ülbcr  in  ben  3>»eigeii  geßt  ber  SSiitb,  unb  bie  Söur$el  haftet  im 
Gtbreid).  Tie  Grbe  als  limcrgrunb  uub  oberftc  £>üüc  in  ihrer  barten 
Slrufte  mie  in  ißrem  atmofpßärifcßcn  SJtantel  erfcßeint  hinter  ber  organifcßcit 
Söelt.  Unb  loiebcrum  oon  bem  tragcitbcu  Sticfcuball  fort  geßt  bie  S3etracß* 
tung  ins  SID  ßinaus,  too  Stern  um  Stern  aufflammt,  bis  enblicß  finniieße 
Sdjronfe  ba  einen  Slbfd)luß  icfjt,  luo  bie  Slßmiug  nod)  feine  Slotrocnbigfeit 
eines  GnbeS  fießt. 

Tie  jüngfte  Söiffettfdjaft  ber  Sulturmeufcßßcit  ift  es,  bereit  SSarte  uns 
empfangen  foll. 

©o  lange  ein  fdjrnnfenlofer  Tummetplaß  ber  leeren,  ber  oornuSfeßiiiigS» 
armen  Spcfulatioit  uub  bcs  SJitjtßnS,  ber  tooßl  bau  03emiitSbebürfniS, 
aber  nicht  ber  roirflitßcu  GrfeimtniS  eines  großen  Staturgaiijen  eittfprang, 
feftigt  bie  GtitmidelungSgefcßidftc  fid)  nun  eublicß  fießtbarlid)  uor  unfereit 
äugen  ju  ben  änfängen  einer  maßren  Söiffcnfdjaj t. 

3ßre  Süden,  ißre  geßler  finb  babei  bie  notmenbigen  ber  3ttgcnb. 
Sic  erfeßt  fid)  burd)  bie  griftße,  bie  ißr  inncmoßnt;  bureß  ben  Hontraft 
ber  mutigen  Sraft,  bie  ant  Sitten,  Überlieferten  rüttelt,  um  ber  Söelt  ju= 
juntfen,  baß  fie  itotß  iiirgeubiuo  alt  ift,  too  eS  Teufen  gilt!  Gin  ©eift 
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bcS  SortidjritteS  felbft  jroiugt  alles  in  feinen  93nnn,  reaö  immer  bent  $cgrifj 
her  „EutroidelungSgefchtchte"  nur  nabt  fommt.  Stiebt  nur  bie  Special* 
loiffenfcfjaften,  in  bie  ttotroenbig  nnb  fegensreid)  bie  Sorfdjung  fid)  auf  ihrer 
harten  '-Balm  batte  jerfpalten  ntüffen,  gemimten  nntereinanber  roieber  einen 
Sliiubluf).  ber  eine  neue  ^fjafe  nuferer  gaumen  unffcnfcbaftlidjcn  9lrbeit  wer 
fprid)t.  9tid)t  miitber  mirtfam  babnt  fid)  innerhalb  bei  EinjetinatcrialS 
mit  it)r  eine  Stuferftebnng  an,  fiegbaft,  roie  nur  je  fühnfte  Hoffnung  fie  fidj 
nuögemalt.  Tie  tote  Suftematif,  bie  jerreificn  mußte,  roaS  bie  Statut 
r.neitianbcrfcbloB,  um  eine  erfte,  grobe  Qrbnuttg  ju  f (baffen:  fie  beugt  fid) 
fatttpflos  einem  neuen,  einem  höheren  OJefidjtSpunft.  TaS  'Dtufeum,  bi« 
jur  Trde  oollgeftapelt  mit  bem  Erwerb  langer  bcfdircibenber  ^abrbunberte, 
öffnet  fid)  frei  für  2id)t  unb  2uft.  Tie  Stnodjen  fammcln  ftcb  loie  in  ber 
Tüfion  bcS  allen  Propheten.  Ter  gan,$e  übergetoaltige  Mechanismus 
arbeitet  glcid)iam  noch  einmal  rüdroärts,  — icitte  Staber,  feine  Stetten 
fd)ütteln  beu  St  oft  ber  'Äonen  uoit  fid)  ab  unb  erzeugen  neu  baS  Sdjaufpiel 
ungebeuerftcr  Siraftbetbätigung.  als  beffen  funftuollftes  23ert  mir  felbft  eiuft 
l;croorgctreten  finb. 

TaS  '-öcmuBtfein,  eine  fo  bebeutfame  Stube  ju  befijjen,  barf  uns  aber 
barunt  uid)t  leidjtfiuuig  machen.  (Gläubige  im  Tempel  legen  ibre  Sdjube 
ab  unb  fdilageit  bie  Singen  nieber  beim  Eintritt.  $n  ber  tpalle  freier 
SSiffenfdjaft  gilt  eö  umgefebrt,  fo  feft  als  möglich  aufjutreten  unb  ben 
ffllid  mit  ooller  Sllarheit  fc^rucifett  $u  taffen.  Tann  geniest  man  bat) 
llucrfd)ütterliche  bcS  ®obcns,  aber  mau  bleibt  audj  nicht  blinb  für  baS 
Trobenbc.  für  bie  öefabr.  Stein  groeifcl  ja,  baft  im  Moment,  ba  in  jener 
SSeife  bie  ftarre  ^nbletireibe  fid)  micber  jum  logifdjett  Sjempel  fügt,  bas 
2 er  nett  uuDerglcidjlid)  üiel  leichter  gemorben  ift.  Slm  Jabcit  ber  Cut 
roidelungslebre  • tuerben  felbft  ermübenb  lange  2ittieu  allerfrcmbarligfter 
Tbatfacheit  auch  bem  2aieu  feljv  oiel  begreiflidjer,  meil  bie  eine  bie  anbere 
ftüht.  Sn  ben  Stabmen  bes  überall  oovbnubciten  Stanfalitätsbebiirfni  ffeS 
eingefpannt,  in  bie  9lttfd)aulid)feit  wirtlicher  gcfdjidjtlid)er  (folge  gebracht, 
geminneu  bie  Materialien  be-j  tfachroiffeuS  bem  2ernenben  einen  Spannung* 
reij,  ben  niemals  jcrftücfelte  Paragraphen  eiltet  älteren  2ebrbud)S  geroähren 
rennten.  'Sie  bie  s?elbenreil)c  eine«  gigautifeben  Epos  treten  fie  oor  ihn 
bin.  Unb  baS  äftbetifche  ökjübl  ber  Erhabenheit  ebnet  ber  barten  2?er= 
ftanbesarbeit  einen  QJemütSuntcrgrunb,  beffen  fdjon  ber  Stahirforfcber  nicht 
entbehren  fattu,  beu  aber  ber  2aie  gcrabeju  auf  Sdjritt  unb  Tritt  nötig 
bat,  fotl  ihn  aitberS  ber  .paudj  ber  'Sabrljeit  nicht  falt  umtuchen  unb  iljn 
frofteln  jH>ifd)cn  ben  ölutfomten  bcS  'Seltalls  ober  in  ben  Urroälbent  einer 
irbifdjett  Sergangenbeit,  bie  nie  eines  tuirflidien  Mciiübcn  Suff  betreten  bot. 

Sticht  Zufall  ift  es  alfo,  fonbem  Stotroenbigteit,  baf)  gerabe  bie  populäre 
Staturroiffenfdjaft  einen  unjroeibeutigeu  ?luffd)roung  nimmt,  feitbem  bas 
EntroidelungSprittjip  madituollcr  unb  immer  madjtooller  alle  TiSjiplincn 


Digitized  by  Google 


GntroirfelungSgcicfiubtc  als  roerbcnbe  ©ifjenfchaft.  ;; 

»er  gorfchung  ju  bureßbringen  weiß.  Gin 3 aber  erfeßeint  mir  bod)  ju 
wichtig  babei,  als  baß  eS  nidit  gleich  in  ben  Slnfangsroorten  meines  TBucßeS 
auSgefprocben  werben  fotttc. 

©eroarnt  muß  roerben  oor  einem  SDtißoerftänbniS,  baS  gerabc  jettev 
aftueHe  ©efießtspunft  oft  faßrläjjig  oerfchulbet  bat.  2er  in  roiffcnfcfjaftlidjeiu 
Xenfeti  ungefcßulte  SRcuicß,  eben  bem  Xogma  auf  anberm  93obeu  entroaeßfen, 
fudjt  gern  im  JRcfnltote  ber  'Jfaturforfcßuug  nur  roieber  eilt  neues  Xogma, 
bem  er  jicß  bebiuguugSloS  auoertrauen  will.  9ticßt  befriebigt,  roenn  ißm 
ber  gorfcher  ein  erfteS,  aßuenbeS  ^Begreifen  oollfomntenen  QufantmcnfdjlufjeS 
ber  bisher  ergriiubeteit  ÜRaturerfeßeimuigen  als  „3iel,  aufs  innigfte  ju 
roünjcßen"  himteflt,  möchte  er  bie  gan^e  Arbeit  in  oiel  weiterem  Sinne 
getßan  fefjeti,  roenn  er  bas  IDhtjeum  betritt.  Xer  fcbranfeulofeften  £n)potbcje 
ergiebt  er  ftdj  lieber  mit  unbebiugter  ©läubigfeit,  als  baß  er  mit  bem 
echten  gorfdjer  auch  bem  3n>etfcl,  ber  fiiidc  ihr  Kccßt  läßt  unb  bie  junge 
SjHifeuicßaft  beS  SöerbenS  als  eine  roerbeube  5i3ifjcufcßnft  ber  Qungen  faßt, 
bereit  3ouber  oielfacß  gcrabc  in  biefem  eigenen  Sikrbett  liegt.  Slommt  ber 
populäre  Xarfteller  biefem  Xrattge  bes  Unfunbigcit  alljuetfrig  entgegen,  jo 
l’teflt  fuß  als  fchtimmc  golge  febr  leidfi  eine  rajeb  um  fid)  greifettbe  ÜMajicrt* 
heit  ein.  Qm  ginge  ift  ber  SBlid  bes  eiligen  ©ejucßerS  über  bie  aufgebäufteu 
Seßäße  ßtngejagt.  ©fußte  ißm  bann  felbft  ber  juportommenbftc  gußrer 
icßließlicb  Pcrraten,  baß  gcroiffe  lebte  gragett  and)  ber  (iidenlofeftcit 
Gittroicfelungsgcfcßicbte  ber  Statur  oorläußg  unlösbar  bleiben,  jo  erfeßeint 
naditräglicß  roobl  ber  ganje  Gewinn  arm,  unb  es  regt  fid)  eine  Serftimmung 
gegen  bie  SSiffenfcßaft,  bie  9tüdf  allen  bebenflicßfter  9lrt  in  eine  trügerifeße, 
aber  ftetS  oerbeißungSooHc  Sphäre  burdjaus  inroiffenßßaftlidjcu  XenfettS 
Xhür  unb  Xßor  öffnet. 

Xer  iöefonnene  roirb  bem  gegenüber  auf  feiner  £nit  feilt.  Gr  wirb 
roobl  ben  gaben  eines  großen  GntroidelungSganges  mit  grettbeit  als  folcßcit 
jum  3wcde  feiner  '-Belehrung  beitußen.  Gr  roirb  ib»  im  Xitel  fchon  und 
fort  unb  fort  bei  jeber  Ginjelßeit  mit  9tad)brud  ju  betonen  roiffen.  916er 
er  roirb  and)  bei  jeber  paffenben  Gelegenheit  einjehärfen,  baß  bie  SBiffcn* 
fchaft  fich  im  gtuffc  befinbet.  91  iS  cd)ter  Übertreter  ber  23abrl)eitsforfd)iutg 
roirb  er  oor  allem  Sichtung  oor  ben  Xljatfacßen  bei.jubrmgen  futfjen. 
Xaju  ift  bie  ftcßrfeite  Pott  felbft  Söabntng  berechtigten  ©orbebalts  bei 
allem  bloß  ©crmutlicßen  unb  uitiintrounbctteS  GiitgeftänbitiS  uttfereS  oor* 
läufigen  ©ießtroiffenS  Oor  ,jal)trcicf)cu  '.fünften  ber  Gutroide(ungsgefd)icbtc. 
Gr  gewinnt  babei,  baß  ber  $örer  früher  junt  Selbftbenfen  gezwungen  roirb 
unb  fich  früh  baran  gewöhnt,  roie  and)  bas  hefte  SBiffcn  feiner  3«t  nodi 
Tange  nid)t  bie  Grfültung,  foubern  nur  'fbafe  eines  großen  Gmporgaitges 
ift.  Unb  er  erreicht  bantit  jttgleid),  baß  berfelbe  ■f'örer  nid)t  bttrd)  jähen 
Slbfturg,  fonbern  Schritt  für  Sdjritt  enblid)  bem  großen  GiitgeftänbitiS 
über  nufere  uoflfommette  unb  juncicßft  and)  mit  gar  feiner  $ßpotßcjt  jit 
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überhrüdenbe  UnfenntniS  bor  ben  lebten  Urfadjfragen  ber  9?atur 
cntgcgcngefübvt  loivb.  Statt  bev  Blafiertheit  mirb  lief)  bann  gerabe  hier  maßr» 
fcheinlid)  unfdjro.T  jenes  fRefultat  einftellen,  ju  bem  bie  befonnenften  unb  ebetjten 
3Bänner  bev  5orfd)ung  fief)  feit  langem  burchgeruitgen  haben : baß  nämlich  in 
biefen  äu&crften  Hingen  eine  borlcufige,  anftänbige  Gebutb,  bie  bcsl)alb  fiel) 
nod)  ttidjt  böllig  bev  ßoffmtng  ju  entfcf)lagen  braucht,  bas  fRatfamfte  fei. 

3d)  bavf  biefe  Behauptung  um  fo  uttbefangenev  an  bie  Spiße  meiner 
SKrbeit  fteflen,  als  ich  in*  3fnnerften  bie  Überzeugung  hege,  baff  ber  maßre 
Äciz  eines  and)  nur  furforifchm  StubinmS  bev  GntmitfelungSgefchichtc 
bev  Siatur  buvch  jene  Ginfdiräufuitg  in  feiner  Seife  beeinträchtigt  tuirb. 
'Sie  SOZadjt  unb  Sude  gerabe  ber  Hh<itfad)en,  bie  zur  Sprache  fommen, 
ift  fo  groß  bah  bei  richtiger  Berteilung  it  ihnen  Stoff  genug  liegt,  um 
ben  Sunfd)  nach  noch  größerer  Bofljtänbigfcit  in  jener  übertriebenen, 
blafierten  Sonn  ganz  auSjufdilieheu.  9JIit  Sllcjaitber  bon  fjumbolbt  bin 
ich  her  Slufidjt,  baß  jene!  einfeitige  Sichftcifcn  auf  bie  leßten  fltätfel* 
fragen,  bott  beren  jeitlid)er  UulftSbarfcit  man  in  geteiffen  Streifen  immer 
luieber  nur  ju  gern  ben  Stulturmevt  ber  92aturforfcf)ung  abhängig  mad)ett 
mödjte,  luefeutlich  in  foldjeu  Stopfen  entfielt,  bie  gar  feine  ?ll)nung 
befißen  bou  ber  roirtlidjcn  Gröfje,  bem  SHeidjtum  unb  ber 
Sd)önf)eit  bev  bereits  z*t  oollcv  SHarhcit  erforfdjten  Gebiete 
ber  32atuvtbiffenfd)aft.  3h*  Berfafjren  f)at  eine  große  'jihnlid)feit  mit 
bem  eines  2J2cnfd)en,  ber  oon  ben  Grrnngeitfdjaften  moberner  Slftronomie 
nichts  toeiß  unb  roiffen  roid,  ber  aber  bei  jeber  borfommenben  Gelegenheit 
betont,  bafj  bie  ganje  Slftronomie  unS  nichts  über  bie  (einig  oon  ber 
(Srbf  abgeroanbte)  'Jiiidfeitc  bcs  SOioitbeS  mitzuteilen  toiffe.  3»  'JBahrheit 
ift  baS,  maS  mir  bon  ber  9?atur  unb  ihrem  ©ntroidelungsgang  fchoit 
heute  mit  Sicherheit  fenuen,  fcljr  niel  mehr,  als  ber  bemnnberungsfäbigfte 
unb  lernbegierigfte  SJIenfd)  in  einem  ganzen  Sieben  zu  faffett  oermödjtc. 
Hub  ber  Rortfd)ritt  ift  ein  fo  rapiber,  bah  bie  Gefahr  Diel  näher  liegt, 
bei  jebem  Berfucbe  ber  3ijrierung  z»rücf}ub(eibcu , als  in  bie  £be  zu  Q*= 
raten,  loo  bie  Bit'ig'char  nod)  feinen  Sfulturgrunb  gefdjaffen  tjat.  Bor 
jeßt  einem  Pollen  holbcu  3«hrhnnbert  mühte  fieh  SKlejaitbcr  oott  fpum« 
bolbt  in  feinem  munberoolleu  Buche  noitt  „StoSmoS"*)  zum  erftenmal, 

*)  ®aS  griechifchc  SBort  .SloSmoö*  bebeutete  jur  3eit,  ba  bie  homerifdjen 
©efilngc  cntftanbcu,  fo  biel  toie  „Scfjmucf*  unb  „Dränung*.  ButhagoraS 
unb  nach  ihm  bie  fpäteven  'ßhdofophen  benußten  eS  bann,  mic  £mmbolbt  firf) 
ouSbriicft,  zllr  „miifenfchaftlichen  Bezeichnung  ber  Sfioblgcovb  netbeit  ber 
SSclt,  ja  ber  ganjcu  äiiaffc  beS  Maumcrfüllcnben,  b.  i.  beb  SBeltallS,  fetbft.* 
{miu6ctbtd  Blich  gab  ein  Bilb  biefeö  ?IIIS,  mic  eS,  bon  Baturgefcßeu  in  ber 
®l)ut  „mohl  georbner  bor  unS  fleht,  unb  nannte  fid)  folgerichtig  „StoSmoS*. 
Sind)  in  meiner  hier  folgcnbcu  Sarftellung  ift  baS  Sßort  oft  unb  gern  in 
biefem  Sinne  als  glcid)bebentcnb  mit  „gefeßlidj  geregeltem  Baturgauzeu*  au» 
gemanbt. 
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ein  Wcmülbe  her  ©cfnmtuotur  auf  inobcruen  fßrinjipien  unb  im  roefent» 
lieijm  and)  jdioit  unter  Leitung  beb  Gutroirfelungbgebanlenb  31t  enttuerfen. 
©crabe  im  IV  ü ment  aber,  ba  er  bie  gebet  aub  ber  .yaub  legte,  ft  du  an 
unerwarteten  Stellen  eine  neue,  förmlid)  bernujclteitbe  giiHe  Don  üiefit  in 
bie  goridjung  felbft.  3'»  ftillcn  Stabinctt  beb  f|M)i)iiterb  cnträtfelte  fid)  jiil) 
bttrd)  bie  garbeitfpradje  beb  jcrfpaltenen  2id)tftral)lb  bie  djemifdu- 
'Jiatur  ber  feruftcit  öid)tnnfjernngeu  beb  2111b.  Turd)  unmittelbarfte  ftoff- 


(flinrlfs  Cnrroin. 

Vind)  cinci  uim  Clliot  & Avco  in  Vcubon. 

lidje  iPermanbtfebaft  rücftru  ba  ©ebilbe  ber  Dfatur  jufamincn,  bie  uralte 
itraftoerljältuiffc  SHillioncu  unb  Millionen  ©leiten  uoneinanber  gebannt, 
unb  ber  fpefitlicrenbc  Teufcrtraum,  ber  längft  bie  gau3e  gorincureiljc  ber 
fflcltfürper  3U  einljeitlidicr  Gntmidelungbliuic  Dora  Uruebcl  bio  311m  er* 
falteten,  bewohnbaren  Planeten  I)t)pott)ctifcf)  »erfnüpft,  burftc  fidj  für  bie 
golge  aulel)uen  an  wirflidje,  ber  Söcobadjtung  3ugäuglid)c  tüilber  beb 
girmamentb.  0leid)3eitig  gelang  eb  Tanuiit,  ber  gort*  unb  Umbilbtingb» 
ibec  auf  bem  SRiefcugcbietc  ber  orgauifdjeu  2Bclt,  im  Slcidje  ber  ^}$flanjeii 
unb  ber  5icre,  eine  fonfrete  fflcftalt  311  geben,  bie,  wie  febr  and)  bab 
cinjeluc  uod)  Problem  ber  ^ufuuft  blieb,  bodj  über  beu  allgemeinen 
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natürlichen  3nfammenhang  auch  nach  biefer  wichtigen  Seite  hin  gar  feinen 
3weifel  ntehr  ließ.  Qitb  innerfte  9J?arl  ber  großen  (Siitheitbfragc  eitblich 
brang  bie  Segrünbuttg  beb  ©efeßeb  oon  ber  Grhaltung  ber  (Energie, 
bab  wir,  obwohl  eb  erft  nachträglich  in  biefer  Sonn  gewonnen  Würbe, 
heute  geneigt  i'inb,  bei  ber  ganjen  lionftrnftiou  uufereb  ffobmob  ju  ©runbe 
ju  legen. 

2lHe  brei  Gntbedungen  flehen  nidit  ifolicrt , aber  bod)  in  hcooor- 


Julius  Pobrrt  Hl a i) r r , 

brr  öntbetfer  beb  ükjcyc»»  oon  ber  (irbalning  ber  öncvgte. 


ftechenber  SSeife  bebeutfam  an  ber  ©dpoeHe  ber  neueren,  oerooITfommnetcn 
Gntroidclungblehre. 

guntal  mit  ben  beiben  erften  war  empirifd)  ber  .(treib  gefdjloffen  oom 
benfbar  Ginfadjften  jum  benfbar  Stotnplijierteften  in  ber  crfcitnbaren  ©eit. 
Son  ben  glühenben,  wenig  bifferenjierten  SJunfimaffett  beb  äußevftcn  ©eit» 
raurnb  jenfeitb  unfercr  giffterninfel  bib  hcrnn  ju  ben  uncnblid)  oer» 
wicfelten,  aber  bem  ©efeß  Oon  ber  (Erhaltung  ber  Straft  feinebwegb  ent» 
jogenen  Sßrojeffcn  unfereb  Wcrüenfßftcmb  fomtie  nunmehr  ber  wirflidje 
Umriß  ber  ganjen  SBahit  mit  einer  fortfchrcitenben  fiette  greif«  nnb  meß- 
barer Cbfefte  belegt  werben,  über  bereit  wirtliche  gcfchidjtliche  Umwanblnug 
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«ul»  unb  ineinanber  bann  bie  Theorie  fic^  Dermutunglmeife  im  einzelnen 
aulfprcchcn  burftc,  otmc  Dom  ©oben  allein  erfpriefclicher  „Wiffen* 
fdjaftlidier  ©hantafie“  fid)  in  bal  Stebellanb  mgftifcf) * p^antaftifc^er 
«Spielereien  üerirreu  ju  müffeit. 

3öie  bie  Gntwidetunglgcfchichte  bet  Statur  jegt,  fo  biegt  Dor  beitt  Gnbe 
bei  unberglcidjlid)  frucfjtbarcit  neunzehnten  gahrljuitbertl  Dor  uni  ftefjt, 
gleicht  fie  trog  ihrer  gugettb  unb  gugenblid)feit  einem  gewaltigen  ©au me, 
breit  genug  bereite  Don  Slften,  um  feinen  ©Ratten  tjinabjufenfen  über 
jeglidje  gönn  menfd)lid)er  ©eiftcltfjätigfeit.  33 ie  ein  Traumelatp,  ben  ber 
crwachenbe  Kare  Sinn  läcfjelnb  unb  fraftbcwiifst  Derneint,  fdjwinben  Dor 
ifjr  allenthalben  bie  bvüdenben  öebilbe  einer  chrwürbigett,  aber 
nun  bod)  aulgelebteit  SBöIfcrtrabitioit,  bie  in  enge  ©cfjranfen  bal 
©eworbene  jtoang  unb  naiü  ifjre  fieinen  9Jtettfd)curoüufd)c  biiteinfdjricb  in 
bal  ©ueb  ber  Statur.  — unfunbig,  bajj  biefe  Statur  unmegbar  weit  hittaul* 
reichte  über  bal  gauje  5Dtenfd)enbafein,  bil  in  3eiteit  hinüber,  Dor  benen 
bie  incnfd)tid)c  „2L!eltgcjd}id)te"  mit  ihren  paar  gahrtaufenben  faft  jum 
Stidjtl  jufammcnfdjmaub. 

Gl  ift  Widjtig,  gcrabe  bei  beut  legteren  fünfte  einen  SJtoment  ju  ein* 
leiteitbem  Bmcd  ju  Derweilen:  bei  ber  Beitfrage.  3tidjtl  giebt  Ieid)t  ein 
fdjärferel  ©üb  Dom  Umfang  nuferer  Stufgabe,  — Don  ihrer  ©egmierigfeit, 
aber  audj  uott  itjrer  Grbabcnbcit. 


ge  mehr  bie  Gutmitfelunglgefcgidjte  fich  mit  wirflicgcn  Tgatfadjeit* 
reihen  füllte,  befto  fiunfäHigcr  mufften  bie  toloffalen  Beitniabe  werben, 
bie  für  ben  ©ang  ber  ©eiamtcutwirfcluug  bil  ju  ber  uni  gefteeften  ©renje 
in  ©ctracht  fommert.  gm  engen  ©bitoiophciijimmer  mag  el  rafchem 
Sfombinationlüennögeu  ein  Sleidjtei  fcheiucn,  oont  geballten  Urnebel  ben 
33eg  juriicfjulegen  jum  bewohnbaren  Gvbfphäroib  unb  weiter  burdj  bie 
wechfclubc  gormeitfüHe  ber  itiebcren  unb  högeren  Crganilmcn  bil  jum 
SDtenfcheu,  ja  bil  jum  &ultimnenfdjen  bei  gegenwärtigen  Tage!  herauf;  el 
Wirb  uielleidtt  ftitlfdjmcigcnb  ooraulgejegt,  bafj  ©Unionen  Don  gagren  jn 
biejem  ©rojefj  nötig  feien,  — ber  (Seift  aber  benagt  biefe  2Jt i 11  i oitcn  beruhigt 
oll  fefte  fieiterjpvoffen,  an  beiten  er  emporflinimt  unb  bie  er  fclbft  all  folchc 
itid)t  Weiter  jit  uuterfuehen  ober  aud)  nur  fid)  ju  Dcrgegcnwärtigeu  braucht. 
Tie  Gintcitmtg  ju  einem  Staturgemälbc,  bal  ben  SSerbegang  ber  38elt 
nicht  jdjuellfertig  fpetulatiD  geftaltcn  will,  foubern  fich  entfdjliejjt,  ben 
fchmereren,  bod)  aud)  lohuenbcren  3Beg  an  finnlicg  greifbaren,  ben  3lt)at- 
fadjeit  entnommenen  ©ilbern  üotbei  cinjufcglagcn,  mug  el  fich  bagegen  all 
ganj  befonbere  Slufgabc  fegen,  gleid)  ju  ©cgintt  eine  möglichft  p l a ft i f d) e 
©orftellung  Don  ber  mirtlid)  Foloffaleit  zeitlichen  Slulbehnung  iljrel  Cbjcftl 
,ju  erweden.  Ter  nadte  ©egriff  einer  SDtiHion  ober  gar  einer  SJtilliarbe 
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ober  ©iHion  — feien  es  nun  geographißhe  ffieilcn  über  Malcnbcrjahre  — 
ift  an  fid;  fein  editer  ©auftciit  für  bas  ©erftänbnis,  ba  bem  menfdjlidjcn 
SluffaffungSocrmögen  jebeS  bireftc  ©ilb  bev  bamit  be^eidjncteit  ungeheuer* 
liehen  Staunt*  ober  3ritfp<inne  feiner  Grfahrung  gemäß  notroenbig  mangelt. 
SJtan  bat  jur  ©craiiid)aulid)iing  roeitigftenS  ber  viefigen  3ti>  cincv 
„SRiHion  3abve*  am  ©ilbe  eines  unferen  Sinnen  nod)  faßbaren  Staunt« 
OcrhältttiffeS  gelegeutlicb  folgcnbeS  uorgefd)lagcit.  SJian  jiche  einen  ftbmalcn 
©apierftreifen  oon  83  ftuß  4 3»n  Sänge  an  ber  SSanb  eines  großen 
Saales  entlang;  an  einem  Gttbc  bezeichne  man  baS  3ehlltcl  eines 
3olleS;  bicfeS  roinjige  3cb»ntel  bebeute  nunmebr  ein  3ahrljunbcrt,  — fo 
ift  ber  ganje  Streifen  eine  „'Million".  Xarwin,  ber  baS  ©ciipiel  citiert, 
fügt  aber  felbft  bei,  man  muffe  fid)  nun  erft  ein  fcharfeS  ©ilb  baoon 
machen,  roas  für  beit  uns  fühlbaren  leil  ber  ©Jclteittiuidelung  uttb  nufer 
eigenes  Grieben  fdjott  eilt  einziges  3al)rl)unbcrt  betage ! Uttb  mir  müffett 
ähnlich  auch  »ber  bas  au  iid)  fd)ott  gaitj  lehrreiche  Gjempel  meggreifen, 
ttnt  betn  Säße,  baß  bic  Gntmidelungsgefdjidjte  ber  Statur  uns  über 
SJtiHioueu  oon  fahren  ^infii^rcii  toerbe,  eine  bitblid)e,  oorftcHungsfäl)ige 
Stüßc  ju  geben. 

XaS  3nhrl)mtherteitbe,  in  betn  mir  unS  befinben,  umfd)liefit  bie  oicr* 
hunbertjährige  .Jubelfeier  ber  Gntbeduitg  SlntcrifaS.  liefen 
3citraum  tonnen  Wir  uns  ungefähr  in  feiner  lotalität  oergegenmärtigen, 
roenn  and)  bie  ©überfülle  ’.itte  faft  crbrüd.'ttbe  ift.  Xie  'Uiaffe  ber  Um* 
manbluitgeit,  bie  er  birgt,  ift  eine  enorme.  '.Statt  braucht  fid)  nur  an  bnS 
äußere  ©orträt  fetter  fpattifd)eit  Gutbcdcr  uttb  Gröberer  ju  erinnern,  bie 
bcu  ©oben  ber  neuen  28clt  jum  crftcnmal  betraten,  mit  ibven  Stiiftungen, 
ihren  (SlaubcnSfahueu,  ihren  fpanifd)cn  fiofalitttcreffen.  $ie  geographifdje 
Kenntnis  mar  nach  Cft  Wie  23eft  fo  gering,  baß  GolumbuS  im  ©laubett 
ftarb,  bie  Dftlichfteu  3ttfeln  oon  Sliiett  eutbedt  ju  hoben.  feilte  befudjt 
ber  ffapaticic  uitfcre  £wd)fd)ulctt,  ttttb  Slmerifa  fteht  itt  oieler  $infid)t  an 
ber  Spißc  aller  Sfulturlänber  ber  ©Jclt,  ttad)bcm  allerbingS  eine  ihm  eigen» 
tümliche  elfte  Militär,  bie  GorteS  liub  ©ijarro  in  Mejifo  uttb  ©cru  nod) 
oorfanben,  ipttrlos  oerfthtoimbcit  ift. 

Gine  botaniiehe  Mleinigtcit  mag  biefe  Montraftc  oerfd)ärfett  tjetfen. 
5ür  ben  Steifenben,  ber  Ijcute  bie  Mittelmcerläuber  bcfudjt,  fittb  bie  hart* 
blättrige,  wie  in  SJictall  gegoffene  Slgaoe  (Agave  Americana)  mit  ihren 
märchenhaften,  faubelaberartigen  ©lütcnfdjäftcu  uttb  ber  formlofc,  halb  oer« 
holjtc,  halb  breiig  rocidjc,  mit  rötlidjeu  Srürfjtcn  barod  beliebte  Seigen» 
taftuS  (Opuntia)  recht  cigeutlid)  bic  Gharaftcrpflaujen  biefer  ocgetationS* 
arnicu  3njel*  uttb  Miiftengcbicte;  auf  feinem  ©ilbe  Steapcls  wirb  man  fic 
miffen,  fic  begleiten  beit  ©Janbrer  in  bic  fteiuige  £be  bcS  inneren  Siziliens 
uttb  briiben  tief  ins  £>ctj  ber  afritanifdjett  Saitbwüfte,  ju  beit  Marmor- 
faulen  hehcniidjer  ©radjt,  toic  in  bic  cuttoäffcrtcn  ÜSrabftättcn  bcS  traurigen 
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Öliiljmbf  flgaoe  (|o  genannte  h»mörr  iährujr  Aloe,  (Agave  Americana 
om  QJolf  uoh  'Jteapcl  — beute  ttbaiaftevpflainc  Der  AHttte Imcevläit&er,  aber  cvft  fett  6er  tfnt&edung 
Wmcnfa  aue  IWerifo  cuiQeioaiibcvt:  em  topijdtcö  Kcn'piel  duii  llumniitbluiigi'it  eine»  Vaubidiaftbbilbcd 
tiii  cvbalb  iveuigcr  ^.tinliuiibute.  cJünt»  einer  Uboiugraptuc  uoii  eoinuici  & ä*»Im  t Neapel.) 
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tlcinafiatifdjcn  SulturbaufcrottS  mib  Bor  bie  ©pramiben  iiighptenS;  'llgaüc 
ltnb  Opuntia  fiiib  aber  beibe  nad)luciS(id)  amenfanijdjen  UrfprungS;  fic 
waren  fremb  ber  f laffifcfjcit  3eit  imb  finb  erft  innerhalb  biefer  Bier  3flhr’ 
buuberte  nad)  GolumbuS  erobernb  eingebrungen  tit  bns  iftnen  günftige 
Terrain  bes  'UiittelmeerbcdenS,  oont  SRenfcfjrn  ner’inttelt  anfangs  unb  be» 
giinftigt,  aber  and)  bent  'Dlcm'djcn  entmachten  unb  uorgerüdt  bis  an  Crte, 
bie  feine  Stultur  nicht  metjr  berührt. 

Trophein  finb  oicrl)unbert  3a()re  eine  anficrorbeutlidj  geringe  ;jeit, 
gemeffen  an  ber  ty cfant  ttiei  t menfdjlidjer  Äultur  felbft  unb  mcnfd)(id|cu 
GinroirfenS  auf  bie  fRaturumgebung  überhaupt.  Qene  Spanier  ber  Jage 
üon  Serbinanb  unb  3fabella  in  ihren  fßanjern  unb  mit  ihrer  ©olbgier 
unb  ihrem  ©laubeitSfanatiSmuS,  — fie  felbft  wußten  jid)  bod)  fdfou  als 
Streiter  eines  fünfjehnten  ^nfjrhunbertS  nad)  bem  großen  Ginfdjnitt  in 
ber  Sulfur,  beit  bie  {Regierung  bcS  elften  romifdjen  StaifcrS,  beS  SliiguftnS, 
unb  baS  üioeifelbaftc  ©cburtSbatum  beS  3cfus  Gpriftus  bezeichnen,  unb 
fie  batierten  felbft  in  ben  ©renjeit  ihrer  engen  rcligibfeu  '-Befangenheit  unb 
pofitioen  gcid)id)tlid)eit  UiitciiutniS  bie  3citbaucr  ber  ganjeu  Slultnrmenfd)l)cit 
feit  ber  nnit()ifd)cn  Siinbflut  auf  mehrere  3 a b r t a u i c u b e.  Saften  mir, 

ohne  bie  Siinbflutfragc  jept  hier  ju  berühren,  bicfeit  Seitfaß  als  einen 
immerhin  beträdjtlidjcn  gelten  unb  fließen  bem  ©egriff  „einiger  3af)rtnufcnbe" 
bilblich  nahe  ju  tommen.  Tie  Sünbfluttrnbitiou  fo  gut  mir  bie  ftenutniS 
fehr  alter  Sulturjeiten  fcfjtedjthin  ftiipte  fid)  für  jene  Spanier  auf  ©erid)te 
bes  fogenaunteu  alten  TeftameuteS,  welche  (ohne  ©ernähr.  Wie  mir  heute 
miffen)  bem  jiibifchcn  ©efeßgeber  3)2  o i c äugcfcfjricbcn  mürben.  3)2ofe 
ift,  fomeit  feine  Gjiftcuä  überhaupt  feftftefjt,  für  uuS  heute  jebeufalls  eine 
©eftalt,  bie  im  meiteften  ffliittel  etma  brei  ^ofietaufenbe  oou  GolumbuS 
entfernt  fein  mag.  Um  biefc  3eit  rüdmärtS  ocrfdjwiitbet  ber  Grbteil,  ber 
uuS  in  ber  ©egeumart  ber  unbebingt  nertrautefte  ift  unb  ben  jene  Spanier 
bereits  als  uraltes  Gebe  innc  hatten,  Guropa,  iiafjeju  oollftäubig  aus  ber 
@cfd)id)te.  92orbeuropa  liegt  begraben  unter  einem  ©emirre  Bon  fumpfigeu 
Urmälbern,  bereu  Tierwelt  allein  fdjoit  einen  beutlidjen  begriff  giebt.  wie 
weit  mir  uns  non  ber  ©egeumart  entfernt  haben.  3)2 it  jientlidjer  Söaljv« 
id)cinlid)feit  lägt  fid)  bas©orbringcu  fdjmeijenber  9tcnntierf)crbcn  bis  nad) 
Xcuti’djlanb  behaupten;  baS  ©ortoninicn  bes  gro testen,  fjente  Böflig  aus» 
geftorbeneu  32iefcnl)irfd)cS  mit  faft  4 SReteru  Spannweite  bes  ©uoeiljS  ift 
nidjt  ganj  ausgefdjloffeu;  jcbenfaRS  beuDlferten  bie  Sumpfbidichte  Sd)areu 
bes  GlentierS,  bes  fcbmarjeit,  flarfjhüritigcn  UrfticrS  unb  bes  fehl  and) 
uaheju  auSgerottetcn  brnuitmolligen  3Bifcntod)feu  neben  '-Baren  unb  SSölfeti, 
unb  ju  ben  frembartigen  Tiergeftalten  gefeilt  fid)  non  ©flauten  bie  Gibc 
(Tajits),  bie  als  SBalbbaum  uns  jeßt  längft  eine  botanifchc  3Rerfroürbigfcit 
gcroorben  ift.  Sidierlid)  baS  ^crbantljal  unb  mahrfcheinlid)  fogar  ben 
„tlaffijd)eu"  ©oben  oon  .fjetlaS  macht  ber  Sbwe  unfid)er,  was  heute  märcheu» 
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baft  roie  bic  Sagen  oon  £>erfuteä  Hingt.  Italien,  ba«  Cnnb,  „too  bic 
Sitroiten  blüt)n",  temtt  unter  einer  umuirtlidjcu  Gicbenbüüe  toeber  Sin* 
Pflanzungen  cott  Orangen  unb  Sitroiten,  nod;  felbft  ben  Söeinftod  ober 
gar  bie  gefieberte  lattelpaliAc.  9tuf  ber  aubern,  allerbing«  fntturetl  oöllig 
nbgefanberten  Grbljemifp^äre  ift  jene  oon  Sorte«  unb  ^ijarro  fo  fetjr  oicl 


fpäter  entbccfte  unb  zermalmte  autDdjtbone  Sulfur  ®erifo>?  unb  ber  füb» 
anterifanifcbeit  ^lodtlaitbe  nod)  niebt  einmal  angelegt.  Sluf  9teu«3eelanb 
roaubeln  fd)ioerfälligc,  flugunfäbige  SRiefeuoögel,  bereit  Sfelettc  toir  beute 
mübfatn  für  nufere  t'Jiuicen  jufammenfügen  — Stoloffc,  bie  ben  afrifauifdjett 
Strang  noch  um  ein  Skträditlidjc«  überragten;,  erft  um  be«  Solitntbuä  3cit 


Praller  Drndienbaum  (Dracaena  draco)  in  Qrotnua  auf  brr  Jnftl  frnrriffa. 

X>cr  (Stamm  maß  1799  über  bei  Sdurjel  gegen  12*/,  m im  Umfang  bei  etwa*  über  20  in  $>öbc. 
3m  3afut  1402  foll  bev  Staunt  ftbon  ben  gleUben  Wnblicf  mit  in  unferm  3al)rf)unbcrt  gnualjrt 
Ijabcn,  im  bohlen  2 lamm  fotl  mau  Neffen  gciefeit  haben.  Um  2.  Januar  )8üti  cilag  bic ie 
gcbeittinibuolle  lebcubtge  SHumc  auf*  feinen  3ahrtaufcub?u  einem  Stunnc. 
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und)  oollflünbig  cvfuiltciicu  ©fc  letten  tutcbcvljcigcftcllt.  £tc  »dnucnalliflcit.  oöllig  fluguufäfngen 
Xicvc  uiuvbcu  von  Dem  cimuanbcntbcn  U5olfc  bev  iJlaovt  uollftriubifl  nuftgevottet,  looiauf  bei  bcu 
l’iiiüii  infolge  9Cat)uingemangc(6  bic  c 11  f it) c it f i c ff c vc i anbbvortj. 
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ctum  folltc  ihnen  touvef)  hie  Gimoanbcnmg  fces  (triftigen  poIt)ncfijd)cn  Holt«* 
ftantntc«  bev  SÖlaori  bei'  Untergang  broben,  bi«  fie  fjeute  bi«  auf  ben  lebten 
ifopf  ocridpounben  finb. 

Stellt  man  neben  biefe  frembartigen  Itjatfac^cn  ober  toieber  nnbere, 
fo  eridjeint  ber  SRauni  ber  brei  Qnbrtaufenbe  aud)  toieber  gering  burd) 
ben  Sontraft.  SSenn  $umbotbt«  (Rechnung  and)  nur  ju  Xrcioiertcln 
richtig  ift,  fo  redtc  ber  gigantifdje  Xradjcnbaum  (Dracaena  draeotoon  Drotaoa 
auf  ber  Qnfet  Xeneriffa,  ben  1S68  ein  Sturm  gefällt,  bereit«  fraituod  feine 
>ounbcrlid)en  ©rasquaften  am  naeften  Qtoeigcubc  ber  flamtncnbcn  Sltlanti« 
Sonne  entgegen,  al«  iliofc  auf  Sinai  ftaitb.  Hon  einzelnen  Eiben  nnb 
Gtjprcffcn,  bereit  bttnflc  Snubmafic  beute  nod)  im  Sßiiitbe  idjroaitft,  fjat 
jieutlich  fieser  ber  Seim  gcjprofjt,  al«  — im  Sinne  ber  9)tofc  i'cgenbc  — 
bic  Stimme  be«  jjcrrtt  au«  bettt  Xornbufd)  crfdtoH.  Xa«  finb  lebcttbige. 
atmettbe,  fauerftoffbaudjenbe  Qeugcü  ber  fdjeinbar  fo  entlegenen  Qcit! 

Slber  aud)  am  Waffe  nur  ber  afiatifcf»  afrifatt ifdjett  lUien)d)l)cit«tultur 
gemeffen,  bereit  iJJrobutt  jener  Wofc  felbft  toar,  gewinnt  fein  Stilb  jäh 
etwa«  förmlid)  Qugetiblicbc«.  Um  bic  Qcit  be«  Wofc  ftanb  bödjftcr 
2Bal)rid)eiulid)teit  nad)  bic  d)  i n e f i j d)  e Sultur  jdjon  fel)r  geraume  in 
ölüte.  Gtanj  jiueifcllo«  lagen  menigfteit«  jiuei  Qaljdaufcnbc  ägtjptifdjer 
Slultur  bereit«  uor.  Xic  Sttjrnmibcu  ber  alten  Stönige,  in  beren  matl)cmatifd) 
ftarren  Santen  ein  fdion  fehr  ocrroideltcr  (iUoubc  uttb  eilte  fehr  l)od) 
orgauifierte  öerrfcbcrmndjt  fid)  gleichfam  für  bic  Stoigfeit  frijftallificrt. 
griifjteit  längft  oom  gelben  SBüftenraitbc  bie  grüne  Sd)lamntiticbcrung  bc« 
9lil,  — bie  riefige  Sphinj  ju  ihren  Rügen  toar  fdion  oor  Sütcr  au« 
beffentng«bebürftig  getoefett,  al«  El)eops  bie  elfte  bauen  lieft!  Unb  bic 
grofte  fcmitifdjc  Hülfcrloaitbcruitg,  in  bic  ba«  Holt  bc«  'JJiofe  hinein« 
gehört,  mußte,  um  an  ben  roten  Reifen  ber  Sittaihalbinfcl  aubranbeu  511 
fünneit,  felbft  fd)on  lange  Oorher  über  bie  bnbt)lonifd)e  Stromebene  hin* 
geflutet  fein:  bort  aber  hatte  fie  bei  ihrer  Slnfunft  bic  mächtig  enttoirfelte 
fumerifd)*atfabijche  Wultur  bereit«  öorgcfitnben! 

Qm  Diebel  ber  d)ittefifd)en,  ber  ägpptifchcn  unb  ber  üorfcmitifd)* 
babQlonifdhctt  ©rcnjbaten  erlifcht  bann  bie  eigentliche  hiftorifche  Xrabitioit. 
ß«  ichminbcu  aber  auch  jeftt  nicht  bie  Xbatjndjcit  al«  annähevitb  fichcre 
HJcgtoeifer  ettblo«  baljinter  aufbäntmeruber  Qeitabjdjnitte.  Xic  MciljchriiO 
tafeln  nnb  bie  fdjimnternbe  Rarbcmoclt  ägt)ptifd)er  Hilbcrfdjrift  üerftnmmeu, 
aber  bic  Steine,  auf  bic  ber  äKcttfd)  feilte  Reichen  mehr  fchreibt,  beben 
felbft  ju  rebcu  an:  SPtofe«  oerblaftt,  aber  bie  Stimme  beffen,  ton«  oor 
ihm  toar,  crbröf)ut  machtooller  jcyt  au«  bettt  Wranit  feilte«  Sittai  Ijcroor 
itt  ber  Sprache  ber  Söiffenfchaft.  Sin  bic  Stelle  be«  9Jh)tl)u«  oott  bei 
Süubftut  (urfprünglich  Sint*Rlut,  ba«  beifit:  große  Rtut),  ber  ben  .fjtorijom 
fagenfroher  Qugenb  ber  orienta(ifd)en  unb  00m  Crient  beeinflußten  Sultur* 
oölfer  abfcßloß,  id)icbt  fid)  ba«  jebeufnll«  nicht  mittber  toertioürbige,  tpenn 
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and»  ntcttiger  rabifale  Phänomen  bcr  GiSjcit.  Beim  cS  wahr  ift,  bau 
bie  Sibattottccbertt  auf  altem  ö>lctfc£)cifcf)utt , auf  fogeitanutcn  „IDioräncn", 
itefjon,  fo  braucht  bcr  Vlid,  bcr  bei  SDfofe  uertoeilte,  fid)  nur  tpenig  tiötblid) 
ju  toenbtn,  um  uott  beit  bizarren  Urgeftein«fi tippen  ber  Sittnibalbinfel 
auS  einem  Webietc  ju  begegnen,  baS  noch  greifbar  bie  Spuren  jener  nterf* 
toürbigen  Jtältcperiobc  ber  nürblicfjcn  {lemifphärc  att  fid)  trägt.  GS  fittb 
aber  neue  ttiib  fetjr  große  3eiträHine,  bie  fid)  liier  ciubrättgen,  »iel  grüner 
als  alle  früheren.  9lid)t  nur  fpäterc  Siulturlänber  erfdjeinen  in  ihnen  übe 
ober  ttad)  VflattsemmtdjS  ttnb  Sicrlebctt  frentb:  bie  flimatifchen  Verhält« 
ttiffe  nterben  bireft  einem  ungeheuren  S'Sedjiel  unterworfen,  bie  ©renjen 
ber  Grbtcile  fdppanfen,  Sanb  unb  Baffer  perteilt  fid)  anberS,  uttb  jebe 
befoitttenc  Vcobndjtung  tniberfpridft  babei  ber  Einnahme,  bafs  irgenb  eine 
biefer  SBattMungen  itt  (tornt  einer  jähen  fRcoolution  fich  uofljogen  habe, 
ja  and)  nur  irgenbtpie  rafdjer  uonuärtS  geeilt  fei,  als  analoge  fßrojeffe  im 
Hanfe  ber  ttad)  3ahlett  befanuten  ©cjtfjichte;  meint  aber  innerhalb  ber 
lej)tcrcit  in  ben  großen  3ügen  bcr  Säubcrgcftalt,  in  ber  Verteilung  uott 
üattb  unb  ffliccr  ober  in  beit  atmoiphärifdictt  Vorgängen  ähnlich  cntfchcibcnbe 
Schiebungen  n t cf) t ftattgefunben  haben,  fo  fpticht  baS  eoibettt  für  bas  Ver< 
idiniittöcu  ber  fünf*  bis  fcdjstaufcnb  ,lahre  überlieferter  ©efd)id)tc  gegenüber 
ben  3c>träumcn  ber  GiSjcit  uttb  ihrer  SlttSlättfer.  3luS  einem  mannen 
Haube  mit  üppigem  BalbtoudjS  tourbe  Guropa  in  biefer  Gpodjc  teiltoeife 
ju  einer  Gismiifte  umgeftaltet,  mie  fie  heute  beut  fühnett  Vionicr  itt  bem 
graufig  üben  GiSfpiegel  bes  inneren  ©rünlanb  entgegengähnt.  Bo  baS 
Gis  fehlte  ober  in  einer  ettuas  gemäßigteren  3u,M)eiijeit  surüdioid).  ent* 
tuideltc  fid)  eine  Stcppcnlaubfdjnft,  oergleidjbar  bet  heutigen  uorbfibiriid)Cit. 
'Bieber  bann  ttod)  in  bcrfclbcit  Gpodic  fchmoljcn  bie  ungeheuren  Sahen  bcr 
©letfdjcr,  bie  fid)  uott  ben  ?llpen  über  Sditoabctt  uttb  bas  9H)onethal  toeg, 
Pott  Sfaitbinapieit  gar  über  bie  ttod)  fehlenbe  Cftfec  btS  nach  9?orb*Xcutfdj» 
lattb  hinein  Porgeftredt,  bis  auf  bie  heutigen  IRcftc  jufammen  uttb  aus  bcr 
Steppe  luarb  jeßt  erft  jenes  Xididit  ber  ^Remitiere  uttb  Uvochfcn,  baS  uns 
um  bie  Gpodjc  bes  ffitofe  fchott  loic  eine  Sage  urältefter  Vergangenheit 
attgeichaut.  Bät)rcnb  bcrfclbcit  3(it  (toenigftens  ungefähr)  ioitl)lt  fid)  bcr 
Golorabo«Strom  in  Diorbamcrita  langfant,  unetiblidt  langfam  itageitb  eine 
Schludjt  attS  uott  über  200  citglifcben  SDJeilen  Hänge  unb  5 — 12  iüfcileit 
©reite,  bie  bis  51t  2000  m Xicfc  in  bie  ltmgcbenbe  Vlateauflächc  ein* 
fchneibet  ....  eine  einzige  Angabe,  bie  genügen  bürfte,  um  eine  'Jlhnuttg 
ju  locdcn,  luie  lang  bie  Zeiträume  feilt  mufften,  bie  hier  in  (trage  fontmen! 
Unb  bennod)  ift  felbft  biefe  gatt^c  Stälteepothe  inioferu  nod)  aufjerorbeittlich 
eng  mit  nuferen  SVulturjahrtaiifeitben  oertnüpft,  als  ber  SRcttfdj  unleugbar 
bie  Gisjcit  mit  biirdjgcittncht  l)at,  unb  stuar  allem  Ülnidjein,  arten  Sititben 
nad)  nicht  einmal  ber  älteftc,  alfo  uiebrigfte,  affeuäl)nlid)fte  fflteufd),  fonbcrit 
bcr  OTcnfd)  als  Singer  lucnigftcns  einer  geioifjctt  cmfndjcn  Stnltur,  bie  erft 
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fli  ii tf fdjlüffe  erlaubt  nnf  eilten  borerft  nod)  nnbefannten.  edjtcn  llrmenfcfjen 
einer  nod)  früheren  Gpodje  jenfeita  ber  großen  löcrgletfc^erung , ber  in  bie 
fogenannte  Eertiärjeit  Ijinüücrbciitct. 
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SBafjrijcit  flehen  mir,  mab  mirflidjc  3citma6c  ber  Gvbgcfdjidjtc 
anbetrifft,  mit  jener  ganzen  Gib*  ober  Eilnoinlpcriobe  cinfd)ticfjlid)  ber 

SÖ  ö l f d)  c , GmuntfclunQbgcfdjidjtc  bei  'Jiat uv  I.  2 
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Ginteituiig. 


gefamtctt  .gabrtaufcnbc  nacbfolgenbcr  meitfcblicbcr  Shiltur  lebiglidj  nur  oor 
bem  erften  Sötatt  eines  fefjr  bitten  93anbeS  unb  finb,  obwohl  bie  Trabition 
längft  oerftummt  ift,  noch  nid)t  einmal  über  bie  allcrnädjfte  SßorauS* 
fejjiittg  ber  jpäteten  Slultur  hiuauSgeriidt.  Grit  jenfeits  biefer  ©letfdjer* 
epoche  bebt  baS  9teid)  an  ber  Bom  3Jlcitfd)en  unb  feiner  »©efdjidjte' 
unabbängigen  Sormclt.  Tamit  aber  tritt  micbcr  eine  neue  33erlängcruug 
ber  Seiteüu'ue  «in.  G$  folgen  jene  einzelnen,  nur  in  unferen  ©pftemen 
ber  ©equemlicbfeit  falber  gaitj  febarf  bunb  Stauten  gefonberten  geoto* 
giidjen  gerieben,  bereu  Saffcrtticbcrfchläge  febr  allmählich  unfere  Ber» 
fdjiebencn  Scbimcutgcftciue  aufgebäuft  hoben,  bie  fid)  bem  @djcma  ltadj 
toic  eine  Steihe  bünner  £)äutc  um  bie  GrftarruitgSrinbe  ber  Grbe  herum* 
legen.*)  Tünit  finb  biefe  gefdiidjteten  £>äutc,  gemeffeu  am  Turdjmeffer  bc$ 
GrbballS.  gilt  menfdjlicbe  Cbcrflnchenncrhältniffe,  mcnfdjlidje  Sdiädjtc  unb 
93obrli)d)er  finb  fie  aber  gerabeju  ungeheuer  an  ©taffe,  git  beit  Berfdjiebenen 
Seilen  ©rofjbritannienS  liegen  nach  einer  Schäftung,  bie  u.  a.  Tannin 
als  beiucifettb  benn^jt  bat,  Scbimcutfdjichtcit  in  einer  ©efamtmächtigfeit  Bon 
über  72,000  gufj  (jwifchen  13  unb  14  cnglifdie  SJteilcn),  unb  babei  finb 
hier  einige  gortnationen  nur  mit  minjigen  3>ffL'nt  Bertreten,  bie  auf  bem 
Kontinent  taufeube  Bon  guft  SJtädjtigfcit  hoben.  Gine  grobe  Schälung 
allgemeinerer  Slrt  fixiert  bie  SJtaffc  aller  Scbimente  überhaupt  auf  circa 
130,000  gub,  tuobei  ju  bemerteu  ift,  bnb  mir  bie  3)afiS  ber  älteften,  ber 
fogenannten  ardjäiftbeit  Sdiidjtcn,  überhaupt  ltodj  uidjt  feinten,  alfo  immer 
ber  Gefahr  auSgefcftt  bleiben,  bie  3>ffent  jju  niebrig  ju  greifen.  Unb  bodi 
banbclt  e$  ficb  beim  Slbfaft  fo  enormer  ©efteinSmaffeu  unt  oerhältitismäbig 
luinjige  Urfadjen:  ein  langfamcS  3erftörtmerbcn  ber  feften  Grbobcrflädje 
burd)  cbentifdjc  SSirfuiig  oon  Duft  unb  Siegenwaifcr  unb  burcf)  Temperatur 
biffercitjen,  um  ein  nicht  ntiuber  langfame»  Vermahlen  ber  loSgebrödcltcu 
gragmettte  burd)  bnS  glufj*  unb  'Uteerniaffer,  bai  ju  einer  fpiiter  erbärtenben 
Schlamtttbilbunq  führt,  — lauter  tjlrojeffe,  bie  mit  tleiuftcn  SJtitteln 
arbeiten  unb  allen  unferen  Grfabruugeit  itad)  eutfpredjenb  toloffalfte 
3 e i t a b f d)  it  i 1 1 e ju  foldjcr  Summierung  j u f o l o f f a l ft  c n 
©cfamtroirf ungen  nötig  haben.  üRefte  gefellig  lebenber  Seeticrc  jiemlidj 
niebriger  Slrt,  wie  bie  Malfteilc  riffbilbenber  Sforaden,  haben  in  mehreren 
jener  Gpodien  troft  ihrer  inbioibuelleit  Mileinheit  ebenfalls  ©cfteinSmaffen 
ooit  uuglaublither  Tide  erjengt,  für  bereu  Gutftehuugobauer  nur  aflergröftte 
3iffent  angefeftt  roerbeit  biirfeit.  Tie  SKeilie  ber  mit  laublänfigen  Stauten 
bejeidinctcii  gorniationen  (Strcibe,  3>tra,  Trias,  Steintohlc  u.  f.  io.)  ift 
allcrbingS  an  fidj  feine  feijr  lange,  Skbcnft  man  aber,  bafj  jebc  biefer 


*)  Sebimetttgeftetne  ober  Scbimente  — geftfiithtele,  boiti  SfSaficr  nl«S  Schlamm 
unb  Sanb  abgelebte  ©eiteine.  Ter  ©egeufaft  ift:  SRafiengefteiue  (©rauit, 
Tradjpt,  Safalt),  bie  aub  pdpem,  gefcftmolscncm  3uftanb  erftarrt  finb. 
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großen  d)ronologifd)cn  fRubrifrit  in  ganje  Sträuße  oon  Unterabteilungen 
fid)  jerfpedt  (beten  bcifpiclSwäfe  bie  ^nrafonnation  über  30  johlt,  unb 
jroar  jebe  einzelne  oon  ber  Sänge  ber  ^>c^tjcit  unb  Xiluoialjeit  jufantmen- 
genommen),  io  befommt  man  eine  Ebnung,  baß  bi«  bie  örcuje  ber 
„Sahrhuuberttaufenbc"  ganj  unbebingt  bereits  überfd)ritten  ift  unb  in 
ber  Xidc  jener  ®tcercSablagerungcn  oon  Xußeitbcn  oon  TOcilen  Xurcfj« 
meffer  bie  erfte  unjroeibeutige  £>anbfdjrift  ber  „fDtillion"  erfdjeint. 
Srembartig  unb  immer  fvembartiger  mirb  ja  auch,  maS  in  ihrer  9?äf>c 
auftaudjt  an  Spuren  unb  Serfteinerungcu  orgaitifdjcn  XafeinS:  mitten  aus 
bent  ju  Sdjicferfteiu  erhärteten  Schlamm  unb  jerriebenen  Sorattenfalt 
tritt  uns  in  mehr  ober  minber  gut  erhaltenen  9lbbrürfen  fßhafe  um  ißhaie 
einer  oeränberten,  einer  jugenblid)ercn  Xier»  unb  ißflanjenmclt 
entgegen.  Ten  funftooden  Suftleib  beit  bcfcf)mingten  Mogele  geioahrt  ber 
erftaunte  SPlid  htrauöwachicnb,  gleidifam  ©lieb  für  ©lieb  lief)  loöfrpftadi* 
fierenb  auS  ber  plumpen  ©eftalt  bcS  SicptilS;  bad  fReptil  fclbft  neigt  fid) 
jum  9lmphibium,  jum  S<fd)  — unb  aud)  fiter  lehrt  befonncneS  9fad)benfeu. 
baß  fo  funbamentale  Sermanblnngeit  nicht  oor  fich  gehen  fonnten  in  fnrjev 
3rift,  baß  oielmehr  funbamentalfte  Gpiftcnjoeränbcrungen,  bie  an  fid)  fdjou 
enblofc  Seiten  bebingen,  langfam  hier  ihren  Xrud  betljätigt  unb  bie  Sonnen 
weiter  unb  weiter  augepafjt  haben  müffen. 

llub  bemtod)  ift  mit  bem  Sebimeutgeftcin  unb  feinen  Xier»  unb 
'Cflanjcnreftcn  bie  Grbgrfdjidjte  lange  nicht  erfchöpft.  9?ad)bcm  eine  lefcte, 
längfte  Gpodje  oon  3Saffernieberfd)lägen,  bie,  fpäter  in  ihrer  Struftur  Der» 
wanbclt,  feinerlei  9(uffd)luß  mehr  über  baS  organifche  Scben  ihrer  tPilbungS» 
jeit  geben.  Darüber,  öffnet  fich  ei||f  Oage  9luSfd)au  auf  eine  Grbe  oor 
ber  Gpiftenj  Oon  Organismen,  auf  eine  atlerältefte  Urzeit  hodjgrabiger 
Grhijjuug  ber  gefantten  Grbfngel,  mit  tu  cid)  er  ber  fpäter  oerbunfelte  fßlanct 
jum  felbftleudjtenben  Stern  wirb.  SBon  biefer  Stelle  gcrabe,  wo  in  ber 
Xfjat  bas  glühenbe  unb  bann  fich  nbfüf)lenbe  Sphäroib  als  ©aujeS  bereinft 
einmal  ©egeuftanb  ejaft  rechnenber  ißhüfif  werben  fönnte,  wenn  eine  fRcibe 
fefjarfer  SPcbingungen  erfüllt  wären,  hoi  eine  immerhin  wertoollc  Spefutation 
fdjon  jc(jt  eine  theorctifcfje  über  bie  feit  Grftarrung  ber 

Ärufte  oerf  (offene  wirflidje  Seit  nach  fahren  genau  aufjufteden  oerfud)t. 
Xic  SRefultate  SSidiam  XhomfonS  führen  ju  einem  wahrfcheinlidjcit  fDlittel» 
wert  jmifcheit  90  unb  200  ^Millionen  Sohren.  ffJroblcmatifch, 
Wie  bie  SRedjmtng  an  fid)  nod)  ift,  greift  fie  bod)  hbthftwahrid)einlich 
nicht  3U  h°ch»  fonbern  eher  ju  niebrig.  Unb  fo  treffen  Wir  hier 
bereits  auf  eine  Häufung  ber  TOillioueu,  bie  nichts  ju  Wünfd)en 
übrig  lägt. 

9tod)  einmal  aber  felbft  nach  biefem  jroingt  unS  bie  einfadje  Xfjat» 
fachenreihe,  bie  mit  jener  Spefutation  burdjauö  nichts  weiter  ju  thun  hat, 
3U  einer  lebten,  aderungeheuerlid)ften  Grweitcrung  beS  SeithorijonteS: 

2* 
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glbbrudt  rinrs  fibfdjffnartigrn  gfr>{?ogfta  (Archaeopteryx  macrura  R.  Owen) 

and  bem  Schiefer  Don  Solnhofen.  bcn  ßicfevn  f«Öcn  bfr  Sctmmu.i  ift  ein  lang  v 

vJtbcdjfcnfdnooni  mit  ie  atuci  großen  ßfbem  an  icbcm  Wirbel.  Xafi  tjicv  bargcftelltc,  gu; 
erhaltene  (fjcmplar  befinbet  fid)  im  $erüucr  Stflufeum  für  9?atuvfunbc.  ftüv  mtfrrc 
ifl  ju  QSruubc  gelegt  bic  oor&ügUcäc  Xafel  auö  „Xamcb  unb  ftaqfcr,  1?aläontol0gifd>c  Äüljonbluiigen. 
Ü'aiib  2,  $eft  3.  (Ccrlin  bei  Reimer  lb8i.)M 
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locnn  toir  näntlid)  Oon  ber  Grbe  al«  einem  aitfäitg(icf)  ielbftlcudjtenben 
Stern  ju  ben  gtüfjeubcn  Otebilbeit  be«  23e(  träum«,  ben  Sonnen  unb 
'Jtcbetfteden,  übergehen.  Tie  Sülle  bev  Analogien  ift  fo  jtoiitgenb,  bafj 
mir  c«  muffen.  Gin  eigentümtidje«  ©crhältui«  fommt  un«  nnf  biefer 
äitgcrftcit  Stufe  entgegen.  'Sind)  eine  fettfame  Verfettung  itämlid)  »er« 
mifc^t  fid)  Ijier  räumliche  Gutfcrnung  mit  cfaften  3f itangaben. 
■Sie  ocrmittclnbe  ©etoegung,  bic  nuferen  Sinnen  bic  beutlidjfte  Muub: 
giebt  nou  ber  Gjiftenj  auficrirbifctjcr  ffieltfürper,  ba«  2icl)t,  roirb 


urn  felbft  jutn  W e g a p p n r a t für  getoiffc  3citvnnme  in  ber 
Gi'iftcnj  jener  STftrper.  Ta«  2id)t  pflanzt  fid)  im  9taumc  fort 
mit  einer  ©efehtoinbigfeit  non  40,000  Weiten  in  ber 
Scfuube.  9imt  tjanbelt  c«  fid)  aber  bei  ben  Sonnen  unb 
SRebelit  außerhalb  ber  Grbe  um  Gntfernungcn  non 
V biefer  Grbe  felbft,  in  betreu  jene  nidjt  nll$n  hohe 

Ziffer  non  40,000  Weiten  fcfjr  oft  unb  in  immer 
fteigenbem  Wage  auf  gebt.  Tie  Sefunben, 

ffÜMmamk SSubv  ^ie  ^rr  2id)tftral)l  braudit,  meinen  fid)  eut= 

yffSJ fpredjcnb.  Von  ber  Sonne  $u  und  oer« 
braudjt  ber  Strahl  bereit«  8 ganje 
BfeSJ  / i * 'AThv-% v Winuten  unb  einige  Sefunben  (bei 
v 2o  Willionen  Weiten  Gntfer- 

n.  80K\  uuitg  be«  Sonnenbad«  oom 

'V  (fff  'M  Grbbatt),  jo  baß  bie  2id)tpoft 

' -tV  '1  ftet«  um  biefe  3citipannc 


Iguanodon  Bernissarlensis, 

virftge  i'nubcibcdjjc  ber  Stuia.'JPcriobc,  bic  fid*  oufvcdn  auf  ben  $intcrfu&cn  bewegte.  ^ollflflnbigc 
Sfdcttc  umvben  IttTy  in  Belgien  aufgefunben. 


oerfpätet  eintrifft;  ein  jri()e«  ©erlbfcßen  ber  Sonne  mürbe  erft  itacf)  Dtbtauf 
jener  8 Winuten  oott  tut«  bemerft  toerbett.  9hm  aber  ift  ber  loaf)rid)cin(id) 
näcbftc  gijftent,  ber  Stern  o im  Stentbilb  be«  Gentauren  (UorauSgcjcfyt,  baß 
bic  in  fotdjeu  Gutfernungöbcftimmungen  nod)  außerorbenttid)  fd)tuanfeubeu 
Sfejuttatc  ber  Dledjnung  einigermaßen  ftimmen),  fdjon  einige  Billionen  Weilen 
non  un«  entfernt  unb  fein  2id)t  cutfprccfieub  erft  und)  mehreren  fahren  bei  uni. 
©om  Siriu«  fommt  bie  2id)tpoft  bereit«  mit  einer  ©erfpätung  oott  14  fahren, 
uom  Stern  Gapelta  (bei  fcfjr  unficf)crer  Berechnung)  mit  etwa  42  fahren 
dtüdftaub.  Ter  fernften  2id)täiißeniitg  oott  ber  ©rciyc  ttnfcrc«  Sijftern« 
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fpftem«  glaubte  §erfd)el  roeuigftenS  jroeitaufenb  3ahrf  jngeben  ju  müffen. 
SenfeitS  ber  gebrängten  Sijftcrnmaffe,  ber  unfere  Sonne  nod)  angetjört, 
tauchen  aber  im  öberen  9?aum  jene  gcbeimniSooHcn,  oiclgeftaltigen  Stoff» 
maffen  auf,  bie  man  Stebelflede  nennt  unb  beren  chemifdje  3ufflmmcn* 
fefcung  bie  Speftralanalqie  jum  Icil  erfolgreich  ju  ergrünben  begonnen 
bat.  $ie  Entfernungen  madjfen  hier  ini  Ungemeffene;  unb  mit  ben  Ent» 


Jjiralförmiger  gebellte*  Im  Stembitb  ber  Jogbljunbe. 
(9iad)  üorb  Wolle.) 


fentungen  batiert  fid)  int  Sanne  jener  Sid|tftrat)toerjögcnmg  bie  ©efd);d|te 
jener  ©ebilbe  ittS  gleichfalls  Uncrme&lidje  juriid:  toaS  mir  heute  ge» 
mähren,  fittb  Sorgängc  unb  Öormen,  bie  in  SSahrljeit  mal)r» 
fcheinlid)  lange  oor  bent  Slufatig  menfd)lid)cr  Kultur,  oielteicht 
t'or  Seginn  ber  älteften  geologischen  Epochen,  oielleicht  gar  Por 
ber  Entftel)uug  ober  Sjolierung  be«  urfpriinglidjen  irbifchen 
©lutballS  ejiftiert  ho^c»-  £er  Siebelflede  ift  für  unfer  Sudjen  bis 
jo(}t  fein  Sube.  Unb  jo  audj  fein  Enbc  biefer  }citlid)en  Scrfdjiebung  nach 
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rütfwärtS.  Sind)  ßicr  Wicbcr  ftoßen  wir  auf  bic  Biiltion,  6(06  baß  fic 
unS  nocß  finnlid)  anfdjaitlicßcr  entgegentritt  als  in  bev  Urgefcßicßte 
ber  Grbc  felbft  — innig  oerfnüpft  mit  bcr  ©cgcmoart,  mit  bcr  Sefunbc, 
ba  baS  milbe  Sitßt  irgcnb  einer  foldjen  einfant  fd)ioebenbcn  fftcbelinfel 
fcmfter  £>immelSjone  nad)  unemtcßlicßcr  SBanbetung  anfprucßSloS,  toic  ein 
eben  aufgtimmcitbcS  irbifdjcS  2i<ßtwölf<ßcn,  in  baS  funftooHc  Scleffop 
unferer  Sternwarte  fällt  um  uit-3,  nad)  $umbolbtS  fdjönem  SSort,  üielleidjt 
„baS  ältefte  finnlidje  3f*igniS  Bon  bent  $afctn  ber  fDiaterie"  ju 
übermitteln. 


©S  muß  ein  ftarfeS  IBatib  fein,  ba»  bem  bcitfcnben  3?crftanbe  über 
baS  erbrüdenb  Giigantifcßc  jener  Äonen  ßinauSßilft,  — ba«  ißtn  baS 
tröftenbe  iöertraucn  jurüefgiebt,  benitod)  bic  Sittie  einer  einßeitließcn  (ittipor* 
entwidelung  beb  Grfcnnbaren  über  alle  jene  3eitfpanncn  weg  unbeirrt 
oerfolgen  ju  fbnncn,  — eine  ©iitficit  ber  Singe  fid)  jurürfjtierobern  troß 
ißreS  3erfcßmimmenS  in  3e<t3rbßcn,  bie,  abftrnlt  genommen,  überhaupt 
ltitfjt  mehr  faßbar  fittb. 

Sie  fföcnfcßßeit  fiat  nad)  einem  folcßcn  ®nnbc  bereits  gefueßt,  alb  ißrc 
3Scttgcfdjicßtc  fid)  nod)  abgrcitjtc  mit  ein  paar  fäönigegefdjtcdjtem,  ein 
paar  fagenßaften  ßrjuätem  bicfcS  ober  jenes  Stammet,  ßinter  betten 
unmittelbar  ber  „SSeltaufang"  ftanb,  unb  alb  ißr  f>immct  ttod)  eilte 
SJbrpftatlglodc  war,  Oott  ber  ßerab  bis  jut  ©rbflädjc  woßl  eine  „Sagerctfe" 
fein  moeßte. 

llnb  ißr  erftcr,  naßeliegettber  SBerfucß  War,  baS  !Öaub  für  baS  Sattle 
ju  finbeit  in  einem  $iel,  nad)  betn  baS  öanje  ging. 

SicfeS  3iel  war  ber  TOenfd). 

Um  feinetwiflen  foHten  .'pimntel  unb  ©rbc  fein.  Sie  Sonne  ging  auf 
für  ißn,  unb  wenn  fie  fieß  oerbunfclte  in  unerwartetem  SRomcnt,  wenn 
eilte  ftßwarje  Scßcibe  geßeimttisooll  über  fie  ßiuging,  fo  war  cS,  Weil  bcr 
ÜRenfcß  irgcnb  etwas  ®öfe$  getßati,  was  Strafe  bradjte:  ber  Scßattcn 
feiner  Sünbc  war  eS  gleicßfant,  ber  als  Sottnenfiufternis  am  Stimmet 
ftanb.  ©S  war  ein  trügerifdjeS  SBattb,  unb  es  mußte  jerreißen,  — unter 
feßmerett  Sumpfen,  inmitten  eines  SdjmerjbcmußtjcinS,  als  fei  nun  auf 
ewig  jebeS  ®attb  üerloren.  Ser  eiitfcßttribenbe  9Roment  liegt  in  bcr 
Stunbe,  ba,  nad)  einer  @ebanfcn*®orarbeit  oott  3aßrtaufenben,  — bem 
ffopernifnS  enblicß,  enblitß  bic  ßrbe  fid)  in  ‘-Bewegung  feßte  unb 
mit  bent  erften  SRutf  aus  alten  Spinnwebfäbett  einer  erträumten  9Rittel» 
fteHung  im  SBeltcnncß  ßerattSbraiß,  um  fortan  nur  ein  Heiner,  freifenber 
planet  im  Jlll  ju  fein.  2?ott  ba  bis  ju  ber  ChfenntitiS  SarmiitS,  baß  auf 
biefer  Wittjigen  ©rbhigel  nun  ber  SRcnftß  felbet  wieber  nur  ein  bureß  gattj 
inbiOibueH  = irbifcßc  Rkrßältniffc  crmbglicßtcS  Soitfurrcitjprobuft  innerßalb 
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einer  Süße  Döttig  glcid)bcrcd)tigter  Crgajii*wen  fei,  war  bann  ber 
Heinere  Sdjritt,  obwofjl  bic  Ijeiftc  geljbc  über  biefe»  ißunft  bte  in  unfere 
2age  fief)  jicf)t. 

^cbcnfaflü  war  bie  ganje  iferfnüpfiiug  bc3  SEkfteitwerbcnS  burd)  ben 
05cficf)t*tmnft  eines  „3icle3"  fdjfedjtljiu  beifeitc  gehoben  t>on  bem 


flilialaus  ftoprrttiltiis. 

Oobiinfcitfriiluf;  an,  bajj  ber  'Dlcnfdj  biefe-S  3icf  lt i d) t fein  fönne. 
9.1iod)te  ein  ©efamtjief  bcrborgcit  fteden  in  ber  'Seit:  jebcnfaflä  ejriftiertc 
e»  fiir  nn4  bann  nid)t  in  bem  Sinne,  baft  wir  c*  für  eilten  wiffeufdjaft» 
tid)cn  IMneinauberfdjfnB  ber  lXf)atfad)cn  al$  33anb  ucrwerteit  fonmcit,  e$ 
lag,  gerabe  weif  ber  'H(eufd)  unb  affeä,  wa$  er  crfennl,  nur  eine  ißfjafc 
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im  ©ait’jtn,  ober  nid)t  bic  (Srfüllung  barftcllt,  Pott  felbft  auherhatb 
btt  Grfahrnng,  tonnte  alfo  nientafg  fiir  eine  Crbnung  bet  ein» 
jelncn  Grfahrungöthatfachcn  Pcrmcrtet  loerben. 

Unb  bod)  batte,  felbft  fid)  .goar  ihrer  Stagnierte  roenig  bemüht,  jene 
jerftürenbe,  mit  fo  herber  Safn'heit  aufrilttelnbe  Gntbedung  bee  Mopernifug 
in  ber  gleichen  Stuitbe,  ba  fic  bag  alte  ©attb  unb  ben  alten  ©unb  jerrifs. 
bag  neue  ©anb  ahneitb  am  ^»immel  gefdiaut:  bie  neuen  Gharnftere,  unter 
bereu  3fluber  eine  neue  Ginheit  fief)  anbahnen  unb  ben  Streik  porläufig 
menigfteng  fehv  fiel  fefter,  iehr  uiel  beffer  mieber  ftbtiefjen  foffte.  ?ln  bie 
Stellt  ber  3>d=  unb  3metffrage,  bie  aitgfid)tglog  mürbe,  fobalb  ber 
geocentriiche  (b.  t.  bie  Grbe  alg  Stittclpiinft  [Gentrum]  fe^enbe)  unb 
anthropoccntriidie  (b.  i.  ben  Sternchen  alg  Stittclpunft  ber  Seit  fcbettbc) 
Stanbpunft  fiel,  trat  als  bag  echte  Slittb  mirtlidjcr  ©eobachtung 
bie  (frage  ttad)  ber  Sllfgcmeingiltigf  eit  unoerriidbarer  Statur» 
gefe(je  innerhalb  ber  ganzen  erfennbamt  'Seit,  — ooit  ben  gignntifd)cn 
Seuerftürmcn  ber  Sonne  ober  ben  meltgebfirenben  Sirbeljnrfungett  beg 
entfernteften  Stcbclflerfg  big  herab  tu  bent  engen  Stqfterium  beg 
Seiluiiggoorgangeg  in  einer  mifroffopifd)  fleinen  befruchteten  Grelle,  ber 
beit  Pcrmidelten  Strdjanigmng  cincg  Rotieren  Sicreg  anjulegen  bc« 
ftimmt  ift.  Sag  STopernifug  gefunben,  mar  fdjon  mehr  alg  bie  (frage, 
. . . . eg  mar  ein  Schritt  jur  'Jlittmort.  Unb  ad'  uitfer  fforidjcn  in  ber 
tfolge  mar  eine  gefd)loffeue  [Reihenfolge  folcher  Sdjritte.  Sag  madifenbc 
Siffen  ,tog  iidi  ladjclitb  juriitf  pou  einem  naioeu  Sft)tl)uä,  ber  feine  GSbtter» 
geftaltcn  auf  bein  fleinen  ©ogen  eineg  Pott  irbifchem  Sluge  fubjeftip 
empfunbenen  Scgenbogcttg  511  ihrer  ©Stterburg  int  §intmcl  emporroattbeln 
lieh;  aber  in  ber  ©leidiartigfeit  ihrer  Öefefje,  ber  Pollfomntenen  Siegel* 
mäfjigfeit  ihrer  firaftbethätigung  fei) üb  cg  fclber  nun  audj  feine  ©laneten, 
feine  Sonnen  mieber  jtt  einheitlidiem  Orgaitigmug  gufammen  unb 
überbriidte  feine  SWidionenfernen  cigeutlid)  noch  Picl  ciitfadjer  uttb  jebeitfallg 
oiel  unlögbarer,  alg  eg  je  ber  ptjantaftifche  Stpthug  permodjt.  llnermefjlid) 
behncit  fidj  ber  Weiletr, npl  und)  bie  Staunte  beg  aitfjerirbifchcit  9llle.  Vlber 
ber  Soppelftem  cutlcgenftcr  , ferne  fdpoingt  iit  fraftticrbunbcner  3meiheit 
nach  bcmfelben  @efep  um  feinen  ntathematijdjcn  Schmerpuntt,  bag  bent 
Sdjlcuberftein  beg  Silben  feine  ©ahn  ooridjecibt  ober  bent  fuuftPollen 
Storbprojeftil  beg  mobernett  SlrtiHeriftcn  feine  Pevl)eerenbe  Sirfuttg  fidjert. 
©ei  ber  ©enoorrenheit  ihrer  Slufäitge,  aug  betten  bie  ed)te  fforfdtung  fid) 
nur  fehr  (angfant  emporgerafft,  fnnn  man  nicht  einmal  behaupten,  baff  fie 
feit  langem  fchott  plnntnähig  ttad)  jener  itberrafchcnbcn  ©leidjartigfcit  beg 
fogmifchcn  ©rojeffeg  gefudjt  habe;  et)er  leiht  fid)  tagen,  bah  bie  ©emeife 
gcroaltfam  unb  überroältigenb  tiiig  in  bett  3 dt  oh  gefaKctt  fittb,  — nng 
geämuttgett  haben,  au  eine  Ginheit  311  glauben,  llnaufhörlid)  fpeit 
ber  Scltraum  roic  ein  groher  Örater  Sragmentc  auficrirbifthcr  ©eftirnc 
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greifbar  auf  un«  tjerab:  — 5DJete oriten  faufcit  unter  feurigen  SReibung«; 
erfdjeinungen  bi«  auf  beit  S3obcn  nufere«  Stuftmccre«  tiieber:  ibre  SBeftanb* 
teile,  bireft  prüfbar  unferm  Gftcntifer,  ergeben  fid)  nid)t  über  irbifefje,  bereit« 
befannte!  t£ie  ©peftratanatßfe  Weift,  wo  immer  Sidjt  aufftammt  am 
Sirmamcnt,  ©runbftoffe  nad),  bic  and)  utt«  öertraut  fiub,  foweit  nicf)t 
$cmperaturDcrt)ältniftc,  beiten  untere  Staboratorien  nid)t  ntebr  gcwadifen 
finb,  fc£>eittbar  Srcmbartigc«  bineiittragen.  Unb  bod)  ift  bie  Süftc  ber 
'-öejietjungcn  erft  angcbaf)nt.  SBcnn  ber  9?aturforfrf)cr  bei  Stnnätjenmg  an 
bic  ißotarjoiicn  beiber  Grbf)cmifpf)ären  am  .jjimnict  farbige  Sid)tbogeu  unb 
fd)Wanfenbc  3orffnfroncn  aufmatten  fietjt,  fo  weiß  er  t)cutc  bereit«,  baß 
äwifdjcn  biefen  magnetijd)cn  'Jlorb  = unb  ©ubtidjtcrn  unb  bcu  wilbefteit 


Blftfurdtin.  )u  Juornas  in  Siibfranhrtid)  am  15.  Juni  1821  gefallen. 


fßtyänomenen  ber  gegenwärtigen  ©onitenobcrfläd)c  ein  nid)t  gebeuteter,  aber 
empirifd)  ttidjt  met)r  aiiju^wcifctitbcr  3»fammeiiliang  bcftcl)t.  Qn  anfdjeiitenb 
regelmäßigen  ijkrioben  gäfjrt  e«  in  ber  totoffalen  ©lutmaffe,  bic  im  SDtittcl 
circa  20  SWiHionen  SDtcilcn  ooit  uii«  entfernt  ift,  Steden  bintfclu  unb  ®a«= 
eruptioneii  Uott  Dimenfiouen,  bic  mit  nid)t«  Qvbifdjem  ju  oerglcidjen  finb, 
fdticjjcti  rafetenartig  über  itjrc  Umgebung  entpor ; um  biefe  3^it  aber  mehren 
fiel)  überrafeßenb  bie  ©djmantungen  unferer  irbifrfjen  SRagnete  uitb  im 
©efotge  magnetifdter  ©türme  ergtäiijcn  um  bie  magnctifd)cii  (nid)t  mit 
bcu  gcograpf)ifd)ctt  jufammcnfaftcitbcn)  Sf?ole  be«  Grbbatt«  jene  breiteii 
9!inge  fladernbcr  tPotarlid)tcr,  bi«  enblid)  jur  ©tunbe  lcbf)aftefter  ©onnett* 
erregnng  bie  S!id)tfd)mcifc  bi«  an  bie  SSciibcfrcifc  tjerab  bcu  größten  Üeit 
nnfere«  fJSlaneten  überfluten.  Itjatfadtcn,  ber  ©tatiftif  jugänglid),  teuren 
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f)ier  greifbarsten  ^iiiammenfjang,  of)iic  bnfj  bie  Sljeotic  nod)  311  folgen 
»ermag. 

SSad  aber  Don  ber  Seme  bed  gegemoärtigcn  SSeltranmed  gilt  gilt  in 
gleicher  'Seife  oon  ber  Sergangcnfjcit  auf  unferem  (Srbipljäroib.  (Sine 
Sljonfugcl,  auf  eine  21je  gefteeft  unb  in  lebhafte  Srcfjung  Derfept,  »wirb 
an  ben  ißolen  platt  unb  fdjroillt  am  Äquator  an.  Sie  Spur  bedielbeit 
Sßrojcffcä  trägt  bie  Srbc  mefibar  an  fiel):  au  cf)  fic , maf)rfdjcin(id)  in 
einer  Itrjeit  plaftifcfjeu,  mcidjcit  3uftanbed,  Ijat  fid)  an  ben'^olen  junt  orangen« 
förmigen  „Spbäroib"  abgeplattet  unb  ift  oorgcfcfjiooricn  am  Äquator;  fie  ift  in 
ifjrer  ßrftavruug  fo  geblieben,  eine  Offenbarung  urälteften  SSaltend  ber 
(^(eidjen  ©runbgefefje  ber  ißfjgfif,  bie  fjeute  jeber  Slnabc  im  Sdpiljimmcr 
Vir  'flnmcnbung  bringen  fann. 


ttürblidjl. 


3n  biefem  ff  alle  fnüpft  fid)  fi  unfällig  ein  adtäglidjer  Sorfatl  ber 
©egenmart  an  eine  Sljatfadie  aud  ber  älteften,  ber  nod)  uororganifdjcn 
©efdjidjte  ber  (Srbc,  ba  fie  nod)  als)  ©anjed  eigene  ©lut  unb  eigene 
2eucf)tfraft  befafj.  ©in  anbered,  nod)  Icljrreidjered  Scifpiet  Ictjnt  fid)  an 
bie  und  fd)on  öiel  nähere  (folge  an,  ba  bereitd  bie  Sonnenmärme  bad 
(Sittfdjeibenbc  auf  ber  erfalteten  Stinbc  mar,  obroof)!  ed  jeitlid)  immer  nod) 
fcfjr  meit,  jmcifellod  über  Safjrmitlioneu,  juriidbeutet.  Slud  bem  Sdjof)  ber 
(Srbfrufte  brechen  mir  bie  Steinfofjle,  »orläufig  ein  notmenbiged  ffunba« 
ment  unferer  Stultur.  „Steinfcble"  bebcutet:  mincralifiertc  '.ßflanjenreftc  einer 
längft  entfdjmunbenen  geologifdjcrt  (Spodje.  Ser  fforfdjer  mag  nun  bereit 
fein,  und  aud  biefem  ober  jenem  jufättig  erhaltenen  Stamme  ein  ©ilb  ber 
mirffidjen  banmartigen  ©emädjfe  jurüdjugeftalten,  bie  einft  ben  Stoff  ba$n 
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lieferten.  Ga  U'ivb  immcrljin  ei»  frembortigeS  SBilb  werben:  em  SBolb, 
ber  nur  fpärlidjc  Sinologien  in  ber  ©egenwart  finbet  — in  ber  3Jlct)rgaI)l 


fludj  erhaltene  aufredjt  Itehenbe  6aum|lämme  ber  Steinkohlcnfeit  in  ben 
Kohlengruben  non  St.  Iftieime. 

Tiefe  Stämme,  oft  40  unb  mcbi  J»u&  lang,  geböten  \u  ber  beute  oötlig  aufgeftorbenen  ^flanjen* 
giuppc  bet  3 igi  Italien  ober  3 leget  bäume.  Sin  ber  Spitjf  trugen  fl*  einen  befeniörmigen 
2 Jjopj  imbctailigci  ©Uma.  Wut  unterer  ftatbentafcl  „Panbfdiaft  bei  Steintotjlenjcit"  gewahrt 
u;uu  fic  re 4ft«  i>n  ©utbciptuub. 
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Vflattjieitformen,  bereu  phhfiognontifdjer  Tt)puä  uni  nbfolnt  neu  ift.  So 
fdjeittt  frier  eine  gättjlid)  Deränbertc  ©eit  ju  tagen.  Unb  bod)  lefjrt  bic 
'Jtjtjfif  gevabc  bovt  einen  Srciilatif,  ber  lehrreicher  ali  uiclco  bai  Sitte  au 
bai  3füugfte  fettet.  Steinfofjle  ift  eine  borjüglidjc  2id)t*  unb  '©arme» 
quelle  für  uttS.  Ungeheure  SRaffen  biefer  wohltätigen  Jormcit  ber  Der» 
maubluitg*fähigcn  Gttergie  liegen  in  if)r  gefeffelt  unb  föiiitcu  leicht  befreit 
unb  aftio  gemacht  toerben.  ffiaS  aber  bann  wärmt  unb  lencfjtct,  ift  nicfjti 
anbercS  a(3  bie  bireft  nntgefpeidjerte  ©arme  uitb  2citdjtf  raft  unfercr 
Sonne  atti  ber  3eit,  ba  jene  ©älber  ber  Stciitfohtcitcpod)c 
grünten.  Söiefc  3ahrtaiifcube  taug  floffett  'jlthcrroellcn  ber  Sonne  alsS 
2id)t  unb  ftra^tenbe  ©arme  auf  biefe  ©albuugeu  nieber.  3n  ben  grünen 
Vaumblättent  jerfeften  bie  Sonnertftrnhleit  bie  St-ofitenfäure  — ifjr  einer 
Teil,  ber  Saucrftoff,  fehmebte  frei  baooit,  ber  fiohleuftoff  aber  warb  »er» 
arbeitet  jum  Aufbau  be-S  feften  Vflanjenleibci.  3 111  £wlj  itedte  nun  fort» 
au  in  weiter  nirfjt  »erwerteter  Gicbmtbeiihett  bic  mtoerbrnudjtc  Gitcrgic* 
menge  ber  cingefogciteu  fiidjt  unb  ©ärnteftrablen.  3»  5orm  ber  Stein* 
foble  in  ben  Sdjoft  ber  Gebe  gerettet,  als»  Stöhle,  überbauerten  bie  wefent* 
lidjften  SJcftc  biefeä  ,v>ol\e-3  bie  folgenbe  ungeheure  3«it  — unb  mit  ihnen 
ithlief,  wie  »ott  lähmenbcm  3a»bcr  gebannt,  bic  ©onneiifrnft.  3fff  ober, 
ba  wir  bie  Stöhle  h«üorl)ofcit  uitb  bei  ber  Verbrennung  bem  Soljlcuftoff 
bie  alte  Weleqeuljeit  jiirüdocrichaffeit , ficfj  mit  Sauerftoff  ju  einen,  ift  bet 
Bauber  gelöft  unb  bie  gefamtc  Cidjt  unb  ©ärntemeuge  ftrahlt  mit  ber 
alten  föiacfjt  »on  neuem  niti  — ju  unfcrein  Segen.  Vcibci  fprid)t  atti 
bem  Seifpief  feljr  beutlid) : bic  Ungerftörbarfeit  ber  Gitergic  au  fid)  unb 
bie  Übcrbrütfung  fdjeittbnr  enbfofer  3cit,i'umc  .1»  foufeqnentcr  SlrbeitS* 
ablöfnttg,  »or  ber  bie  ganj  glcichgiltig  werben.  Teilt  litt« 

wiffcnbftcn  enthüllt  bie  »erbreiineubc  Sloljle  im  Cfeu  ben  gleichen  alten 
Sonnenhort,  wie  bem  fad)funbigftcu  Ideologen,  ber  ben  wahren  3<titabftnitb, 
ber  hier  überfprungen  ift,  ju  bcrcd)neu  fiidjt:  ein  ftd)crer  Stnhaltipnult 
bafiir,  bajj  bat?  große  Giithcitipriiyip  ber  Statur  in  feiner  Slumeubuitg 
auf  bie  Vergangenheit  nid)t  bic  fühlte  Sjnpothefe  itgciib  eiticb  Stliiglcri, 
foitberu  jiutädjft  eine  entpirifche  Thalia dj e ift,  bie  ali  folcfie  eben  fdjon 
bie  (Erfahrung  bei  ©üben  unb  bei  stiubei,  ja  ber  Safe  ober  bcc-  $uttbcä 
werben  titiifi,  bie  fid)  am  Ofen  wärmen,  in  bem  bic  Stcittfohlc  ocrbreitneitb 
ihre  uralte  Sotiitcneuergie  entläßt. 


T.ii  hodjftc  unb  itti  Sinne  gegenwärtiger  ©iffcitjdjaft  (eftc  3»ct 
einer  »ötlig  umfaffeubeit  Gntwideliiitg-?ge‘d)id)tc  würbe  fein,  bai  gefamtc 
'Jlaturgemälbe  bei  Sointoi  in  ber  ©eife  ju  »erfnüpfen,  toie  ei  bem  festen 
Veifpiel  jmifdjett  ber  Sonnenwirhtttg  ber  Stcinfohlenjeit  ttttb  ben  aftuellftcn 
3»tereffen  moberncr  Stiiltiirmen[djljcit  aitnähcntb  gelingt.  Stuf  örmtb  bei 
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©eiejjeS  Bott  ber  Gvt)a(tung  ber  (Energie  loürbe  fid»  in  bicjcm  Sinne  bie 
ganje  ricfige  ©ilberreilje  ber  (Eittroidclungsgcfdjidjtc  uom  Kebelfled  bis 
äum  QJctjirn  tpumbolbtS  ober  XarminS  außer  in  pfaftifcßeit  gönnen  unb 
©efchreibmtgen  auch  ltod)  nusbriideit  laffen  burdj  bie  fortlaufenbcn 
Zahlenreihen  einer  impofanten  (Rechnung.  (Es  mag  genügen,  bas 
Ziel  an  bicfer  Stelle  als  folcfjc^  ju  bcjeidjitcn.  23ie  rocit  mir  oon  ihm 
entfernt  fiitb,  baS  bcbarf  feiner  grage.  Xie  3citfpaimc,  fcitbcm  (ich  bie 
'Jiaturerforfchung  auch  nur  über  beit  gröbften  Umriß  iljreS  gebotenen 
SBeges  dar  gemorben,  ift  eine  felbft  für  tucnft^licße  Klaffe  gerabeju  minjige. 
(Es  liegt  im  Kähmen  meiner  Jlrbcit,  biefer  „(EutmitfelungSgefchidjte  ber  uatür« 
lidjen  (EntmideluugSlchre"  felbft  im  elften  ©udjc  eine  größere  einlcitcnbe 
©etrachtung  ju  mibnten.  Jjtier  fei  nur  beifpiclsmeife,  um  bas  ©efagte  nicht 
jn  fcfjr  in  bie  Suft  ju  bauen,  an  ein  paar  fünfte  Uorgrcifenb  gemahnt. 

Xie  ffltenfdjheit  ßat  (grob  gerechnet  uont  erftett  (Erörtern  ber  3&ee  bis 
jur  Xtjat  beS  SfopernifuS)  ungefähr  1800  3ahrc  gebraucht,  um  fidj  ben 
©ebanfen  plaufibel  $u  machen,  baß  bie  (Erbe  fich  um  bie  Sonne  beroege. 
3m  mähren  ©efifj  ber  (ErfenntitiS  beS  SachocrhaltS  (feit  Slepler)  finb 
mir  noch  nicht  brei  Zahrljunberte. 

(EtmaS  über  200  3afjre  ift  baS  SRemton'fchc  ©raBitationSgeicfc  alt. 
3n  gemiffem  Sinne  lag  hier  ber  9(uSgangspunft  ber  ganzen  neueren 
gorfchung.  ?(ber  bie  fiehre  Bon  ber  Schmcrfraft,  auf  ber  eS  beruht,  h°t 
felber  in  biefen  beibett  3nhrhllI>berten  nur  ganj  geringe  3ortfd»ritte  ge= 
inadjt;  äußerlich»  hat  fic  ju  ben  grofjartigften  (Entbcdungeu  geführt;  innerlich 
ift  ihr  SScfeit  (ich  meine  hier  nicht  im  lebten  Sinne,  fonbern  nur  im 
©erhältniS  ju  unferer  Kenntnis  etma  Bott  Söärnte,  2id)t,  (Eleftrijitäti 
heute  eher  ttodj  rätfelljafter  als  bamals. 

XaS  für  bas  ©ilb  beS  StoSmoS  fD  unoergleid)lich  mertBollc  ©efeß  Bon 
ber  (Erhaltung  ber  (Energie  ift  noch  ganj  jung  uttb  feine  SluSgcftaltung  im 
Xetail  erforbert  jmeifelloS  noch  bie  Arbeit  Bon  3ahrhunberten. 

Xie  Xarroin'fdjen  Z^eeu,  bie  ben  (EutmidelungSgebanfen  erfolgreich 
in  bie  2t?elt  beS  Organifdjen  getragen,  ftehen  und  fo  unmittelbar  nahe, 
baff  ber  ©lid  baburd»  gcrabegu  noch  getrübt  mirb.  Unb  menn  fie  auch 
bas  benfbar  fmchfte  geleiftet  haben,  fo  enthalten  fie  glcidjroohl  buttfle 
©unfte  genug  (mic  id»  im  jtoeiten  ©anbe  eittgehenb  ju  erörtern  habe): 
Bor  adern  bei  ben  erften  Urfachcn  ber  ©eränberlichfeit,  über  bie  mir  im 
l'Jiomcn t itidjt  düger  finb  als  über  baS  äöefen  ber  Schmerfraft.  Über 
eine  gunbamentalfrage  ber  organifihen  Stttroidelung,  mie  bie  ©ererbung, 
gehen  bie  Slnfichteu  fompetenteftev  gadjleute  biametral  auSeinanber.  Xic 
mirllidje  Xurchfiißrung  bcs  ©efctjcS  oon  ber  (Erhaltung  ber  (Energie  im 
Organismus  — etma  in  unferm  eigenen  inenfd)licheii  SSidenSapparat  — 
ift  jmnr  jeßt  brenneub  gemorben  als  gorberung,  aber  in  ber  ©rajis  noch 
feiucSmegs  auSgefü()rt. 
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Tab  allcb  finb  Tinge,  bic  mit  ben  berühmten  „lebten  ffragen'  gat 
nicfjtb  ju  fcfiaffen  Ijabcit,  fonbern  im  ftriftcit  Sinne  innerhalb  ber  Gut* 
midelungbgefchichte  liegen.  Chnc  fit  i ft  aber  an  eine  ,,9tcd)nung' 
noch  gar  nicht  j$u  benfen. 

6b  liegt  glüdlidjerweife  niemals  eine  Mritif  eincb  hoben  3'fltb  in  ber 
einfachen  -Stjatfarfjc,  baß  eb  in  ocrbaltniemäßig  fcfjr  tarier  3tit  noch  nicht 
erreicht  ift.  „©er  oon  einer  echten  Stiebe  junt  Diaturftubium  unb  oon  bet 
erhabenen  ©iirbc  bebiclbcit  befeelt  ift',  fagt  £>umbolbt,  „fann  burch  nichtb 
entmutigt  merben,  wab  an  eine  liinftige  SferooHfommnung  beb  mcnfchticl)cn 
©iffenb  erinnert.'  Unter  biefer  ®oraubfchung  fei  unfer  ©eg  begonnen. 
6r  weift  juerft  ben  gefehicfjtlicben  Gmporgang  ber  Grfenntitib.  ©ab 
abftraft  aubgebriieft,  (aum  ben  Staicn  anlocfcn  würbe,  tritt  in  ihm  anjichenber 
beroor  alb  (ogiiehe  Mette  lebenbigtr  '-öilber:  bie  'Uictbobc  fachlicher 
tforfdjung.  Sie  hat  ber  UJlenfcbbcit  ju  ihrer  ©iffenfchaft  oon  ber  ©eit 
oerholfen.  Tiefe  ©iffenfchaft  ift  ein  unlöblidjer  Teil  menfchlicher  Multur. 
Unb  io  geleiten  wir  ein  meientlicbeb  Stiid  ber  Multurgefd)id)tc  burch  einige 
3ahrtauienbe,  um  in  bem  SKoment  bic  eigentliche  £>alle  ber  Uiaturwiffen* 
fchaft  ju  betreten,  ba  unb  ihre  fegenbreidje  iRiirfmirfung  auf  bic  Multur  — 
ihr  Steigen  mit  fultureHem  l^eraufgang,  ihr  Sinfen  mit  3<itrn  ber  SHcaftiou 
in  ber  ©efdjichte  ber  SOteufchheit  — un.twcibcutig  flar  geworben.  Unfer 
©eg  im  weiteren  fd)liej)t  fid)  bann  ben  fdjoit  jeft  erlennbarcn  Stufen  beb 
wirtlichen  Dtaturheraufgangb  an. 

3lub  ber  SReihc  ber  heute  tiod)  bem  Scrnrohr  jugänglichen  ©ebilbe 
beb  .yimmelb  — bem  SRebelflccf,  bem  Sifftcrn  in  Dcrid)iebcncn  ©raben  ber 
Grhi{iung  bib  jum  gegenwärtigen  guftaub  ber  Sonne  herab  unb  bem 
Sßlanetcu  in  feinen  mannigfachen  Grlaltungbphafcn  • — fuebt  er,  mehr 
aljnenb  alb  wirtlich  ergriinbenb,  einen  Slubblid  ju  erlangen  über  bie  Gut* 
widclungbgefchichte  ber  Heilten  Stoffanhäufung,  bie  wir  „Grbc"  nennen  oor 
ber  3ei«,  ba  organifcheb  lieben  ihrer  bewohnbaren  firufte  entfprang.  Sßer» 
trauenber  fchon  lenft  er  bann  über  ju  ben  (Srfdjeinuugcn  ber  noch  beftchenbcit 
fRcgiamfeit  biefeb  gefeftigteren  Gcbballb:  ben  uuUanifchen  Ißhänomcnen, 
bie  in  ftürmifd)er  ©ewaltfainfcit  aub  bem  Qnnern  Ijeruorbrechen,  wie  ben 
langfamen,  bod)  barum  eher  noch  wunberbareren  Tbatfadieit  ber  Siänber* 
bilbung  ber  ©ebirgbentftehung,  beb  ©affcrnicbcrfdjlagä,  ber  Gibwirtung 
unb  ber  atmofphäriidjen  Ginflüffc  auf  bie  Dberflächenform.  Gnblicf)  bann 
erhebt  er  fich  $u  benfenber  iöetrachtung  beb  orgauifchen  Grbenfleibcb. 
fRebelljaft,  bod)  mit  bem  Tuft  einer  ©eit,  bie  eb  $u  erobern  gilt,  breitet 
iich  »or  ihm  bab  farbenbunte  'Panorama  ber  allmählichen  geießnnifiigen 
Umwanblungcn  ber  Tier*  unb  ffiflantcnarten  aub.  3ulef}t  ficht  er  ben 
SWcnfchcn  üor  fich,  nidjt  anb  einem  Halbgott  erniebrigt,  fonbern  herauf* 
gearbeitet  burd)  immer  mehr  entfaltete  ©eiftebfraft  jum  £>errn  biefer 
Grbc,  beffen  leudjtenbcb  üluge  genußfroh  einen  weiten  X’luofdjmtt  beb  SlUb 
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ju  erfaßen  unb  a($  einbeitlicfye*  ©ilb  in  feine  ®ef)irnjeITen  ju  prägen 
rocif}.  ©on  ber  Uvjeit  fetjrt  ber  ©lief  bes  ©Sauberer«  beruhigt  jur  ®egen= 
wart.  Unb  er  grüßt  fie,  umfdjnuert  oon  ber  Grfjabenfjcit  eines  SBerbenS, 
bnS  aus  unbefamtter  SEJurjcl  über  ^a^rmidionen  reicht. 


Statur  Sormins 

im  9?atmbi]'tovi)(l)cn  Vtujcum  ju  Vottbon. 
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jOie  Grniroi<fc(nng3geicßitf)tc  ber  9iatur  ftetlt  ficß  jur  Slufgaöe  b a3  öc» 
mälbe  ciitc-3  gigantifdjeu  Stampfen.  dluä  bcm  Xunfcl  ringt  ficß  ju  immer 
fetterem  Sicßtc  eine  Seit:  uiiiere  9Sctt,  in  ber  mir  roaubetn  unb  feibft 
unabläifig  bewegte  Finger  fiitb. 

G$  ift  roie  ein  Stbbilb  biefcb  großen,  umfaffenben  Stampfet,  roaä  m$, 
in  engerem  diaßmcu,  entgegentritt,  roenn  mir  ben  (SntTOidelungägang  be^ 
geistigen  Grfafftnä  biefer  SSelt,  roie  eä  |'icß  im  Saufe  ber  Wenigen 
mcnfcßlicßcn  Stulturjaßrtaujcnbc  angebaßut,  $u  oerfolgen  fueßen.  fticr  toic 
bort  fteigt  (4  juerft  herauf  in  jitternben  diebein,  formlos,  fdjemcnßaft. 
Xort  ift  c4  ber  toemiftßc  Xuuft  entlegener  .piinmcWrocitcn,  and  beut  erft 
Sterne  fid)  fügen  fotlcn,  eine  feßroer  oorftcllbare  SSicge  ber  Strafte  unb  ber 
Gleinctttc,  bic  geßcimnibüott  bic  ©renje  bc$  gan$  Unfaßbaren  beeft.  Sjicv 
öffnet  fid)  bab  dicid)  fcßranfenlofer  dSßantafiefcßöpfuug  au-S  ben  ftiitbci» 
tagen  ber  dJienfcßßcit,  ein  fdjiHernbeä  Xurdjcinanbcrfluten  ber  nodj  ungc» 
fonberten  Steinte  bou  iKcltgiou.  Äunftbicßtung  unb  Süiffenßßaft,  eine  dJiptßcn» 
weit,  bie  jerfließt,  roenn  man  fie  faffen  miß,  unb  bic  bud;  ganj  unbc^rocifelbar 
ben  9tu3gang«pun(t  aueß  ber  roirflicßeu  diaturerfenntniä  unb  ©ntroicfelungä* 
ießre  umfeßließt. 

Sic  umidjließt  ißn  gefeßitßtlid);  nießt  in  bem  Sinne,  baß  ctroa  biefer 
ober  jener  3cßöpfuug$mt)tßu$  irgeitb  eine«  früßen  Solfcä  eine  (Eingebung 
bc$  toaßren  Satßuerßaltcb  bereite  auf  einem  mßftifcßen,  außerßalb  ber 
Grfaßruitg  liegcnbcn  SBcge  erßaltnt  ßabc. 

2(n  biefe  Xßatfacßc  muß  erinnert  roerben,  oßne  baß  mau  au3  ißr  bie 
Stimmung  ,}u  einer  ftßarfen  Sfcrurteitung  feßüpfeu  foß.  SEBcntt  ßeute  teiber 
noeß  oiclfadj  eine  alte,  nttjtßißßc  Scßöpfmtg$lcßre  aui  ber  Stinbßcit  eine« 
tängft  oeränberten  Siulturbolfcä  in  roirfli(ßcn  ©egenfaß  ju  beit  ©rgcbnijfcu 
moberncr  SRaturforfcßung  geftellt  roirb  — al$  ein  Sebcnbigeä,  bad  in 
SEJcttberocrb  bei  ber  feften  övünbuug  einer  SKiettanfcßauung  treten  foß  — 
}o  ift  baö  ein  Stampf  mit  ben  beufbar  nngleicßftcn  SBaffen.  Stampf  mit 
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ungleicher  ©edung  aber  erzeugt  ftetS  eine  unglücftitfje  Verbitterung  — 
Verachtung  hier  unb  ohnmächtigen  $>afj  bort,  unb  bie  ganje  Sluffaffung 
ber  mtttßcnbilbenben  SRenfchßeitSjugenb  hat  unter  biefem  fünftlicß  feßiefen 
Verhältnis  fdjtucr  gelitten.  Sicht  man  im  Vanne  oorurteilSfrcien  ©enfeitS, 
baS  fid)  unter  feinen  hellen  ©tcmeit  fieser  unb  beruhigt  fühlt,  refolut  baüon 
ab,  fD  wirb  gerabe  baS  Steicß  jener  farbenfeh önen,  pocficreicßcn 
©chöpfungSmärcßen  ju  einem  anjichcnben  Vorgarten  beS  mähren  VaueS 
ber  SSklterfcnntniS. 

SJtalen  fich  boeß  in  biefer  erften  3eit  alle  ©otb=  unb  StofenwoUcn 
toirflicher  ©idjtung  an  bie  ftrenge  Stoppel  ber  gorfdjung  nad)  ben  ©rieb* 
Iräften  ber  Statur.  Sticht  fo  ganz  ohne  ©runb  erfdjien  in  geioiffem  ©inne 
bie  28elt  farblos  unb  ernüchtert,  als  bie  eigentliche  Staturcrgrünbuug  an  bie 
©teile  beS  ÜJttjthuS  trat.  SDtan  benfe  an  bie  großen  3üge  etroa  ber 
mofaifchcn  SdjöpfungSIcgeiibe  (bie  leineStoegS  bie  poetifd)  ergreifcnbfte  bet 
befannten  ift !) : tuie  ber  SSeltgeift  über  ben  loüftcn  Unoäffern  fehtoebt,  wie 
feine  $anb  S2tdht  fcheibet  oon  ber  ginfternis,  Wie  er  bie  Vefte  beS  Rimmels 
aufrichtet,  baS  ©rodene  ber  Grrbc  fonbert  unb  mit  grüner  Vflanjenbedc 
überjieht,  mit  ©iergeftalten  belebt,  — wie  er  enblid)  ben  SJteufdjen  in 
einem  bliihenben  ©arten,  ben  alle  Vradjt  orientalifdjen  StaturempfinbenS 
feßmiidt,  juin  bcbingungSwcifcn  $crrn  macht,  — Wie  ber  SJteufd)  fid)  abet 
im  Übermut  oergreift,  fo  baß  nun  als  biiftcre  ©träfe  baS  bis  baßtn  oer-- 
fdjwiegcne  Vilb  toirflicher  Urzeit  auSgefpielt  werben  fann  an  poetifd) 
Wirtfamfter  ©teile,  — mit  flammenben  Vlttjfcßroertcni  ber  oerlorencn  Statur, 
mit  hartem  S?ampf  umS  ©afein,  mit  irrenbem  Stomabenleben,  ba  ber  SRann 
fid)  SBaffcn  erftnben  muß  gegen  ©ier  unb  geittb,  fich  mit  gellen  beden 
muß  gegen  bie  Unbilben  ber  SSittcrung,  ba  baS  SSkib  in  Schmerzen  auf 
ber  Söanberfcßaft  gebären  muß,  bis  bann  bie  ©djredniffe  ber  ©rbe  in 
elcmentarftem  ©ewaltaft  ihren  $5ßepunft  beinah  bis  zum  oBHigen  ©rliegen 
ber  menfchlichen  Stoffe  erlangen,  — in  tmlfanifchen  ©ruptionen,  ba  gaier 
unb  ©cßwefel  Pom  £>immcl  fällt  unb  SJtenfdjen  lebenbig  ju  ©tein  oerßütlt, 
in  oerheercitben  Überfchwemmungcit,  ba  baS  Sfulturlanb  jwifdjen  jWei 
Strömen  ocrfchwinbet  unb  bis  jum  Horizont,  ber  bem  Unerfahrenen  bie 
SMtgrense  bebeutet,  baS  ©anze  ber  ©rbe  in  einer  einzigen  glut  evtrinft 

große,  uttoergcßlidje  Vilber,  an  benen  bie  Vhantafie  oon  3aßr- 

taufenben  gearbeit  unb  bas  ©efiihl  ber  ©rhalieuljeit  fid)  in  ungezählten 
©eucrationen  mit  gug  unb  Sftecht  genährt  hat. 

Stritt  unb  unfruchtbar  erfdjeint  bagegett  gehalten  gerabeju  ber  anbere 
2Bcg  ber  Staturbehanblung,  bie  ©etailforfchung , WenigftcnS  eine  lange 
3cit,  unb  ber  ©pott  ber  Unwiffeitbcn  hat  ihm  nie  gefehlt.  SJlatt  Der» 
gegenwärtige  fich  einen  Sfräuterfammlcr  Oom  ©nbc  beS  ÜJtittclalterS, 
beffen  ganze  SSeiShcit  bariu  befteljt.  eine  Keine  Steiße  oon  häßliche« 
StaturobjcFtcu  herauSjugrcifcu  unb  auf  ihren  (an  fief)  oicllcicßt  uod)  ßödjft 
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problcmatifdieiO  Süßen  för  gewiffe  .ffranfbeiten  ljin  §u  befdirciben,  iit  enger, 
oerräucherter  Stube,  in  ber  ganzen  lunftatmofphäre  einet  Reinlichen, 
non  milben  unb  $»ecflofen  Stürmen  gebeugten  Seit,  ohne  jebe  Erhebung 
in*  ©rojje  außer  bem  einen  fleinen  ©efid)t*punft  be*  praftifdien  fpeil* 
mittel*;  man  benfe  ficf)  ben  Seobncf)ter  oor  bem  erften,  jcfjfccfjten  Semrobr, 
ber  fein  Shigcnlidjt  baran  feßt,  ein  paar  irrenbc  2id)tpiiuftd)cn  neben  bem 
Planeten  Jupiter  al*  SJionbc  feftjuftctlen  ober  einen  glecfen  in  ber  Sonne 
ju  finben. 

llnb  bocf)  f>at  biefe  nüchterne,  regiftrierenbc  Seite  tfiatfächlich  bamal* 
ben  fyortfchritt  angebahnt! 

1a*,  tua*  beute  cnblicß  fid)  Io*gerungen  at*  ein  Satitrerfennen,  ba* 
abermal*  eine  ganjc  SSklt,  einen  Stosnto*,  baut,  ift  nun  allerbing*  auch 
nach  ber  großen,  lebcnbigcn  garbenfeite  »eit  über  ben  fSßtbu*  l)inau** 
ge»adjfen.  Soldje  Silber  h“*  feine  naiBe  JfoSmogonie,  »ie  bie  aftro» 
nomiidje  gorfchung  ber  ©egenroart:  bie  blutroten,  glübenben  SBafferftoff» 
Eruptionen  ber  Sonnenoberfläcbe,  bie  bi*  jur  fjiöße  Bon  20,000  beuticbcn 
Steilen  emporgeftofjen  »erben  — bie  unermeßlichen , fdjauerlichen  Krater* 
böblen  be*  Stonbc*,  in  bie  mit  fitifenbcr  Sonne  immer  jacfiger  unb  ge» 
fpenftifdjer  ber  haarfdjarfe  Schatten  ihre*  jeriffenen  Sanbc*  fällt  — ba* 
frei  balancierenbc  Singftjftem  be*  Saturn,  neben  beffen  Serhältniffcn  bie  Erbe 
famt  ihrem  3Jionb  3 um  3»erge  »irb  — bie  rubinroten  unb  fmaragbgriinen 
Sonnen  ber  um  gcmeinfame  Scb»erpuufte  freifenben  loppelfterne,  bereit 
farbige*  Siebt  abroeebfetnb  bie  jugebörigen  fßlanetenfpfteme  mit  ntagifd) 
Beränberlidjen  lagen  umflammen  muß  — unb  »a*  ber  Seifpiele  mehr 
finb!  Unb  bie  größte  Seiftung  ift  fdjliefjlich  bie  6ntwide(ung*gefd)id)te 
auf  ejafter  Safi*  felbft  — bie  recht  eigentliche  Erfeßung  unb  Erfüllung 
be*  9Wqtbu*. 

lenn  ber  SSpthu*  — felbft  bie  finbticb  naiofte,  unbebolfenfte  Seit» 
erflärung,  »ie  fie  nun  fein  mochte  — Derfcbmolj  jwar  un»itUürlich  mit 
ber  frei  fchaltcnbcu  1i<htung,  aber  er  »ollte  eigentlich  nicht*  anbere* 
geben  al*  auch  eine  njtrflich  befriebigenbe  Erflärung  ber  Erlernungen  im 
Sanne  be*  oorhanbenen  Saufalität*»  ober  Urfachenbebürfniffe*. 
1a*  bidjterifchc  Element,  fo  uferlo*  e*  aud)  einflutete,  fußte  ja  im  ©runbe 
felbft  nur  »ieber  auf  einer  geroiffeit  Seihe  »irflicher  Erfahrungen,  ba  bet 
SJlenfd)  Wohl  öerfnüpfen,  orbnen,  in  gewiffe  harmonifche,  ihm  angenehme 
Seihen  bringen  (gleidjfam  bie  lofen  ffafta  ber  23irfli<hfeit  in  einen 
Shßthmu*,  eine  Harmonie  ju  feiner  Sefriebigung  Berieten)  fann,  aber 
niemat*  im  ftanbe  ift,  pofitiB  Seue*  an  Scftaubtcilen  butch  bichtcrifdje 
Intuition  au*  fich  ju  erzeugen. 

Slber  j»eierlei  ßemmtc  unb  belaftcte  ben  SSptljuS.  Einmal  bie  Ber» 
hängni*Bolle,  obroohl  im  Entroicfclung*gang  bet  Stenfchheit  unBermeiblid» 
Solle,  bie  ba*  fiaufalität*gefeß  bei  ber  Entftchung  ber  Seligion  fpielte. 
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bie  fic£|  nodj  enger  als  bic  (Dichtung  in  baß  ffiefeu  bc§  fosmologifehcti 
WtjthuS  oerquidt. 

Der  Saturmenfch,  b.  fj-  ber  Weiijd)  auf  einer  gewiffen  frühen  Stufe, 
fiet)t  in  feiner  Umgebung  einen  Keinen  kreis  öon  ÜBirf  ungen,  ju  beneu 
feine  ©rfafjrung  it)m  bie  llrfadje  giebt  unb  einen  ungeheuren,  ju  beneit  er 
feine  ftnben  fann.  Sr  füt>tt  gart, 3 gut  fdjon,  baß  es  fcf|r  nüfctid)  ift,  bie 
Urfadje  ju  wiffen:  im  Stern  bie  ganje  Duette  ber  Saturforfdjung  als  einer 
kulturfhrberuttg;  ift  ja  bod)  fogar  betont  worben,  bafs  ber  ganje 
kaufalitätä*  ober  Urfachcnbrang  lebiglidj  oon  ber  Statur  im  (Dafcinsfampjc 
tjerange jucktet  fei,  weit  et  eine  fo  enorme  Duette  bcs  Schuftes,  ber  Ver* 
teibigungSmöglichfeit  für  baS  gnbioibuum  enthält!*)  Sine  Urfache  bes 
Stiftes  toiffen,  tjicpe  Wittel  gegen  feine  uerheerenbe  SBirlung  finben  — 
biefen  Schluß  macht  ber  natfte  SBilbe  fo  gut  wie  ihn  ber  Srfinbet  bei 
VliftableiterS  gemadht  hnt-  $«  ÖfctjtfdjtuB  bei  Silben  befteht  in  ber 
Segel  nur  barin,  baß  er  nicht  ben  mühfamen  SScg  tangfamen  gorfchcns 
einjufchlagcn  weiß,  fonbern  fofort  erftärt.  Sr  greift  jutn  Sänften:  ju  fidj- 
2er  ®lift  ift  — ober  ben  S3ti^  fehteubert  (eS  liegen  hi«  f<hou  jmei 
Stufen  twr)  ein  SSJefen  ähnlich  bem  SJicnjdjcn  jclbft.  SDlit  biefem  SBejen 
fann  man  fich,  ba  ei  menfehtid)  gebadjt  ift,  in  gewiffem  Sinne  auf  bie 
2auer  in  ähnlicher  SBeife  oerftänbigeu,  wie  mit  beit  Witmcnfchcn,  ben 
StamnteSgenoffen.  Wan  fann  gteid))am  in  ein  fojiateS  Verhältnis  ju 
ihm  fontmen.  ®cr  Slift  ift  nun  fc^r  mächtig.  Wan  muh  ihm  otfo  bc 
gegnen  wie  ben  Wädjtigftcn  bes  Stammes : ilju  bitten,  itjm  opfern,  ihm 
jchmcicheln,  ihn  ju  oerföftnen  fucf)en.  Sehr  halb  lebt  fich  bic  ^Serfonififatiou 
feft  ein,  unb  (es  fommt  noch  ber  birefte  Gkfpenfterglaubc  mit  feinen 
SSurjeln  im  Üraumteben,  in  hanfhaften  Sifioncn  u.  f.  w.  hi”Su)  bie  ungc* 
(teure  Sötte  ber  Sctigion,  foweit  fie  Saturcrflärerin  fein  will,  ift 
angebahnt,  — im  wefenttichen,  wie  gefaßt,  eine  für  bie  wirftid)c  Satur* 
erftärung  hb<hft  ocrhängniSreichc  Solle.  (Denn  aus  biefer  Safis  erwächft 
bem  foSmogonifdjcn  WftthuS  ber  Srfaft  ber  Saturfräftc  burch  bcfccttc, 
mcnfthcnähnliche,  aber  mit  übermenfchtichen  Slräften  ausgeftattctc  SBcfen  — 
bie  ßfbtter  treten  in  ihn  ein.  Sic  finb  fein  Vcrbcrbcn! 

®ic  anbere  bebcnflichc  Seite  ift  als  fefunbär  mitwirfeub  bei  biejer 
elften  eigentlich  jehon  erwähnt:  fie  ftedt  in  ber  93efd)ränf ttjeit  ber  Sr* 
fahrungen.  3c  nach  ihrer  fteigenben  ober  finfenben  3iff«  bitben  fid)  bic 


*)  Wan  benfe  an  baS  befanntc  SBeifpicl  Dom  Stffen,  ber  fid)  am  geuer 
wärmt,  aber  nicht  ben  ©d)Iuß  macht,  baß  mau  $>olj  julegen  müffc,  um  baS 
geuer  ju  erhalten,  — im  ©egeufaft  jum  ©üben,  ber,  wie  c8  fcheint,  gegen* 
wärtig  an  allen  fßuntten  ber  Grbc  jut  ÄcnntuiS  ber  fünftlichen  geucrbercitung 
in  irgenb  einer  gorni  uorgebrungcu  iit.  Sine  ganje  Seihe  unjweifclliaftcr 
Slaufalitätßfchlüffe  uoüjichcu  übrigens  in  weniger  fomplijicrteu  gälten  bereits 
.jaljlvcidjc  jicre. 
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Bin  3ruge  brr  fUjtil, 

unfltbcurcr  0a((bto<f  non  17  m Sinnt,  ln  m Öteue  unb  aj  m t'illic  bei  bcm  Xorfc  Sbuicur 
in  bei  ädnoeij,  — uom  Qbcbii cie  buvdi  SSufung  rincfl  irpt  cnlfdnrninbcncn  groben  ÜUcifdjciö  bcr 
(SiSjeil  an  feine  gegenwärtige  Steile  tranbyovtievt. 

btm  Äquator  toirb  nid)t  Don  Gi«riefen  erzählen;  au«  ben  aftronomifdjen 
Segenben  bcr  Scroohner  unfcrcr  füblidjen  Grbhalbfugcl  gtänjt  ba«  Stern* 
bilb  bc«  Äreuje«,  ba«  unfer  92orbhitnmcl  nidjt  tcimt.  SIbcr  fef|r  reichlich 
finb  bicfe  ©rfafjruiigen  nirgcnbroo.  iüeicht  läßt  ficf)  ba«  jeigeH.  SSJie  bie 
'J2cbclbitbungcn  ini  fid)tbarcn  KJeltaH,  fo  ift  bic  'Dii)it)citbitbmig  bei  unfercn 
92aturoölfcrn  immerfort  noch  im  31uffe;  aber  oon  ben  überlieferten  Schöpfung«* 
fagcn  au«  bcr  alten  3«>t  unterer  Slulturnationen  toiffen  mir,  bajj  fie  über 
mehrere  Qafjrtauintbc  fort  in  ihrer  Entftehung«jeit  hinter  un«  liegen;  bie 
'■Bermutung  gicbt  fiel)  oon  felbft,  baf?  h'ft'  tuofern  ber  6rfa^rungbfd)atj 
nur  ettua-ö  rcid)  mar,  Slnflängc  an  ältefte  'Jiaturcrcignifjc,  über  bic  mir 


Untcrfdjicbe  bcr  Sdjöpfung«mi)then  bei  ben  oerfdjiebenen  Söllern  au«,  bie 
mir  gleich  betrachten  »erben,  Som  Slaufalität«gefe&  gehen  alle  unteridjicb«* 
Io«  au«.  9Jiit  Sßerfonififatioucn  uitb  Sermenfd)lichungen  arbeiten  auch  alle, 
hoch  i cf) oit  in  roed)jeliiber  Qntenfität.  Xid)teriid):  b.  h-  hanlI0niiierenb. 
abrunbenb,  fchematifierenb  finb  fie  ebenfalls  fämtlid)  au«geführt.  Xa« 
Trennenbe  testen  Gilbe«  aber  giebt  bie  oerfdjiebenc  SRcnge  unb  $Irt  ber 
mirflichen  örfaftrnngcn.  Ter  3d)öpfimq«mt)tbuS  eine«  llrmalboolfe«  unter 
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fonft  unterrichtet  finb,  Tief)  erhalten  haben  fotlten.  ®odj  bie  ÜlnhaltSpuntte 
finb  fpärtidj  genug.  3n  bie  3C'{  beS  föiettfchen  ift  anerbödjfter  SBahr* 
fcheintidjfeit  nach  noch  ber  Anfang  unb  jebenfatlS  bie  Ausbreitung  unb 
fchliefcliche  Abnahme  eines  ungeheuren  irbi|d)en  fliaturphänomenS  gefallen: 
ber  ©iSjeit.  ?luS  einem  warmen  Klima  mit  fßatmenroucbS,  bellen  3euge 
ber  ©ienfdj  recht  gut  noch  gewefen  jein  fann,  berwanbelte  ftd)  ein  fef)r 
beträchtlicher  Seit  beS  afiatifdKuropäifchen  Kontinents  in  eine  GiSwüfte. 
©tetfeher  oon  märchenhaften  Simenfioncn  jehoben  jid)  langfam  Dom  ©ebirge 
herab  unb  transportierten  berghohe  ©tcinlaften  an  entfemtefte  Orte,  ©ine 


£ fc  f t e 1 1 eint«  Mammut 

au®  bem  Petersburger  OTufcum. 

Ter  notfi  mit  rotbrauner  ©otle  bcfleibcte  ÄörpeT  taute  $u  (Snbe  be®  öorigen  SnfirfwnbcrtS  au® 
bem  (üfe  an  ber  ÜLRunbung  ber  £ena;  leiber  aber  tourben  nur  einzelne  (mutitmfe  unb  SBetdn 
teile,  foaic  bicic®  nodj  mit  ben  Seltnen  unb  fBänbent  öevfcbcnc  Sfclett  für  bie  SBiffenfdtaft 

gerettet. 

(Steppenfauna  bürgerte  fid)  in  ben  nodj  bewohnbaren  3tt)>'d)cugebicten  ein, 
gerben  Don  ®iofd)USod)fcn,  wie  fie  heute  am  fgolarfreis  wohnen,  wanberten 
bis  in  bie  ©egenb  bes  heutigen  SSobenfeeS,  ber  wollige  SDiammut.Gtefant 
mit  feinen  folofjalen  Stofjzätjnen  ftampfte  auf  ber  ©tättc  unferer  jefcigen 
Kutturwätber  herum.  3"  biefer  GiSjcit  ift  ber  2Kenfd)  zweifellos  Dorhanbeu 
gewefen.  $n  fehlen  an  Derfchiebenftcit  Orten  haben  fid)  feine  ©puren 
gefunben,  er  hat  baS  SKammut  gejagt  unb  Dietlcid)t  felbft  auSgerottct,  als 
bie  ©iSjeit  gu  ©nbe  ging.  Keine  ©d)öpfungSfage  aber  'fnüpft  an  biefe 
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9Ramntut>  unb  Senntierjöger  an!*)  Ginmal  fcf)eint  eine  Spur  aufjubäntmern. 
3fn  Sagen  ber  Üungufen,  mongoliidjer  Qägcrftcimmc  bc«  öfttidjen  Sibirien, 
fpielcn  furchtbare  fdjroarje  Ungetüme  eine  Solle,  Stiere,  bie  ein  einziges 
§orn  auf  ber  Stirn  trugen,  ba«  fo  gro&  roar,  bafc  e«  eine«  eigenen  Sdjlitten« 
jur  SBeförberung  beburfte.  ifriodjenreftc  ber  fflegenb  lepren,  bag  in  ber 
Ibat  bort,  oiclleicfit  bi«  in  bie  3«!  be«  SRenidjen  ^iuein , ein  na«f)orn» 
artige«  Üier  ooit  Glcfantengröfje,  ba«  G(a«mott)erium,  gelebt  bat,  beffen 


liinrifi  eint*  Blnmmut, 

oon  SRenfcbenfwnb  in  ein  Stürf  l'uimmut.-ölfenbcin  ein  gefragt. 

Die  Scicfmung  luurbc  185d  non  Üartet  in  ftranfveicb  bei  SHefien  pväfjiflorijsber  Äultur  gefunben. 
Die  üdjtbcit  iß  angejroeifelt,  aber  nufet  wibcrlegt. 


Crijäfcfl  ärs  Clasinütlirrium. 

eincb  ricfcnfiaftcn,  ben  9<aet)örncrn  ucnuanbien  Saugcilerfl  ber  Dilutiial,*eit.  Ter 
gewaltige  Änodjcmvulft  ber  6tivn  trug  )it>cijellob  ein  gcroaltigefl  ^om. 


*)  Gntfprecbenb  bem  etiropäifcpcn  ®tammut=3Ren)cficn  bat  e«  in  Slmerlfa 
allem  ?lnf<bcin  nach  SRenfdjcn  al«  3dtgen  offen  ber  bort  beimifdjett,  fegt  tängft 
auogeitorbenen  ÜRaftobon-Glcfanten  unb  ber  Sicfenfaultiere  (Megatherium)  unb 
Uttcfengürtelticre  (Glyptodon)  ber  ^>ampa«gcgenben  gegeben.  ®ie  beiben  leg* 
genannten  ©efcfjöpfc  traten  BicHeicfit  bie  merftuürbigften  unb  auffälligften  Säuge« 
tierformen,  bie  je  eyifticrt  haben,  luabrbajt  bümonifcf)  fdjcujjiirfjc  ©cftaltcn,  lote 
fic  feine  ^^antafie  je  erfonneu  bat- 
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Stirn  in  einzigartiger  Skifc  mit  einem  Snodjeupolfter  jur  Stufte  eines 
fRiejenhornS  uerfefjen  mar.  3lber  ielbft  hier  ift  ber  Sicptblid  unfid)er. 
öerabe  tuitgnfifdjc  3äger  haben  jnerft  baS  feltfamc  Sdjaufpiel  genoffen, 
bah  auS  bem  gefrorenen  Sumpfbobcn  fibiriftfter  glugntünbungen  nod) 
blutig»frifd)c  äRammutleichcn,  bic  ber  groft  oießeidjt  ein  gaf)rf)unbcrttaufenb 
fonferoiert,  hcrauStautcn,  nnb  fie  burften  jid)  fo  auf  roeiteftem  llmmege  fpät 
nod)  einmal  in  bie  Gisjeit  juriidträumen  uttb  oor  bcu  roicbererftanbenen 
Sierfoloffen  eine  neue,  unabhängige  Sagenhabition  cntroidcln. 

Ser  fdjeinbar  begrünbetfte,  fo  oft  micbcrfebrenbe  2Jtt)tl)uSbeftanbteil 
ber  „Sintflut"*)  ift  fogar  ein  bireft  gegenteiliges  geugniö:  beim  bie  ©eologie 
tennt  feine  über  bie  ganze  Erbe  meggreifenbe  Erfahrung,  bie  hier  in  Setradit 
fomnten  fönntc.  Örtlid)  befdjrnnfte  Senfnngett  haben  au  öielen  Orten 
auch  noch  in  mcnfdjlicfj  * ^iftorifdjcr  3eit  ftnttgefunben.  31  uS  ber  SDtccrcS* 
flut  ftnb  jähliug«  unter  oulfaniid)en  Grfchcmungcn  ^nfetn  aufgeroadjfcn, 
— fo  in  ben  breifjiger  fahren  biefeS  3al)rhuubcrtS  jmifchen  ©ijilien  nnb 
3lfrifa.  Überfchrocmmungen  oon  ücrheerenbfter  SSirfung,  bic  ben  eingefeilteit 
Bewohnern  beS  glachlanbeS  als  mahre  JobeSflut  funbamentalfter  Slrt 
erfdjeinen  mußten,  haben  fich  an  einzelnen  ftarf  beoölferten  Stellen  periobifd) 
immer  roieber  eingeftellt.  So  hat  ber  ausgezeichnete  ©eologe  Gbuarb  Such 
gcrabe  für  bic  gefd)idjtlich  nnb  mpthologifcf)  fo  hochwichtige  ntefopotamifdje 
'Jiieberung  jioifdjcn  bem  untern  Euphrat  unb  SigtiS  ein  gemaltigeS  3U* 
fammenroirfeu  oon  Grbbcbcn,  im  ©ebict  beS  ffkrfiicheu  ©olfS  mit  einem 
Gyflon  (Sirbelfturm)  Oon  ber  Secfcite  Ijer  anfchaulid)  }u  machen  oerfucht, 
auf  baS  fiefj  möglicherroeifc  nod)  nufere  femitifdj'diriftliehc,  burch  bie  Slutorität 
ber  Bibel  gefeftigte  gönn  ber  Sintflutfage  beziehen  liehe.  3u  ber  gcfchichtlich 
michtigften  glujjcbene  Chinas,  am  £>oaitgl)o,  bebingt  eine  feit  alterS 
uiiheilooH  angehäufte  Schicht  oon  Sdjlammmaffcn  eine  Erhöhung  beS 
Strombetts  unb  feiner  Uferleiften  hod)  über  roeite  Stredeu  ber  umgebenben 
Ebene  roeg;  bei  grohen  $erbftn>affern  fprengt  ber  ging  periobifd)  biefe 
fünftlichen  Slanalroänbe,  änbert  feine  Bahn  unb  begräbt  riefige  Stulturlänber: 
noch  im  3af)re  1887  roieber  (jum  etioa  zehnten  ÜJiale  feit  Beginn  ber 
d)inefif(hen  Srabition)  zum  Berbcrben  oon  mehreren  ÜJtiUioneu  9Jfcnfd)en. 
SRufcheln,  auf  fjofjent  ©ebirgsgrat  entbedt,  liehen  bei  etroaS  oerfeinertet 
Sdjluhfolgernng  folche  Silber  leicht  ins  Umfaffenbe,  Erbcrfiillenbe  roachfeit.**) 

*)  „Sintflut"  feprieb  Seither.  Ser  gangbaren  ©riinm'fdjcn  Grflärung 
Zufolge  bebcutct  baS  fo  oicl  roic  groge,  allgemeine  glut.  Erft  bie  Jicbenbcbcutung, 
bag  bie  biblifche  glut  zugleich  ein  Strafgericht  ©otteS  für  mcnfdilidje  Süitbeu 
loar,  Oerführte  nach  ber  ÜHtbcr'fdjen  3cit  bazu,  baS  SJort  „Sünbflut"  zu  fdjreibcn, 
loelchc  Variante  bann  fdjliehlich  allgemein  in  Die  l'iitbct'fcfjcn  Septc  fclbft  Sin< 
gang  gefunben  hat. 

**)  Ser  fpaghafte  SSorfall,  bag  in  ben  zroanziger  fahren  beS  öorigen  Qafir» 
hunbertS  Oon  einem  brauen  Schweizer  ©cldnten,  bem  Softor  3ol)aitn  3Qt°b 
Scheuchzer  bic  Stuodjcurefte  eines  ber  Sertiärzeit  angchörigcn,  nefeuhaften 
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?lbcr  mir  loiffeu  f)cutc,  b oft  gerabe  tu  ben  beioeifenbftcn  SäUcit  jene  ©lufcbelu 
langt  oor  Gntftebung  bca  SKenfchengefcbledjtC'  lebten  unb  ber  Cjean  nad)* 
tptislicb  nid)t  über  bie  Sllpengipfel  toeggeftiegen  toar,  fonbern  bafi  bie 
©ebirgofette  erft  nachmals  fid)  langsam  unb  gefetjmeiftig  emporgegipfelt  unb 
ben  alten  SDleercsboben  mit  binaufgeicbobcn  fjat.  91 jemals  i ft  für  nufer 
SÖiffen  bie  betpobnbare  -Grbc 


ganjitaj  non  einer  später» 
bulle  umgeben  roorben  unb  am 
meuigften  in  ber  furjen  Spanne, 
burcf)  bie  menfdjlicfjeitrabition  reidjt. 

Söäre  in  ber  Ibatber  Schöpfung-  * 
mt)tlju8  ber  oerfdjicbcnen  'Jiatur-  unb 
Slulturuölfer  auch  nur  ber  9tcft  eine« 
ältcjtcn  brauchbaren  GrfabrungS« 
Slicbcrfcblag«,  fo  luiirbc  man  enblidj 
hoffen  büffen,  in  ifjm  eine  lebte  Gr« 
iuncrung  an  ben  urtpriiiiglichcn 
3ufammenl)ang  aller  Söllcrftämme 
ber  Grbe  erhalten  ju  ftljen,  roie 
ihn  bie  mobernc  Sorfdjung  Derlaugt. 
9iid)tö  berart  ift  ber  galt.  Selbft 
eiuanbcr  Perbältnismafjig  noch  nabe« 
ftebenbe  Söölfcr  haben  jebe  iientttnis 
poncinanbcr  Derloren,  wie  erft  recht 
bie  roeitgetrennten.  Qit  ben  Söölfer- 
tafeln  ber  ©ibcl  loirb  man  »er« 
gebend  noch  einer  Stelle  für  ben 
fßolpneficr  ober  ben  Qnbiaiter  fudjen 
— ein  Saftum,  baä  fchoit  furj  nad) 
ber  Xbat  bcs  GolumbuS  ben  ©er» 
feditern  ber  mofaifcfjeit  SIlniiffeitl)cit 


ftefle  non  Skelrtttrilrn  einet  oergeintrten 
Itierenfalamanbers  (Andrlat  Scheuchzerii 

nuö  ber  ümiävjelt,  — oon  ihrem  Üttibcrfcr 
Sdjcmbjcv  für  ftiiotbctt  eines  in  ber  „ßimbflut" 
ertumteneu  SWcitfdjcn  gehalten. 


Salamanbrrd  für  baS  »©eingerüft*  eine#  ertruntenra  ©finbfliit*5Dtcnfdjen 
gehalten  mürben,  hat  ber  ftolgejcit  Piel  jit  lachen  gegeben.  Sic  ©cjcidjming 
»p orf iinbf lutlidj*  Huvb  übrigens  in  inifcrm  Öffentlichen  Scheu  noch  gcmolm« 
hcitSmii&ig  a«f  alle  niiSgeftorbcnen  Zierformen  angemenbet  unb  ift  in  biefer 
fform  fchr  geeignet,  Äoiifnfion  ju  ftiften.  GS  bürftc  au  ber  3fü  fein,  ben 
3)tij$6ramb  mit  folchen  Sorten  enbgiltig  einmal  abjujtelleit.  Sclbft  angenommen, 
ein  Stier,  rnie  ber  auSgcftorbcue  SUtommut-Gieiunt,  fei  burch  eine  .Sintflut''  atiS* 
gerottet  morben  (mofiir  fcinerlei  Sluljoltopimlt  Porliegt),  fo  müfetc  mau  bie  noch 
lebenbeu  3<ütgcnofjen  biefcS  SPiainmut,  loie  nufer  SRcnnticr,  mcnigftcuS  mit  bem* 
fclben  Siecht  al3  .Porfüubflmlid)“  bezeichnen!  ZaS  nüffciifcfjrtftlirfjc  Sßovt 
„QlluPiunr  als  ©cjeichuuug  einer  uns  noch  fcfjr  nahe  ftcheitbcu  Gpodjc  ber 
GrDgcfdjidjtc  hat  mit  „Sintflut-  uiditS  gemein. 
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fein  geringes  Kopfzerbrechen  mochte,  ©eroiffe , gleichfam  ungewollte 
.Sufammenhäuge  follcn  beshalb  natürlidj  nicht  geleugnet  werben.  SBenn 
ein  SQolf  in  feinen  burd)  fircfjlidjc  Heiligung  unoerfeljrt  erhaltenen, 
uralten  SJJtjtfjen  an  Sterobilber  anfniipft,  bie  gegenwärtig  an  feinem  Si^e 
gar  niefjt  mabrgenommen  werben  fönnen,  fo  liegt  hier  felbftoerftänblid)  ein 
fünftlid)  bewahrter  GrfahrungSrcft  Bor,  ber  für  eine  alte  SSanbcrung  aus 
frembartigent  llrfi^c  fpricfjt.  2Scnn  gewiffe  fleine  3>'ge  Wieberfcbrcn  in 
germnuifcl)cn  itub  gricd)ifd)cn  3J?ärd)eit,  in  Grjählungen  ber  .gnber,  ber 
gibfd)i=3nfutaner  in  ber  Sübfec  unb  ber  Hottentotten  in  Sübafrifa,  fo 
ahnt  ber  ff o r f d) c r hier  ältefteS  Grbe,  baS  oieHeitht  foftbare  gittgerjeige 
giebt.  Slber  im  wirflid>cn  Se  mufft  fein  all  biefer  ©ölfer  ift  jeber  blaffcftc 
Schimmer  beS  erften  ©anbeS  ocrloren,  unb  auch  baS  ©ebiet  jener  nad)- 
träglichen  Deutungen  ift  Borläufig  fdjwanfcnb  unb  eng,  ba  man  nid)t 
weiß,  wie  oft  gleiche  Änläffe  unabhängig  ju  gleicher  SJltjthenform  gebrängt 
haben  mögen. 


Surchmuftc-ri!  wir  nach  biefen  einführenben  ©etradjtungen  eine  ?tuS* 
Wahl  charafteriftifchcr  ©chöpfnngSmgthen  aus  Bcrfchiebcnartigften  ©ölfer« 
freifen  ber  Grbe  unb  fudjen  Wir  auS  ihnen  noch  eine  Weitere  Seihe  beffer 
am  ©eifpiel  felbft  erfid)tlid)er  Gharaftereigentiimlid)fciten  ju  entwideln. 
Sie  SdjöpfungSlcgcnbe  beS  SRofcS  mit  ihrem  noch  aftuellen  ^ntereffe  fei 
an  lefcter  Stelle,  gleidjfam  junt  gacit  au$  aßen  übrigen,  erörtert. 

SSir  fuchen  ben  ©itjthuS  jitnädjft  ba  auf,  wo  er  heute  noch  unser- 
fätfeht  unb  allherrfdjenb  lebt:  bei  ben  SaturBölfern.  Sie  zahlreichen 
©Säuberungen  Bor  unb  in  ber  gefcfjichtlichen  3f't  machen  eS  Wal)rfcheinlich, 
bah  fei(  SRefte  ältefter,  niebrigftcr  TOenfchheit  nach  einem  natürlichen  ©efefc 
an  bie  ©renjen  ber  Kontinente  gebrängt  worben  finb,  fomofjl  in  bie 
breiten  nörbliehen  SJanbufer  am  Sltifang  ber  ißolarjone.  Wie  Bor  allem  in  bie 
ppramibal  jugefpi^teu  ober  $u  gnfeln  jerbröcfelten  füblichen  SluSläufer  ber 
groben  geftlanbmaffen.  GS  haltbelt  fidf  um  baSfelbe,  in  unferem  jweiten 
©anbe  noch  näher  zu  erläuternbe  ©efefc,  baS  alte,  heute  nur  reliquienartig 
unS  erhaltene  S (enormen  auf  Unfein  ober  entlegene,  infelartige  gcftlanb« 
refte  unb  gcftlaitbfpi(jen  Borgcfdjoben  hot:  bie  Schnabel*  unb  ©eutcltiere, 
bie  als  ©orfahren  ber  höheren  Säugetiere  anjufchen  finb,  nach  ©euhoHanb, 
bie  reptilicnähnlichften,  alfo  wal)rfcheinlich  ältcften  ©ögel  (Dinornis)  unb 
bie  im  Stammbaum  am  meiften  Bon  allen  lebenben  untenftehenbe  Gibedg'e 
(Hatteria)  nach  Seufeelanb,  bie  Slehrjaht  ber  groben  Sidhänter,  bereit 
©lütejeit  bie  längft  Berfloffcite  Scrtiärjeit  War,  nach  Siibnfrifa,  bie  eben- 
falls  längft  im  Siebergang  begriffenen  Gbentaten  (gaultier,  ©ürtelticr) 
nach  Sübamcrifa,  bie  urwcltlichften  Krebs-  unb  Spinnenformen  (Limulus, 
Liphistium;  nach  mittelamerifanifchen  unb  inbifchen  Unfein,  bie  Halbaffen 
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nad)  3RabagaS(ar  u!  f.  f.  $n  ber  5t)at  begegnen  unS  OerhältniSmäfjig 
primitioe  SBölferreftc  auffällig,  wenn  mir  9!eu=$oOanb  mit  SaSmattien, 
baS  fübamerilanifdje  fjeuerlanb,  Sübafrila  unb  auf  ber  anbern  Seite  bie 
Solarjone  ber  alten  unb  neuen  fflelt  ins  ?luge  faffen.  Ser  Sluftralncger, 
ber  (jcuerlänber,  ber  GSfimo  ftcljen  jum  minbeften  fetjr  niebrig  in  ber 
IReibc,  and)  rocitn  mau  jugiebt,  baff  c 4 ganj  fulturlofc  unb  bilbungS* 
unfähige  Söller  für  unferc  gegenwärtigen  Stcuntiuffe  auf  ber  Gebe  nicht 
giebt.  Unb  in  bem  SRiefenerbteil  Ülfrifa  jeigen  bie  (leinen,  tjeCIeti  Stämme 
ber  Sufchmänner  uitb  Hottentotten  im  tjalbinfclartiq  jugefpi^ten  Siibcnbe 
jiemlid)  fidjer  ben  SReft  ber  Utbeöölferuitg  Wcuigftens  biefeS  einen  Kontinents. 
GS  mag  oon  3ntcrcffe  fein,  gerabe  bei  foldjen  Dcrichlagenen  ^Soften  er* 
baltcne  Spuren  naiofter  KoSmogonie  ju  berfolgen.  iüefäfje  bie  2Renfd)f)eit 
eine  irgcnbwo  offenbarte  „UrroeiShcit",  fo  mären  mir  ja  l)itr  bcin 
CueH  am  nächften! 

Sei  ben  Sufchmännern  ift  öon  einem  cigentlidjen  SdjöpfungSmhtfjuS 
in  ber  gefd)loffenen  £orm,  roie  mir  iljit  auS  ber  Sibel  gewohnt  finb,  (eint 
Siebe.  SaS  fefte  ©erippe  giebt  meift  erft  bie  weitere  Dluebilbung  religiöfer 
Segriffe.  Sei  biefen  roljen  Stämmen  aber  fteljt  bie  Sicligion  auf  niebrigfter 
Stufe.  So  bleiben  nur  bie  paar  Grfaljrungen  unb  bas  Sidjterifche.  8ln 
Sterne  unb  Siere,  bie  midjtigften  Cbjcftc  beS  engen  ücbcnS  beim  fdjroeifenbcn 
SSilben,  (nüpfen  bie  naioen  äRärdjcn  an,  bie  fid)  mit  bem  Urfprung  bet 
Singe  befaffen.  GS  fmb  bie  Siete  unb  Sterne  SlfrifaS.  Gine  Heufd)rc<fe, 
erjählt  ber  Jlap=Sufd)inann,  mürbe  Bon  SJiecrfafieu  »erfolgt.  Sa  jerrifj  fie 
bie  ©allenblafc  einer  Gienantilope.  ginftcritiS  entftanb  babnrd).  Um  aber 
roieber  Üidjt  ju  erhalten,  roarf  bie  Heufchrede  ihren  Schul)  in  ben  Himmel. 
SarauS  mürbe  ber  SDlonb.  Gr  hol  feine  garbe  oon  bem  rötlichen  Staub 
beS  SuichmannlanbeS,  bet  an  bem  Sebcr  (lebte.  Unb  er  ift  (alt  wegen 
feiner  Herfunft  aus  einem  lebernen  Sdjuf).  Sic  Sonne  lebte  ooreiuft  als 
fDlann  auf  ber  Grbe,  ihr  Sicht  ftrahltc  auS  feiner  9lchfclhöbfe.  Ülber  es 
erhellte  nur  ben  nädjften  UmtreiS  feiner  Hütte.  Sarum  warfen  bie  erften 
Sufchmänner  ben  Sonnenmenfchen  in  ben  H'mmel,  oon  wo  er  nun  allen 
fein  Sidjt  fchenlt.  Gin  anbermal  ift  aud)  ber  SRonb  ein  2Rann.  Sie  Sonne 
aber  fchneibet  ihm  im  3on<{  mit  ihren  fd)arfcn  Strahlen  ein  Stüd  nach 
bem  anbern  ab.  SRur  ein  deines  SReftd)cn  läßt  fie  ihm  auf  feine  Sitte  für 
feint  Stittber  übrig.  SiefeS  SReftchen  roädjft  bann  alSbalb  roieber  junt 
©anjen  (511m  Soümonbe)  auS,  worauf  baS  Scfdjneiben  abermals  anhebt. 
Sor  ber  3«*  ber  Sufchmänner,  heifit  eS  meitcr  in  ben  Sagen,  lebte  ein 
Soll,  baS  feinen  ißfab  in  ber  9ladjt  ofjne  Seuchte  fudjen  muhte.  Sa 
roarf  ein  fchlaucS  SRäbdjen  glüheubc  2ffd)C  an  ben  Himmel,  bie  jur  Slilcf)* 
('trage  mürbe,  ©eroifie  helle  Sterne  in  ber  füblichen  Krone  unb  im  ftreuj, 
bem  fchönften  Silbe  beS  9lntipobenl)iinmclS,  finb  aber  auS  SJlcnfdjen  unb 
Sömen  entftanben,  bie  ber  böfe  Slid  eines  anberen  2Jläbd)cnS  ucvftcincrt 
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hat.  Hcrfcbmiitbcnbe  Spuren  »on  Sintflut» Sagen,  bie  fief)  bei  ben  ber» 
manbteu  Hottentotten  gezeigt  hoben  follten,  finb  mabrfchcinlich  auf  niobernc 
Ginjdjlcppung  burch  'JOiiifioitare  jurü<fjufiil)ren.  3u  '.Wahrheit  ift  Slfrifa 
ber  unfruchtbarftc  Hoben  für  Slut*Sagen  uitb  ihr  Sehlen  bei  ben  jaljlloicn 
Stegerftänimcu  bes  ungeheueren  CSrbteil-3  baS  treffenbfte  Argument  gegen  bie 
oft  febr  leichtfinnig  uachgefprodiene  ^Behauptung,  bie  Sintflut  lehre  in  beit 
Sagen  aller  Holter  toieber.  miiffe  atfo  an  ein  uniucrfaleS  GrcigniS  nitfnüpfeu. 

Xie  loSmogouifchen  SJipthen  ber  Sluftralicr  auf  bem  Seftlanbe  ooit 
9?eu<HoKanb  tueifeit  uielfad)  auffallenb  ähnlidje  3>ige  auf.  H'ct  'ft  bie 
Sonne  ein  Gi  tcS  großen  Straußenuogelä  Ginn,  baS  bie  „früheren  TOcnfdjen" 
in  ben  Himmel  gefrf)lenbert,  bie  9J!ild)ftrafic  Stand)  oon  ben  Seuem  jener 
SBorgänger  auf  ber  Grbe.  3it  anberen  Grjäfjlungen  ift  ber  SJfoitb  ber 
Staun  ber  Sonne,  bie  ihn  monatlich  einmal  aufjehrt.  Hei  ben  Süb» 
auftraliem  hat  irgenb  ein  guter  (Seift  S.'iuvamura  bie  Sonne  ben  SUteufcfjeu 
gefdjaffen,  nachbent  fie  ihn  lange  unter  Xanten  barum  gebeten;  beim  fie 
braudjten  bie  Souncnljifee,  erflärt  bie  Sage  naiu  genug;  bamit  fie  ben 
fdjncKen  GmiuStraup,  iljr  mid)tigfteS  ^agbtier,  ermatte  unb  in  ihre  Haube 
liefere.  SlUabenblid)  burdieilt  bie  Sonne  bie  Steifte  ber  Seelen  oerftorbener 
SRänner.  33cm  fie  ihre  ©unft  fdjenft,  ber  giebt  ihr  jum  Gntgelt  baS  Seil 
eines  roten  Sänguruh,  unb  toeil  fie  cS  am  anbern  SJtorgen  trägt,  erfdjeiitt 
fie  rot  bei  Sonnenaufgang.  feitet  gute  ©eift  SJturamura  fjflt  auch  bie 
SWenfchen  felbft  gemndit,  unb  jmar  au«  Xieren.  3 111  Anfang  fd)uf  er  Heine, 
fdjmarje  Gibed)feit.  33ie  ber  biblifche  Jtehooaf)  fal)  er  bann  fein  Söert  an 
unb  es  gefiel  i()tti  fo  gut,  bafj  er  befrfjlof),  ben  fchmarjen  Gibechfen  3Jtad)t 
über  alles  Sfriechenbe  auf  Grben  ju  üerlcihen.  So  teilte  er  iljre  Süfte  in 
Singer  uitb  3ehcn,  luetetc  auS  ihrem  ©cjidit  Stafe  unb  'Äugen,  Dfjren  unb 
SJtuitb  unb  ftedte  fie  enblid)  aufrcd)t.  SSeil  hierbei  ber  lange  Gibechfen« 
fdjtoanj  h'i'berlid)  mürbe,  fchuitt  er  ihn  ab  unb  ber  fOteufch  mar  fertig. 
Stur  bie  ©efd)lcd)ter  muhten  noch  gefonbert  merben.  3"  ben  alten  3eiten, 
fo  feheint  bem  Sluitralueger,  mar  überhaupt  alles  üeränberlid).  Xie  Sau* 
guruhS  toareu  anfangs  riefenhaftc  Ungeheuer.  Gin  (tarier  Säger  jerrih 
eines  in  Keine  Stüde  unb  machte  barauS  bie  je()t  lebeitben  Slrtcn.  So 
begegnet  fid)  gelegentlich  ber  primitioe  SHpthuS  rohefter  Staturoölter  un» 
bemüht  faft  mit  bnrmiitiftifchen  GntmidclungSgebanlen : ber  Söilbc  ftcht  eben 
feinem  Suhlen  uad)  ber  Statur  nod)  näher  als  ber  itulturmenfd)  einer 
gemiffen  Stufe  — iljm  büitlt  ber  ®cbanfc,  aus  einer  Gibechfe  umgeformt 
ju  fein  jum  Hejtninger  ber  übrigen  Gibechfen,  erhaben  unb  menfdjenroürbig 
genug,  mährcub  gar  mancher  Hh'lojopb  einer  3eit,  bie  ihre  uercbclten 
©ötter  in  SJtarmorljallen  ober  gotifd)eit  Xomcn  nerehrte,  jich  babei  aber 
mehr  unb  mehr  ber  Statur  entfrembet  hatte,  jeben  3ufant  menhang  bcS 
SStenfdicit  felbft  mit  bem  höchft  entmidclteu  Xier  als  fittlich  oerabfdjeuenS» 

mert  branbmarfen  ju  muffen  glaubte!  — Hon  ben  fpärlidjcn  Slutiagen 

« 
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bet  geftlanb»9luftralier  fnüpit  bie  überlieferte  me 1 1 a u i'tr a t i f cf) c euibent  nn 
ein  lofaleä  GreigniS  an:  gmei  Stämme  an  ben  jtoei  Ufern  eiiteä  Stromed 
(eben  lange  in  greunbfdjaft;  bann  Wirb  bet  eine  ftolj  unb  ifoliert  fiel); 
ein  enblofer  Siegen  fommt,  bet  5lufj  fteigt  mtb  bie  Serfd)inäbteu  uon  ber 
Sübieite  be3  Sluffed  flüchten;  al$  fic  jurüdlcbren,  ift  brüben  ein  offene^ 
SReer,  ba$  ifjre  früheren  5reunbe  uerfdjlungen  ^at.  93enn  foldie  Gr» 
jäf)tungen  $u  Obren  ber  SRiffionare  fommen,  bie  an  ben  mofaifeben  Scridit 
glauben  unb  Spuren  ihrer  Sünbflut  überall  fudjen,  fo  entfteben  leicht 
'-Berfdjiebungcu  unb  bie  rege  Sbaittafie  ber  Sd)ioar$en  fälfdjt  tuobl  balb 
felbft  unüermerlt  bie  eigene  2rabition  ju  ©unften  be3  neuen  SericbtS  um, 
ben  ber  SBeijje  iljm  iit  ben  SRunb  legt;  in  bicfem  JaHc  aber  glaubt  man 
einer  febr  echten  unb  barmtofen  Urquelle  rein  lofaler  Jlutfagcu  nod)  nabe 
ju  fein,  bie  2id)t  auf  ben  Urfprung  ber  meifteit  toirft. 

Siam  Sluftralneger  junt  G ö t i m o bc3  äugerften  amerifanifeben  9f  erbend 
unb  feinen  afiatifcb*europäifd)cn  Scrtoanbtcn  ift  ein  rociter  Sprung.  2er 
ueränberte  qpintcvgrunb  giebt  oöttig  anberc  Siaturbilbcr.  2cnt  Gef  im  o 
rubt  in  feiner  ^bautafie  bad  $immctdgemötbe  auf  einem  fpifien  Serge  im 
'Jiorben  uitb  brebt  ftcb  auf  ibm.  Seine  SRptbologie  fniipft  bei  uitfcrem 
Stembilb  bed  groben  Sären  an,  in  bem  er  ein  fRcnntier  fiebt;  im  Crin« 
gürtel  fd)aut  er  Seebunbdjägcr,  bie  eiuft  ben  SEBeg  uon  ber  3agb  nidjt 
äurüdgefunben  unb  in  ben  £>immcl  geraten  finb.  91  ud  ber  Grbe,  beridjtet 
ber  ©rönlänber,  entftanb  ber  2Rann.  Gr  jeugte  mit  einem  Grbcnflojj  bad 
33eib.  2ie  erften  9Renfd)cn  ftritten  fid)  bann,  ob  bie  9Renfd)cn  unfterblid) 
fein  füllten  ober  nicht.  2a -3  SSeib  fprnd):  „2afj  fie  fterben,  baß  if»re  fRadv» 
fommen  ©laty  bQbcn-'  ^iad)  einer  anberen  Sage  fdjuf  ber  erftc  9Ranu 
bad  2öeib  aud  feinem  2aumen.  Gine  Slutmgtbe  ber  3cn^ra^^tno  *n 
iRorbamerifa  beridjtet  uon  SSaffermaffen,  bie  mit  Gid  bebedt  bie  ©erg* 
gipfel  überftiegen.  9lld  fic  fid)  oerlaufen,  mar  bad  Gid  oben  auf  ben 
Sergipitjeu  hängen  geblieben  SBale  uub  9Rufd)cln  aber  lagen  in  fflienge 
auf  bem  2rodtten  unb  finben  fid)  bort  beute  nod).  Gine  OöHige  Ser» 
niebtung  auch  nur  ber  ÜRebrgabl  ber  9Renfd)cn  fanb  aber  nid)t  ftatt.  9113 
Stern  bed  9Rt)tl)ud  erfennt  man  hier  feljt  leicbt  eine  Grftärungdbüpotbeie 
für  ©ipfel  mit  einigem  Scbnec  unb  oerfteinerte  SRufdjcln  — in  ber  2l)at 
jmei  Diaturpfjänomene,  bie  jum  Siadjbenfen  reifen  fonnten. 

Gin  melancbolifcber  Soubcr  liegt  in  ben  3uf|IIIft^bilbcrn,  mit  benen 
äbnlid)  roie  bei  unferen  germanifeben  Sagen  uon  ber  „©ötterbämmerung" 
ber  grönlänbifcbe  SScltmptbud  fdjliefjt.  Giuft  lucrben  alle  3Jicnfd)cit  ge« 
ftorben  fein.  2 amt  reinigt  eine  Stiefcnflut  bie  Grbe.  9luf  ber  geebneten 
ffläcbe  aber  fegt  ber  Sturm  ben  geläuterten  Staub  ju  einem  neuen, 
fdjöncren  unb  glüdlidjerett  9Renfd)cngcfd)lcdjt  jufammen.  3Ran  füblt  fid) 
mit  ben  paar  Bügen  greifbar  in  bie  9lnfd)auungdmelt  bed  ©olarlänbcrd 
uerfebt,  ber  nod)  l)cillc  ntit  ber  Gidjcit  ringt:  bie  cnblofe,  uorblidjtrote 
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9?adjt  tautet  auf  mit  ihrer  öotlfommcnen  Totcnftarre,  bic  SdjHCcftünne 
toben  auf  bcr  ungeheuren  blauten  Siädjc  be«  grönlänbifdjen  SBinneneife«, 
gegen  beffeu  graujig  öbc«  23ilb  bie  afviTartifctjc  SBüfte  belebt  unb  wol)nlid) 
fdjeint,  unb  in  enger  £>ütte  oerfommt  ein  nidjt  unintclligentc«  Sott  in 

Sdjmug  unb  gcifteSläfjmcnbcm  Slbcrglaubcu fein  ffiunber,  bag 

t)ier  ber  SDlgthu«  fich  mehr  mit  bem  Silbe  aller  Tinge,  al«  mit  ihrem 
üorcinftigcn  Stnfaitg  befaßt. 

Tie  ©cf)öpfung«fagen  ber  echten  afrifanifdjen  9?egcrftämme  er* 
heben  fich,  obwohl  bie  ilulturfortfdjrittc  fonft  Oiclfndj  bebeutfame  finb,  nur 
wenig  über  bic  bcr  ©ufdjmänncr  ober  Sluftralier.  Tie  tlcineit  fchwar}cn 
Gibcdjfen  bcr  legieren  erlegt  ba«  fcltfamfte  afrifanifdje  Sicptil,  ba«  glog* 
äugige,  wie  öcrzaubcrt  im  gleichfarbigen  TOimofenlaub  häugeitbc  Ghontälcou 
mit  ben  zangenartigen  Stelzbeinen,  ber  ocränberlidjcn  IJJergamenthaut  unb 
bcr  langen  ftarren  Sdjwanjfpirale  — ein  ©cfd)öpf  atlcrbing«,  ba« 
Wie  fein  zweite«  in  bie  grotcofc  Jytagcuwclt  be«  groben  3etifd)fultu§  unb 
3aubcrcrfd)Winbcl«  ber  9fcgeroölfer  pafst.  Qtn  Gebiet  ber  Ulilquellfeen 
erjählen  bic  23aui)oro  oon  einer  Urzeit,  ba  bie  2Jtenfd)en  ewig  lebten. 
SU«  fic  einft  übermütig  würben,  warf  ber  „grojjc  3auberer"  im  3°rn  bic 
£>immc(«fuppcl  auf  bic  Gebe  unb  fd)lug  aUc«  furz  unb  Flein.  3n  bic 
£be  fegte  er  bann  ein  neue«  9Rtnfthcnpaar,  ba«  aber  gefd)Wänzt  war. 
Ta«  Söcib  gebar  eilten  Sohn  unb  zwei  Tödjtcr,  bic  fid)  oenniiehten,  unb 
au«  ber  Gcfdjwifterehe  eutfprang  bei  ber  einen  Todjter  ba«  Shantäleon, 
bei  ber  anbern  ein  9tiefe,  bcr  ®Jonb.  Ta«  Ghnmäleon  war  boöljaft  unb 
quälte  ben  Sficfcn.  Ta  nahm  ber  grogc  3aubcvcr  ben  'Hioub  in  feinen 
Fimmel  hinauf,  wo  er  noch  ficht.  3“r  ©riniteruitg  an  feine  irbifrfje  er* 
fünft  aber  muß  er  abuchmeit,  al«  wolle  er  fterben,  auch  hot  ihm  bie 
ncibifcfjc  Sonne  Syleden  in«  Glcfidjt  gebrannt.  Tic  9?ad)fommcn  be« 
Ghnmäleon  breiteten  fid)  inzWifchen  unbehiubert  über  bie  Grbe  au«.  21H* 
mäl)lich  gingen  bie  Schwänze  ocrloren  unb  bic  bleidjc  Sarbe  warb  im 
Sonncnbraitbc  idjwarj.  — 3um  charafteriftifehcn  biefer  wie  ber  auftralifchen 
Sage  gehört  ba«  Grübeln,  warum  ber  fflieitfd)  nicht  glcid)  ben  mciften 
Tieren  einen  Schwanz  trage.  Ter  Siaturmeiifd)  ging  nicht  oon  mt)ftifd)er 
Spefulatioit  au«.  3hm  hatte  ba«  Tier  eine  Seele  fo  gut  wie  er.  Slber 
ein  fo  grob  fimtfäHige«  äußerliche«  SRerfmal  wie  ber  9Jfangcl  be«  Schwänze« 
beim  3Rcnfd)cn  führte  ihn  zum  Ufadjbcntcn  unb  — al«  naioc«  'Erobuft 
unbeholfenen  ißerfnüpfen«  — zum  5Dfi)tl)u«.  Ter  Sfaturforfdjer  oon  heute 
wirb  and)  ba«  Schwanz*9lrgument  nicht  mcljr  für  fcfjr  wichtig  holten.  G« 
giebt  äußerlich  gefdjwänzte  ©tenfdjen  — nicht  al«  fonftante  3faffe  in 
irgenb  einer  ffabelgegcnb,  wohl  aber  al«  gelegentliche  Slbnormität.  Slm 
Sfelett  weift  ber  SInatom  überbie«  bie  greifbaren  Slcfte  bcr  Schwanzfuochen  bei 
allen  SDIenfdjeit  nach,  unb  al«  Gmbrgo  int  9Jluttcrlcibc  hat  jeher  oon  un« 
einen  red;t  anfehnlid;  „gcfdjwäuzten"  iteini jirftaub  burdjgcmocht. 
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Uiioerbältiiiimäßig  eiet  reicher  unb  umfaffcsibcr  werben  bic  füiemo- 
gouifdjeu  Träumereien,  wenn  man  lief)  ben  3übfee»©ü(fent  unb  beit  ameri 
faniitfjcn  ^nbiauerftämmeu  juwenbet.  Stein  9iaturoolf  ber  Grbe  bat  fid) 
ein  folcf)CJ  Sieb  mehr  ober  minber  anjcf)aulicl)cr  Sdjöpfungimärchcn  aui* 
gebndjt  wie  bie  ©olßttcfier,  Dlifvonejier  unb  Dlelanefier  bei  großen, 
rätfe(reicf)eu  Sloralleit  Czeaiti.  ©om  Sllpenlaub  ber  tieufceläubifdjcu  3iib< 
tnfel,  bereit  ©letjdjcr  ju  Sarrumälbent  nieberfteigen,  bi»  zu  bem  brobelnbcit 
(pölleufchluitb  ber  9f iefenfrater  uon  fjawai,  über  bic  Stofo^pafmenfränje 
ber  rnnbeu  SItofle  l)iu,  nn  bereu  ftciler  diiffmaucr  ungezählte  SDlillionen 
winziger  ©flauzentiere  gebaut,  bis  zu  bent  ©vbteil  ber  ©arabicioögel,  3ieu= 
©uiitea,  flutet  eine  einzige  grofie  SJipthcnwclle  in  hunbert  Brechungen  unb 
Äräufeluitgen.  Unb  in  ber  ©cbaiifcuwelt  uaefter,  bizarr  tättowiertcr  ßatübalctt 
offenbart  fid)  nn»  eine  3iille  phantaficretcber  Uikltcrflärnugen,  hinter  beiten 
fid)  fein  geringes  3tüd  aufmerffamer  'Jiiiturbcobadjtung  oerbirgt.  Ter  flar 
greifbare  Teil  ber  polnuefifcheit  Stoimologic  beginnt  bnmit,  bafs  ifiaitgi,  ber 
,'Öiittinel,  unb  ©apa,  bic  Grbe,  feft  aufeinnitberliegcit , — ein  ©ilb  bei 
uferlofen  DtccrcS  bei  9iacht,  ba  alles  ocrfchwimmt,  bai  ©taffer  nicht  ooin 
§immcl  fid)  feheibet,  — bai  cdjte  Urbilb  für  tin  3ufdooll ! ©orauf  laufen 
nl»  oage  ©orftettungen  eines  nod)  anfänglicheren  Gbaos,  aus  bem  biefer 
Toppelbegriff  „Fimmel  unb  Gebe"  fid)  fdjon  als  ©oüfoimucnercS  löft, 
inßftifdje  Träumereien,  bic  au  bubbljiftifdje  Spekulationen  bei  'Jiidjlieitti, 
ber  Uruadjt,  bei  UrfeljncnS  u.  f.  w.  anzuflingen  fcheiitcn,  aber  oielleidjt 
etwa«  millfiirlid)  unb  ooreingeuommeu  ooit  mobernen  Sorfdjcnt,  bie  felbft 
bai  Dlpftifdje  lieben,  gebeutet  worben  finb.  ©ei  ben  neufeclaubifchen 

Dtaorii  ratfchlagcn  bic  Stinbcr  jenes  feft  gepreßten  ©aareS,  wie  fic  üidjt 
gewinnen  unb  bie  Obcrfladje  ber  Grbe  Oon  ber  Saft  bei  (pimmelS  befreien 
follcn.  Ter  wilbefte  Sot)it  will  beibc  (fltern  erfchlagcn.  ©in  anbercr  (ber 
„Jperr  bes  SBalbe»"  genannt)  rät,  fic  nur  zu  trennen.  9laugi,  fagt  er,  mag 
uni  ein  frember  werben;  aber  ©apa  (bie  Grbc)  muß  als)  nähreubc  Diu  »er 
bei  uui  bleiben.  9iur  ber  Tritte,  ber  ©Mnbgott,  möchte,  bafj  bic  Trennung 
nicht  ftattfinbe.  9ind)bcut  bie  anberen  (ich  aber  geeinigt,  beginnen  fic  bai 
Teilungiwerf.  Teilt  ©ott  ber  ©Jälber  gliidt  ei,  ben  glimmet  z11  heben, 
itibem  er  beit  Stopf  gegen  bic  SJiutter  Grbc  ftiiht  unb  bie  3iiße  wiber  ben 
©ater  ftemmt.  Gublid)  finb  Grbc  unb  .fpimmclbwölbung  für  ewig  gefoubert, 
unb  gleichzeitig  wirb  ei  auf  ber  Grbc  t)dl-  Slbcr  unter  beu  ©riibcrn  ift 
3wift  gefäet.  Ter  ©Mubgott  hält  311m  ©ater,  wirft  bic  ©äume  bei  ©Salb» 
herrn  nieber  unb  peitfdft  bai  9Hcer  aui  Siaub.  Tie  Dleertiere  flüchten  311111 
Ufer,  ber  9J?ecrgott  forbert  fic  juriief,  unb  fo  hebt  and)  ifeljbe  an  zwifdjeu 
9J?cer  mtb  Sanb.  Ter  ©Jalbgott  fefjcnft  beit  Dlcnfdjcn  Staffn  unb  Sieb,  1111t 
bai  Sflcer  311  bezwingen.  Vlber  ber  iierr  bei  Ozeans  ftür^t  bie  9tad)en  um 
unb  oeridjliugt  Stufte  unb  Torf.  91ur  fjimmcl  unb  Gebe,  bie  Gltern,  finb 
fid)  in  alt  bem  Stampfe  1111b  trog  ihrer  Trennung  treu  geblieben.  Tie  Seufzer 
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©apaö,  ber  Gebe,  matten  alö  ©ebet  auf,  bie  Thronen  iRangiS  fatteu  al$  Tau 
herab.  3n  feiner  f cf)  lichten  ©röße,  mit  greifbaren  ©ejiebungen  auf  ein  fee» 
faffrcnbcS  Soll,  ba$  rum  f]fnfel  ju  gttfel  fiel)  auöbreitet.  fleht  biefer  ©iaori- 
©it)tf)uö  fidjertidj  nitfjt  hinter  bem  ntofaifetjen  giriitf.  Tie  Giujelheiten  oer 
äitbent  fidj  bei  beit  ocrfchiebcuen  Stämmen,  aber  bie  eingeflodjtciicn  3üge  finb 
ftctS  djarafteriftifch-  3"  Tahiti  idiiebt  eine  ungeheure  9lrum»©flanje  ben 
•tummel  empor;  auf  ben  mifronefifdjen  ©itbcrt»3nfeln  imtcrftii^t  ben  ©ott,  ber 
bie  §imme(dfd)a(e  jurücfb  rängt,  ein  gigantischer  Tiittcnfifch,  — in  anberer 
Variante  mieber  preßt  ber  SYuitmcI  bie  Grbe  gerabe  beSfjalb,  rocit  ein  fotdjer 
Tinten jifcf)  ihn  umtlammert  hält,  ben  in  ber  golge  ber  ©efreier  greifst. 
Sinnoott  mirb  bn»  ?(uftaud)cit  bc$  StanbeS  auö  bem  ©teere  gefcfjilbert  ai-3 
ba-S  Grgebni'?  eiue-J  gifd)iuqcö:  ein  göttlidjer  gifdfer  angelt  juerft  gelbfriidjte, 
cttblid)  fdjmillt  fein  9feß  non  einem  SRiefenfang,  — er  hebt  eine  3nfe( 
empor,  ©tan  glaubt  unmittfürlicfj  Ijier  bae  Söilb  einer  mirflichcn  fianb« 
befiebelung  bor  fid)  ju  fehen,  mie  fie  immer  mieber  in  ber  infelreichcn 
Siibfee  ftattgefnnbeu  hat:  giidjer  taffen  fid)  burd)  gute  ©eilte  anf-3  holjc 
©teer  Perioden,  — auf  einmal  fehen  fie  eine  neue  Sltippe,  ein  nettem  be» 
mohnbareä  Storallcuriff  oor  lief),  iinb  ber  Stamm  manbert  bahin  auo. 
Über  bie  .iiertimft  ber  ©tenfSjcn  fdjmanfcn  bie  Sagen:  halb  sengen  unter 
fid)  bie  ©ötter  ba-5  erftc  ©aar,  halb  mirb  e-i  and  Steinen  gefd)affcn.  9luf 
ben  mclauefifdjen  ©anfSiufeln  hat  ber  ©ott  Cuat  ein  SScfen  au»  biegfameit 
3meigen  fpieleitb  sufammeugeflocbten:  auf  einmal  lädjelt  ei,  unb  er  crtcitnt, 
bafi  er  ein  Söeib  gefd)affen  hat.  Tai  SScib  tritt  in  biefein  Streife  immer 
juerft  hcroor,  umgetchrt  mie  in  nuferem  mofaiidien  ©eridjt.  91  n glutfagcit 
ift  natürlich  fein  ©tauget  auf  biefem  bemegteu  ©oben,  mo  halb  bai  ©oot 
led  mirb  ain  havtfantigeu  9tiff,  batb  bie  ganje  oulfaiiifdje  Qiifel  bebt  unb 
fich  fenft  ober,  mie  auf  'Jieuieelaub,  fodjenbe  Tampfguellcit  braufenb  aui 
bem  sittcrnbeii  ©oben  brechen,  ©terfroürbiger  ali  ber  fo  leicht  gegebene 
phhfifche  Stnlafi  gerabe  jtt  biefeit  Sagen  ift  ihr  moralifd)er  Schalt,  ber 
an  bie  Sobom  Scgenbc  ber  ©ibel,  mie  an  bie  Sintflutfage  ber  tpettenen 
anlliitgt.  Tie  ©ötter,  heifit  ei  auf  ben  mifronefifchcn  ©alau^itfclit,  murbeit 
bei  einem  ©efitd)  auf  ber  Gebe  unfreunbtidj  oon  ben  ©tcufchen  empfangen. 
'Jtur  eine  einzige  grau  erquidtc  fie.  Stuf  ihr  ©eljeiß  baute  bie  braoe 
JBirtin  ein  ©ambuiflojj  unb  legte  fich  in  ber  ©ollmonbnacht  barauf 
fdjlafcn.  Qtt  ber  ©acht  fam  ein  üBoifenbrud)  unb  attei  ertranf.  'Jtur  bai 
©leib  trieb  auf  ihrem  gloß  fo  lange,  bii  ihr  .'paar  au  einem  ©aume  hängen 
blieb,  ber  auf  einem  ©erggipfel  ftanb.  Sie  ftieg  aui,  berfd)mad)tcte  aber, 
ehe  ba»  Sßaffer  fid)  bcrlaufeit  hatte.  91  ü bie  ©ötter  roicberfehrten  unb  fie 
tot  fnnben,  ließen  fie  eines  ihrer  f)immlifcf)cn  ©teiber  in  ihren  S!cib  fahren, 
belebten  fie  io  nod)  einmal  für  fur.se  3c't  unb  sengten  fünf  Siinber  mit  ihr, 
oon  beiten  bie  ©alauinfulancr  ftammen.  — Ter  ilieiditum  ber  Siibfee» 
©tßtfjcn,  bie  fid)  noch  crjählcu  ließen,  ift  unerschöpflich-  ^inuciicn  cvfdjcint 
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er  adcrbiitgd  roie  ältere#,  mir  brnchftüdmcife  erhaltene#  Jlulturmaterial. 
(Sin  ©cbeimni#  fdjiucbt  bcr  Sorfdjung  ttodi  über  biefeu  Stämmen.  Seine 
fiöfung  tuürbc  aucf)  hier  auf  feine  geoffcnbarte  „Uimci#bcit"  führen,  bauen 
pcrraten  bie  mitgetcitteu  5Hcfte  ja  feine  Spur.  Ülber  ein  gefchichtlidjc# 
Dltjfterium  fönnte  fid)  enträtfcln.  Seine  bie  betn  ®ti)tl)cnfoijciicr 

au#  ber  poltjuefifdjett  SoSmogouie  entgegen  treten,  finb  maljrfdjeittlid)  bic- 
felbeit,  bie  beu  SReifenben  auftarren  au#  ben  feftfameit  Stciitfoloffeit  am 
Straube  bcr  Cjtcrinfcl.  Sichrere  ipunbert  au  bcr  gabt,  ftehen  bort  gigato 
tifdjc,  bi#  15  m ()o()c  Stcinfüpfc.  Xie  roeitig  fultiuicrteu,  faft  D&llig  uadteu 
beutigeu  (jnfutaner  tümten  fie  nirijt  gemacht  unb  uollenb#  nidjt  au  ihre 
idjmer  jugänglidjcu  ij?(ä^e  transportiert  tiaben.  Um  Siüdctt  finbcit  fid)  nu= 
lc#bave  tpierogltjpben.  3eber  Sabett  ber  Seltgcfchichte  reißt  t)ier  ab,  liiert# 
metbet  und,  mieuiet  ^Jafjrtjiutbcrte  au#  biefeu  blühen  Steinaugen  über 
ben  btaueu  Spiegel  bcr  ftoratteitfee  glo^en,  ma#  für  eilt  Bolf  l)ier  einft 
Station  gemacht  Ijnt  unb  bann  fpurlo#  Derfcfimunbcn  ift. 

Uud  ber  Sülle  inbianifdjer  ®l t) t b e u feien  Ejiev  nur  ein  paar  3'*ge 
angebcutet.  2a#  SEort  „^ubiancr*  umfdjlicfjt  einen  rnciten  begriff.  G# 
reicht  uoit  ifolierten  fübanterifanifcbeu  Urmalb-- Silben  oom  Schnitte  prä* 
biftorifdjer  Stciujeit,  bie  heute  itodj  in  ihrer  (Einfachheit  fortejiftieren,  bi# 
ju  ben  begüuftigteu  £mdj(aubbemohnrrn  Slejifo#  ttitb  ijJcru#,  bei  bencu 
bie  europäifchctt  Gröberer  be#  fcchjcbnten  Salirbunbcrt#  eine  Multurbliite  mit 
roher  Sauft  jerftöreu  burfteit,  bie  fid)  fcljr  mohl  mit  jener  urbabqlouijdjcu 
uerglcichen  läßt,  an#  bereu  '.UiijtbcmGrtiaft  uufer  mofaifdjer  Sd)5pfung#beridjt 
fid)  in  bcr  biblifd)eu  Sonn  herau#frpfta(lificrt  ljat.  Tie  amcrifanifdje  Souber» 
futtur  (bie  britte  große  'parallele  in  ber  SHeiljc  ber  unabhängigen 
2)lcu}djl;cit#fulturcu  ucbcit  GfjimvS.ipati  unb  SEeftafien«3Kitte(ntecr)  jdjlicßt 
an#  äußeren,  unbevedjnibaren  ©rüitbeu  unb  gemattfam  ab  in  bem  fjoefj* 
bcbeutjameit  Sioment,  ba,  Por  altem  im  3nfatum  bcr  Peruaner,  ber 
Sonucnfuftu#,  beut  bie  fo#mogouifdjcn  Sltjthcn  jidj  angepaßt  hatten.  Per« 
jdjmolj  mit  bem  OJotte#guabentum  unb  ber  glcidjfam  perföulicheu  Sonnen» 
repväfentatiou  burch  ba#  meltlidje  Staat#oberl)nnpt.  Xie  geil  naioett 
Sabulicrett#  auf  örtttib  Pott  allerlei  Beobachtungen,  Pager  Grfabrung#» 
trabitiou  uttb  pf)autnftifdjcr  Slärdjenfompofitiou  mar  au  biefer  Stelle 
unbebiugt  ooriiber  unb  bcr  feftc  StvßftallifieruugSprojeß,  ber  bei  tut#  bie 
mofaifdje  Segeitbe  fcftlegte  uttb  offijicfl  madjte  über  mehr  nl#  ein  ,3abr* 
taufenb  hinan#,  hatte  in  üRcjifo  unb  'ffern  jmeifello#  bereit#  in  ähnlicher 
Sonn  begonnen.  9luf  ber  anbern  Seite  lebten  unb  leben  bie  Don  biefeu 
Shilturccutren  nidjt  in  ihr  91c(j  Dcrflodjtcucu  unb  alfo  and)  nicht  in  ihren 
Stm'5  hincingeriffctieu,  freien  ^ubiauerftämmc  9torb»  unb  Sübamerifa# 
ttod)  bitrdjau#  im  naipett  Slgtlju#,  uttb  fo  ift  in  tueuig  Sähen  nur  fdjmcr 
ein  djaraftcriftifdjc#  ©efamtbilb  ju  gcmiuucit.  G#  fonttnt  aber  and)  nidjt 
aflju  Diel  barauf  au.  Xie  Borftellung,  bafj  bie  bemohnte  Grbc  al#  3n;cl 
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aus  ben  SSaffcrn  rage,  ift  tjicr  wie  bei  beit  ©ottjncfieru  überall  ©runblage. 
©ei  bctt  norbamcrifamfdjcn  ©tuofotfdji  jicfjcu  im  Slnfang  jwci  Xaubeu  bie 
Gebe  an  einem  aus!  ben  äSaffern  ragcnben  0rael)alm  tjeruor.  ©ei  ben 
'flofut  ift  ber  ,'pnlm  eine  Stange  im  Uvmeer,  auf  bie  eine  ilvätje  nnb  ein 
.v>abid)t  UDit  göttticfjcn  Straften  ficf)  niebertaffeu;  fic  erzeugen  eine  Gute, 
bie  ben  Schlamm  aus  ber  Siefc  t)olt.  — ©tan  erinnert  fid)  unwiltfiivlid) 


II 


* 


7 


13 


Dininutrogr  brs  norbaitirrihonif^rn  Inbiafirrftammrs  brr  lUtjonquitts, 

in  SHinbctifimfc  cingcrifyt,  lb22  uon  Siafincöquc  gcfatnmclt. 

Xic  Wicnfdxn  uxibcu  jucvfi  uon  einer  £d)  lange  Ocbrangt.  Xann  touiint  mit  &ig.  6 bafl  SBaffcr. 
&ig.  7 ift  allcö  übcvfdnocmmt.  unb  9 feitet  3R<mabo&1)o,  bev  „(üroyuntcv  bev  3Henfd)Cn\ 

auf  einer  Schilbfiöic  heran.  Xic  auf  bev  ftlut  fdjutiinmeubcu  'Iftcujdjcn  (Ötg.  10)  fitdicii  itadj 
bem  tnxfenen  Winten  bev  Sdjübfrötc.  ©ccungctiiine  (ftig.  11)  ftcllcn  ihnen  nach,  tfublid)  retten 
fid)  alle  auf  bic  Stbilbtvötc  (gig. 13)*  t»iö  bic  tfvbc  ivicber  tvoefen  wirb.  (Wa<&  Wldjavb  Wnbvec 
Xic  t)lutjagcn,  9rauufd)iacig  lsül.) 


ber  wirflidjen  Gutftctjuugsiueifc  einer  fdjlatnmigeu  ©auf  inmitten  einer  3tufj= 
müitbung,  etwa  am  ©iijfiffippi,  wo  and)  jnerft  Scfjilffjatmc  bic  Untiefe 
begrünen,  bis  jutcfU  bic  neue  3nfet  and  abgelagertem  Sdjrocmmmatcrial 
fertig  ift  nnb  ben  Strom  in  ein  Sctta  teilt.  Sic  ©cfta«Goota»,3ubiaiicr, 
Ipdj  im  Korben,  taffen  bie  Sonne  oon  einem  Kabeu  bem  ©tcnfdjcii  311» 
g.'trajcu  werben.  Gin  Häuptling  uon  götttid;er  ©iadjt  fcfjt  fic  au  beit 
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Fimmel  imb  fiiüpft  bic  Grbc  burdj  ein  (aitgci  lau  barait  feft,  bamit  fie 
nidjt  in  bfit  Cjcan  oerfinfe.  211$  er  fpätcr  bic  SHcttfdjcn  $um  Seil  ocr* 
nidjtcn  luifl,  lägt  er  ba-3  Sau  jid)  ftreden,  bis  bic  Weroäffcr  über  bic  33crge 
ftcigcit.  Gigenartig  ift  fo  fjier  bcr  SintflutnitjttjuS  au  eine  Sciifung  beb 
Santo*  gefnüpft  ftatt  an  eine  ^wdjflut  oom  SBaffer  au*  ober  einen  enblofen 
Siegen  oom  £>imme(  wie  fonft.  3»  anberen  iitbiaiiifrfjen  OTijtfjcnfrcifcn 
wöl6t  firfj  bie  Grbc  auf  bem  Si liefen  einer  Sdjilbfrötc  empor,  bic  im  SBelt* 
uiccr  rufjt:  bei  beit  ebenfalls  9torbamcrifa  angcljörigcit  SRanbatt  (eitet  man 
ben  Urfpnmg  ber  Sintflut  ooit  bem  broüigcn  Vorgang  ab,  bafj  ein  ^nbianer 
beim  '.SuSftcdjen  einer  SarfjStjöblc  beit  ^Janjer  biefer  llr<Sdjilbtröte  btirtf)* 
bofjrt  Ijabc.  Sic  Scfjilbfröte  fpielt  überhaupt  eine  große  Solle.  9fnf  ben 
oben  mitgeieilten  Stri^cfeieii,  bie,  fallet  bie  Stilllegung  richtig  ift,  ben  Sittl« 
flutmntfiub  ber  norbamerifanifd;eit  Sllgongutn*  (ooit  Stafinebgue  1822  bei 
ben  Selawaren  auf  bemalten  Siiubcn  gefnnben)  $ur  Sarftedung  bringen, 
fietjt  man  beit  guten  Weift,  ber  ben  in  bcr  glitt  ertrinfenben,  Bon  See 
Ungetümen  bebrängten  SDieufdjett  auf  bem  Siiicfni  einer  Sdjilbfröte  ent 
gegeureitet  unb  £>ilfe  bringt,  glitt  über  glut  füllt  bie  amenfanifdjc  3Jit)tl)cn* 
weit.  SBci  fceu  oorgeidjrittcucu  Jtnlturoolfcrn  erfdjeineit  bie  Sintfluten 
gleidiiant  periobifdj  geregelt,  ^cbe  Soiineufinfternib  wedte  bem  'Peruaner 
bic  Slngft,  c$  ftefjc  eine  neue  ffJcriobe  foldjeu  SSeltuntergangb  beuor.  Slbcr 
gu  ber  3clilbrnng  bunf)  SSaffer  trat  biefen  Sfolouiftcn  am  gitfsc  ewig 
brütlcnber  unb  tobenber  '-Sultane  bic  gbcc  ücrljcerenber  Grbbeben  unb  geuer* 
regen.  gljt  Sflid  lenfte  fiefj  auf  bic  Siefen  bcr  Grbc,  auf  eine  Ijofjlc  Unter* 
weit,  ooit  wd  Skrbcrbctt  ober  £>cil  nafjtc.  So  gefjört  ju  ben  Sagen  ber 
fdjon  erwähnten  'Hiaitbait  bie  feltfame  Segenbc  uon  einem  einftmaligen 
uittcrirbifdjeu  Scben  ber  SDtenfdjcn.  Stur  eine  Siete  ließ  jwifdjeu  iljrcu 
Söurjeltt  etwas!  Sicfjt  fjiuabfiderti.  Sie  Üiiljnftcu  erflommeii  fie  unb  fanben 
bie  reief)  gefeguete  Cbcrflädjc;  aber  nur  bie  Hälfte  brang  ttadj,  bann  bradj 
bie  Siebe  unter  ber  Saft  eine*  allju  biden  SikibcS  uitb  oerfdjlofj  ben  3>irüd< 
gebliebenen  für  immer  ba*  Sidjt.  &1S  bic  gufa  ’ Ocrrfdjaft  in  Gajamarfa 
jäfj  unter  ben  Sänften  ber  Spanier  jufammengeftürjt,  träumte  ber  oon 
neuem  mijtfjenbilbenbe  IBolfSgeift  ooit  einer  23crfcnfung  iljrer  golbcncu  3*it 
in  beit  Grbeufdjoß  faft  mit  ben  Silbern  unferer  Sarbavoffalcgeube.*)  — Sie 

*)  »Ser  Solln  bc$  Gaciqttcn  Jlftorpllco",  crjäblt  $iimbolbt  (Stnfidjteu 
ber  'Jtatur,  9tet(am‘[dje  StuSgabe  p.  +12  f.t,  »ein  freuublidjcr  junger  fDtenfdj  oon 
17  3a breit,  ber  inidj  (in  Gajramarfa)  burdj  bic  Stuinen  feiner  Heimat,  eine* 
alten  %lalafteö,  begleitete,  batte  in  großer  Siirftigfeit  feilte  Ginbiibungbfraft 
mit  Silbern  aiigefütlt  Oon  bcr  untertrblfcfjcu  .fcnlidjfcit  unb  beit  ©olbftfjät-cn, 
weldje  bie  Sdjuttbaufen  bebedeit,  auf  beneit  wir  wanbeiten.  Gr  crjäbltc,  wie 
einer  feiner  ÜUtüäter  einft  ber  ©attiit  bie  2liigeit  oerbunbeu  unb  fie  burdj  Diele 
Qrrgäuge,  bic  in  ben  Seifen  aitögeljaiieu  waren,  in  ben  uitterirbifdjen  ©arten 
beS  Qnta  bütabgefübrt  Ijabe.  Sic  grau  fab  bort  funftreidj  itadjgebilbct  im 
rriitfien  ©olb  Säume  mit  Sait6  unb  gviidjtc»,  Sögel  auf  ben  3weigen  fi(;cnb 
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totalen  (Erfahrungen  »«leugnen  fid)  and)  fonft  uirgeubtoo.  2ic  periobifd) 
luiebcrfe^rcnbcn  Sintfluten  werben  nid)t  bloß  burd)  Slrd)cn*93au  übcrwuubeu, 
fonbern  nudj  burd)  diettuug  in -3  Hochgebirge,  burd)  Grflcttcrn  ungeheurer 
^almeu,  bic  fo  rafd)  wadjfeu,  baß  bie  glut  nid)t  nadifoiumeu  fann.  2er 
fflienfd)  geht  in  fehr  oiclcn  biefer  Sagen  (and)  bei  ben  Wejifancrn)  aus 
Steinen  I)«oor.  S11  jal)lrctd)cn  gnbianerfprüdjeu  bebcutet  bas  Söort  für 
SJienfd)  glcidijcitig  Erbe  ober  Stein.  9Jad)  ber  Sintflut  fdjaffeu  (ebenfalls 
bei  Snbiaucru  'Jiorbameiifae)  bie  wenigen  ©crcttcten  anbere  3Rcnfd)cn, 
iitbem  fie  auf  göttlidicn  IRat  Steine  hinter  fief)  werfen,  — eine  Üegeube, 
bie  fcltfom  genug  im  inbogermauifdjen  3Jf iitlucö  fich  wicbcrholt,  ohne  baf; 
man  bie  3lrüde  fennt.  2lm  Wrmidcltften  ift  bie  ®ienfd)cnwcrbung  im  heiligen 
Wärdjcn  ber  Cuicfje,  bc*  gchcimntSuolleu  alten  StulturoolfS  oon  ©uatcmala. 
2ie  ©öfter,  heißt  ees  ba,  fdjufen  juerft  bic  Sicre,  ärgerten  fid)  aber,  weil 
fie  ftnmm  waren  uub  ihnen  feine  Verehrung  barbradjtcu.  So  mad)ten  fie 
SDicr.fdjeu  aus  3rl)on.  Slber  and)  biefe  waren  Wißgcburtcn,  bic  ben  Stopf 
nid)t  wenben  nitb  sroar  fprcdjen,  aber  nid)ts  oerftehen  fonnten.  Eine  erftc 
S8ernid)tungeflut  mußte  helfen.  5?on  neuem  gingen  bic  ©ifttcr  anö  Schaffen, 
bicsmal  formten  fie  ben  Wann  attS  ijjolj,  bas  Sskib  aus  Har.V  ®od)  and) 
bicfcS  ßkfdjlccht  brnd)tc  es  noch  nicht  äu  ber  erroünfdjten  Verehrung  ber 
©bttcr.  2a  ließ  Hurafan,  bas  Hcvi  beS  Himmels,  abermals  bic  SSelt 
uutergehen,  uub  jwar  bnrd)  einen  iRegcit  oon  brennenbem  Hm',)  uitb  ein 
Grbbeben.  9iur  ein  paar  ÜJlcitfdjen  retteten  fich,  — aus  ihnen  würben  bie 
2lffcit.  2ie  ©öttcr  aber  machten  jeßt  cnblich  ihr  Weifterftiid:  fie  fdjufeit 


uub  ben  Oiclgcfudjtcn  golbenen  Sragfeffcl  (una  do  la  andas)  bcS  MtuhuoQga 
(beS  lebten  bau  ben  Spaniern  bingeridjteten  gufa  Oon  Ißcru).  2er  Wann 
gebot  feiner  grau,  nichts  oon  biefem  Sauberwerfe  ju  berühren,  weil  bic  längft 
oerfiinbigte  Seit  (bie  äbicbcrherftollimg  beS  gntareidjS)  noch  nicht  gctommcii 

fei.  5b er  früher  |‘id)  babou  aucigne,  muffe  ftcrbeu  in  berfetben  Piadjt 

2ie  franfhafte  Suoer ficht,  mit  welcher  ber  junge  Slftorpilco  auSfprach,  baß  unter 
mir,  etwa  jur  Siechten  ber  Stelle,  wo  id)  eben  ftanb,  ein  großblütiger  2atura* 
bannt,  ein  Guanto,  Oon  ©olbbraßt  unb  Otolbblci)  füitftlieh  geformt,  ben  9tnl)c» 
fip  beS  Sofa  mit  feinen  S'oeigen  bebedtc,  machte  einen  tiefen,  aber  trüben  ßinbruef 
auf  mid).  t'uftbilber  unb  2dufdjungcn  ftttb  hier  wicbctunt  2roft  für  große 
Entbehrungen  unb  irbifd)c  S/eiben.  .gübleft  bu  unb  beiue  Eltern*,  fragte  id) 
bett  Knaben,  -ba  ihr  fo  feft  an  bas  2afciit  biefer  ©ärten  glaubt,  nidjt  bisweilen 
ein  öcliijte  in  eurer  2ürftigfeit  ttad)  ben  nahen  Schüßen  ju  graben?*  ®ie 
Antwort  beS  Knaben  war  fo  einfad),  fo  gattj  ber  SluSbrud  ber  ftillcn  Dtcfignation, 
weldjc  ber  9)affe  ber  Urbewohner  beS  PaitbcS  eigentümlich  ift,  baß  ich  fie  fpanifdt 
in  meinem  2agcbud)c  aufgcjeid)iiet  habe:  .Sold)  ein  (Schifte  (Inl  autojo)  foinmt 
unS  ttid)t;  ber  SSater  fagt,  baß  eS  fiinblid)  Wäre  (que  fueso  pecado).  Hütten 
wir  bie  golbenen  Swcige  fanit  allen  ihren  golbenen  griidßcu,  fo  würben  bie 
toeißcit  Diachbarit  unS  hoffen  unb  fdjaben.  Sßir  befißeit  ein  Keines  gelb  unb 
guten  Söcijcii  (buen  trigo).*  ©eilige  meiner  Scjer,  glaube  id),  werben  cS 
tabcln,  baß  id)  brr  ©orte  bcS  jungen  5tftorpilco  uub  feiner  golbenen  2 raum« 
bilber  hier  gebcufc." 
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bcn  echten  SDtenfcbcn  mij  reeificm  unb  gelbem  2)lai3.  Anfang«  tuar  er 
fo^nr  io  ootlfommen,  bag  bic  Wciftcr  fctbft  ob  ifjred  ©crfe$  erfdjrafen. 
3 ic  mußten  ihm  ciniqc  \u  gottnbnlidic  ©igenfd)aften  luiebev  neunten,  unb 
fo  [taub  beim  citbtid)  ber  Äbne  ber  Cuicbü's  fertig  ba. 

©ir  bo&en  mit  bcn  Slmerifanertt  ber  mcrifainich  » oenmii  ifdjen  frech« 
lanbe  bereite  bic  SBcnbc  ODit  'Jiatuvoölfem  unb  Multuroölfcrn  im  ftrengen 
Sinne  überschritten.  SMcrbinga  nur  an  einer  Stelle,  100  ein  frübca, 
unoerfdjulbetes  Sdiirfjal  — ber  geioaltfamc  ©inbrueb  ber  Sbottier  unter 
©orte3  unb  Vijarro  — btefc  ftultur  in  erfter  Slüte  erftidt  bot.  Diefem 
Verlaufe  febr  unähnlich,  ftieg  bie  altmeltlidje  Multur  (oor  ollem  bie, 
nicldie  fid)  allmäblidi  um  baä  Wittelmcer  fon, zentrierte  unb  bann  in  ber  golge 
bi3  nadj  bem  Slorben  ©uropa«  binaufroud)3)  ocrhältniämäfiig  einheitlich 
empor,  berührte  fid)  unb  üerfdjmolj  nationenioeife  ineinanber  unb  erzeugte 
fdjliefjlid)  jenen  Multurtomplej,  ber  fortan  für  „bic  Multurmcnfdibeit"  galt 
unb  einen  erfolgreichen  Stolonifation3»  ober  Veritid)tuiig3lampf  gegen  olle 
auf  ber  'Jlaturftufe  ftcljen  gebliebenen  Viilfer  unternabm. 

©3  wirb  genügen,  bie  Moamogonic  biefer  großen  Mutturocreinigung 
in  einer  üinie  $u  oerfolgen,  — in  ber  banerbafteften  nämlich : — btr, 
bie  nochmals  im  cbriftlidjen  9Ht)tbu3  f e ft  frpftallifierte  unb  biä  in 
unfere  Jage  al3  foldje  bineinragt. 

Die  ocrfcblungenen  ©ege,  wie  fid)  innerhalb  ber  Äulturroelt  neben 
bem  alt  überlieferten  foomogoniidjen  3Ki)tbn3  bie  iKaturerforfdiung  fiegbaft 
emporarbeitete,  fdjilbern  bie  näebften  Stapitel.  Da3  3c>'iliefieu  be-3  urfprüng« 
liehen  9Kptbu3  in  bie  üiclfad)  oerreidelten  gelb, lüge  fpef ulierenber 
ißbilofopbic  hinein  ju  betrachten,  liegt  nicht  im  fKabmen  meiner  Slrbeit. 
©3  fei  barauf  bingeniicfen,  bafi  foamogonifchc  SDititfjen  in  irgenb  einer 
pbitofopbifcb’bcgrifflicbcu  Verbrämung  fich  bincinjiebcn  bi3  in  bic  Vbilofopbie 
unierer  Sage:  fo  bie  inbiidje  biä  in  bic  geioaltigeu  ^^ecngäitgc  2(rtl)ur 
Schopenhauer«.  Diele  uer^meigten  ftäben  im  einzelnen  aber  aufjufudjen, 
barf  ich  mir  hier  nicht  mehr  a(«  Ülufgabe  fcbcit. 

Die  bebraiidje  Sfoämogonic,  nicbergclegt  in  bem  fogenannten  erften 
Suche  bes'Dlofc,  bat  bo3  eigentümliche  (iilitcf  genoffen,  über  ^abrtaufenbe 
roeg  beit  ©anbei  ber  Dinge  ju  überleben  unb  eine  gcroiffe  3)tad)t  fid)  bi$ 
in  3titcn  }it  beroabren,  bie  oon  ihren  ©ntftcbungätagcn  genau  fo  meit  ent« 
femt  fittb,  toic  ctiua  ber  9lorbpolfabrcr  oon  beute,  ber  mit  allen  SRittetn 
ber  SRaturloiffcnfcbajt  unb  ju  3roedcn  biefer  'Jiaturroiffcnfchaft  bie  äufjerften 
beloobnbaren  Crtc  jeitfeitd  be3  ^SofarfreifeS  bcfucht,  oon  bem  auf  einer  febr 
nichtigen  Stufe  fteben  gebliebenen,  bort  anfäffigen  ©öfinto.  Durch  ba3 
Dogma  ber  ftirebe  gefdjiibt,  ift  fic  auf  uns  gefommen  gleich  jenen  riefigen 
ücicben  ber  fibirifeben  9Jtammut»©lcfantcn,  bic  im  Gifc  einfroren  unb  erft 
oor  unferen  Slugcn  mit  freut  unb  faar  reicher  ju  Doge  traten.  Dennoch 
roenn  reir  fic  genauer  betrachten,  oerleugnet  fic  burchauö  nicht  ihre  alte. 
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bei*  53iilferfiub£»eit  angchörige  öcftalt,  — ebenio  wenig  wie  jene 
©lefantenleiber  i l) ic  .gugehörigfeit  jur  längft  oeridjmnitbenen  (Jiejeit  ucr* 
leugnen  föitnen. 

Tic  flreng  fadjlidje,  unbefangene  ©ificnfihnft  nuferes  ^aljrbunbcrtS, 
bie  jenen  ©iammuten  il>vcn  rechten  ^lab  anmies,  bat  unbefümmert  um  alle 
Maunftrat)lcn,  ficb  and)  mit  ©ruft  ber  Stufgabe  unterzogen,  bie  9fatur= 
gefcf)id)tc  biefest  geheimniSuollen  fultuvgefdjidjtlicben  ffoffilS  nad) 
Straften  flar  zu  legen.  Tic  diejuttatc  finb  bereits  jejjt  in  ben  mcfentlicpfteii 
fünften  uöllig  unaufeebtbare. 

Tie  Sitd)cr  bes  ©ioje  im  alten  Teftamcnt  finb  als  „3)iid)Ct"  feines* 
toegS  fo  alt.  Wie  bie  ^Beziehung  ju  „©toie"  ermarteu  ließe.  Sie  flammen 
in  ber  uorliegcuben  ©eftalt  Weber  non  ©fofe  ber,  nod)  überhaupt  uon  einem 
einzelnen  Serfaffer.  Taft  fic  nicht  ganz  ton  ©loie  f)emit)ren,  beweift  fefjon 
bie  Thatfnche,  bafj  am  Schluffe  ©loie's  Tob  erzählt  unb  hinzugefügt  wirb 
„eS  ftanb  hinfort  fein  Prophet  auf  in  Israel  u.  f.  W."  (5.  ©iofe  34,10).  21n 
auberen  Stellen,  z-  in  ben  ©orten  (1.  ©iofe  36,91)  „unb  bies  finb  bie 
Slönige,  weldje  im  Staube  (Sbom  I)errfchten,  cfje  bcitn  bie  Stinbcr  Israel 
Slönige  hotten ",  geht  beutlid)  aus  bem  Tcjt  peruor,  bajj  ber  Ser» 
faffer  erft  lebte,  als  in  ,3öracl  bie  Slönigöl)errfchaft  tuieber  cingeführt  war, 
alfo  feljr  lange  3cit  nad)  ©Iofe.  Sicht  man  uon  ©ioje  aber  felbft  ab,  io 
Zerfallt  baS  ganze  ©erf  — unb  z'uar  fd)on  gleid)  zu  '-beginn  bei  ber  für 
uns  widjtigften  Sd)öpfuugsgeid)id)te  — in.  eine  iKcihe  unabhängig  uon= 
eiuanber  entftanbener  Stüde,  bie  nur  uugefd)idt  zu  einanber  gcicl)Weifjt  finb. 
Siir  bie  Sd)öpfungS*  unb  ’Siutflutfagc  tommen  zwei  fo!d>er  Sonberguellen 
in  S?ctrad)t.  Tie  eine  geht  wahrfd)cinlid)  zurücf  auf  (Aufzeichnungen  aus 
©riefterf reifen,  bie  wesentlich  geieplidic  Seftimmuugcu  über  Cpfcr  u.  f.  tu. 
enthielten  mit  einer  gefd)id)tlid)cn  ©inleitung;  ihre  (rntftebungszeit  fchwauft 
Zwijcheu  bem  neunten  bis  fünften  ^ahrhuiibert  u.  (ib-  Tie  anbere  C.uc(lc 
ift  ein  uiellcidd  nod).  im  neunten  ^ahrhunbert  ocrfajjteS  ©ejdjidjtSwcrf;  in 
ben  aus  ihm  entnommenen  Stellen  wirb  als  OiottcSnamc  burdiweg  „Qahwe" 
gebraud)t.  Söcibc  Quellen  miidjen  (unb  wiberfprcchen!)  fidj  oft  in  ber 
wunberlichften  ©eife.  Stapitcl  1 ber  ©enefis,  bie  eigentlidjc  Sdjöpfungö« 
geidiid)tc,  gehört  ganz  zu  jenen  ©ricfterurlunben.  jgier  wirb  bie  ©rfdjaffmtg 
bes  ©lenfdjcn  im  SlnfctjlnB  an  bie  eingchenbe  ©rzätjlung  uon  ber  Sd)öpfuug 
Rimmels  unb  ber  (Srben  als  Sdjlufjaft  furz  erwähnt  mit  ben  ©orten: 
„Unb  er  fd)uf  fie  ein  ©iännlein  unb  gräulcin."  Tie  erften  uier  Seife 
uon  Slapitel  2 bcS  £uthcr'fd)cn  Testes  gehören  noch  hierzu.  Tann  fejjt  (in 
einer  bei  Stulpers  mangelhafter  Übcrfe&ung  aüerbings  ftarf  ucrwifchten,  in 
©ahrtjeit  fcljr  groben  Trennung)  mit  ben  ©orten  „ßur  geit,  als  Ualjwc« 
©ott  iiiimnel  unb  (Irbe  mad)te,  eS  gab  aber  auf  (Srben  nod)  gar  fein  Öe= 
fträudi  auf  ben  Sluren"  u.  f.  w.  (Üutljcr  iiberfept  ganz  nnbers!)  bie  in 
ber  Sd)afjmtg  bcS  ©lenfdjcn  wcjentlid)  abweidjeube  Quelle  bes  3nf)Wc« 
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SJucfje-3  eilt  (Stbam  loirb  junjt  allein  gcfd)affcn!)  unb  veiefjt  bi 8 ,5 um  Sdjlufj 
bcs  4.  Stapitclo.  3n  ber  Sintflutfage  (Hapitel  7 unb  8)  toedifeln  in  ft 
®er3  um  SBerä  bic  beiben  Xejrte  ntiteinanber  ab.  ©eridjtet  ber  ^ntimc»  Xcjt 
in  ®erS  7 be-i  7.  JtapitclO,  bnf?  '.'i'ünlj  (ammt  'Weib  unb  Söhnen  unb  ,\al)t« 
reifen  Xieqjärdjen  in  bie  '?lrcf>c  gcfticgeit  fei,  fo  lägt  iljn  ber  ®rieftcr« 
fceridjt  in  Sern  13  nod)  einmal  genau  baofelbe  tfjim,  lt.  f.  f.  Xer  Sieber» 
holung  unb  S1  onfufioit  ift  fein  ISnbc! 

So  Diel  jur  ISharafteriftil  bcö  ißibcl  »XejteO  in  ber  oorlicgcubcn 
©eftalt.  Xie  tnichfle  tucrtuollc  Jragc  muft  feilt:  Sol)1'1  ftommen  nun 
biefe  in  ber  3t'1  Dom  neunten  biä  fünften  3abrhunbcrt  o.  C£ f» v. 
uiebergelegtcn  Sdjöpfungofagen?  Sinb  fie  uralter  hebräifdjcr  sBcfifc, 
ber  burd)  Xrabition  oielgeftaltig  im  ‘-Bolle  lebte?  Cber  tocifcn  3 11  SK  barauf 
fjin,  bag  cO  fidj  um  2Ki)theu  anberer  Multuroölftr  ber  früfjeften  3eit  tjanbelt,  bic 
0011  beit  ouben  angenommen  morbeit  mareu,  etma  mie  fpätcr  ber  mofaijehe 
i'it)tbiio  0011  ben  djviftlid)  roerbeubeu  ©ermanen?  2lud)  hier  haben  äufjerft 
glüdtidjc  Sorfdjuugorefultatc  ber  neueften  3cit  üidjt  im  Xuttlel  gcfdjafjeit. 
Xer  Sdjbpfuitgo  unb  Sintflntbcridjt,  toie  iljn  bao  ©efd)id)tobud)  bc-J 
Oafjioiftcn  unb  ber  ®riefterfobejr  ber  Jiönigözeit  toiebergeben , ift  in  ber 
Xljat  ein  uralter  iüiytlm-J,  beffeu  Stapeln  fidj  jurüdoerf eigen  laffett  bio 
an  bic  gcidjidjtlidje  ©renje  beo  Semitcntumo  überhaupt,  »011  beut  bie 
Hebräer  nur  einen  3,ueig  barftettten,  unb  eine  fetjv  oiel  ältere  Cuclle  alo 
bie  ©enefio  fjat  jid)  beut  ftauuenben  ©lief  ftifjncr  Sorfdjiingopiouierc 
jäf)linge  aufgcthait  in  ben  toomogonifdjen  ‘J0it)tt)en  ber  Sb  ab  t)  Ionier. 

Xie  ‘-Bibel  felbft  erzählt  oon  einer  alten  Säuberung  ber  nachmaligen 
yerrett  ‘BaläftinaO  au«  Söiefopotamicu,  aui  sbabel,  aito  bem  Haube  jmifdjcu 
liuphrat  unb  Xigris  fort  uad)  Mauaan  — lauge  Oor  ben  sBcjicljuitgeu  ju 
SÜgppten  unb  ber  3CIt  beo  Sölofe.  Ülu  ‘ilgqpten  gemahnt  in  ber  Xhat 
fein  3>l8  ber  mofaifdjen  iloomogonie.  Xie  Ägypter,  beren  Slilftrom 
periobifd)  fdjioon,  aber  eben  baburdj  ber  Sohlthätcr  bco  SanbcO  lourbe, 
befaßen  naturgemäß  leine  Sintflut  Hcgcnbc,  in  ber  bie  Ü6erfchmcmntung 
alö  Sdjredcnobilb  erfdjint.  Dil  jo  mico  bic  Sahvidjciulidjlcit  fdjott  uad) 
33abi)lonien  — in  bas  bebrohtc  Sladjlanb  jmifchen  jmei  Strömen,  ben 
berufenen  Crt  jur  Sludbilbung  einer  Sage  oon  ocrhccrcnbcm  glutenftumi, 
oor  bem  ben  ISingcfdjlofjcncn  lein  Sluomeg  blieb.  Xcr  nuermartetftc  (Sr 
folg  follte  ber  SBermutung  recht  geben. 

3nt  erften  ^aljräcljut  tmfcrco  3abrl)unbert8  entzifferte  ein  junger 
bemfther  ©ymnafiallchrcr,  ©rotefeub,  zuut  crftcnmal  einzelne,  ftfjoit  ano 
ber  ©efdjichtc  bclauute  pcrfifcfyc  Si'önigönanicu  (Xarius,  Bterjeo)  in  ber 
fogenannten  Sf'eilfdjrift,  b.  h-  ben  teilförmigen  Scbriftzcidjeit  auf  beit 
SRuincu  oon  Sßcricpoliö,  ©abtjlon  n.  j.  10.  auO  ber  3C'1  nffprifchcn, 
babhlonifchcn  unb  perfifdjen  fRcidjc.  Slflmühlidj  folgte  bic  oölligc  ©e» 
[;ertfdjung.  SDlit  ber  neuen  Sdjrift  tljat  fidj  eine  neue  Seit  auf.  ©auzc 
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93ibIiotf;cfcn , unAcrftbrbar  in  Jlwntafeln  unb  ®bo„c9[inbet  eingebrannt, 
fprnbctcn  tijr  SHiffcn,  unb  ber  tuobente  3orfd)er  feijaute  auf  einmal  bell  in 
je  -meratur  einer  3«t,  bic  fdbft  beut  gebilbetftcu  «riedten  ber  f£aiiiftf»cn 
■iflfle  |d)on  fagciiljaft  cvirfjiet.cn  war.  Unter  bem  gewaltig  firf)  baufenben 
-material  aber  crfrfjtcn  alb  Miene  gieidifnm  ber  altbabtjloniidte  Sd)bpfuttg.--. 

mijtlfiä.  SRit  ihm  batte  man  bie  Celle  ber  hcbräijd;en  Vegciibcn  untmei. 
beutig  in  ber  eQnntb. 

on  grauer  gcit  finb  bie  «finiten  — unbefannt  woher  — inb  (fuplnat* 
lanb  cingciuanbcrt.  Sie  fanben  bort  fdiott  eine  reielje  Multur.  Cb  fie  mit 
|br  — crobernb  jugleid)  unb  cingciponitcii  bod)  in  bab  fultuveUe  9Jen 
tbrer  Unterjod;ten  Wie  nadjmalb  bic  SHömcr  bei  ben  öricdjcn  — audi  fd)on 
bcii  jdiöpfuugbintjtbue  norfaubcu,  gebe  ba$in.  ^ebenfalls  „algn  ber 
):mm|d;c  3meig,  ber  fpätcr  ^aläftina  befeßte,  bic  «runbjiigc  feiner  hn. 


frudplüdie  aut  bem  babqlonirdtrn  Sintriu t-Blijltjus. 

Oll  Sicilfdmft  Hilf  XbDittafclH  cthalicn. 


tnogonifdjen  ©Über  Pott  bort  mit  nnb  prägte  fie  nur  nod,  in.  Sinne 
mottotl)ctfti|d)cr  Sluffaffung  inbioibtictt  um 

tourbfni^r  6a?‘0,,i'dK  Meil,'rfnift‘^t-  •»«  « -ns  überliefert  ift, 
würbe  n,ebelge,d,r.eben  woi,l  firijer  nirfjt  früher  alb  ber  erhaltene 

aber  tbmi  V.'rf  crftc"  ®"d’c  bc*  SKofr.  »nbaltlid,  reicht  er 

aber  tbat,ad)l.d,  tuet  über  SJiofc  fclbft  hinauf,  bib  jeufeite  uon  2000  u.  Uhr. 

Sei  weilen  Wir  einen  Moment  bei  feinem  SlSurtla.it.  fotueit  bie  »rud)ftürfe 
bei  Snteln  „nb  bewahrt  babett.  (Sine  nrältcfte  Stimme  fd)adt  un# 

- i mt  entgegen,  uor  ber  btc  ©ibcl  jung  wirb  unb  brr  nur  bic  'fspramiben 
«Igtjptenb  allein  nod)  ftanbfialtcn. 

Ser  SJh)ti)ua  Ijcbt  an  mit  bem  6l)aof .*)  „SUb  broben  ber  .'pimmcl 

tj.  1.^  tuörtlirf)  nugefübrtcit  ©teilen  Im  folgenbcu  trnrf)  ber  neuen,  treff» 
»u  a.  . ffftunfl  in  f>.  Jcnfcuu  Jtofmologie  ber  8abt)lomcr"  (©tragburg  1890). 
flnh  ti.v  , ‘‘-“"n  s|I,cr  SWeibe  einzelner  Worte  ift  titeltr  ober  min  ber  uujid)er,  bodt 
fereti  3tue(T  fjicr  bic  uun  3enfen  eingefügten  Qragc^eidjeu  weggtlaffen. 


Digitized  by  Google 


(iO  Sic  ©djöpfungöfagctt. 

ttod)  uicfjt  benannt  toarb,  bruntcn  bic  (Srbc  nod)  nicfit  geheißen,  ba  raifdjtoit 
bcr  Cjcatt,  ber  Sille  reifte,  ber  fic  erzeugte,  unb  ba«  SSirrntar,  bic  ffltccrflut, 
bic  fic  alle  gebar,  ihre  äSaffer  jufammen,  loäbrcitb  eilt  9tof)rftanb  fiefj  iiorf) 
nic^t  Bereinigte  unb  ein  fRüljrbididjt  nid)t'  erjeugt  toarb.  SU«  Bott  beit 
Wörtern  nodj  feiner  gefdfaffen,  ein  Slantc  nidjt  genannt,  ein  Stadial  nicht 
beftinmit  tuar,  ba  tourben  bcroorgcbrad)t  bie  Wörter."  Siefe  (Sinlc'tung 
bc«  ÜJhjttjn«  gieidjt  nUerbing«  beut  mofaifchett  Beridjt  ttod)  gar  itidjt,  man 
inüd)te  feine  Spuren  cfjcr  in  ber  fpättreu  griedjifdjen  tSijao«  Sehre  toicber* 
finben.  (fine  Sdpöpfung  au«  92id)t«  finbet  uid)t  ftatt,  bic  Urftoffc  finb 
non  '-Beginn  an  ba.  Sie  Wörter  felbft  tucrbeit  erft  „bcroorgebrad)t".  Unb 
c«  finb  „Wörter",  in  ber  9)tebrjal)l,  niefjt  „ber"  Wott.  Sic  Uiiäljnlidffeit 
mit  ber  '-Bibel  fdjeint  in  ber  fjolge  jmnidjft  ttod)  ju  roadjfen.  (Sine  91  rt 
©igantenfampf  fdjicbt  fid)  ein.  Sianiat,  bie  d)aotifdje  ÜJtecrflut,  bat  fid) 
irgenbiuic  gegen  bie  oberften  Wörter  Bergangen,  fic  bebrängt  fie  im  Bitiibc 
mit  SDieenntgetiimen,  — ba  naheju  ,\tuci  ganje  Safcltt  fehlen,  ift  ber 
3ufammcnbang  nicht  in  jebeitt  tßunfte  flar.  Qebenfallv  crtuählcu  bie  be« 
brpl)ten  Wörter,  al«  ber  Scjt  auf  ber  uierteu  Safcl  fortfätirt,  fid)  einen 
Borfäntpfcr:  SOtarbuf.  '-Beim  Wöttergelagc  tuirb  er  mit  (jödjfter  'Utarfjt  bc= 
fleibet.  „Bon  beute  ab"  Berfüitbcn  fic  if)nt  „fod  Sein  'Befehl  nicht  geäitbcrt 
tuerben.  <f rfjbfjen  unb  (Srniebrigen  foH  in  Seiner  spanb  liegen.  3eftftct)eu 
ioll  Sein  93ort,  nicht  roiberftrebt  merben  Seinem  Wcbot.  Meiner  unter  beit 
Wöttcqt  foll  Seinen  Befehl  übertreten.  . . . Sic  Wcfaintl)cit  bc«  gattjeu 
9111«  foflft  Sn  haben.  . . . (Sin  SSort  unb  befiehl,  baff  roerbe  — unb  c« 
ioll  fein.  Sfju  Seinen  DJluttb  auf  — fo  foll  ba«  Mleib  (ba«  ihm  bic  Wörter 
Borl)er  angelegt)  ucrfdjiuinben.  Befiehl  ihm:  „Mehr  tuicbcr  — unb  ba« 
Mleib  foll  ba  fein."  SMarbuf  madjt  bic  Brobc,  bao  Mleib  uerfd)ioiitbct  unb 
teljit  juriid.  Sic  Wörter  aber  freuen  fid)  unb  grüfien  fcgttcitb:  „SDtarbuf 
fei  Möttig!"  SHarbttf  riiftet  fid)  nun  mit  Blifcfpcercn  unb  ruft  bic  ffiinbe 
jit  feinen  geifern,  bann  jicf)t  er  gegen  Sianiat.  „(S«  näherten  fid)  Siam.it 
unb  ber  Mluge  (Berater)  unter  bett  Wörtern,  UHarbuf,  jutit  Stampf  ftürmteit 
fie  heran,  fatitctt  ttalfe  jttv  Sd)lad)t.  Sa  breitete  bcr  Sperr  feilt  9fc(>  au« 
unb  untfchlofi  fie,  einen  Orfnn,  bcr  h’lltc|1  ftanb,  lieg  er  uor  fic  lo«. 

Sa  öffnete  er  bat  fUtuub  ber  Sianiat lieg  beit  Crfau  hiucinfahrctt,  bantit 

fte  ihre  Mippc  nid)t  fdjlöffe  nnb  füllte  mit  ftarfen  SOJittbett  ihren  Baud), 
blähte  auf  ihr  innere«  unb  rig  tocit  auf  ihren  'Jiunb,  paefte  feft  beit 
Speer  mtb  burdjftieg  ihren  Band),  burd)tciltc  il)r  Sintere«  unb  jerfdgiitt, 
tua«  baritt,  fugte  fie  nnb  oentidjtetc  il)t'  Sehen,  Obren  Seidjitam  toarf  er 

hin,  fteflte  fid)  barattf " 9fad)bcnt  aud)  bie  Reifer  ber  Siantat  befiegt 

finb,  fährt  bcr  Sejt  fort:  „(Sr  fab  e«  unb  feilt  Sinnig  freute  fid),  froh- 
lodte,  Wefchenfc,  eine  ffriebenegabe,  lieg  er  fid)  bringen.  Sa  toarb  befänftigt 
ber  Sperr . betrachtete  ihren  2cid)ttam  . . . unb  erzeugte  Munftrcicbe«.  (Sr 
;crfd)lttg  jie  . . . . in  jtoci  Seile,  ftdlte  bic  tpälftc  uott  ihr  auf  uitb  mad)te 
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fie  jn  einer  Xede,  einer  $iimmetbl»ölbung,  fcfiob  baoor  einen  Siegel  nnb  tief} 
einen  £uiter  fid)  tjinftetlen  nnb  befaßt  ihm,  ihre  23affer  nicht  herauoftromen  ju 
taffen.  Xcn  Jfrimmel  oerfuüpftc  er  mit  beit  unteren  ©egenben  nnb  fteltte  ihn 
gegenüber  bem  llrmaffer. . . . Xaitn  maf}  bcr  £>crr  beit  Umfreib  beb  U noaff  erb 
nnb  errichtete  einen  ©rogbau  gteid)  luie  jenen  (b.  i.  ben  .jjimmel),  uärnlid)  ben 

©rogbau  gfara  (b.  i.  bie  ©rbe),  ben  er  alb  eine  .jpimmelbmölbung  baute 

er  machte  bie  Stanbürter  ber  graften  ©Otter,  Sterne  gleich  wie  fie,  unb  fcfjtc 
bie  Xierfrcibgeftirne  ein,  er  fcnnjeichnete  bab  3aftr  unb  gcichnctc  atlc 

üfilbcr.  flmölf  Wonate  (unb  je  ?)  brei  Sterne  jetjtc  er  ein.  Sadjbem 

legte  er  hin  ben  Stanbort  beb  Jupiter ....  ben  Sorbpol  unb  ben  Sübpol 
fc(jte  er  jugteich  mit  ihm  feft.  llnb  er  öffnete  Xhorc  ju  beibcit  Seiten, 
befeftigte  einen  2}erfd)lup  jnr  hinten  unb  jur  Scdjten.  Qit  bie  3Jiitte . . . . 
fe^te  er  ben  3tnitf)-  Xcn  (Scn)monb  lief}  er  aufftrahten  unb  nuterftente 
ihm  bie  SWadjt  unb  fcnnjcidjnete  ihn  alb  einen  Sladjtfiirper.  Um  bie  Xagc 
ju  fcnnjeirf)ncn,  bebedte  er  ihn  allmonatlich  ohne  Sluffjörcn  mit  einer 
Stönigbmüfce,  um  am  Slnfang  beb  SJtonatb  am  Ülbcitb  aufjnlcnchten,  bag 
bie  .pörncr  glänzten,  um  ben  .fiimmet  ju  fcungcid)neit,  um  am  fiebenten 

Xage  bie  Sfönigbmiihe  ju  hälft™ " 23er  biefen  Xeil  ber  Sd)ilberung 

aufmerfiam  »erfolgt,  finbet  jroeicrlei  ©ebentiameb  barin.  ©inmal  ftchen 
mir  offenbar  noch  t>or  ben  Scftcn  eineb  cdjtcit  ÜJlatnrmpthub,  roie  er 
unb  bei  ben  Saturuölfern  allenthalben  entgegengetreten  ift.  Xie  ©ottcr 
fpielen  nur  eine  Scbenrollc.  Sie  finb  felbft  Weburten  beo  ©ftaob.  -Xiefeb 
©haob  ju  bcjicgen,  crmiihlen  fie  2Jiarbuf.  TOarbut  erfcheiut  bnrdjaub  alb 
ifjerfonifilatioit  ber  grühfonne.  Sic  befiegt  bab  roilbe,  finftere  Urmeer 
Xiama!,  inbem  fie  eb  burch  iljr  Sicht  in  jmei  Xcile  jerrcigt:  ben  £)imntel 
unb  bie  ©rbe.  Xie  2(ubmalung  im  einzelnen  »errät  ein  früh  ©r  Slftrouomic 
hingeroanbteb  23olf,  b ab  fid;  ein  jiein lieft  fefteb  '-Bilb  beb  23e(tbaub  gemacht 
hatte:  bie  ©rbe  (fjfara)  alb  hohl™  3ferg  (glcid)  einer  „£iinimclbmölbuug“) 
über  ben  unten  burd)flutenben  23affent,  — oben  aber  bie  luirflidjc  fefte 
Öimmelbluppcl,  an  ber  bie  ©eftirne,  naehbem  fie  burch  cüi  XI) or  ein 
getreten,  hinmaubelu,  unb  über  bcr  ganj  oben  toieber  ein  „bimmlifcf)er  Cjcan" 
flutet,  jenfeitb  beffen  cublich  im  „inneren  £>immc!"  bie  ©Otter  mahnen. 

Xab  anbere,  toab  fiefj  coibent  genug  aufbrangt,  ift  »on  einer  beftimntten 
©de  aub  bie  2fcjichung  junt  biblifcheu  '-Bericht.  Warb  ul  ift  uidjtb 
anbereb,  alb  „ber  £rcrr"  bcr  8ibcl,  blog  bag  ber  monotheiftifeh  geftaltetc 
mofaifchc  Sigtbuo  feine  2forgefd;id)te  meglägt,  bie  ihn  felbft  erft  alb  ein 
23erljeug  ber  „öötter"  nnb  bieje  alb  'ßrobufte  beb  „Gf)aoo"  cinjuführen 
mcig.  Xcr  ©eift  ©ottcb  fchmebt  in  ber  ©enefib  über  ben  roüfteu  23affern, 
toie  Warbuf,  alb  er  gegen  Xiamat,  bab  djnotifd)e  Urmeer,  aubjicht.  ©leid) 
Wnrbuf,  bcr  bie  Ipätftc  bcr  gefpaltcncn  Xiamat  aufftellt  alb  £>imiuclbtoölbuug 
mit  einem  Siegel  baoor,  bcr  bab  28affcr  oberhalb  bcr  SBölbung  jurüdhaltcu 
folt,  lägt  „0ott"  eine  „23eftc"  merben  „jroifdjeu  ben  23afjern*  unb  feheibet 
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burcti  fic  ba«  „Saffer  unitr  bcv  Veite"  oou  bcm  „Saffer  ftbcv  bcr  Seite", 
worauf  bie  Seite  „.pimmel"  genannt  wirb.  llnb  cbcitio  parallel  folgt  in 
beiben  Berichten  jetn  erft  unterhalb  biefer  Seite  bie  Sebeibtutg  uon  2anb 
unb  unterem  Meer:  bie  Giuridimug  bcv  Grbc  imb  und)  bieicm  bie  Ginfehung 
ber  £>immel«förper  jur  Sdjeibung  non  Xag  tmb  'Jiacbt.  Gin  Snidifttirf 
einer  fpätercit  Xafel  läßt  jnm  Überfluß  nod)  erlernten,  bafj  and)  im  babn» 
louiirfjeu,  allevbing«  an  biefer  Stelle  für  ba«  Solgcnbe  nidjt  mehr  flav 
erhaltenen  $Wßtl)n«  in  gtcicfjer  fRcihcufolgc  toie  in  ber  Vibcl  ju  allevleßt  bie 
Grjdjafjung  ber  lebenbctt  Seien  erfolgt.  Hub  au«  anberen  Duellen  gebt  Ijeruor, 
bag  and)  hier  anfänglich  jmei  üKenfcfje»  gebilbet  werben  unb  jmar  au«  £ehm. 

Vebürfte  e«  aber  noch  eine«  jWingcnbcit  Vewcifc«,  baß  tbatiäcbticb  ber 
bebräijdjc  SJIptlm«  nur  ein  Stinb  be«  älteren  bnbqlouiidjen  ift,  fo  giebt  ihn 
nad)  jeber  (Richtung  befriebigenb  bie  Ginbeit  ber  babl)lonifcbcn  nnb  ber 
bebräiidjen  Shitf lutfage.  Sir  haben  mancherlei  Sintflut=£cgenbcn 
oben  betrachtet,  bie  fief)  nuabbängig  ooncinanber  gebilbet  hoben  tonnten. 
£ticr  aber  ift  bie  birefte  Slbftammuug  ju  beutlich,  um  nod)  irgenb  einer 
anberit  Vermutung  9iaum  ju  laffcn.  Xer  babt)loitifd)c  Sintflntbcridjt 
mar  bereit«  längft  burd)  Vermittlung  einer  antifeit  Duelle  (in  brn  ffrag 
menten  be«  ScroffuS,  ber  für;,  nad)  2lleranber«  be«  Großen  3«-**t  brei  Viidjcr 
chalbäiicber  Gcfd)idjte  fchricbj  betannt,  mau  glaubte  aber  in  Slnbctrndjt  bcr 
uerbädßig  fpäteu  Duelle  an  Vceiufluffung  burd)  ben  bibliidjcn  Xcjrt.  3n 
jwifd)en  ift  aber  audj  Ijicr  ber  edjtc  babt)loni?d)c  S?eilfdjrifttcjt  (1872  burd) 
George  Smith)  in  ben  Vefify  ber  5ov)d)iing  gelangt,  beffen  hohe«  2lltcr 
ben  Streit,  mein  ber  Vortritt  gebühre,  enbgiltig  löft. 

2(1«  Serf  einer  an  ber  Statur  genährten  biebteriidjen  Geftnttung«fraft 
fleht  ber  babßlonifdje  Sintflntmtjthu«  ebenfo  bod)  über  bcm  bibliidjcn  toie 
an  Sitter.  Xic  Sjicbräcr  ber  Slönig«jcit  luaren  ein  jur  21u«inalung  üou 
SintjluttwrftcKungeu  f) u*d)ft  ungeeignete«  Volf.  Xcr  biifterc,  unefte  Salgfce 
ihre«  „Xotcu"  2Rcerc«  bot  fo  toenig  Übcrfdjrocmntungebilber,  toie  ba«  oott 
tiefen  Xbälern  burchfurdjte,  gebirgsreidje  £anb,  ba«  in  allem  ba«  Gegenteil 
jener  fladjcn,  bcm  (Dleere  offenen  Sehmcbene  im  Gupbratlanbe  barftellt, 
mo  ber  babßlonifchc  2Ri)tt)u3  au«  greifbar  beutlidjcit  Slaturbitbern  feine 
Straft  gefogeu  bat.  2(1«  Gpifobe  in  ein  grobe«  Siationalepo«  Oerfloditen 
tritt  bie  Sintflntlegenbc  ber  Vabplonier  un«  entgegen,  in  birefter  Siebe, 
al«  Grjäblung  be«  2lrd)enerbaucr«.  ber  nad)  feiner  9tettnng  unter  bie  Gi)ttcr 
aufgenommen  mürbe  unb  unfterblid)  „an  ber  SRünbung  ber  Ströme"  — 
b.  h-  nn  bcr  Gupljrab  unb  Xigriömiinbung  im  ffkrfifchcn  SRecrbufen  auf 
einer  2lrt  »3fniel  ber  Seligen"  — fortlebt,  100  ihn  Giftubar,  ber  .{reib  be« 
Gpo«,  und)  gefabrooHcr  Säuberung  befucht.*)  Sit  napiftim,  bcr  babtjlnuifdjc 

*)  Xie  wörtlichen  Stellen  hier  lmcbcr  nach  V-  3enfen,  beffen  ÜOcrfcßung 
in  oielfachcn  'ßunftcu  Oon  ber  älteren,  gewöhnlich  beiiußtcn  mm  .paupt  abmeießt. 
Xic  fdjou  einmal  oben  ermähnten  Vermutungen  be«  Geologen  Suc«  über  bie 
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Bonfi,  bericfitct,  wie  bic  ©ötter  (baS  polfitficiftifdjc  Glcmcitt  fiat  natürlich 
bic  bibliüfie  Mfitfic  auch  fiter  nacfiutalS  forgfnm  ausgemerzt!)  bcfcftloffcn, 
einen  gtutfturm  zur  Bernidjtuug  Per  Meufdjett  ju  erregen.  916er  Biuigiajag  ga, 
ber  ©ott  bes  Meeres,  luantt  feinen  greutib,  beu  Sit  uapiftim  (l’ifutfiros  bei 
Beroffus)  nn3  ber  Stabt  Surippaf.  „äitnmerc  ein  $auS,  baue  ein  Stfiiff, 
oerlaft  Deinen  Befifi,  futfie  baS  2cbeu,  lag  $ab  uttb  ©ut  beifeite  unb 
rette  Dein  Sieben.  'Bringe  fiittauf  Scbcitsfanicn  aller  9lrt  in  baS  Stfiiff. 
Das  Stfiiff,  baS  Du  bauen  follft  ....  in  bas  Unoaffer  fettfc  cs  fiittab." 
Der  Mcnfd)  fragt  nun  beit  ©ott,  luie  er  ben  Bau  folcfictt  ScfiiffeS  oor  beut 
Bolf  unb  ben  'Ültcften  ocranttoorten  füll,  unb  ga  rät:  „KtS  Antwort  fag’ 
Du  fo  ju  ifiiten:  23eil  raiefi  Bil  fiafjt,  mill  icfi  niefit  toofitien  in  Gnrcr 
Stabt  unb  auf  ber  Grbe  ....  jum  Unoaffer  will  itfi  fiinabfafiren  unb 
bei  3«.  meinem  .fSerru , toofinen.  Über  ©ittfi  wirb  er  bann  regnen  taffen 
reiefiliefieu  Segen,  Bügel,  ein  Menge  gifdjc,  eine  giillc  oon  Bicfi,  rcirfjlidjc 
Ernte. " Das  Stfiiff  wirb  gebaut  (itatfi  einer  anberett,  bruefiftiidmeife  er* 
fialtenen  gornt  ber  ßegenbe  bittet  Sit  napiftint  oorficr  ben  ©ott,  ifim  auf 
bem  Grbbobcn  ein  Bilb  bes  ScfiiffeS,  einen  Big,  ju  jcitfinen)  mit  140 
ölten  fiofien  Silänben,  feefis  Stocftoerfe  fiocfi,  eS  wirb  mit  Bubcm  oeriefien 
unb  forgfam  oerpiefit.  (Sin  geftgelage  feiert  bie  Bolleubung.  Dann  wirb  in 
bie  Brcfic  gebvaefit  „toas  icfi  an  Silber  unb  ©olb  fiattc."  „Mit  allem,  toaS  itfi 
an  ScfienSfamcn  aller  ?(rt  fiatte,  füllte  icfi  es.  gd)  braefite  fiinauf  in  baS  Scfiiff 
meine  ganze  gamilic  unb  mciblicfic  fjauSgcnoffcttfdtaft,  Biefi  beS  gelbes, 
©cticr  beS  gelbes,  fianbiucrfer,  alle  jufammen  bradjtc  icfi  fiinauf."  fficitu 
ein  Begen  am  Slbeub  fommt,  foll  er  fclbft  in  fein  Scfiiff  gefien  unb 
fein  Dfior  üerfcfilicften.  „DiefeS  oerabrebete  »feiefien  traf  ein:  ber, 
toeltfier  ben  Sturzregen  fenbet,  lieft  am  'ilbenb  einen  f dimeren  Begen  regnen. 
Bon  bem  Dage  fürtfitete  id)  fein  Bufleucfiten.  Den  Dag  ju  fefiauen  fiattc  id) 

Slngft.  3cfi  trat  ein  in  bas  Scfiiff  unb  ocrfdjloft  mein  Dfior Sobalb 

etwas  oom  Morgenrot  erfefiien,  flieg  auf  ooni  gmibament  bes  ^itnmels 
eine  biiftcre  Ss3olfe."  Unter  Donner  unb  Blifi  briefit  baS  Unfieil  jefit  loS, 
bie  „SBaffer  fufiren  wie  ein  Scfiladjtftnrm  auf  bic  Mcnfcfien  los."  Die 
@ütt?r  fetbft  flüefiten  unb  fifien  nicbcrgefauett  „wie  ein  jpunb"  auf  ber 
BJölbung  beS  Rimmels.  „Gs  fdjric  gftar  wie  eine  Slreiftenbe,  cS  rief  bic 
■jjterrin  ber  Öütter,  bic  fcfiönftiminigc:  „bic  oergangeue  3cit  (bas  ift:  bie 
früfierc  Mcnftfifieit)  ift  wieber  ju  Sefim  geworben,  weil  id)  oor  ben  ©Dttcru 
BöjeS  befafil  unb  . . . jur  Beriiidjtnng  meiner  Meufcfificit  Sturm  bcfafil. 


t'lnlefimtng  biefeS  babt|lonifcfien  Sintflut-MpthuS  an  ein  wirflicfieS  BatiircreiguiS 
tu  ber  Giipfiratiiicbcnmg  ftüfien  fitfi  in  Einzelheiten  jum  Deil  auf  fefir  jweiicl» 
hafte  Stellen  eben  jener  £>aupt'f<firn  Überfefimig  tntb  bebftrfeit  naefi  biefer 
neueren  jcbenfallS  einer  genauen  Bcbifton.  Die  wiefitigfte  twpotfiefe  bei  ©ucS, 
bag  eS  fitfi  um  einen  glutfturm  Dom  Meere,  (nlfo  bem  Brrfifcficit  Meerbufeit 
attS)  gcfiaubclt  fiabc,  bleibt  aber  itatfi  wie  Oor  befiefien.  Bergt.  Qcitfen  p.  3öS. 
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©aS  id)  gebar  — wo  ift  es?  ©ie  ffifdjbrut  füllt  cs  bas  Meer.'  „Sie 

<5Jöttcv  ....  meinten  mit  ißr Sechs  läge  mtb  92acf>tc  ging  babin 

ber  ©iub,  ber  Slutfturm,  bet-  Orfau  fdjlugctt  $tt  ©oben.  flls  bev  ficbcnte 
Sag  beranfam,  ließen  nad)  bas  ©etter,  bet  glutfturm,  ber  Sturm,  meldje 
gefämpjt  roic  ein  tpeerbaufen.  Gs  rubte  baS  ©leer,  baS  ber  Crfan 
aufgemüblt,  ber  (flutfturm  bürte  auf.  v1d)  iab  auf  baS  ©leer,  inbem  id) 
meine  Stimme  eridjatlen  ließ,  aber  ade  ©2cnjd)cn  maren  roieber  ju  Hebt« 
gemorben,  tuie  ein  fatjlcr  flder  lag  Bor  mir  baS  ©albfelb.  54  öffnete 
bas  Jiuftlod),  baS  2id)t  fiel  auf  meine  ©attge,  id)  beugte  mitb  nieber,  feßte 
m id),  meinte,  über  meine  ©äugen  gingen  meine  Sbränen.  54  fab  auf  bie 
©eit,  — alles  ©leer.  Wad)  jmülf  Sagen  ftieg  ein  Catib  nnuor,  an 
baS  2anb  Wifir  (am  baS  Sdjiff  binan.  Ser  ©erg  bes  ÜaitbeS  Wifir  hielt 

baS  S4iff  feft  unb  ließ  eS  nicht  Bon  ber  Stelle ?HS  ber  fiebente 

Sag  beroutom,  ließ  id)  eine  Saube  IjinauS  unb  ließ  fie  loS.  Gs  bemegte 
fid)  bie  Saube  b'1'  unb  ber;  ba  aber  lein  Ort  )um  Sißcit  ba  mar, 
lel)rte  fie  jurüd.  Sann  ließ  id)  eine  Sdjmalbc  hinaus  uub  ließ  fie  (öS. 
(SS  bemegte  fid)  bie  Schwalbe  f)in  unb  her;  ba  aber  fein  Ort  jum  Sißen 
ba  mar,  lehrte  fie  jurüd.  Sann  ließ  id)  einen  Waben  hinaus  unb 
ließ  il)it  loS.  (Ss  bemegte  fid)  ber  Wabe,  fab  baS  S4minbeu  bes  ©afferS, 
fam  näl)er  . . . fräd)jenb,  lehrte  aber  nicht  iturüd.  Sa  ging  id)  hinaus, 
opferte  ein  Opfer  nach  ben  Bier  ©inben,  mad)te  eine  ©erfobmmgsfpenbc 
auf  bem  ®ipfcl  beS  ©ergeS."  5n  biefem  Seil  ber  Grjäl)lnng  fteljt  bie 
Quelle  ber  Woab>Sagc  auf  Scfiritt  unb  Sritt  uov  fingen.  Ser  S4(uß  iit 
bann  aderbingS  mieber  po(t)tbeiftif4‘  babplonifdj  unb  Bon  ben  biblif4cn 
Gbroniften  geftricbcn.  Sie  ©iitter  famnteln  fid)  auf  ben  ©erud)  bes  Opfers 
bin  „wie  Sliegen".  Gin  Streit  entbrennt.  Sie  eine  ©artei  jammert  über 
baS  ©ernidjtungSroerf,  ©il  aber  gerät  in  3°™  gerabe  über  bie  Weitung 
ber  ®?enfd)en  im  Scßiff.  Sie  fiöfung  ift,  baß  Sit>napiftim  uub  fein  ©eib 
aus  ©Jenfd)en  in  ©ütter  oermaubelt  unb  gu  ewigem  Heben  an  bie  ©iiutbuttg 
ber  Ströme  entriidt  merbeit  Wie  ber  bibli)4e  ipenod),  ber  ui4t  ftarb,  fonbern 
nur  ,oerfd)manb".  Ste  ©iebcrbeoölfmmg  ber  Grbe  erfolgt,  mcitigftettS  im 
©erichte  bes  ©eroffuS,  ber  im  ganjen  bem  ft’eilfdjrift«Sejt  parallfl  läuft, 
burd)  bie  erft  fpäter  bem  34iff  entfteigenben  Srcunbc  uub  ©ermanbten, 
benen  eine  Stimme  oom  §immel  ben  ©eg  uou  Slrmenien,  mo  bas  Schiff 
gclaubct  ift,  nach  Sabplou  jurüdmeift. 

Sic  ©ei4i4tc  ber  mofaifd)cit  SdjöpfungSlcgenbe  ift  gleichzeitig  iljrc 
iTritif  in  milbefter,  aber  auch  in  uncrbittli<bfter  fjform.  5(bes  füuftlicbe 
Umbeuten  jut  Wettung  einer  mpftifdjeu  flrt  birefter  Offenbarung  bebeutet 
nichts  aubcreS  als  einen  ©erftoß  gegen  eine  ©iffenfdjaft,  ber  mir  utiBer- 
gleicblid)  foftbare  34äße  unferer  ©efittung  unb  reichftc  Qudleit  beS  (fort* 
fdjiittS  Berbanfeu : gegen  bie  BorurteilSfreie  Wetd)id)tsforfd)ung.  ©lan  fann 
Bon  einem  oermittclnben  Stanbpunlte  aus,  bcu  zahlreiche  Bortrcfflicbe 

Jöölidjc,  (iiitu)i<fciun90gci4>itf>!c  bet  92atnv  I.  5 
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©elfter  geteilt  fjabeti,  beit  begriff  „Sott"  gleich  fefeeit  mit  bem  toiffen- 
frf)aftli(f)en  begriff  beo  9iaturgefehe$;  unter  „geoffenbart  merben' 
luivb  man  bnnn  nichts  anberes  öerftefjen . al$  langfameä  fflartoerbcn  ber 


gefe^Ue^en  ^uiammenf)änge  auf  Gkuiib  immer  enoeiterter  Erfahrungen. 
91ber  in  biefem  Jolle  belehrt  uns  bie  Wefchidjte,  bafi  jenen  alten  9?ölfcrn 
unb  ®enfern  beä  Cricntä  foldjc  Cffenbanntgen.  iuic  mir  fic  heute  befijjen. 
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eben  einfach  nid)t  einmal  antiühcntb  ju  teil  werben  tonnten,  ba  ihre  ©r« 
faljruitgen  rtod)  in  ben  Sliiibeiicfn.lH'ii  ftedten.  ^aijrtauirnbc  tollte  cS  nod) 
bauern,  ef)c  burd)  bcS  ©olumbus  galjrt  nur  erft  einmal  bic  anbere  Hälfte 
ber  ßrbfugcl,  ^aljrtaufenbe,  ehe  bic  ^Bewegung  ber  C£rbc  um  bie  Sonne 
fid)  offenbarten.  S3of)er  aber  tonnte  Sternums  ber  uralten  <5ntftef)ungSart 
tommen  oon  Xingcn,  bie  in  ihrer  gegenwärtigen  Stellung  unb  gönn  nod) 
itid)t  befannt  waren?  gnßt  man  anbercrfeitS  bas  2sJort  .Offenbarung" 
in  einem  wiffeufchaftlid)  nicht  greifbaren,  übernatürlichen  Sinne,  fo  bürjtc 
wieber  bic  gragc  nicht  jurütfjuwciien  fein,  warum  bettn  Xhatjadjcn  jener 
in  ber  golge  gefunbetten  echten  ,9lotur*Cffenbarung"  ber  SBiffenfdjaft  fo 
gröblich  beut  SSortlaut  bcs  mofaiidicu  SDtißhus  miberipredten,  warum,  mit 
tnappem  3Bort,  jene  mtjftifdje  Offenbarung  nidjt  eine  befferc  mtb  bem 
gortfdjritt  cr|prie&lid)crc  gewefen  fei?  Xcnit  über  biefen  tBiberfprud)  fautt 
)d)led)terbing<S  fein  gweifel  fein.  Xic  Vergleichung,  wenn  fie  überhaupt 
einmal  ernftlidj  angeftellt  werben  jolt,  ift  fo  ocrnichtcnb  noch  ber  biblifcheit 
Seite  hin,  baß  ein  (Eingehen  auf  (Sinjelljritcn  faft  etwas  Veinlid)cS 
hat,  etwas,  bas  ber  SBiirbe  großer,  cdjter  SBiffcttfchaft  in  gewiffem  Sinne 
toiberipricht.  Stur  ein  paar  fünfte  feien,  um  jeben  Zweifel  auSjufchlicßen, 
bem  öicllcidjt  bod)  nod)  Schwautenben  gegenüber  angebeutet. 

Xic  biblifdje  Sdjöpfungslegeitbe  fußt  gteid)  p tlufaug,  iit  ihrer  Abhängig* 
feit  oon  einer  älteren,  bic  (ebenfalls  jene  babßlouifdje  Ouelle  oiel  reiner  uertritt, 
burchauS  auf  bem  oben  als  babploitifd)  bc.jcidjuctcit  SBcltbitbc  — einem  Vilbe, 
bas  ganj  fitmooll  war  für  jene  ^Jcit,  uns  aber  ein  üacheln  abnötigt:  unten  bic 
(Erbe  als  gnfcl  in  ben  33  affe  nt  (and)  unten  oon  SsJaffer  getragen,  oergl.  j.  ©. 
nod)  bie  Stelle  in  ben  jcljn  ©eboten:  .Xu  follft  Xiv  fein  SilbuiS  nod) 
irgenb  ein  ©Icichuis  inad)cn,  toeber  beg,  baS  oben  im  fpintmel,  noch  bei), 
bas  unten  auf  (Erben,  ober  beß,  bas  im  SÖaffer  unter  ber  (Erbe  ift!), 
oben  ber  Ipimmel  als  „Veite",  bie  bas  obere  äBaffer  juriidhält.  Uufer 
wiffcnfdmftlicheS  SJeltbilb  mit  feiner  fugelförmigcn,  im  Qnnern  hödßteuS 
heißflüffigen,  frei  im  SSeltraum  fdjwebcnbeu  (Erbe  fennt  oon  biefen  Unter» 
fcheibungeu  nidjts  mehr,  bic  Srßftallfdjnle  beS  „Rimmels"  ift  für  mtS  junt 
offenen  Staunt  geworben.  ÜBenn  aber  bas  Vilb  fchon  nicht  mel)r  paßt 
bas  bic  SchöprungSgcfchid)tc  erflären  follte,  was  foll  uns  ba  oodenbs  bas 
Sinjclite  beiageit,  wie  ©ott  bie  Veftc  obfonbcrle  ober  baS  SBaffer  iid) 
iamniclu  ließ!  Sill  man  nod)  weiter  folgen,  fo  ift  es  bic  uöllige  Um» 
fef)rung  aller  unferer  fid)crftcu  gorfd)ungScrgrbniffe,  wenn  int  moiaifdjeu 
'JJlt)tf)uS  juerft  SSaffcr  unb  fionb  fidj  trennen  unb  bas  S!aub  ooit  Sräuteru 
unb  ©äunten  ergrünt  unb  bamt  erft  Sonne  unb  ffitonb  an  bic  $intmc(S» 
Wölbung  gefefjt  werben,  giir  bie  mobernc  SBiffenfdjaft  beftet)t  fein  Zweifel, 
baß  bic  Sonne  älter  ift  als  bic  ©rbc,  baß  biefe  id)on  bic  Sonne  umfreifte, 
als  fie  felbft  nod)  in  glutflüjjigcm  gujtaubc  fid)  befanb,  baß  fe()r  Oiel 
fpätcr  bann  erft  mit  toachfctiber  i!(bfiif)lung  auf  ber  (Erbfugcl  SJaffcrbilbung 
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Xie  SdföofungSfagen. 


jnm  erfttnmale  möglich  ronrbe  mtb  baß  oon  ba  ab  eine  organifdfe  ©nt* 
roitfelung  heftanb,  bie  fich  aber  oon  beginn  an  in  jiuei  parallele  Stämme 
geionbert  bat:  in  bie  Xiere  unb  bie  ififlaitjen,  — mit  einem  oermittelnben 
Straudjmerf  gleidjfain  ant  Sußenbe  in  ben  fogenanntett  IJkotiften  ober 
Unoefen.  SWan  braucht  ficf)  blofi  an  bas  früher  gebraudjtc  SBeifpiet  oon 
ber  ©rßaltung  ber  Sonnenenergie  im  Überbleibfel  einer  älteften  ©rbflora, 
ber  Stemfohle,  ju  erinnern,  um  bie  llitmöglid)feit  einer  ©rifteuj  oon 
Ötefträudjeu  unb  Räumen  oor  ©utftel)ung  ber  leudjtcitben,  Iraftipenbenben 
Sonne  einjufefjen,  — es  banbelt  fid)  um  eine  genau  fo  große  '-Bcrtoiming 
ber  If)atfad)en,  mir  toeitn  mir  etma  juerft  oom  Söorbanbeufein  jafjllofer 
arbeitettber  Xampfmaidjinen  oernäbmen  nub  einen  lag  ipäter  ausbriieftid) 
erft  ber  Xanipf  „gefdjaffeu“  mürbe! 

3ür  bie  iHeihenfolge  ber  organifdten  Schöpfung  läßt  fid)  barauf  oer 
weifen,  baß  uad)  ben  beftbelegtcu  'Jlnfidjten  unferer  barminiftifdjen  Jottdjung 
bie  biblifcße  Sdjcibuug  einer  elften  SdjüpfungSperiobe  ber  SEBaffertiere  unb 
iliögel,  auf  bie  erft  ipäter  bie  Hanbtiere  folgen,  galt,;  unb  gar  ber  Söirflidjfcit 
wibeviuricht;  bie  Sfögel  bcijpielsmeife  finb  verhältnismäßig  fpät  erft  auS 
lanbbcmobitcnben  Sicptilien  licroorgegaitgcn.  Unb  es  bebarf  ootlenbs  bei 
bem  bnnbgreiflid)  beutlidjcu  3ufamnienl)ang  jmiühen  'JJienfd)  unb  Säugetier 
fauiit  nod)  ber  SBerficßcning,  baß  für  biefen  TOenidjcn  nidjt  eine  unabhängige 
goneintio  aequivoca  (llr  geugunq  auS  anorganiidjem  Stoff)  ftattgefunben 
haben  faiiu  im  Sinne  ber  ©rbcntloßlegcnbe,  — ber  UJlcnfd)  ift  lebiglid)  bie 
ilrone  beS  bodjentmitfclten  SäugcticrftantmcS  unb  aus  biefem  gefchidjtlid) 
hevoorgegaugen  nad)  benfclbeu  iHaturgciefyeu,  bie  ben  ilioget  aus  ber  Gibccfjfe 
bilbeten.  gut  SJlutterleibe  eutfteht  er  nod)  heute  genau  allen  anbereu 
Organismen  gleid)  atiS  einem  „Gr.  unb  ehe  biefeö  ©i  jum  geburtsfähigen 
Stiitbe  roirb,  burdfläuft  ber  reifenbe  Sieim  ober  ©mbnjo  eine  Steiße  unoer« 
fennbar  ticräljitlirfjer  Stufen,  ju  beutlid)ftent  Slbglatij  ber  cinftmaligen 
toirflidfen  fDlcnfcfjrocrbung  aus  bem  Jier.  Sion  einem  parabiefifeßen  Ur* 
juftanbe  weiß  bie  fforfdjung  nidjts,  — bie  älteften  Spuren  beS  SDtenfdjen* 
gefd)led)ts  auf  ©rbeu,  bie  mir  befißeit,  jeigeu  ein  ^ageroolf  in  hartem 
Xaiciusfampfc,  baS  mit  bem  riefigeu  tpößlcntömeu  um  feine  iduipenbe 
ÜBoßnftättc  in  (Grotten  bcs  italfgebirgeS  ringt. 

Xaß  bie  Sintflut  a!S  allgemeine  ©rbbebedung  mit  i'Jaffcr  nicßt  ntoglid) 
ift,  brauche  idj  nidit  nod)  einmal  ju  roieberßolen.  Unb  fo  jerfäUt  oor  jebent 
^unft,  mo  man  nur  auießen  mag,  bie  fOföglidjfcit,  unferc  SSiffenfchaft  nach* 
träglid)  in  bie  alten  babntonifdj  hebräifdjeu  Sd)öpfungsniärd)en  hineinbeuten 
ju  modelt.  hoffnungslos.  XaS  erfte  Hallen  eines  Stiitbes  mag  ber  ättutter 
ein  rührenber  Haut,  eine  eigenartige  tjJoefic  fein  unb  ber  finnenbe  5orfcf)er 
mag  aus  ißm  burd)  eifriges  Stubium  manchen  Sluffdjluß  über  bie  Anfänge 
ber  Spradje  geminnen;  aber  es  märe  eine  juut  minbeften  fehr  munberliche 
Sorbtruug,  menn  man  in  biefcS  Hallen  alle  höchftc  33cf)en)d)iiu3  ber  «prad)c. 
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mie  ber  gebilbete  äKenjcp  fic  mtf  brr  .§1%  feine«  9Ranne«altcr#  befipt,  fiiuftlid) 
pincinbruten  fodte,  blop  um  bie  ©epauptung  ju  retten,  jebe«  Sfinb  fomme 
im  ©cfip  einer  »Offenbarung"  jur  ffiklt,  — eine  ©epauptung,  bie  jebc 
Unterricptsftunbe  roibcrlegt.  liniere  ©rtraeptung  ober  ocrmeilt  mit  jenen 
Scpöpfimgslcgenbcti,  ju  betten  aud)  bie  mofaifepe  mit  jeber  gafer  geport, 
in  SBaprpeit  bet  einem  ftinbpeitsftabium  ber  äVenfeppeit,  ba  fie  lallte,  aber 
noep  niept  fprad] 


38  ir  biirfcn  untere  orientiereube  98nubcruug  burd)  bie  luftige  28elt 
losmifcpcr  9Jlt)tlien  liier  mopl  abbredjeit.  Sinniger  'Jlatuvbctrneptung  finb 
mir  mitten  im  ©roteslen  überall  begegnet  — in  beit  ebelften  groben  and)  fepen 
einer  logifeprit  ©erfnüpfuttg,  bie  genuft  9ld)tung  ertnedt.  Slbcr  mir  burften 
uns  nid)t  dci  idimcigett , baß  bie  ganje  cigentlidie  Arbeit  be«  Satur 
erfeuuen«  für  bie  SDlenfippeit  erft  noeft  ju  tf)un  mar,  als  fic  ins  Stabium 
be«  foSmogonifepcn  TOtitfm«  trat.  Sine  anbere  gemaltige  ÄrbeitSlaft  lag 
bereit«  hinter  ipr:  ber  erfte  Sopbau  ihrer  Stnltur.  £aß  mir  fo  roenig 
©ofitioe«  über  ipn  (ernten  (in  bcr  Entmirfeluugerpodie  bcr  'JJiptljciibilbinig 
begegnen  uns  alle  jept  lebettben  Saturoölfer  bei  Erbe  uitb  bie  älteften 
Stulturoöller  ber  Scjepidjte  treten  in  if>r  an«  2iept!),  barf  un«  nidjt  für 
ba«  Sigantißpr  blinb  madicn.  (vraujgcningcn  patte  fid)  bie  SRcnieppeit 
Dom  lier.  Sluf  beut  .(Serbe  brannte  ba«  neuer,  bie  .fSattb  umieplop  bie 
9ljrt  (menn  fic  and)  anfangs  uod)  Don  Stein  mar),  ber  iölicf  unterftpieb 
jum  erftcnmal  Stcrnbilbcr  mtb  mürbe  fid)  be«  SSeepfcl«  ber  ©eftime,  bc« 
©lüpen«  unb  Vergehen«  ber  Satur  in  fdiaubcnibcr  Sllittung  bcroufit.  (Itt 
SSaprpeit  patte  bie  praftifepc  Saturroiffcnfdjaft  ftpon  übermältigcitb 
Anteil  gepabt  am  Erringen  biefer  Erfolge.  Steine  Jpat  lomnicnbcr 
gaprpunbrrtr,  and)  niept  bcr  ©ebantenjlug  eine«  Seroton  ober  Xarroiu 
fonnte  fiep  meffett  mit  einer  fepcinbar  fo  eiitfadicn  Erfinbung  rcie  bcr  fünft* 
liepeti  Seuererjcugung.  9lber  man  mürbe  fiep  be«  ©eleiftctcu  niept  beroupt. 
Stau  bap  ein  fo  auffälliger  Sieg  über  ba«  Saturgcfcp,  mic  ipn  bie  neuer» 
bereitung  uttb  äpnlidjce  umfdjlop.  ben  28cg  ju  planntäpigcm  SBciterbenlcn 
geroiefen  patte,  ben  23eg  $ur  iDictpobe  ber  gorjepung  — ftatt  helfen  be» 
mäeptigte  fiep  ber  Jrabition  gerabc  uon  jenen  elften  Erfiitbungcn  unb 
Saturbcroältigungcn  ber  religiöfe  SDhjtpu«:  pinter  ba«  neuer  (teilte  fid)  bie 
0)ottpeit.  nm  'Jhomctpcu«-3Nt)tpuS  dingt  nod)  ettua«  an  mic  Er- 
innerung eine«  ©roßen,  ba«  bie  3Renfcppcit  Pier  au«  fid)  perau«,  opne 
tpilfe  dou  oben,  ja  ini  Srop  jur  oberften  SSaeßt  geleiftet;  int  ganzen  aber 
mar  e«  bod)  überall  ber  ©riefter,  bcr  für  feine  ©eit  ben  fttupm  ber 
erften  gorfeßertßaten  in  Wnfprueß  ttapm.  ge  mepr  ein  fefter  ©riefterftanb 
fid)  im  Erfolge  religiöfer  ©orftellungen  ausbitbetc,  befto  mehr  frpftalliftertc 
bie  Seligion  fclbft  fiep  ju  feften  gormen.  SOtit  ipr  aber  (rpftallifiertc 
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®tc  9taturanfrf)auung  bcä  StltertumS. 


ber  ©chöpfungbmhthub.  ®cr  fleine,  wenn  auch  oft  finnooll  ocrwcrtctc 
ßrfahrungbfrcib,  bcr  bcii  fiuftbau  feiner  $f)öntnfien  getragen,  nturbc  für 
ewig  abgcfdjloffcu  erflärt.  ®ic  Berfdiiebenen  t)ül)erert  Slubgeftaltungen  ber 
Sobmogouie  Würben  ju  ebeitfo  Bielen  ®ogntcn.  Urfprüng(icf)  ber  öipfel 
einer  Siulnircpodjc,  ein  Sinb  beb  folgenfdjweren  St'aufalitätbbrangcb  unb 
ber  erften,  fdjbncn  SUjnung  uon  einem  CPanjen  in  bcr  9?atur,  fonntc  in 
biefer  bogmatiidjen  Scrfteiuerung  bcr  Ü)i q t (j  u b fortan  feinen  wahren 
Äulturmert  mehr  bejipen;  ja  er  ift  an  bebeutfamer  ©teile  jum  bireften 
.fpemnutib  geworben.  Solange  bic  Diatnrwiffcnfdjaft  iid)  nod)  in  winjige 
tSinjenjciten  jerfptittcrte,  fonntc  er  ihr  wenigftcnb  nod)  feine  gefd)loffenc 
(Siuljeit,  feinen  unDcrrücfbaren  Slid  auf 3 OJrofje  unb  3l|fammcngreifenbe, 
feine  Üluffaffung  bcr  SMt  alb  »Äobmob*  gcgemibcrftclleu.  ®cn  ®obeb* 
ftojj  erhielt  er  aber,  alb  bic  'JJaturerforid)ung  iljreii  miifjfanteu  unb  oft 
blittbcit  ®ctailtucg  in  bunfleiu  ®range  felbft  lüb  auf  eine  gewiffc  freie 
§ötic  Ijinaufgetricbcn  hatte  unb,  faft  wiber  2Billcn  unb  (Erwarten,  plöplid) 
auch  bie  Sidjtgrcnje  einer  wahrhaft  fobmifdjeit,  ocrallgemeincrnben  Se* 
tradjtuugbweife  iibcrfdjritt.  ©erfolgen  wir  jept  furj  gefdjichtlich  biefen 
lepteren,  parallelen  3s?cg  oon  feinen  fdjmndjeit  91  uf äugen  bis  junt  über» 
rafc^enbcn  3<cl- 


fHe  flaturaitfdjouung  bcs  Altertums. 

Wom  Sternenhimmel  fdireitct  bie  Gntmidelungbgefchidjte  ber  9fatur  jur 
Grbe  herab.  9ln  Silbern  beb  Sterneitbimmelb  haftete  aud)  bie  @efd)id)te 
nienfdjlither  Grferintnib  uon  biefer  (intwidelung  beb  ©aturganjen  in 
ältefter  3cit. 

3n  gefepmäfiig  unoerrüdbarem  ölaitge  fchmiljt  ber  9Ronb  jur  Sidiel 
unb  fdjwiHt  wieber  jur  filhernen  Sdjeibe  an.  9lub  bem  SBcltraum  naht 
bcr  Steinet,  jartetn  Tauft  ocrgleidjbar,  eine  irrenbe  gebcrwolfe,  bie  in  bie 
fölutnähe  ber  ©onite  taud)t,  fich  weubet  unb  wieber  flieht,  um  uicHeicht 
nie,  oietteid)t  erft  nach  Sahrtaufenbeit  jurüdjufehren.  3n  bie  SufthüHe 
beb  Grbbadb  fällt  wie  ein  leudjtenber  Strid),  bem  gunfenfprühen  beb 
geuerfteinb  uerglcichbar,  ber  fchnctl  uerflammenbc  SDZeteorit,  bie  „©tern« 
fdjnuppe".  ÜDtitten  aub  bem  fdjon  uertrauteu,  faft  gewählten  Sidjtmcer  ber 
gijfterne  glänzt  unuennutet  um  eine  ütbenbwcnbe,  bie  fouft  feine  Se» 
bcutung  bot,  ein  »neuer*  Stern  auf,  iiberbietet  bic  befannteften  3fid)cu  — 
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bunfelt  langfam  bann  mtb  erttfe^t  naef)  einet  SSeile  roieber  ol)ne  fidjtbacen 
©runb  rote  eine  überreife  ©lüte,  bic  ootjeitig  fief)  entblättert  uitb  roelft. 

2ln  ffirfdjeinungen  fotefjer  ?lrt  fitüpftc  ber  ÜDlpthu«  mt,  — itteffr  aber 
nod)  bie  fid)  langfom  an«  ihm  befreienbe  roirf(itf)c  SSiiienfchaft. 

Ta«  bleue,  ba«  Uncrroartete  am  Himmel  regte  auf,  roedte  bic  butupf 
btütenben  ©emufftfeinöfeimc.  Tein  ©liefe  aber,  ber  bann,  bnburd)  angeregt,  beit 
©eftirnen  forgfamer  folgte,  jeigte  ftd)  allenthalben  in  bem  ©eroöhntidjen  ba« 
©efehmä  fuge,  — mit  ber  3Jlaf)nung  jugleidj,  and)  für  jene«  Unberechenbare 
ein  befonbere«  ©efef)  ju  finbett,  bem  e«  untertljan  fei  genau  fo  wie  ber  SBcdpel 
Bon  Tag  unb  9fad)t,  uon  bleumonb  unb  ©oHmottb.  Ta«  'Jingo,  ba:-  bie  (eud)ten« 
ben  ©e6ilbe  be«  girmament«  jn  ovbncit  begann,  ftanb  511111  erftenmal  bireft  oor 
brrUrfdjrift  be«  „Sfoeinoä",  bie  in  bem  üerroirrenben,  bem fDlcnfthettbafeiu 
unmittetbarer  uerfnüpften  ©rbcnlebcn  nicht  (eicht  in  bietet  ©Seife  bcutlid)  warb. 

©Senn  au«  ben  fernften  Siebelflecfen,  roie  erwähnt,  uiclleidit  bie  ältefte 
fichtbare  Suitbc  Dom  Tafein  ber  ©Seit  überhaupt  ju  uu«  fpricfjt,  fo  rebet 
in  ben  erften,  nn«  überlieferten  Tl)atfad)ett  ber  Slftroitomie  jebenfad« 
bie  grauefte  Stimme  ber  $ulturmenfd)hcit  unb  fte  rebet  mit  Thatiadjcn, 
bie  nn«  auf«  Sngfte  heute  noch  b'”fiugehörcn  in  ba«  ©ilb  be«  Statur* 
ganzen,  an  ba«  unfere  moberne  ©?eltanfd)auung  fid)  fniipft. 

gür  unfere  ©etrathtung«Weife  liegt  aderbing«  ber  eigentlid)  erfte 
Moment  ber  3ufammenfaffung,  — ba«  erfte,  unjweibentig  Rare,  Dont  fUipthu« 
abgelöfte  ©ewufjtrocrbcn  eine«  folchen  einheitlidteu,  fraftbewegten  Siaturgan^eu 
erft  in  ber  Derhältni«mäfcig  fpäten  g r i e dj  i f dg  c n ©hilofopljie  unb  28iffenfd;ajt. 

Slber  bahinter  behnen  fich  ungeheure  ©ölfergärten,  in  betten  bie 
bejaubemb  gotbene  grud)t  biefe«  Hellenentum«  iit  SSaljrhcit  gereift  war: 
fKgppter  unb  ©ab 9 Ionier,  — unb  in  eubtofe  gerne it  breitet  fid)  Weit 
brüben  im  ©tromlanb  be«  Hoangho  bie  bfrilturfaat  ber  unabhängigen 
chinefifchen  Gntroidctung.  Tie  au«  fdjroanfenben  'Jbiorgenuebeln  bredjenbe 
Sonne  ber  für  un«  fdjriftlich  überlieferten  @cid)id)te  leuchtet  bereit«  über 
Sternroarten  ber  mal)rjd)einlich  nod)  Dorfemitiidjcu  ©eroohner  be«  ©upljrat» 
lanbe«,  umglänjt  fcf)on  bic  Spifte  ber  Ghf0P3pt)tamibe  mit  ihren  aftronomifd) 
genau  nach  ben  oicr  ©Settgcgenben  orientierten  Seiten  unb  griifit  im  alten 
(£f)tna  jogar  ftaatlich  angeftellte  ©eantte  jur  ©oratt«fage  Don  Sonnen*  unb 
fflonbfinfterniffen  unb  l££;vontftett , bie  ben  ©rfdfeinuitgen  Don  Kometen,  ben 
plöfclidjen  SieteoritcufäHen  unter  ©Jolfenbilbuttg,  Tontter  unb  ©lifo,  wie  bem 
©uffladcm  neuer  Sterne  forgfam  ihre  tiod)  heute  erhaltenen  ©iid)er  öffneten.*) 

'Uber  nod)  über  jenen  burd)  unfer  Dorläufige«  SBiffen  jiemlid)  roilltürlid) 
bcftiinmten  fulturcHen  Schöpfung«tag  hinan«  reirfjcit  oage  ©cjichungen. 

*)  Ter  cffincftfcHen  Überlieferung  n ad)  iinb  fchott  int  britten  Qabrtaufenü 
U 66r.  gelegentlich  jroei  nofajtri'nomen,  unb  ®o,  mit  bem  Tobe  beftraft 
roovben,  weil  fte  über  einem  3<uhgctage  bie  ©otbcrocrfüitbigung  einer  Sonnen» 
ftnjtcrui«  oerabfäumt  hatten. 
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28ie  man  in  gemiffer  $inficht  biellctdit  behaupten  batf,  bafi  bic  bilbenbc 
Munft  einieje  mit  joologifcbcu  3rict),iui,gcn  — int  roh  auf  Elfenbein 
cingegrabcnen  Bilbe  einte  SKanuuuttierre  in  £>&bleit  bet  europäischen  Eiszeit*) 
— fo  treten  meinjelte  a ft  r o n o tu  ii  d)  e ilbereinftinnnungen  betöor  mot)! 
gcrabeju  als  äitefteS  gcmeinfamcS  Element  ber  entlegenften  Sbnttur» 
nationen  SlfienS  bie  in  llrjeiten  hinein,  bie  bet  Spracbforfdjer  borläufig 
nid)t  ju  betreten  magt.  Die  fogenamtten  äRonbftationcn  ober  3Jtonb» 
häufet,  eine  3lrt  uou  älteftem  ÜictfrciS  ganz  beionberer  3t rt,  ber  idimcrltch 
burth  3ufflt(  au  mehreren  Crtcn  in  gleicher  ÜBcifc  auegefonnen  werben 
formte,  oerfnüpfen  3traber,  Stjinefen  unb  §nber:  bie  Übertreter  ber  frfjärfften 
Bölferejtrcme  auf  bent  alten  fiutturfontinent.**)  3'DC>fcllüb  bie  in  bie  uor« 
hiftorifdje  geit  reicht  an  beu  oerichiebenften  Jiutturftätten  bic  Beobachtung 
unb  Benennung ‘ber  fünf  fßlaneten  SJlcrtur,  Benne,  ffltare,  3uV>ter  unb 
Saturn,  ju  benen  erft  über  achtjehuhunbcrt  3ahre  nad)  Ghnftne  unb  toohl 
mehr  als  biertaufenb  3l1hre  feit  beit  elften  fcfjriftlichen  Überlieferungen 
efjinefifcfjer  3tftronomie  ber  Uranus  unb  Dleptnn  treten  fottten.  5ür  bie 
Schärfe  unb  beu  (Eifer  ber  Beobachtung  fpridjt  babei  befonberS  bie  SicmtiniS 
beä  Keinen  fDtcrfur,  ber  fi<h  infolge  feiner  Sonnennähe  fo  toeitig  bemerfbar 
madu  unb  Don  'Jiiditfmhteuteu  and)  heute  nod)  wohl  jumeift  nur  in  ber 
Sdjute  aueroenbig  gelernt,  nid)t  aber  jemals  am  tpimmel  wirflid)  gefeheu 
roirb.  Saturn  mit  feinem  langfamen  Sauf  unb  ftäten  Pidtt  mar  beit  alten 

*>  Die  3cidjnnng  eines  Slammutelcfantcn,  cingctrapt  in  eine  ziemlich  grofee 
(iliciibeinplaite  aitö  bem  Stofsjabu  eines  Slammut,  lourbe  1856  auf  ber  Station 
Slabclainc  am  reefueu  Ufer  ber  Befere  im  filbtoeftlichtn  fytaiifreid)  Don  Partei 
gefunbett.  Der  Stiiffel,  bie  nad)  oben  gefrümmten  Stofezapne,  bic  Stöhne  unb 
fonftige  einem  falten  ütlima  angcp.ifUc  Behaarung  finb  mit  Wenigen  Strichen 
Ziemlich  diarafteriftifd)  angegeben.  Is74  mürben  anbere,  fehr  Diel  belfere  Sicr* 
Zeichnungen  — toenn  audt  nidjt  beb  Slammut  — in  ber  $n'ple  Don  Stpapingen 
bei  ©djaffpaufen  eiilbccft.  Pcibcr  tiefen  hier  jmeifedofe  Öälfdjutigcn  mit  unter, 
' uor  bereu  frtfdjcm  Ginbtud  eine  grögere  Slugahl  berDorragenbet  jforfcher  fidi 
gegen  bic  Echtheit  aller,  nifo  auch  jener  fransDfifdjen  DierPilbcr  ber  Urzeit,  ju 
meitben  begannen.  Gin  cinlendjtenbcr  Öruitb  bafiir,  Don  einer  nadtgeioiefenen 
(fälfchurtg  opne  weiteres  auf  eine  gaitje  SHeipc  foldicr  an  ben  Dcrfrf>iebcnften 
Orten  unb  bor  fompetenteften  fflcobaditern  ju  fdifiegcn,  liegt  inbeffen  nicht  Dor. 
Die  allgemeinen  ©riinbe,  bap  ein  ropeS  jföpienbolf  jener  alten  3c't  crfcmibare 
Dierjeidpnungcn  überhaupt  mdrt  habe  aniertigen  fönnen,  fiub  Pollcnbb  ganz 
wertlos,  wenn  man  ft*  auf  ein  Bcifpicl  mic  unfern  Slammutnmrig  aitmcnbet: 
bie  öe[d)idlid)feit  berpältniSmngig  fei;r  tief  ftebenber  Snturuiilfcr  bou  heute  im 
3eithuen  ift  erftaunlidi  unb  liefert  aubretdjenbe  Barallelen. 

**)  UnferzTOölftciiigcr  Dierfrcib,  wie  er  mm  Don  ben  ÖSiicdjcit  iiberfommen 
ift,  bürftc  aller  2ßaprfd)Ciiilirf)fcit  nad)  bott  ben  Babyloniern  herftammeu.  Sühne 
©pefiilattonen,  bie  matt  bor  fahren  an  eine  äguptifd)e  Darftcllung  bcö  lier« 
frcifcS  aub  bem  Sorhofc  eiltet  IcmpclS  git  Deiibcrap  (1821  nach  Baris 
gebracht)  fitfipite,  fmb  bnrd)  bab  enblid)  rmdigcmiefeiic  mapre  Üiltcr  biefeo  Bilbeo 
irömifcpc  Jtaifcrjcit  flau  ber  erträumten  altäguptifdicn!)  bollfommcit  hinfällig 
gcroorbeu. 
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©ic  9taturanfcf)auung  bcS  51(tertitm3. 


Sabgfonieru  fc^oit  ber  „^eftänbige",  ber  „Giuige".*)  3“  i«b*in  3U8C  älteftcr 
SDtgtljologie  begegnet  un$  ein  jiueifettoä  burd)  öiclc  5Dici«frf)ennltcv  fort* 


*)  4J.  Qenfen  bat  gelegentlich  (JfoSmologie  bet  SBabftloniet  pag.  130/3U 
fogar  auf  Me  2ttögticf)feit  bingeiuiefen,  baff  unter  bem  flnren  Fimmel  ©abplon-S 
fdjon  einmal  in  graucjtcr  ßeit  bie  Pier  SDUnibc  bcS  Jupiter  (bie  ©alilei  erft 


Digitized  by  Google 


(Srftc  Ahnungen  cinei  Aattttganjen. 


75 


gefegte*  Serfenfen  in  bie  med)felreid)e  Sterncnroelt.  A ftrologifcfje  Irriu* 
mereien,  bic  aui  bcnt  Staub  ber  ©cftirue  unmittelbar  ®liid  unb  3ufnnft 
ber  2Renirf)cmue!t  abtejen  wollten,  gaben  allcrbingi  eine  uni  beute  fein' 
wunberlidje  ©emütigruublage  für  foldje  Stubicn  Ijcr.  'Aber  felbft  fie  führten 
tEiatfäcfjtid)  nicht  bloß  ju  ernfthaftcr  ^Beobachtung,  fonbern  fie  flüfitcn  and) 
oietleicht  mit  juerft  ein  Oieficfjt  bei  ©efehmäßigen,  Uuabäubcrlichcn  ein,  bai 
roefentlidj  bie  mahre  ©iffeufdjaft  hat  begriinbeu  helfen,  — meint  nudj  bie 
jroifcf)cu  Stern  unb  'JUieitidj  gefuchte  ff  orm  bei  3uiammtl,hai,gi  Üd)  in  ber 
ffolge  nicht  ali  ftichhaltig  herauiftetten  follte.  QebeufaKi  ftedtc  ein  gefunber 
ftem  in  jebem  aufmerffameit  Verfolgen  bei  langfamen,  ftreug  geregelten 
Auf*  unb  9liebermanbclni  ber  ©eftirne,  — etmai  mie  Ahnung,  baß  tjicr 
bie  Süfuitg  bei  '-Belträtfcli  am  Gnbc  boch  uod)  näher  fei,  ali  in  gefpcnftifdjeit 
Sifionen  unb  Joteu»lBefchwdruugett  ober  iit  fagenhaft  ucrfdiroommencr 
Jrabitioit  über  unfaßbare  23uitber  aui  ber  llroäterjeit.  3m  Sligwcba, 
bem  älteften  Sieberbud)  ber  Qnber,  erfcheint  bie  Sonne  ali  bai  iHab  bet 
troigett  Crbttung,  bai  uuaufhaltfam  ooHeubcnbc,  bai  itiemali  morfd)  merbenbe, 
bejfeit  Achfe  fid)  nicht  crfjifjt  unb  bai  in  ade  Gmigfeit  nicht  entjmei  brennt. 
„SBarunt  fällt  fie  nicht  herab,  ba  fie  boch  feine  Sti'iße  unb  fein  ®anb  hat? 
9tadj  melchem  eigenen  ©eiche  manbelt  fie?'  3»  foldjen  Jragcn  lag  ber  Sieim 
für  bie  mahre  ftoimogonic,  mie  fern  auch  ihr  Umrif)  uod)  ftcljen  mochte. 

3>ie  hebräifdje  fJJocfic  im  alten  Teftamentc  ift  allenthalben  überreich 
an  fdjöuen,  jum  2 eil  fehr  fdjarf  beobad)tenben  3ügen  aui  bem  mirflichen 
5latnrfteii(auf.  9)tit  9ied)t  hat  fchon  Alcpmbcr  uott  ,'pmubolbt  in  feiner 
finnigen  Art,  and)  aui  bem  fcfjeinbar  galt)  metaphhfifdj  '-Befangenen  bie 
Sfeitne  freieren  'Jlaturerfenncui  hcrniIi)ufd)älen,  auf  bic  Xhatfadje  hin* 
gemiefen,  bafj  in  bem  einen  104.  ffjfalm  gleichfant  „ein  3Mlb  be*  ganzen 
iloitnoi"  bargclegt  fei:  öom  lichten  .fjimmcl,  ber  mie  eine  3fUbecfe  über 
ber  Grbe  fteljt,  an  ber  33olfcn,  23iitbe  unb  ©emitterfturm  liitt)iehett  bii 
jur  bebeitbcn  Grbe  unb  jum  vaud)cuben  ®erg,  — ju  beit  SSetfcn  bei 
'Slcnidjcu  unb  bem  fprubclnbcn  SBalbbach  bei  öebirgi,  wo  bic  SSilbefcl 
ihren  Xurft  löfdjeit  unb  bie  '-Bügel  im  ©epoeig  fingen,  mo  bie  Geber  iit 
faftigem  fflrütt  fteht,  bie  Steinbüde  ju  ben  flöhen  fliimncn  unb  ber  Mlipp» 
bad)iJ)  feinen  Sclfcufdjlupf  furfjt,  bii  bann  bic  'Jiadjt  fontmt  unb  bie 

nachntali  mit  bem  gentrohr  fidjer  feftfteHte)  mit  bloücm  Auge  entbedt  morbcu 
feien,  ©erabe  ber  ©ott  bei  Qupttcrftentd  in  ber  'Uiythologie  ber  'Babylonier 
wirb  nämlich  feltfamcrmeife  non  4 $unben  begleitet.  Tag  3uVitermonbc 
anberimo  gelegentlich  uott  befonberb  fdjarfeu  Augen  ohne  ©lai  erblicft  toorbcu 
ftnb,  fdjeint  feftju  flehen,  ebenfo,  bau  bei  beit  Ghinefcn  unb  gapanefen  (bie  fein 
gertirohr  befaßen!)  in  ber  H)at  eine  alte  flenntnii  metiigfteni  ber  beiben 
äußeren  Hiottbe  beitaub. 

*)  $er  Hyrax  syriacus  uitferer  3ootogcn,  ber  barluiitifliidj  ali  Vertreter  einet 
Slittelgruppe  jtoifchcn  ffiagern  unb  uashornavtigcn  Heren  fo  fehr  midjtig  ift; 
Suthcr  überfeßt  in  ber  )ooloßifd)cn  llmuiffenl'dt  feiner  geit  mit  .Slaitindjett". 
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Sötoenbrut  lind)  fHaub  brüllt  u.  f.  f.  Uttb  bic  iicrbilbcr  im  ©ud)C  .^iob.7) 
ba»  nod)  ber  '-Blütezeit  Ijcbrniidjcr  Miiltur  uor  bei«  (irtl  angelwrt,  jinb 
ein  gerabesu  einzigartige*  ^eugni*  früher  Mraft  jur  Gljarafteriftif  in  bcr 
joologiidien  Sfcfdjrci&nng. 

Sehr  nn$ief)enb  ift  es,  zu  oerfofgen,  wie  hier  uttb  ba  au*  ganz  lofalcit 
Urfadjeii  beraub  ein  erfte*  Sünfdjen  aufblityt,  ba*  fpäter  juv  Jvnrfel  für 
bie  Grfeitutni*  gewaltigster  Mräftc  beb  Mo*mo*  werben  füll.  2a  erfiubet 
ber  Gfjiiiefe,  ber  einen  Leiter  in  ber  Cbe  feiner  ungebeuren  tntarifdje» 
Steppencinfainfeitcn  fndit,  bie  erfte  robe  Urform  eineb  M o m p a fs  unb  legt 
bamit  nidjt  blofi  ben  Olrunbftein  ,^u  mtferm  ganzen  abenblnnbifdjen  ;feit 
alter  nautifdjer  Giitbcduugcu  im  14.  unb  15.  ^alsrljuubcrt,  ioitbern  betaftet 
audi  ^unt  erftenmale  bie  fHiefenrocft  beb  Wagnetibinub  überhaupt,  eine 
ber  ntädjtigften  Mlamment  im  roiffcnfdjaftlidjcn  Weiamtbilbc  «nfereb  Mobmob. 

Sin  anbere*  '-öciipicl  bietet  ber  er  nfte  in  banbet.  ©ernstem,  bab 
fdsöne,  ju  golbglän, seither  9Jf affe  «erhärtete  .{wz  (ängft  entidiwunbcner 
Siabelbol, •, bäume,  erfdjeint  au  ber  «djwellc  mittellänbiftber  Sfultitr  bereitb 
alb  beliebter  §d)inudgcgenftanb,  um  beffentwitteu  weite  .'paubelboerbinbmigen 
beftanben  ju  babeit  fdjeinen  unb  phönififcfjc  Slottcn  fid)  in  bic  entlegenen 
'Hiecrc  Diorbeuropab  wagten;  groben  edjten  Cftfee  ©cruftein*  finben  fid)  in 
ben  ooit  3d)!iciiiauit  geöffneten,  fdjätyeteidjeit  Wräbent  uon  SKqfenä,  an  bie 
fid)  bie  l)omerifd)C  Jrabitiou  beb  Mönigb  Ulgaittcmiioit  fniipft,  — in  ber 
©iege  atfo  gleidjfam  fdioti  ber  griediifdjcu  ^iuilifation  jeufeitb  be*  elften 
3abrtauienbb  uor  Ghriftu*.  Xiefcr  ©crnfteiit  gerabc  aber  ift  nun  redjt 
eigent(id)  bie  ©riirfc  juv  menidilidieu  Meuutitisuahmc  oon  einem  zweiten 
großen  Mraftgebict  im  Mobmob  geworben:  fein  gricdjiidier  9iame  „Gleftron" 
tönt  wicber  aub  unferem  'Worte  „(Slettrijität',  feine  anzicljenbe  Mraft, 
anfangb  wie  ein  tuftigeb  'JJaturfpiel  beftaunt,  gab  nadjmal*  ben  Slnlaf) 

*)  6b  ift  feilt  guwll,  baft  fidi  biete  frartOoKen  9iiUiitf(f)ilbcritngcit  gerabe 
in  ber  eigenartigen  2id)tuttg  beb  ,.yiob“  finben.  ©eilige  ©üdjer  mir  bcr  ©clt 
IitteratuT  unb  fein  zweite*  aub  glcid)  alter  ßeit  taffen  |‘o  bcutlid)  bic  Wlcidr 
feguitg  bcr  ©cgriffc  .iBolf'  mit  einem  weit  über  menfd)lid)  fleitte  fragen  iitib 
6rflärmigcit  biitauorctdieitbeit  Watnrgefclj  biirdifcbimmern.  Ter  gnn\e  öitpalt 
beb  „.f>iob"  prebigt,  baft  bic  gmede  »Wotteb"  b.  1).  ber  '-Matur  (an  bereu  Gr* 
fdjcimingeu  ja  exemplifiziert  toirb!)  über  bic  menfdjlid)eit  ßioctf begriffe  itt* 
Unfaßbare,  Uor  beni  man  ftdj  befdjcibcit  imifi,  f)inatiögcl)cu.  Waitf  im  3 iittic 
moberucr  'Jlaturaiiffaffuug  wirb  ber  Wirufrfj  auf  bab  gewaltige  Sdmufpiel  ber 
au&ermrufcfilidicii  Vorgänge  biitgewicfcu,  bab  fid)  gan;  ohne  fein  ßtitömt  ab* 
fpiele,  — alb  Stewcib,  bag  biefc  ©clt  itidit  um  friuetwillen  ba  fei  unb  nidjt 
boit  feinen  fleiitctt  ©ünfdjeu  bewegt  werbe.  2er  Vifer,  bet  bieten  fflebaufen* 
gängeit  itarfi1(iigel)cu  roiinfdjt,  barf  fid)  allerbittgb  nidit  ait  bie  bidjtcrifdj  fraftoolle, 
aber  im  Giuzclttcn  oft  febr  mangelhafte  Überfettung  Vmlicrb  öaltcn,  bie  gclcgeutltdi 
fogar  ben  'üegritf  pcrföitlidjcn  /yortlcücnö  beb  tl'fen'dien  nadi  beut  2obc  in  bab 
93itcf)  „binciiiiibcrfel.it"  hat,  wälircnb  bcr  ©ortlaut  ber  Stelle  aller  ©aljrfdjciu 
lidjfeit  nad)  genau  bab  (Gegenteil  brfagt. 
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jur  ©cobadjtnng  bcr  fo  nicitocrjiueigtcn  elcttrifdjcn  Gvidjeimingcn,  bereit 
praftifd)e  gnidjt  uttfere  ©egenroart  pfliidt  imb  bereu  fiinftige  ©ebeutung 
für  bic  9(brunbimg  beb  JlosmoSbitbcS  in  ihrer  llnioerfalitat  noch  gar 
nicht  311  iiberblidcn  ift. 

Stuf  bei  anberen  «eite  finb  natürlich  bie  Sdjranfcn  annctorbcittlid) 
groß.  Sas  ©ilb  bcr  Gtbe  fclbft  ift  fo  eng,  bah  toat)rc  Sdjliiffc  gar 
nicht  möglich  tuerben.  Ser  Kaum,  luo  bab  Sulturbenmhtfein  ber  SKcnichhcit 
t::>  engeren  Sinuc  ermneht  ift , nun-  ja  nur  eine  idjmale  Spanne  auf  bem 


Crllincfifdirr  f.ompnlj. 

Sic  (Ihmcfcn  lio&cit  bic  inagnctif&c  Hiovbiuctiuitg  feöciijalic1  bcivü-rljtluti  uicl  früher  verwertet  alb 
irgenb  ein  anbereä  Kulturvoll.  Um  121  rt.  C£!)v.  würbe  bic  frciidm'cbcnbc  AUngiicinaöcl  oon 
ihnen  auf  ^cbtirututcu  Ucnii$l,  bic  ftenutttic  vetdit  aber  UMluliicmlidj  über  ein  ^ahrtaujenb 
weiter  jurfuf.  iSinc  offene  Övagc  lilcibt  innlänfig.  wie  uub  wann  bei  äompau  midi  ifmofm 
Uerübcrgctuanbct  t ift.  Sic  gcmölmlidic  Annahme  hält  bic  Araber  für  bic  Vermittler  *wifdte»t 
iifjiua  unb  bem  Abcublanbc.  OJcgcu  (Silbe  non  1100  hatte  biete  Übertragung.  wie  cö  fid)  nun 
bnmit  Dcrlioltcit  möge,  jcbenfatlb.cnbflittig  lnutgcfuuöeu. 


groben  Grbenball.  Gin  paar  Stromgebiete  an  beit  ©rennen  gioeier  Grbteile: 
ber  untere  Sauf  bcö  9fi(,  bcs  Gupl)rat  unb  Sigvis,  beS  ^ltbus  unb  ©aitgeö, 
bcö  £>oaiigl)o,  bcr  Sinuculauf  bc*  Vorbau.  Saljinter  bcliitteii  fidi  erft  bie 
gigantifcheu  Klaffen  bcr  beibcu  Kontinente  fclbft:  bic  Sföüftcn,  llnoälbcr 
ntib  Secbedcn  Slfrifas,  bie  nad)  Korben  gu  ins  lluermeffenc  fid)  erbreitentben 
Steppen  mtb  bie  eisbebedten  §od)gcbirgc  Sliiens.  llub  roo  bic  beiben 
Grbteile  in  loinjiger  Saiibbriidc  jujamiueinmtdjini,  in  jenem  rechten  Söitifcl, 
bcr  fo  rcd)t  jum  cutjcheibenben  ©vcnnpuitft  ber  3viil)fultur  geworben,  ba 
öffnete  fid)  jimädift  nicht  ber  üikltojcan,  ber  nad)  Ülmevifa  iibeiflntenb  bie 
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gase  ©röfte  her  Äuget  fjattc  offenbaren  biirten,  fonbern  ber  Jiorijont  engte 
fitfj  auf  niete  ^aftrftunberte  ein  in  bie  Wiesen  bess  flcinen  'Hiittclmeerb. 

38ol)l  lehrten  allmählich  Phön'f'ftfic  tfahrten  ju  $aitbelb«  unb 
Äolonifation^toetfen,  bnfj  jenfeitb  ber  Straften  oon  ?tben  unb  Wibraltar 
ein  bergleidjbmeifc  offetteb,  bie  äuftcren  SHänber  ber  Montinente  befpiilenbeb 
Titer  auftancftc.  Slber  eb  btieb  (bei  ber  ©efeftränttbeit  nautifefter  SRittel) 
bei  ber  einfachen  geftfteltung  ber  ‘Jüntindje,  — bae  „äuftere  ©leer"  nahm 
in  ber  ©orfteHung  immer  toieber  bie  ©eftalt  eines*  SBafferriitgeb  an,  ber 
bie  runbe  Grbinfel  mit  ihrem  „inneren"  SJtittelmeer  tonjentrifch  umfdiloft 
unb  an  feinem  anberen  Gnbc  bab  ftarre  $immclbgcro&lbc  trug.  9ln  biefeb 
iiberlontmenc  ©ilb  ber  Scheibe,  bie  ber  Cfeano#  umgürtet,  fnüpft  auch  bie 
erfte  griechifehe  ©eographie  an,  eb  ift  bab  Grbbilb  ber  homerifchtn 
©efänge  unb  heftet  fid)  in  ber  (folge  erft  rcd)t  eifern  ine  allgemeine 
©olfbbenmfttfein  ber  ganzen  gried)ifcb»römifchen  Gpodie  ein,  rocitn  aud)  bie 
engere  ^cHcnifcf>«alcjanbrinifd)c  SBiffenfcftaft  Dcrhältnibmäftig  früh  fd)on  bie 
Äugelgeftalt  ber  Grbe  gelehrt  unb  ben  Dfeanob  and  einem  Sing  511111  ge« 
idjloffcnen  SBeltmeer  ber  Slutipobenfeite  beb  (Jrbballce  gemacht  hat,  — ein 
2Bclttnccr,  in  beffeu  fieere  fo  fetjr  Diel  fpäter  bann  erft  Golumbub  fein 
9(merila  fe^en  burfte. 

9lHeb  in  allem  mar  es  bod)  eine  reiche  5ü0c  an  Stoff  für  einen  erfteu 
©runbrift  5um  „Äobmob",  511  einer  ©cfamtbarfteUung  beb  (Naturgasen, 
ber  fich  an  ber  Söenbe  best  grauen  unb  best  hellen  Slltcrtumb  über  bie 
glüdlichcn  Jfahrftunbertcrbcn  ooit  ^ahrtaufeitben,  bie  ©riechen,  ergoß. 
?(ub  ben  erftarrenben  ©ölfcrntaffcn  ber  alten  i]cit,  bie  in  Ägypten  unb 
China  ihren  fulturellcit  $>öhepunft,  aber  and)  ben  ©ipfel  eben  beb  (fr« 
ftarrungoproiefieb  fanben,  hatte  fid)  jener  hanbelbeifrige  femitifche  Stamm 
ber  ©bönifier  in  mirtfdiaftlidjern  3 'fange  511  freiefter  ©eroeglichfeit  lob« 
gefonbert.  3"'  eigenen  Qnteteffe  befangen,  ging  er  alb  ad)t(ofer  Säemann 
mit  oollen  Rauben  burch  bie  Miiftenlaube  beb  Wittelmeerb , unb  auf  ein» 
mal  blühte,  mab  im  Citcn  fdion  überreif  unb  alt  gemorben,  in  Der« 
ichmcnbcrifcher  ©radjt  aub  neuer,  fruchtbarer  Gebe:  bab  ©ried)eutum 
blühte  auf. 


Gb  ift  heute  fdjmcrer.  alb  eb  früher  mar,  mit  fuappem  SSort  ber 
mähren  ©ebeutung  bee  $>rl(encutume  für  bie  Slubgeftaltung  beb 
Mobmobbilbeb  cjeredjt  511  roerben.  ®er  ©raum  Don  ber  gas  ifolierten, 
aub  jeglidjer  Gntmidelnng  heraubfatlenben  Offenbarung  im  ©riedjengeifte 
unb  ber  GrfüQung  allcb  höchften  SKenfdjentumb  in  biefer  Cffeubarung  ift 
aubgeträumt.  Sie  Shmftgejd)id)te  felbft  ift  aub  einem  Stabium  blinber 
©erhimmclung  allcb  „Mlaffifcheti“  ju  ernfter  Sadjforfchung  übergegangen, 
bie  binnen  Imkern  bab  gase  Silb  berartig  Dcrfdjoben  hat,  baft  auch  bie 
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ltodj  übrig  bteibenbe  bered)tigtc  Bcrouitberung  Bötlig  neue  fDJaßftäbe 
braucht.  3n  ber  ©cfchicßte  bev  SBiffenfdjaft  aber  bat  ein  emfigcreb 
QueHenftubium  fiorbcerfranj  um  Sorbccrfranj  gcfuidt.  ber  halb  überhaupt 
nicht  beredjtigt,  balb  auf  ein  falfcheb  .fiaupi  geraten  mar,  tmb  emftlidj  auf* 
juräumen  begonnen  mit  beu  böfett  Srüdjtcu  eines  atlerbtngsS  gut  gemeinten 
Jtultub,  ber  bie  roirflidjen  Sftcifter  meit  überfchäßte  unb  jubem  nod)  jebeu 
fompiiiereitben  Epigonen  beitig  fpradj,  bloß  meif  auf  ibit  auch  noch  ber 
Glan}  beb  äBBrtdjenS  „flafftfd)"  fiel,  mochte  er  nun  iltömer  ober  Gricdie 
fein.  Ser  $auptutnfdjlag  aber  ift  erfolgt,  feit  ber  ungeheure  Einfluß 
beb  Oriente  auf  bie  gried)ijd)c  Entroicfclung  nachgeroiefeu  mürbe.  Eb  ift 
fein  3rocifel,  baß  fdjon  ber  nädjften  Generation  bie  angeblich  etternlofe 
„UrroeiSijeit"  ber  ^dienen  cbenfo  fcljr  SJcgenbe  fein  mirb,  roie  eb  unferer 
anfgeflärten  SBiffenfcßnft  jeßt  längft  bie  altbebrnifcbe  ift.  .fmitb  in  Ipaitb 
bamit  finft  bnb  mitb  emporgefthmollene  9?iocau  bt)perboIifd)er  .jjocf)* 
fdjäbung  brr  9fntife  aud)  in  unferm  öffcntlidjcn  iicben  jufeheubS,  unb  bie* 
felbe  nädjfte  ©eneration  mirb  fchrocrlid)  ihren  humauiftifchcn  Qngenbuntcr* 
ridjt  noch  in  ber  hergebrachten  SSeiic  einfeitig  auf  beit  SatedjibmuS  beb 
abfolutcn  „flafftfchcu  SttcrtumS*  auf.yibaucn  mageu. 

3iir  nufere  Betradjtuug  ift  cb  bei  fo  aftudlcnt  ©taub  ber  Sragc 
anbercrfeits  gcrabe  hoppelt  midjtig,  in  ber  '-Beurteilung  ber  unjmeibrutigeit 
hedenifdien  Stiftung  nicht  ins  ifeptifdje  Erfreut  jich  hiueiitreißctt  $u 
(affen.  Sie  'Begabung  ber  Griechen  mar,  and)  auf  bem  uaturroiffenfrfjaft* 
liehen  Boben,  eine  fünftlerifche,  b.  h-  fiinftlerifd)  int  hütfiftcu  Sinne  bei 
BJorteb,  mo  eb  fo  Biel  mie  fombiuatorifd),  gefeblid)  jufamntettfaffenb, 
bebrütet  unb  ein  loejcntlicheS  Element  in  ber  hbdiften  fyonn  and)  ber 
DJaturforfchung  bilbet,  ja  oöllig  unentbehrlid)  ift  jum  mirflicheu 
Bufbau  eines  fobmiidjen  Sfaturgemälbeo  im  großen  Stil,  mie  er 
burd)  -Vmutbolbt  begrifflid)  feftgeftellt  ift. 

3u  biefem  Sinuc  ift  eb  über  jeben  3roeifd  erhaben,  baß  mir,  roie 
ja  and)  baS  SBort,  fo  bie  übcc  beb  St'oSmob  als  foldjc  ben  Griechen 
uerbattfeit  unb  baß  mir  biefe  Gtiedjeit  feiern  muffen  auch  a(3  bie  mähren 
logifdien  Eutbecfcr  beb  EntroitfduugSgebantcnS  in  unferer  moberueu  Sonn. 

Sab  naturroiffenfdjaftlidjc  Äliaterial  aber,  mit  bem  bie  Blütejcit  beb 
.yicllcueutmub  arbeitet,  ift  in  beu  mefentlidjften  fßnuften  bie  Überlieferung 
jener  orieutnlifd)en  ^ahrtaufeube.  Siete  Überlieferung  mar  jum  großen 
Seil  ein  Ehaob;  rcid),  aber  ohne  echt  miffeufchaftlicfje  Bietljobc  bloß  aus 
•,ufä(ligen  'Jiüblidtfcitbgrüubeu  aufgefpeid)crt.  Sie  aftrologifcß  gefärbte 
'4>riefter*9(ftrouomic  ber  Babplouier,  bie  religiös  Bietfad)  eingeengte  SKcbijin 
ber  ägqpter,  bie  für  .tmubelSjroecfc  jtoangbroeife  ermorbene  Geographie 
ber  Bhöuifier  unb  bas  Gemirre  geologifchcr  fRemiuiöcenjen,  bab  alb  roter 
Sabeit  bie  orientalifchcn  JtoSmogonieen  burdjjietjt.  Sic  große  .geit  beb 
\ielleneutumb  midelt  fidj  fo  tapib  fdjndl  ab.  baß  oou  einem  umjangreidjen 
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Hingubcobadjtcn  icfion  bcshalü  !aum  bic  fRcbe  fein  tarnt,  gumal  miiten 
hinein  mit  bem  3>'(!c  SHejtanbert  unb  ber  Slerpflangung  ber  blüfjcnbften 
gricdjifchcu  K ulturgwcige  bireft  naef)  Kleinafien  unb  ägijpteu  hinüber  Don 
neuem  unb  noch  intenfioer  bie  oovhonbenen  Materialien  bes  Criciits  firfi 
in  ben  ®orbergrunb  brängen. 

SBas  mit  Kombination  aus  bem  gegebenen  -3 1 of f gu  machen 
mar,  hot  ber  ©rieche  gemacht. 

©ine  flirre  Spanne  fdjeint  cs,  als  gipfele  bic  Sehre  uom  Kosmos  fich 
hier  mabrhaftig  bireft  auf  nufere  moberne  Höhe  gu.  9lbcr  am  3 d) lüfte  ift'S 
bod)  nur  ein  thonerner  '-Bau.  Ter  funbamentale  Mangel,  baß  troß  bes  hctt* 
lidjften  ©ebanfenfluges  bas  beobachten,  bas  Sammeln  ber  Jltatiadu’it  nicht 
nur  uid)t  oorwärts  gegangen,  fonberu  gevabegu  erftarrt  ift,  rädjt  fid)  plößlicf), 
unb  als  ein  fombinationSarmcS,  regiftricrcubcs  bolf  mic  bie  IHömer  bas 
griechiidjc  ©rbc  antritt,  fdjeint  cs  faft,  als  habe  bas  Hellenentum  überhaupt 
nichts  gelciftet,  fonberu  bloß  eine  ungeheure  Trümmerflut  alter  oricntalifcher 
^Beobachtung  mehr  ober  miubcr  gliidlich  gerettet,  bic  aKerbings  bann  in 
ber  {folge  üiclfadj  für  fjcllcuifdjc  Criginalwcistjcit  gilt.  Tie  Kombination 
ber  ©riedjen  felbft,  oerfbrpert  in  Slriftotelcs,  tuirb  fogar  jdjlicßlid)  bireft 
jum  KulturhemmniS,  genau  mie  ber  finnDoHe  hebräifdje  Mqtljus.  Unb  als 
enbtidj  eine  3c't  anbridjt,  bie  nidjt  nur  bie  Qrrtiimer  in  biefes  Ülriftotcles 
beobadjtungsmaterial  nadjmeift,  foitbern  — in  uuferen  Tagen  — ihn  über* 
haupt  nicht  als  ^Beobachter,  fonberu  nur  als  Sammler  älteren  Materials 
gelten  (affen  will,  fdjeint  baS  Urteil  gefprodjen. 

Unb  hoch  muß  mau,  um  geredjt  gu  fein,  biefe  fpäteren  fßhajen  gunädjft 
oergeffen  unb  ben  Sicutocrt  jener  erften,  granbiofen  '-Blüte  wiffcnfdjaft« 
lieber  Kombination  bei  ben  ©riechen  in  feinem  gangen  Umfange  fidj  »er* 
gegenwärtigen,  ©in  '-Beiipicl  borweg!  Tas  Material,  bas  ber  ©rieche  aus 
ber  Scheuer  orieittalifdjer  ^abrtauieubc  erhielt,  war  fcincSwcgS  gröfjer  als 
bas,  was  etwa  bie  ifolierte  alte  Kultur  ber  ©binefen  für  fid)  aufgehäuft; 
troßbem  ift  ber  ©btnefe  in  ben  gangen  nadjfolgenbcu  gwei  Oohrtaufeubeu 
nidjt  gur  Kombination  gefomnten,  bas  SBilb  bes  Don  IHaturgcfcßcn  ge 
orbneten  Kosmos,  ber  begriff  ber  aßwaltcnbcu  Kaufalität  im  SWaturgongcn, 
bereu  3üflc  i11  Oerfolgen  finb  bis  gur  flar  gegliebcrten  ©ntmitfclungS 
gejdjichte,  hot  fid)  ihm  nicht  anfgetljnu  tiDß  feiner  Kometenbeobachtungen, 
troß  feiner  Ticrbcfdjvcibuugen,  troß  feiner  Ttolfsfdjulen  unb  ©jramina.  3m 
©riecheutum  aber  hatte  bie  abenblänbifdjc  Menfdjheit  biefen  Schritt  gemacht 
unb  feine  Spur  oerlor  fich  nicht  mehr. 

3m  Sinne  folrfjcr  SJetradjtungSweifc  erflärt  fidj  ber  beftänbige  Kontra?! 
bcS  ©rößten  unb  bes  jammcrooK  Kleinen,  ber  buvdj  bas  gange  KoSmoS- 
bilb  ber  ©riechen  geht.  Ter  ©rieche  fjat  eine  erftauttlidje  Maffc  ooit 
Tljotfadjen,  bie  erft  oiel  fpätere  iforfchting  wirtlich  bemeifen  follte,  Oer» 
mutungSWcifc  auSgcfprodjcn,  mit  ber  Intuition  bes  KiinfUcrS,  bie  feine- 
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(Eingebung  ift,  fonbern  ein  in#  Sclbft}d)affcnbc  gcftcigcrtcb  Be* 
bürfni«  nad)  lüdcnlofer  Berfnüpfung.  Besrithncnb  genug  taudjt  bie  erftc 
riditige  ^bee  Don  ber  St ugelgcftalt  ber  ßrbc  bei  Bhthagorab  ober 
ieineit  Stbiilent  nidjt  auf  al*  SHefuItat  forgfamer  Beobachtung,  fonbern 
au«  „Scf)idlid)feit«griinbcir,  >oic  Bcfdjel  treffenb  fagt:  toeil  bie  (£rbc  bod) 
bie  üoHenbetftc  Sförperform  haben  muffe  unb  biefe  bie  Stugel  fei.  (Sin 
Bbiloioph.  beffen  Bilbung  uiellcicht  eine  toeit  ftrenger  uaturwiffcnfthaftliche 
mar,  mie  Slnajragora«,  ber  Sichrer  be«  Bcrifle«  um  bie  3cit  ber  Jpod) 
blute  “Athens,  ein  SDfann,  ber  bie  Sonne  für  einen  gliiheuben  Stein  nad) 
9lrt  ber  Ijerabfatleiiben  heißen  'Meteoriten  erflärtc  unb  beebalb  einen  ^rojefi 
wegen  ©ottebleugnung  erleben  ntufite,  nahm  bagegen  gar  feinen  Ülnftoft  an 
ber  Sdjeibenjorm  ber  Srbinfel,  über  ber  er  ben  fiintmcl  ale  bewegliche 
Mrnftallfchale  aufgewölbt  baeßte.  ISrft  Ülriftotelc«  löfte  bie  ftragc  enb 
giltig  (weniqftcnb  für  bie  ©clchrtcn  — nidjt  für«  Bolf!)  burd)  .'perau 
äichen  be«  beftänbig  freibförmigen  ürbidjatten«  bei  ber  Monbfinftcrni« 
jurn  Bewcife  ber  Stugclgcftalt  — wobei  baljingeftcllt  bleiben  mag,  inwiefern 
bie  baju  gehörigen  Beobachtungen  fdjon  uralter,  wahrfcheinlich  babtjlonifcher 
BeftB  waren. 

3n  ber  pfjilof opl)ifchcn  Betrachtungöweife  ftefjen  bie  alteren 
gricchifthen  BbiloWpbeu , wie  Xemofrit,  uerhciltuibmäßig  unferer  wiffen 
jchaftlidj  allein  juläffigen,  auf  bas  Ihatfäd)liche  gcftii(>tcn  SSelttheoric  am 
nächften.  Sie  fußten  nodj  am  engften  auf  ber  elften  oricntatifchcn  SBiffenb» 
Überlieferung.  SiSar  ihre  Äoemogonie  fdjliefjlid)  auch  tine  Oerfriiht  fombi= 
nierenbe  (Bhnntafie  mit  „Steinten  einer  wiffenfdjaftlichen  Baturbctrachtung", 
wie  £mmbolbt  lagt),  fo  f)ättc  fief)  bod)  an  ihr  materialiftifchcb  Sicljr* 
gebäube  unDcrglciehlid)  Diel  leichter  eine  wirtlich  beobachtenbe  St  obmob 
ergrünbung  anfd)licßcn  laffen  alb  au  bie  fpätcren  Spefulationen  B l a t o ’ b 
nnb  feiner  Schule.  $afj  (entere  mit  ihrer  machfcnbcn  Ülnnäheruug  an  bie 
SU1  i)  ft  i f im  (Mcfolgc  reiner  SJortbefinitionen  unb  bialcftifcher  ftnnftftiide 
überhaupt  troß  Xemofrit  möglich  würben,  war  ein  Beweib,  wie  bod)  aud) 
biefent  bie  eigentliche  ©rnnblagc  gefehlt  fjattc,  nm  feine  Stosmogouic  über 
oielc  alb  bie  entpirifd)  loahrfdjeinlidifte  wirflich  heraufheben  ju  fönuen. 
Xic  fpauptiape  ber  alten  mnterialiftifdjeu  Schule  waren:  „9lub  nicht«  wirb 
nicht«;  nicht«,  wa«  ift,  fann  ocrnidjtct  werben;  Beränberung  bebcutet  nur 
Berbinbung  ober  Trennung  Don  Teilen;  nidjt«  gefdjieht  jufcillig,  aHe«  au« 
©ruub  unb  SJlotwcnbigfeit;  ba«  einzig  Wirflid)  ©jifticrenbe  finb  bie  Vltonce 
(flcinfte  Stoffteilcheu)  unb  ber  leere  Baum.  alle«  anbere  ift  BorfteHung;  bie 
?ltomc  finb  unenblid)  an  gabl  unb  (formüerfdjiebcnhrit;  fic  fallen  befteinbig 
burch  ben  Baum,  prallen  gegeneinanber  unb  erzeugen  Säirbel,  au«  bcueu 
SBelten  entftehen;  jahllob  finb  biefe  '-Kelten,  bie  halb  fid)  bilben,  Laib 
wieber  verfallen;  and)  bie  Seele  beftefjt  au«  befonberb  feinen,  glatten  nnb 
runben  Sltomeu  gleich  beiten  be«  Seucrb,  fic  erzeugen  bie  Scbcnb- 

6* 


Digitized  by  Google 


84 


Etc  ©aturanfdjauung  be§  StltcrtumS. 


crjcßcinungcn,  iitbem  fic  beit  gaitjcu  Körper  burdjbringen .*  gn  einzelnen 
biefer  Eßcicn  ftctften  ätucifellob  ©runbelcmente  ber  mirflicßen  ©atur- 
forfdjung  — fo  in  ber  Hnjcrftörbarfeit  beb  Stoffe,  bent  SUltoalten  ber 
ftaufalität.  ©eftedjcnb  luirft  bie  SBeltentfteßung  burcf)  ©irbcl  aufeinanbcr= 
pratlenbcr  ©toffteilcßen  im  SRaum.  Slnbcrcb  ftingt  frcilid)  bebcutenbcr,  alb 
eb  ift.  Eie  ?Itom=2ci)re  ber  mobernen  SSiffenfeßaft  ift  nur  in  fefir  be« 
bingtem  ©iaße  (troß  beb  erhaltenen  unftaren  SBörtcßenb  Sltoin  = unteitbareb 
leßteb  Stofiteilcßcii  — roab  einen  begrifflichen  SBiberfpmcß  in  fid)  felbft 
trägt!)  noch  Berwanbt  mit  jener  alten  pßilofopßifcßen,  unb  oictleicßt  gehen 
mir  einer  3eit  entgegen,  mo  bab  ©fißtraucn  bagegen  noch  Biel  größer 
merben  roirb.  Unb  mie  feßr  bab  ©anje  für  beit  Hellenen  bloß  Spefulatioit 
bleiben  mußte,  jeigt  eine  fo  hanbgreiflid)c  phhfifalifche  Unwiffenßeit,  bic 
„geucr"  alb  einen  befouberen  „Stoff"  auffaßt,  ber  audi  aub  ©tonten 
jufammengefeßt  fei,  ober  bic  grobe  ©orfletlitug  Bon  befouberen  Seelen ^ 
©tonten",  auf  bie  fich  jcglidje  ©efpenftcrtheoric  ohne  ©fülle  aufbauen  läßt. 

Ecr  ©ttlaiif  jtttn  9iid)tigctt  bleibt  baruni  bod).  Unb  er  roirb  um  fo 
wichtiger,  alb  er  nid)t  ijoliert  etwa  in  ber  ©ciftcbarbcit  eineb  Eettfcrb 
auftaucht,  Äßnlidte  .Steinte  fittbcn  fid)  in  'Hienge.  ©fit  £ieraflit  geroauu 
ber  ©egriff  beb  „SBerbenb"  fdjon  eine  unferm  mobernen  ähnliche  gornt. 
©Heb  ift  in  ewigem  gluß  begriffen,  eine  einige  fortloufcnbc  ©ntroidelung. 
©mpebofleb  faßte  ben  ©ebanfen,  baß  bie  Swctfmäßigfcit  ber  Eiitge  in 
ber  'Jtatur  ein  ©robuft  fortgefeßter  ©ubmerjung  alleb  entftchcnben  llnjmetf- 
mäßigen  im  Kampfe  umb  Eafeitt  fei  — ber  Kern  ber  fo  oiel  fpätercit 
Earmin’jdjett  gbee.  Hub  mitten  im  ©erfaß  ber  grieeßifeßen  Freiheit 
auf  politifcßem  ©ebiet  erfteßt  ettblicß  bie  menfcßlich  fo  iijmpathiiche  ©eftalt 
beb  Gpi für,  ber  in  einem  feßönen  Warten  feinen  Sdiiilent  bic  greubigteit 
beb  Eafcinb  leßrt,  bnb  fitß  in  Harmonie  mit  ber  ©atur  gebracht.  9tadp 
malb  alb  ©hilofoph  ber  eitlen  Sinnentuft  Bcrfcßrieen,  war . Ifpifur  nidjtb 
anberes  alb  ber  erfte  flar  bewußte  Sertreter  ber  greube  am  ©cfcßmäßigcit 
ber  2Bclt.  Eab  (£rforjd)ctt  ber  Eilige,  ber  ©aturoorgängc,  alfo  gerabe 
b ab,  mab  bic  djriftlicßc  Beßre  fpäter  für  nichtig  mtb  troftebarm  erflärte, 
feierte  er  alb  bie  ßödjftc  bent  SDfenfcßen  juerteilte  ©lücffeligfeit.  Eantit  war 
gewiß  auch  ber  tnoralifcßc  Staubpunft  ber  gorfeßung  gegenüber,  wie  ißtt 
lange  nachher  £tumbolbt  in  monumentale  ©orte  gefleibct,  oorgeahnt,  oor= 
empfnttbeit. 

©ber  allen  btefen  ftißnen  ©nfäßett  war  nod)  feine  Eaucr  bc= 
feßieben.  21  Ib  ber  ©ebanfettbau  ber  griecßifchen  ©ßilofophic  bib  auf  bab 
Zeitalter  ©lejatiberb  fieß  in  bem  Sßftcnt  beb  ©riftoteteb  jtt  graitbioicr 
©inßcit  jufammenfcßloß,  fcßlciften  woßl  allerlei  gragmentc  jener  $ßpotßefen 
mit,  aber  im  ©runbe  fiegte  boeß  bie  baoon  abgeroanbte,  rein  fpefttlatioe  unb 
unbewußt  wicber  ©Ißtßeit  bilbcnbc  platonifcße  gortcntroidelung.  ©tid) 
für  ©riftotclcb  ift  bic  9?atur  itt  fieß  ein  ©anjeb,  oßtte  ßittgriffc  oott  außen ; 


Digitized  by  Google 


Tai  'l'uijnmt  ja  SUepattbtia. 


85 


bie  Stufenleiter  beb  ©emorbenen  fteigert  jicf)  ihm  lutfenloS  Dom  Sluorganifthen 
jur  'Jjflanjc  unb  jum  Xier  herauf.  Silier  hinter  toiefer  SBelt  brr  Bewegung 
ftetjt  bas  unbewegte  GtwaS,  ber  ©ott,  ber  baS  ©anje  treibt,  uttb  jener 
Umfchwung  ijt  ungebahnt,  ber  in  ber  «folge  burcf)  bas  Stur  treten  unb  beit 
Sieg  ber  (hrijtlichett  tfihilofophie  auf  lange  hinaus  beit  Begriff  ber  C£nt= 
tuicfelung  überhaupt  lahm  legen  unb  mit  Begriffen  tote  „SSunbcr,  bas 
momentan  bie  SJiaturgefcfce 
aufhebt"  unb  „Schöpfung 
aus  bent  SWichtS"  glütflith  bie 
bunfelfte  liefe  ber  fDipftit 
erreichen  foHte.  ©efdjricb  bie 
philofophifche  Behanblung  ber 
©runbfragen  bcs  SfoSmoS  fo 
fchließlich  nur  eine  SlrabeSfe, 
ohne  Diel  weiter  ju  bringen, 
fo  gab  allerbingS  baneben 
bie  (Gewöhnung  an  freie 
philofophifche  Dettfweife  ben 
griechischen  ©eiehrten  im  ein* 
jeltten  eine  Unbefangen* 
heit  beS  Briefes,  bie  ju 
bebeutenben  ffintbeefungen 
führen  muffte.  GS  tlingt 
parabo;,  aber  es  liegt  biel» 
leicht  eine  nachbrüeflidje 
SsJahrljeit  barin,  baff  bie 
gricchifche,  jumal  bie  nach- 
ariftotelifcfje  Slftroitomie  in 
Sllejanbria*)  fo  erftaunlich 
weit  fam,  gerabe  weil  fic 
weniger  unter  betn  Trucf  ber 
wirflichen  Beobachtung  ftanb 
uttb  weniger  Sfrupel  empfanb, 
fich  Dom  Sinncnfcfjcin  los*  fpikur. 

jufagen. 

*1  3nt  3afire  332  ».  Ghr.  grünbet  Sdcpanber  ber  ©roge,  ber  Schüler  beS 
JtriftotcleS,  bie  Stabt  Stlejranbria  au  ber  Säfte  Don  Untcragljpteu.  211S  baS 
tHeictj  beS  9JIafcbonierS  nach  feinem  lobe  jufammenbricht,  wählen  feine  Crbett 
tu  ägupten , bie  Ptolemäer,  Sllcjranbria  jttr  Stenbenj.  Unter  ihrem  Stf)ii|}c 
wirb  bie  Stabt  jttr  einzigartigen  {wdjftbulc  gricchiicfier  Sßjiff enfrftaft.  Gin  reich 
botierteS  ^nftitut,  baS  fPtufeum  (2>tnfeioni,  mit  bent  eine  weltberühmte  Bibliothet 
nerbunben  tft,  gewährt  ben  ©eiehrten  bie  TOiigliebtelt,  als  tßenfioitäre  auf 
öffentliche  Soften  frei  ihren  Stubicn  jtt  leben,  tf ttflib  (GufieibeS),  ber  Serfaffer 
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SaS  fuitbamcntalc  Hilfsmittel  jur  Grwcitcrung  bet  biveften  (Beobachtung, 
bas  fyernrohr,  mar  oon  ü)t  nirfjt  ctfuitbcn  worben  uttb  fo  luat  ber 
eine  große  2ücg  burdiauS  abgejd)nitten.  Um  fo  lebhafter  regte  fid)  bic 
mathematifdte  Spefnlation.  3ln  '-Banne  lueltentriidten  '}M)ilofopbicrcns 
fchien  bev  ©ebanfe  burd)aiis  nidjt  fo  unmöglich,  haß  fid)  bic  Grbc  um  bic 
Sonne  bewegen  fönne.  Äriftard)  oon  SantoS  (um  2no  o.  Gt)r.)  hat 
bie  Schic  als  Hhpothefe  beim  aud)  nad)  glaubwürbiger  Eingabe  bereits 
wirtlid)  aufgcftcllt.  Gs  blieb  atlerbingS  bei  ber  Hßpothefe.-  Sa,  wo  bie 
Äftronomie  fid)  im  ©egenfaß  enger  in  bic  befannten  '-Bemegungacrid)cinnngcn 
bcS  Himmels  oertiefte,  bei  ÄpolloniuS  ooit  $crga  (um  200  o.  (Ihr.). 
Hippard)  (um  150  o.  (Ihr.)  unb)|$tolcmäuS  (^weites  ^ahrhuubert  nach  Uhr.) 
hielt  man  unoevbriidilid)  an  ber  ruhenben  Grbc  unb  ber  Sfrwcgung  ber 
Sonne  feft.  3*1  anberem  Sinne  aber  feiert  gerabe  mit  biefen  Sreien  bic 
fombiuatorifd)e  Begabung  bes  WriechcngcifteS  ihren  hödjften  Sriumph- 
©erabe  weil  man  fjiff  bie  oöHig  falfche  ©runbertlärung  mit  beit  richtigen 
Jhatfadjcn  ber  Beobachtung  in  Übercinftimmung  bringen  wollte,  erfanb 
man  beit  tiihufteu  unb  — abgefehen  oon  ber  Wruitblagc  — in  fid)  folge» 
ridjtigftcn  aftronomijd)cu  Hßpothcicnbau  aller  feiten,  — baS  Söett fqftcm, 
beffen  >Hubm  fid)  fpäter  im  Gngereu  an  ben  Warnen  beS  fJtolcmäuS  fniipft. 

UitS  erfdjeint  bie  Sehre  oon  ber  Grbc  als  ruhenbem  SDtittelpuntt  bes 
^lanetenfhftemS  bereits  fcljr  abfurb.  £ ringt  man  in  bie  XetailS  jener 

fpäthetlcnifchen  Senferarbeit  ein,  fo  bleibt  menigftens  bic  Ijödjftc  Ächtung 
oor  ber  Sciftuug  innerhalb  ber  einmal  geftedten  ©renje.  SaS  Gßarat 
teriftifdjc  beS  ptolcmäifd)cn  Sßftems  liegt  nämlich  feineswcgS  in  ber  Be* 
hanptnng  felbft,  Sonne,  lUionb  unb  Planeten  bewegten  fid)  um  bie  Grbe. 
Sicfc  Änuahme  war  uralt,  unb  ftreug  genommen  teilte  gerabe  $tolemäuS 
fie  gar  uid)t  einmal  im  gcbräud)lid)cu  Sinne.  Sdion  Jpipparcb  hatte, 
um  bie  ungleiche  Sänge  ber  Jahreszeiten,  bie  in  Wahrheit  eine  Jolge  ber 
ediptifcheu  fvoi’iu  ber  Grbbabn  ift,  ju  erfläven,  ol)ne  bic  itreisform  feiner 
angeblichen  Sonnenbahn  ju  opfern,  bic  Grbe  — nid)t  bewegt,  aber  bodi 
thatfädilid)  uom  ÜUiittclpunft  bes  MrcifeS  um  Vn  feines  Wabius  fortgerüdt, 
fo  baß  bie  Sonne  nicht  um  fie,  fonbern  um  einen  ibealen  Quillt  lief  unb 
ber  Grbe  halb  näher,  halb  ferner  ftanb.  SaS  gröfcte  Munftftiid  ber  gaumen 
ptolemäifd)en  (in  luefentlichcn  Seilen  nur  oon  ihm  jiifammeugcftelltcn,  itid)t 
erfnubenen)  Äftronomie  war  aber  bie  Bewegung  ber  'Planeten.  Sie  liefen 

ber  „Elemente*  ber  2)latt)cinottf,  ber  ©eograplt  Gratoflljcncö,  loahrfcheinlid)  ber 
Äitronom  Hippardj  urtb  oielc  anbere  erfreuen  fid)  bicfeS  Slfulö,  bem  erft  gegen 
Gnbe  ber  tömiidien  «aifcr/)Ctt  bie  Stcrbeftiinbc  fdilägt.  Go  war  jebeufaUS  ber 
l)öd)ftc  Xriumpfj  beo  ©ricdjcntumS,  baf;  in  ber  ;Jeil,  ba  feine  politifdjc  Selb» 
jtänbigteit  gebrodjen  war,  bic  großen  ^nmfrctibciijcii,  bic  fid)  ans  bem  gufammeu» 
brnd)  bcratialöfieu,  feinen  bcffcren  Sdnnnrf  fid)  ju  erfinnen  ocrmochten  als 
foldje  pflege  ber  $£ijfenfdjaft. 
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nicht  bireft  in  runben  föafjncn  um  öic  Grbe,  foitbcrn  jcbcr  beitbricb 
roährcnb  eilten  Wciamtutnlaufo  auf  feiner  eigenen  ,'ömipitmlm  noef)  toieber 
Heinere  Steife,  bie  fogenannten  Gpicnflen.  Xiefe  eigentümlich  jdjraubcn» 
artige  3fcti»cgung  erftarte  bie  fdtcinbareii  2tilljtäubc  unb  fRüdläufc  ber 
Planeten,  ntie  fic  fidi  ber  wirtlichen  '-8cobad)tuttg  barbieten,  in  vorläufig 
genügenber  SBcije:  ein  gute*  töcijpiel,  bi*  p tueldtcm  ('Habe  icbarfiinitigc 
ttombinatiou  felbft  bei  falidter  (hrunblage  fielt  beit  Xhatiadteu  anpaffeit 
fanit;  es  biirftc  nodj  fo  maiidieo  2tüd  and)  in  unterer  moberneu  SiMffen» 
fdjaft  geben,  too  unfere  ^Rechnung  auffalleub  ftimmt  unb  troßbem  ein 
fünftiger  Mopernifub  uno  ptolcmäiid)e  Gpirltflcu  nadttocifen  toirb,  bie  itidjtä 
ftnb  — alb  bie  benfbar  idtarfftnnigftc  — __ 


'ilitpafjuttg  einer  falfcfjetr  titorauo* 
ießung  an  bie  Solgcruugcu  ber 
Sskttrbeit! 

Xie  Ccbrc  von  ber  9ljren  = 
brettung  taudttc  wohl  einmal  alo 
fjtppotbeje  bei  beit  Wriedteit  auf  — 
gerabe  bie  brften  itöpfe  aber,  toic 
Jpippardj.  verwarfen  fie.  i'ioit 
batte  fid)  jo  oiel  9Hüf)c  mit  ber 
Gpicpfcltbeorie  gegeben,  um  bie 
tHubc  ber  Grbe  p retten,  baff  man 
nun  itidit  geneigt  fein  fonttte,  fic  p 
fflunften  ber  Sljrcnbrcbuug  im  lebten 
URoiuciit  bod)  ttodt  wciiigfteub  be* 


B 


’ JUanrfftUmufgung  nad)  brr  (?piri)bel* 
Wunfteu  ber  «jenbrehuug  tm  lebten  „„  f,0,fmäMS. 

®ioilIC!tt  bod)  ttodt  toeuigftettä  be»  Trv  Ittanri  1 rcttit?  unirn)  bnoeßt  iidj  nidtt  nur 
hingt  p opfern.  Unb  both  hing  uon  "“f  «rriebatm  im  primm«)  um  *■< 

” ° ’ n äHtttelpunfi.  fonöeni  bfidnctbt  toabvcnO  bc6  Jrru 

biefer  (riflCIlbcWCßllltfl  Mlfcrc*  (Svb*  f (breiten#  mmeibctn  nodj  Meine  ftrrife  auf  ber 

Planeten  ber  mefentlichfte  Aortidiritt  i'0UI"l’afm’  6,c  £«■  'S'»'  «tbi 

Planeten  oei  lociuiutnjtic  (Torppriit  „jÄI  jm  iNmrlpunrt  sc»  ©aucuftdfeo. 

pm  Moemoebilbe  ab.  ber  über» 

ftaupt  ttad)  bem  elften  Umriß,  tuie  if)tt  bie  2<hule  beb  Xcntofrit  genial 
ftiiigeroorfeit,  möglitf)  war.  Gd  foüte  nodj  lauge  bauern,  ehe  eb  bap  fant  I 
Xad  Mombiuntoriidic.  ber  Sflirf  auf  beit  Mobmod  ocrleugnet  fid)  nid)t, 
too  immer  man  bie  griedtifdte  SBiffenfc^aft  betradttet.  Xcr  wcrtoollc  2terit» 
fatalog,  ttad)  beit  Glröfjen  ber  Sterne  georbnet,  ber  utiä,  locfentiid)  eine 
'7k beit  bed  fjtippaidj,  burd)  'Jftolemäitd  erhalten  ift,  mürbe  anfgeftellt 
unter  bem  fobntifdien  Wejidikpmitt  ntOglidtcr  iieräitberuugen  am  fjtimmcl* 
jelt  unb  untcridiieb  fid)  fo  mefciitlich  001t  ettua  norhanbenen  Serpidjniffett 
älterer  Skt. 

911»  ber  gröfite  Weograph  bed  Slltcvtumä,  ber  Sltfjener  G r a 1 0 ft  b c it  e 0 


(276 — 100  0.  Gf)r.),  feine  weltberühmt  gcttiorbeite  Gfrabmeffung  jmifd)cn 
2penc  unb  Sllejranbria  in  'Ügppten  uornahm,  fußte  er  ^tueifello-J  auf  alten, 
forgfamen  3J?effungen  ber  'Ügppter  felbft;  aber  biefe  Ratten  tuafjrfcfjeiitlid) 
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nur  ein  lofalcS  ©ermaltungsintcreffe  gehabt:  (Svatoftfjeiicd  ging  uou  feinen 
3af)ien  über  jur  ©cftimmuug  bcS  ©rbumfangcS. 

3rcb,(rbnbunbcrtunbncun  Stative  nad)  '-Beginn  unterer  3<ntrccbnuug 
folltcn  nod)  uergeben,  ef)e  in  ber  erften  jener  wahrhaftig  guabeituoUrn 
9?äcf)te,  ba  ©alilci  fein  eben  neu  tonftruicrtcS  Scrurotjr  auf  bcu  Jpimtnel 
ricfjten  burftc,  bic  wahre  Slatitr  ber  febattentuerfenben  SJloitbgcbirgc  uu* 
jrocifelbaft  burd)  bic  ^Beobachtung  fcftgeftcilt  roarb;  uub  boeb  erfdjeint  bic 
'■Behauptung  als  änalogiefdjlufj  eines  tombinierenben  ©ried)citfopfcS  fefton 
in  ber  gotbeneti  3eit  Sltbenö  unter  ©eriflcö,  bei  SlnajagoraS,  uub  fctjrt 
Wieber  bei  fßlutard).  ber  birett  ooiti  Schatten  ber  ÜRonbberge  ipriebt,  im 
©egenfafe  $u  ber  Einnahme  anberer,  bafj  ber  'Dfoub  ein  Spiegel  fei  uub 
bic  Grbfarte  im  flcinen  jurüdftrablc. 

'.Natürliche  Umftänbe,  ju  benen  gauj  bcfonbcrS  bic  immer  energiidjere 
©rfcblicjjung  beS  Orients  burd)  beit  märdtenbaften  3uü  Sllejranberö  uub 
fpätcr  bie  'JluSbcbnung  beS  rümifdten  2s.leltreidjS  bis  nad)  bem  'Jibein 
unb  beit  britannifdten  Snfeln  int  ©efolgc  rein  politifeber  3'ucde  gehörten, 
erweiterten  bas  ©rbbilb  ber  flaffifcben  ©ötfer  uou  felbft  um  ein  fetjr  be- 
trächtliches Stücf.  Marten  mürben  bcfonberS  bem  römifdjeu  SJlilitärftaat 
unentbehrlich,  unb  ber  roanberfrobe  Xourift  aus  ber  3eit  Öes  MaiferS 
£>abrian  beburftc  fd)ou  cbenfo  beS  iHeifchaubbucbs,  mic  ber  mobernc  Sllpen* 
fej.  ©in  ©tief  auf  bic  bi«  mitgeteiltcu  Dicr  SBcltfarteu  nad)  ,§erobot, 
öratoftbcncs,  Strabo  unb  ©tolemäuS  lehrt  beit  rafebett  Jortfcbritt  im  ©er» 
lauf  uou  ein  paar  ijabrbunbertcn  (»wobei  man  übrigens  itid)t  ucrgcffeit  full, 
baff  bie  Marten  in  biefer  Xarftelluug  Ucrfud)ömcifc,  ntobcritc  geidjtuingcu 
auf  ©ruitb  ber  iiidjt  immer  febr  beutlicb  überlieferten  Scjte  finb).  £>erobot 
(um  450  u.  ©bf  ) haftet  nodj  eng  an  bem  freiöförmigen  SScltbilbc  tjpomcrö, 
mcmi  er  aud)  bic  ntatbematifd)c  3ideljonn  ablcbnt;  baS  öftlicbe  'Hiittcl- 
meer  eigentlich  ift  bloß  für  ihn  bell-  uutt  ber  füblicbett  ©rftreduitg  SlfrifaS, 
ben  jpalbiitfelit  beS  {üblichen  Slfictt  bat  er  feine  Jlbnung,  ©uropa  erfebeint 
ihm  fo  grob  ")ie  Slfieit  unb  ','lfrila  jnfammengenommen.  Sluf  gattj  anberer 
©afiS  ftebt  bereits  bie  Marte  beS  GratoftbcneS  (um  240  u.  ©l)r.).  ©uropa 
wirb  beutlicb  bis  "acb  3rlanb  hinauf,  ber  'Jlillauf  glicbert  ficb  richtig  unb 
bis  itt  bie  erft  Uou  unferem  ftabrbunbcrt  roiebergcfuitbeitcn  CueHfcen  hinein, 
toentt  auch  bic  wahre  ©cftalt  Slfrifaö  im  ganjen  nad)  wie  uor  ein  'Jlätfel  ift; 
Slfien  Wäcbft  an  ©röbc  unb  fpittt  ficb  tocnigftenS  fdjon  ju  ©orberinbieu 
unb  ©ebloit  (Sapobrnnc)  ju.  ’Xafüv  fd)lcicbcit  fid)  allcrbingS  aud)  jäl)e 
^rrtiimer  nachträglich  ein,  wie  bic  offene  ©erbiubung  beS  Maspifcbcn  2JlcercS 
mit  bem  nörblidjett  Ojcan.  Strabo  (ucrmutlicb  nicht  Diel  uor  Gl)rifti 
©eburt),  ber  Sammler,  ber  bic  gricd)iid)c  SSkisbcit  uott  ber  ©rbc  noch 
einmal  geiftUoH  jufammenfafjt,  fügt  nod)  manche  ©iitjclbeit  binju,  ohne  in 
ben  allgemeinen  3n8cn  baS  SSkltbilb  beS  GratoftbcneS  attju  weit  ju  über- 
flügeln. Xic  Marte  bes  ©tolentäus  enblid)  (anbcrtbalb  ^abrfjunberte 
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li.  Ghr.)  fd)loh  bab  Hafpifdjc  ©teer  awar  wieber  uitb  gliebertc  9?orbeuropa 
im  Sollbcfip  römiidjcr  Henntniffc,  ocrfnüpftc  aber,  im  9liifd)luft  an  £>ippard). 
Oftafrifa  jeufeitb  beb  3fnbifd)en  Qgeanb  in  tounbcrlicher  Üanbbrüde  mit 
$interiubieu  — im  bireften  ©ibcrfpntd)  ju  ber  im  Slltertum  felbft  ocr« 
breiteten  ©ebauptiuig,  bah  auf  Sefcljl  beb  äghptifcijen  Hönigb  'Jicdio  (um 
doo  o.  Ghr-)  fdjoit  einmal  pbuiufiidie  Seeleute  uont  Gtoten  ©teer  aub  bib 
^ur  ©teerenge  non  (Gibraltar  galt’,  ?lfrifa  umiegelt  hätten.* I Sott  ber 
Hngclgcftalt  ber  (irbc  überzeugt,  nahm  ©tolcntäub  bod)  ben  'Äquator  um 
ein  beträchtlichcb  Stiirf  ju  furj  an:  ein  Oivtum.  ber  infofern  uon  heroor* 
ragcitbcr  Scbeutiing  für  bie  fiiuftigc  Grmcitcrmtg  beb  Hobmobbilbeb  ge« 
tuorben  ift,  alb  Golumbub  aub  ihm  ben  ©tut  fd)öpftc.  bab  fdicittbar  nur 
fdjmalc  ©teer  junidjeii  Spanien  itub  Qftaficu  einmal  wirtlich  ju  überfegelu! 

Tab  93efentlichc  aber,  toab  bie  griedpfche  (Geographie  and)  hier  alb 
fobmologifd)c  ©iffcnfdjaft  triftete,  toar  ihr  Süd  für  bab  Urfädilidie  ber 
Grfdjcinungcn.  Gmpeboflcb  hatte  fchon  früh  bie  mpftiidje  üehrc  ber 
'l>t)thagoräer  Pott  einem  geheimnibüollcn  .ßeittralfeuer  ber  ©eit  umgeformt 
jnr  Theorie  eincb  gliihcub  fliiifigen  Grbfcrnb,  ber  fich  in  heilen  Quellen 
ltnb  ben  üaoaftr&mcn  beb  fijilianifihcii  3cttcrbcrgcb  9itna  offenbare.  Strabo 
erriet  lange  oor  bent  jähen  Grwachcn  beb  Sefuo,  bem  bie  blüheubc  Stabt 
©ompeji  unter  Tititb'  ^Regierung  ihr  fnrdjtbareb  Gnbe  oerbanfte,  aub  ber 
Hratergcftalt  bie  oulfaniidje  9tatur  beb  Sergeb. 

Störenb  toar  hier  überall  nur  ber  ©tauget  an  ©lihfif.  ber  alb  fotdier 
toicber  ftolge  beb  ©taugelb  an  beit  allcreinfathfteu  Qfnftrumentcn 
toar.  9iid)t  nur  ber  Crtbbeftimmuug  fehlte  ber  Hompap.  — eb  mangelten 
bab  Thermometer  unb  bab  Saromctcr,  ltnb  iuo  Kombination  (unb  mathc« 
matifdte  Rechnung  auf  ihrem  (Gruube)  nidjt  aiuucitbbar  waren,  ;erflofi  allcb 
inb  ©ertlofc.  9ln  phhfifaliidicit  .'öppothefen  war  allerbingb  fein  ©fanget, 
unb  bei  ber  ©tafic  ber  Teilarbeit  begegnet  mau  thatfädjlid)  fchon  ben 
Heimen  einiger  ber  wertoollften  neueren  Stüpcu  unferer  eigenen  fombiuierenben 
©hhiif  lab  (Grauitationbgcjcp  taudjt  in  allerlei  formen  auf,  — aub 
ber  3eit  beb  ?lriftotelcb  bringt  ein  oager  Ülnflang  ber  Unbulatiohb« 

*)  Cb  biefe  frübefte  unb  jtoei  bolle  Qahrtaufenbc  lang  nicht  wieöevbolte 
ltnifegriung  üljrifab  wirtlich  ftattgefunberi,  ift  poar  Streitfrage,  aber  wahr« 
icheiniidi.  $crobot  (um  450  u.  Ghr.)  erwähnt  alb  uitglnubliche  Ülngabc,  baji 
bie  ©pointier  bei  biefer  {yahrt  (Uon  Cit  und)  SBeft  bab  Hap  itmfcfitffeiib : » 
fd)(ieplid)  bie  „Sonne  jur  iHedjten  befominen  hätten",  — eine  Überlieferung, 
bie  unb  heute  im  (Gcgenfap  jii  -fwrobotb  3weifeln  grabe  bab  „über^eugenbftc 
'.’lrgument  für  bie  Snhrbeit  beb  Scritfpb",  wie  tfnimbolbt  fich  aubbrüdft, 
werben  muh.  Tie  Karthager  fuchtelt  btcl  fpeiter  unter  $anno  letwa  470  o.  Ghr.i 
oon  ber  Sßeftfcite  her  bie  Hüfte  Ptfrifab  $u  erforfchen,  ohne  bar>  bab  Sap 
erreicht  worben  wäre.  Sic  eiitbccftcii  bei  biefer  (Gelegenheit  bie  Gjifteiii  grober 
nieiiidienähnlidier  Vlffeit  in  ©eftafrifa,  bie  fic  „(Gorilla"  nannten.  Ter  Gtauic 
hat  fiel)  in  unferer  Zoologie  erhalten. 
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tfycoric  beS  ü i rf) t c sS  herüber  in  ber  ©epauptung,  baß  bic  Gmpfinbuug 
beS  Sehens  gurüdgepe  auf  eine  ©efoegung  beS  3Jfitte(a  jroifcfjcn  Singe  uub 
Cbjeft,  ähnlich  wie  bem  Sd)aH  eine  Suftcrfcfjüttcrung  gu  ©runbc  liege.*) 

2öodte  man  bic  pofittoc  (Sifcnntnisljöfje  einer  .ßeitepoeße  au  folgen 
füf)nften  fpt)ptf)c|cn  meffen,  fo  müßte  man  ben  ©vielen  auf  biologifdjem 
©ebiet  bie  fßalme  bereite  beS  bentbar  $öd)ften  guerfennen.  lernt  in 
pl)i(D)opl)ifcf|en  2el)rgcbäubcn  fiitb  fic,  wie  ftfjon  oben  erwähnt,  rein  fpefulatio 
uttbegwcifelbar  bereite  bis  gu  beut  Xarroin'fdjen  ©ebanfen  einer  natürlichen 
Gittwidcluitg  ber  ©flangen*  unb  Tierarten  bis  gutn  SDtenichen  herauf 
uorgebrungen.  3»  Wahrheit  ift  bic  Stiftung  auf  goologijchctn  uub  botanifrfjem 
©ebiet  in  hohem  ©rabc  lii efeuhaft.  ®er  mathematifcheu  ©chanblung  gunächft 
gang  ungugänglid),  ber  Sombinatiou  auch  gröbfter  Slrt  erft  offen  Dom 
SJJoment  einer  ft)ftcmatifd)cn  Drbnung  an  (bie  erft  fo  unüerhältuiSntäßig 
Diel  fpäter  mit  Sinne  fomnten  feilte)  blieb  biefer  ©oben  notroenbig  fteril. 
GS  blieb  bei  roher  Stoffanhäufung,  bie  fogar  noch  baS  ©efte  mar.  Qn 
ihr  aber  tritt  ber  fpcgififd)  l)fdentfd)e  ©eift  ftetS  in  ben  Jpintergrunb  gegen* 
über  bem  oorhanbetten  oricittalifcfjen  Schoße  unb  bem  fpäteren  rbtnifdien 
fRegiftricrtalcnt.  Xie  großen  ©ruppen  beS  höheren  HierrcicfjS  hatten  fich 
früh  eingeprägt  unb  brauchten  nicht  erft  Don  SlriftotelcS  ettoa  gefunben  gu 
loerbcn.  $a,  loo  bie  Gntfdjcibung  lag:  bei  ben  nicbercn  lierftämmen,  gab 
auch  UriftotelcS,  ber  hier  bie  fombinatorifche  Gpodjc  immer  noch  am  beftcu 
oertritt  (ben  aftronontifch*gcographifchfn  gortfchrittcu  in  ber  erft  folgeitbeu 
alcjaubrinifchen  ©liitcgeit  entfpridjt  feine  ä’hnlidje  biologifdjc  Grwciterung !), 
feinen  fruchtbringenben  Slnftoß.  ©etoiffe,  immer  erftaunliche  $etailfenutniffc, 
bic  er  hier  unb  ba  gioifchen  adertet  SSuft  oerrät,  ftammen  coibcnt  aus  bem 
praftifchen  Seben  einer  ieefahrenben  Station,  niefjt  aus  Stubien  gu  goologifcfjem 
3wcd.  SlriftoteleS  weiß,  bah  bie  SSaltiere  burdj  Sungen  atmen  unb  lebenbige 
Qttuge  gur  SBelt  bringen,  uub  roeift  fie  einer  befonbcrcit  ©ruppe  neben  bett 
lebenbig  gebäreitben  ©icrfüßlcrit,  ben  ©ögelit  uttb  ben  eierlegcnben  ©ier* 
füßtern  (Reptilien  unb  Slmpljibien  unfereS  SpftemS,  roogu  bie  neuere  3oologie 
ftreng  genommen  bann  auch  noch  bie  eierlegcnben  Schnabeltiere  rechnen 
müßte,  roährenb  getoiffe  lebenbig  gebärenbe  {Reptilien  (Lacerta  vivipara) 
unb  Slmphibieu  (Salamandra  atra)  auSgunehmen  wären!)  gu.  Gr  weiß, 

*)  Um  ber  Kette  foSmifcher  ilhuumjcu  bcs  ©riecpcitDolfS  noch  ein  letjteS 
©lieb  gu  geben,  fet  ermähnt,  baß  als  „logifdjer  Schluß'  bei  ©trabo  bie  ©er* 
mutung  auftaucht,  man  werbe  möglichcrrocife  beim  Übrrfcgeltt  beS  OgeanS 
gmifeßen  ©panien  uttb  Qnbicn  noch  auf  bagwifehen  liegenbc  bewohnbare  Grb> 
teile  flößen.  Qm  Trattta  ,'JKcbca"  (anS  ber  rämifchen  Kaifergcit  unb  bem 
©eneca  gugefd)ric6en)  weiSfagt  ber  ISpot:  „Qaprfuuibcrte  werben  fomnten,  benett 
ber  Ogean  feine  Sd)ranfeit  lottert  unb  bic  SSeite  ber  Grbe  ftcfj  erfchließt.  Spule 
(Qölattb?)  wirb  bann  nicht  ntepr  bas  äußerfte  ber  Sänber  fein!"  Sind)  hier 
patte  bie  Kombination  baS  Ibor  im  ©eifte  offen  gefepen.  GS  wirtlich  gu 
äfftten,  blieb  einer  Diel  fpäteren  Qeit  Dorbepalieit. 
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ba&  bei  bt»  Xintcnfifd)en  ber  Xotterfad  au#  beut  SJiunbe  bes  Gntbrtw 
bängt,  bafi  (um«  erft  1839  oon  Johanne«  SDliilfer  «lieber  feftgcfteHt 
würbe)  bei  gewiffen  lebenbig  gebärenben  .^»nifiiefjcit  eine  8rt  „'Khittcrf  neben' 
bic  (Sileitn-ÜSanbuug  mit  bem  Xotterfad  oerfniipft,  ähnlich  mie  bei  ben 
höheren  Säugetieren,  er  befjanptet  bie  Gjiftcng  oon  ^wittern  (b-  f).  Ser* 
einigmig  uou  männlichen  unb  weiblichen  ©efd)lec^t«teilen  in  einem  unb 
bemielben  ^nbiuibuum)  bei  einjclncn  gifdjeu,  was  uitfcre  ^Beobachtungen 


flriflotrlcs. 


bei  gemiiien  Vir  len  ber  SBarfd)‘gaiuilie  in  ber  Ximt  tonfjrfcftcinlid)  madjeit. 
?ibcr  wo  ber  iphilofopf)  gu  oerfniipfen  judjt,  laffeit  il)it  bciinod)  gerabc  bic 
iunbaincntalften  Xinge  im  Stidi.  (£r  irrt  an  Crteu,  wo  eine  einjige 
fclbftänbige  gerglicbcrung  bes  betreffeitben  Xiere*  auf  ben  richtigen  S8eg 
geil  offen  hätte.  Seine  SNittefglicbcr  gwiidicn  Xier  unb  'ffflattjc  finb  nid)t 
liniere  „'V r o t ift c n~  $>ädc(«,  fonbevu  Sdmlliere  unb  8l«cibicit,  ooit  beneu 
lcptere  in  unferent  Snitem  fdion  faft  in  bic  Kälte  ber  SESirbclticrc  geriidt 
finb.  Xie  ()crrlid;cn  X hatin  eben  ber  'JJictamorpbofc  ber  (fnfeften,  beute  jebent 
Scbulfnnbcu  üertrout,  burfte  Swammerbam  al*  ein  nahezu  jungfräuliche« 
(ikbici  nubaucu.  — fic  tunr  beit  ?llten  im  Uinrifo  bcfaitnt.  aber  nicht 
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intcrcffant  genug  geweint  jum  engern  Stubium.  Tic  einjachfteu  öninb« 
jüge  ber  'JShhfiologie  bleiben  fvemb:  ba*  £terj  ift  ©nrmequelle,  bie  Wolle 
ber  3Ji uelclit  bei  bet  ©emegung  wirb  berfamtt,  ebenfo  ber  Urfpruitg  ber 
Wernen.  (Sin  }o  feinfinniger  fombiiiatorifefier  s4?f|ilofopt>  mic  3(ua;agora£ 
nimmt  feinen  Vlnftoß  baran,  baß  SRabc  unb  ^biä  fiefj  mit  ben  Sdjnäbcln 
begatten  ioUten,  ober  baö  ©ieiel  feine  jungen  burd)*  SJlaul  jur  ©eit  bringe. 
3um  3ftglicbern  fehlten  bie  ^nftrumente.  Xao  Sunbament  neuerer  Sorfdjuitg, 
bie  Sehre  oott  ber  organifdjen  3 e 1 1 f ■ bie  ben  Crganiemuo  jttfammen« 
ießt.  blieb  fern,  toeil  ba*  SJtifroffop  fehlte.  Sil*  Cfrbe  alter  ägpptifcher 
©riefterfcheu  pflaujt  fidi  bi«  in  bie  3f*lf|*  ber  großen  Virjte  .{■>  i p p o f r n t e ä 
[Slüte  Sltbeite)  unb  Walenuo  (SRömifthe  .Haiferjeit)  ba*  SBiberftrebcit  gegen 
Öffnung  beo  nicufd)lid)eu  Seidjnamo  fort,  mab  nottoeubig  bie  Dfebijin  lahm 
legt,  itemttui*  ber  auegeftorbencu  Vlrteii  mangelt  ooHenb*  galt,;. 

(ie  fdiicit  mir  wichtig,  auf  biefc  Ihatfadjen  Itin^uioeifen,  um  jehou  au -3 
bem  ©erntäehtni»  ber  Slntife  heraus  ju  erhören,  warum  ber  biofogifche 
Xcil  bee  fto*moe<Silbeb  fid)  erft  fo  ungeheuer  fpät,  3ahrhunberte  nach 
ben  (futbedungen  felbft  be*  (folumbu#  unb  Wopernifu«,  eiitroidrtn  fonitte. 
Xajj  bie  3«t  ber  ©riechen  unb  Wömer  unbewußt,  auf  ©egen,  bie  nicht 
bireft  wiifenfchaftliche  waren,  beigefteuert  bat  jum  Schaß  ber  äußeren  Kennt* 
niffe  auch  auf  goologifchent  unb  botanifchem  Webiet,  foU  natürlich  niefjt 
geleugnet  werben.  Xie  ffclbjuge  SllejanberO,  bie  Qnnafion  tjpannibal«  mit 
feinen  Cflefanteu,  bie  Eroberung  ©allicitb  unb  ©ermanietto  burd)  Gäfar 
unb  bie  erften  l£äfaren  brachten  einen  SRaffcn.iumud)«  an  Xicrfornten,  uon 
ber  bizarren  Säulengeftalt  be-3  „Mamcl*©atttherö*  (Öiraffe)  unb  bem  ben* 
galiidien  Xiger  bis  junt  Such®  unb  Cilcnticr  ber  beutfehen  Sumpfwälbcr. 
Xie  plaftifdje  unb  farbige  Xtcr«XarftcQung,  in  ber  fdtoit  bie  Xempetbilbev 
VHt*'ilgppteno  Stauncitbmerteb  geleiftet,  erlangte  in  ber  Slüte  be*  realiftifcheu 
itunftftilb  (Sdjlangeiiföpfe  oott  Pergamon  unb  bao  fleinc  jooloqifdhplaftifcbc 
SRufeum  in  ber  Slntifcnfammluug  beo  Satifan!)  eine  SoQcnbung,  bie  mir 
heute  erft  auf  weitem  Umweg  wieber  erftreben.  Sie  würbe  gerabeju  ein 
Phänomen  neben  ber  fcfjlectjteu  wiffenfchaftlichen  Xtcr  » Sefcf)reibiiiig  bar* 
ftellen,  lehrte  nid)t  bie  Multurentmidclung  aller  Crten,  baß  eine  naturtreue, 
birefte  '.ßrojeftion  in  Silbern  ber  ©ortbeidjreibung  weit  uoraimgeht:  oon  beit 
3apancfcn*)  herab  bio  ju  ben  (Sefimonölfern  unb  wal)rfd)eiitlid)  felbft  ben 
norhiftorifeben  9Renntier»2Jieuid)en  ©uropab. 

*)  Xie  Scbenbigfeit  unb  djaraftexiftifrfje  Schärfe,  mit  ber  bie  japancRfehcn 
3eid)ner  feit  langer  3fi*  Icer=  unb  Sflanjenformen  Wieberjugcbeu  miffen,  tft 
in  Bteler  $infid)t  noch  überrafdjenber  alö  atleb,  roaö  »on  flaffifdien  Söllern 
nach  biefer  Wichtung  gclcifiet  worben  ift.  Unfere  beften  Xicrjeichner  beo  lagen 
fömieit  hier  nur  lernen.  Hub  hoch  banbelt  eb  iich  bei  (Shirtcfen  unb  $apanefen 
um  Sölfer,  bereu  wiffenfehaft liehe,  in  Suchern  niebergelcgte  Sefehrcibungen 
aub  joologifchcin  ober  botanifchem  Screich  bU  in  bie  ncucfic  ^Jcit  hinein  nlrtjt 
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über  bic  f(fitc(f)tcftcn 
ficiftungcn  bc8  9lltcr« 
tuniS  (Spliniuö)  bin« 
auSgelommen  finb, 
bic  beffcreu  ober  mtfjt 
einmal  erreicht  haben. 
3n  folgen  ©cifpiclcn 
tritt  btc  unabhängige 
OJriifte  fiinftlerifcficr 
(Sntmicfclutig  ebettfo 
frfjarf  heröor,  Wie  — 
3apnnrlirdlt  «timridinunq.  iciber  and)  ihre 

Unfrudjtbarteit  für 

ben  geiamten  Slnltiirfortfdjritt,  fobalb  ftc  eine  ifolicrtc  ©[fite  ohne  3ufamlr>en> 
bang  mit  bein  SBiffen  uitb  ber  ©kltanfcftammg  einer  3cit  bleibtl 


©rüftt  unS  aber 
baS  feine  9luge  beS 
.ftedenen  für  Sicr« 
geftalten  mannig= 
facfjfter  9ht  notf) 
Ijcute  au3  feinen 
SöiarntorlDerfen, 
fDiofnifcn  uitb 
ÜSanbgemäiben,  fo 
umfängt  beit  nto* 
bernen  ©efutf)cr 
Italiens  tticfjt  min« 
bcreinbrudSnodbaS 
3eugitiS  ber  römi« 
idjen  3rcube  am 
ISflanjcnteben  in 
beut  groften  Äul* 
turgarten  3ta< 
lienS  fclbft.  Ser 
3ug  SltcjanbcrS 
öffnete  juerft  bic 
Strafte  jtDtfcften  ben 
SOJittelmeerfjalb« 
infefn  uitb  ben  bc* 
tuäffertcn  SRciS* 
fcfbcvn  uitb  ©aiitn» 
iDottpflanjiingcit 
beS  fernen  9lfieit. 
©ärtner  ber  ri)= 


flnfid)t  kts  «fruo  non  btn  truramm.  ötr  StaM «i't  ““»»  wtfrtfcnb« 

Sm  Sabre  79  n.  Cbv.  uoUilänbig  unter  Wicbcmnaften  begraben,  bte  bei  nacn  vaj,MMqCl,  *unt  Zeit  unebev  frei: 

auOgemorfen,  würbe  i'ünipcji  feit  beul  vorigen  ^^rbunbert  ^burd)  \ucicntltd»en  Sagen  woblctbaUtuttr 


gelegt  utib  bietet  bcui  »efuibcv  beute  ben  itberrafebenben  ttaMitf  einer  in  bcu  w«*1 
antitcu  Stabt,  “* 


l9crgl.  €.  102.)  iWaib  einer  $botogrnpbtc  von  Sommer 


$ ö l j di e , dntm  «fclnngb gefd)i(btc  ber  9tatur  I 
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miidjen  Äaifcrjcit  pflügten  in  Utittelitalieu  bic  crftc  9lgriimi*lJlrt  (3ittmtat» 
3itrouc),  her  fpätcv  Crange  uiib  cd)tc  Zitrone  itadjgcrütft  fiub.  Hub  felbft 
bcr  fKhciu  uerbauft  ja  bcui  römifdjcit  Sieger  feine  Siebe , ooiu  Gafar 
'BrobuS  fuft  nm  bie  Säeitbe  bev  losbrcd)cnbcu  IBölfcrmaubentng  nod)  al-3 
lebte  Wabe  am  wanfeitbeu  Wrcn.^uad  gcpflaiyt.  Unter  beit  SBormctjen  beS 
naturentfrembenben  (£f)rifteutuius  gebt  loie  ein  blaffet  Slbcnbrot  bitrd)  bie 
überfattc  ÜBclt  ber  rümifdjeit  Sieidjeu  nod)  eine  S(rt  fin  de  siede  bafter 
9tatur)d)märmerci.  bie  bcjottbcrS  gerabc  ber  IBefdjäftigung  mit  tBcgctationS» 
einbriitfen  ju  gute  fontmt:  jimidjcu  gepflegten  ©uchSbaum()cdcii  uub  in 
fentimentalcr  Eingabe  an  baS  fRaufrfjcit  alter  '-Bannte  erwartet  ber  über- 
fättigte  Wroßgruubbcfifyer  beit  Sturm,  beit  bcr  Jjjcilanb  feiner  Sinnen  uub 
Sflaueit  enuedeit  foll,  bereit  loictfdjaftlidjcr  9iot  fein  befdianlid)cr  Statur* 

fultuS  mef)t  abfjelfen  fomtte 

Sie  bcflcuifd)  rbmifdic  (Spodjc  ber  StaturcrfcnntniS  icßließt  mit  mehreren 
groficn  SloSinoS*Sarftellungen,  in  beuen  bic  Stängel  wie  bie  Wröße 
biefer  langen,  uielbeutigen  3eit  fid)  31111t  lebten  Wrnß  nod)  einmal  uollgittig 
ausprägen.  sJfirf)t  oicl  über  fiiufjig  3al)vc  bor  ber  Weburt  be-5  milbeit  jiibifdjeu 
OTeffiaS,  ber  boef)  fo  halb  ber  jcrmalmcitbe  iBermaublcr  bcr  ganzen  SKittelmeer« 
fultur  werben  füllte,  griff  in  bem  Schrgebicßt  „De  rerum  natura“  (Wörtlid) : 
„Über  bie  Statur  bcr  Singe",  bem  Sinne  nad)  etwa:  „Sie  aHumfaffcnbe 
Statur")  Situs  ßucrctiuS  Garns  beit  ganzen  fombinatorifdjen  Webnit 
ber  grietfjifcfjeu  Staturaufdjauung,  wie  fie  Scmocrit  begrünbet  uub  wie  fie 
fi cf),  troß  'fslato  unb  SlriftoteleS,  in  beit  beftcu  3«geu  bis  bafjiit  wcitigftenS  nod) 
unjeiftihbar  erhalten,  in  fcfjmcr  br&bucnbcit  ;Hbt)tl)iiteit  jnfamtncit, — 9tl)t)tf)incu, 
bie  mit  ihren  fompafleit  Mouftruftioncn  bem  heutigen  Sefer  eine  entfernte 
Shulidjfeit  bcfihcit  mit  bcr  eigeutiimlid)  belafteten  unb  bod)  itnbc;,meifelbar 
malerifchcit  'Jkofa  2llcjanbcr  »on  fjnimbolbts.  Ser  $oSmoS  beS  fiucretiuS 
ift  gcfcfjloffcit  poit  ber  attfänglicheu  '-Bewegung  ber  Sltome  iut  SBcltraum  bis 
auf  bie  burdiattS  natürliri)  gefaßte  Multurcutmidcliing  beS  SJtcnfdjeit.  Sic 
bid)tcrifd)e  (form  unb  bic  feine  SlitSlcfe  ber  am  heften  31t  ciitanber 
paffenbcit  Jßbpothefcn  ermöglicht  ein  Ißcrhiitleu  bcr  Sindcn  in  fo  hohem 
Weabc,  baß  bas  '-öud)  nod)  heute  als  WaujeS  eine  mädjtige  Süirfuug  thut. 
Hub  bod)  war  nur  ju  bieleS  batiit  fdjoiter  3d)ein!  Ser  Stcrp  bcr  Singe 
war  erregt  — aber  ber  fefte  üDtitSfcl  mit  feiner  Spannfraft  fehlte,  um  ben 
cittfdjeibcitbcn  Sdjlcig  311  thmt.  Sit r eine  philofopljifd)  blafierte  33elt,  Wie 
bic  beS  \10ra3,  mod)tc  aflerbtitgS  bic  große  (habe  bicfeS  lebten,  inner» 
lidjften  SteitnerS  unb  'Jtadjempfinbers  ber  erften  hctlenifcheit  fDtorgenjcit  ein 
behagliches  SRuhebctt  werben,  baS  ihr  fdjeinbat  and)  nod)  bic  gauje 
entpirifdjc  Julie  beS  ffoSmoS  Oerfifijiert  beibrachte,  ohne  fie  felbft  311111 
'-Bcobad)teu  311  3Wiugcit.  9(ber  ben  mit  bem  Grftarfcii  beS  GbriftciitumS 
anwachfenbcn  Sturm  bcr  9)fi)ftif  ocnnochte  biefeS  oerfriibte,  fchled)t  geftußte 
'Jtatur  Gunngclium  uid)t  311  befiegen.  Slartjeit  beS  Scnfeits  unb  llitbc» 
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fangenfycit  bed  Slicfed  crfcfjcineit  ftetd  ntd  9tüd)teruf)cit  gegenüber  bcm 
9iau)d)c  ber  i'Jmtif,  locuu  jic  fid)  nid»t  an  eine  ungeheure  garbcnfülle  ber 
(fin^elfjeiten  an  lehnen  föituen.  Xev  Modinoö  bed  Sucrctiud  befaß  biefe 
Aiille  uidjt  — ntib  er  erlag.  Golumbud  muffte  evft  fein  Steuer  mtb  ®alilei 


flngeblidir  {lüfte  bro  Genera. 


fein  3ernro()v  ridjteu,  um  ber  3)iyftif  mit  ber  Jpcrdidjfeit  bed  SJirflidjeu 
begegnen  311  fönneu.  Sid  batjin  tuar  aber  nod)  eine  tauge  3«-**1  • 

«n  einzelnen  feiufinnigeu  'Jtadjfolgern  tjat  cd  bcdfyalb  Sucretiud  uidjt 
gefehlt.  Sou  bem  SRiuifter  Scro'd,  Scnccn,  ift  und  ein  gciftuolled  Sud) 
über  uaturtuiffeui'djaftlidje  fragen  ermatten,  bad,  neben  einzelnen  Sei* 
miidjiuigcu  im  Sinne  Dcrfalleubcn  ©efdjmarfd,  bod)  im  gaumen  beu 
fodmifdjcu  Stanbpunft  oortrefflidj  oertritt.  Sie  'Jfaturgefdjidjtc  ber  ftomcten 
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J)ie  'Jtatitraufdpmimi  bee  '.ttltcrtiiiiie. 


beiipielemeiic  wirb  barin  in  einer  '-Keife  erörtert,  bie  man  in  ber  7vol>ic 
ui eli r nie  ein  -Jabilaufetib  lang  nöllig  Dennifjt;  fie  werben  nie  SÖcItfürper 
mit  gefdiloffenen  Halmen  nuigefafit. 

'Jiebeu  üiiactiue  nnb  Seiteca  aber  tritt  nie  '-Bewrie,  wie  ee  mit  bae 
rootire  '-Be  oborf)  tun  ge  material  ber  geit  beiteilt  mar,  bae  Monoeriatioite* 
ifepfon  bee  älteren  f|}liniue.  fiier  triumphiert  ber  reqiftriereube  rümiicfie 
'•Beamte.  (Sin  ftoemoebilb  erficht  and)  liier,  nuuergleidilidt  nmfangrcirfier 
nie  bae  bee  üueretine,  aber  in  feiner  ffiille  eine  toiifte  iUf affe , bie  ein 
uicbr  äußerlich  anigeiärbter  foiitbiiiatoriidier  Webanfe  nur  gan.i  notbiirftig 
äujnmmenliält.  (Se  ift  in  tKalnhcit  ber  gnnje  uermimcne  Unterbau  ber 


(fd)lt  Siiltc  brs  Srnren. 


a n ti feil  Wa türm iiie u jdiaft  — ber uollbefrodit de  rpeidier aller  ga lirtauieiibe 
non  beit  Sternwarten  Ur»'-Bnbt)louiene  bie  auf  bie  Wermaiieiif liege  bee 
’Srujii*  nnb  Jiberiiie,  in  ben  bie  feinen  griediiidien  Tialeftifer  nur  liier 
mtb  ba  mit  uoriiditiger  .fmitb  liiueingegriiieu,  um  fidi  biee  nnb  bae  jn 
uelnnen,  mae  für  ihre  gwerfe  pafstc.  ii'ielee  bat  i;liuiue  i'eviöulidi  iingc 
niigenb  foiitpiliert;  ober  im  gaujcii  icigt  feine  '.'uitiugefdiidite  beutlid)  bae 
mirflidie  Gbaoe  in  ber  tBeobaditung.  5 er  lUifi  jmi'dien  biefem  fdiledjten, 
unfritiid)  errafften,  mit  taufenb  ’il'inidicn  nnb  ISntftelluiigen  Dcrquirften 
l'.'iaterial  nnb  bent  fdiillerubeii  M oemoe  *'-Bau  griediifdicr  .'ötipotlieicn  ift  ;,u 
eoibent,  um  ltidjt  jur  Mritif  bee  legieren  mevben.  So  ift  bae 

gigantifdje  Sammeljiuium  bee  grofeu  Mompilatore  bei  reditc  tSpilog  bei 
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®ic  92aturanfd)aitiiitg  öce  DUlcrtiimS. 


gaujcu  (fpDrfje.  ©efferer  Jljnlinriu’n  bcbnrftc  c-j  .y.inndßt,  locuu  bic 
Kombination  «lieber  SBcrt  erhalten  follte. 

“Sn»  Sehen  be$  ©liniits  rubigt  mit  einem  lireigni-S  ooit  toirflidjcr 
foOmifdicr  ©ebeutimg,  mol)!  geeignet,  bao  Qiitercffe  foldjcr  2l)atfad)cn 
bcobachtnng  jtoaitgämeife  jujiifiiljrcn  ....  unter  entfefctidjen  Gridjeiniingcu 
bricht  im  Jfahre  79  n.  Gßr.  ber  IBcfuo,  beit  nidjt  gaitj  bnnbert  Qaßrc 
früher  jene  griedjifdje  Kombination  für  einen  fd)lummernben  Krater  erflärt, 
aus  unb  begräbt  ootfreietje  Kulturftäbte  unter  fdjlammartig  liiebcrprafjelnbcr, 
ertoeicfjter  Slfdjc.  ©littiuS,  ber  gebaut  mit  bem  allregiftriercnben  Stotij« 
täfeld)ni,  eilt  herbei,  al4  bic  fdimaac  SSolfe  gleidi  einem  ©inienbaum  ficb 


tflutmablidjr  äifdalt  brs  Urfuo  uur  Drin  Uiisbrud).  brr  JJomiirji  vrrrdnittrlr. 

Xft  Slkifi  luav  mit  Wupflnitjunticn  bebetft,  nicuiaub  cnunvtctc  einen  Dcvbccmibcu  ftuotivudi.  ‘.HI© 
biefev  70  u.  (Jl»v.  ein  trat.  fiüi'jtc  UMilnirtieinlid)  £>tc  eine  Seite  bc©  Wvnicrfcffcl©  ein  nnb  an©  bei 
Vötflnng  roudt©  bei  ftcilc  ?WdicnlcQcl,  wie  cv  und)  imc  Madien  llinwnublunflcu  heute  tunt)  befiehl 
unb  auf  bem  SHilbc  2.  97  über  bem  (vedjtb  unten  fiditbnven)  Ülanbc  tene©  allen,  flermimnteiieu 
Steffeln  cinponaflt.  $$cvgl.  and»  bao  5'tlb  2.  1(6» 

aue  bem  Sd)luttbc  erhebt,  unb  erftidt  ale  Opfer  bicier  iiugcbciicrlidjitcn 
Offeubarung  inilfanifdjer  Grbhäftc,  bie  ba-J  Altertum  tenut,  — ein  cbler 
Job  immerhin  fiir  bie  Söificnfdjaft. 

Unb  bodi  leudjtet  uid)t  eigentlid)  aue  biefeu  roten  SJeiuniueflammcu 
bie  9lbcnbröte  ber  griedjitd)  römifdien  Kultur.  Sie  bämmert  in  einem  fyeucr= 
fdjeiti  oiel  trüberer  9Jrt,  ba  er  uidit  nur  bcu  lob  eines?  furjcit  pbhitid)cn 
SOicnfchcnbaieius  bebrütet,  fouberu  einen  intcllcttuelleii  ©auferott,  einen 
©eifteätointev,  ber  uatürlid)  audi  ein  Söiiitcr  mar  für  bie  Sluägcftaltuug 
bc-5  großen  Koemoebilbee.  ^iiit  3ahrc  .is!)  u.  (Ihr.  ftürmen  fauatifdjc 
d) r i ft l i dj c DJlöudje  bee  g(cid)cu  Sdjlagco  mir  bic,  mcldje  415  ber  cblen 
iieiiplatoitifdjeit  Ir  1)  i l of  op  I)  in  (ntpatia  auf  ber  Straße  bic  Kleiber  doiii 
Seihe  riffelt  nnb  fic  ftciuigtcu,  beu  mit  fiiuftlerifcben  unb  geiftigen  §errlid)= 
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Bott  bcu  tlinbcrn  btö  auf  tSotmnbuS. 


feiten  überfebwengtidj  angcfiitlten  Scrapistcmpel  ju  ?ltcjranbria.  '-Bei  biefer 
('Setcgcubcit  berbranutc  ber  iRcft  bev  grogen  atej aubrinifeben  Bibliotbef, 
511  bereu  Bibliotbcfaren  cinft  and)  (Sraroftbcnc*  gehört  butte,  (ie  tuar  ber 
ttipikfjc  Branb  für  beit  Umid)»uug  ber  ^feit,  — bub  elfte  Bttd)  ber  SSJelt« 
erfeuntnio  fclbft,  ba*  liier  auflobcrte,  um  erft,  in  iriilediteii  8lbfcf)riftcn  nitb 
nur  brndiftiidtoeife  über  bie  Sianbc  uertuebt,  fcljr  ipeit  «lieber  fruchtbare 
'Hidje  51t  »erben  für  eine  neue  lirfeuutniefaat. 


PanMungrn  öcs  fiosmos-ßilbfs 

uom  Öuftrrtcn  ber  flrnüer  bis  tum  3ritnltrr  brs  (Euluutbus. 


SDlit  beut  3ufnntmcnbrnd)  beb  röiitifcbcn  (Hiarcnreicbee  unter 
beut  Xoppclfturm  fierinanifcfjer  titib  aftatifdjer  Bottbftümme  id)»anb  bie 
großartige  ftultur '(Einheit,  bie  tiidit  jum  tucnigfteit  bajtt  beigetrngeit  batte, 
bub  (riubeitbbeftrebeii  und)  in  ber  fRaturauffaffung,  ben  Blicf  auf  beit 
It  Demos,  in  bcu  Borbergruub  ju  febiebett.  'Jie  3c*t  tuar  untoieberbringlid) 
um,  ba  bie  Büfte  ettoa  bco  Temocrit  nottt  Bibliotbcfsrcgnt  einer  mit  Wias« 
fenftern  ucrfcbloffetteit  tittb  füufttid)  bttrrf)  5Röbrcn(cituitg  gebeijteu  '-Bi Hu 
tut  Schnee  ber  gcrimiitifcbcn  Öfreitztaubc  am  SauiiuS  gefdinut  butte  nitb 
eben»  uoit  beut  einer  mtbent,  offenen  im  fonneumcifjcu  Staub  ber  afrifa= 
nifdjen  Blühe. 

Xic  neue  (Sinbeit,  bie  jidj  gleichseitig  in  einem  Seil  ber  befreiten 
rumiidien  ^roniujett  »ie  in  Italien  fclbft  unter  ber  gönn  bc»  fiegbafteu 
(£  b r i ft  c lt  t ti  nt  •?  jufammcnfcbloft,  bot  oorlciufig  feinen  (Srfafe.  3br  SEBcfe« 
jtnitb  in  Cppofition  jur  3orjd)tiiig.  Sie  tuar  511111  Jeil  gcrabeju  ein  'flrobuft 
bcs  tönuferottee  ber  immer  (älter  geiuorbencit,  immer  erbferneren  gviedjifdjett 
'4'bilofopbie,  in  ber  bie  ftombinatioHSgabe  ber  Hellenen  fid)  fcblicjjlicb 
crfdjöpft,  »eil  bie  ftombinatiou  fid)  mit  ber  Beobachtung  ber  Jbatfacben 
uidjt  butte  befrenitbeu  föuurn;  nitb  ein  Brobuft  ebcnfo  bcs  SRifjmutS  über 
bcu  SSJnit  biefer  uiigcorbueteu  foSmifdien  Jiintindieit,  »ie  ihn  etwa  BliniuS 
in  feilten  ficbcitunbbrcifjig  bideit  Büchern  fritifloS  uugebauft,  ohne  ben 
Bieg  Pott  hier  jur  Mombinatio«  zttriief  ju  eutbcdcit.  äsJcitigftettS  fog  baS 
Cfl)riftciitiiiit  aus  beibem  ungeheuren  Diäbrftoff,  ber  ihm,  ocreiuigt  mit  ben 
jittlid;  fojialcu  ©riiitbgcbnnfcu,  feinem  eigentlid;en  grofteit  gortfdjrittsfeim. 
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imb  beni  jcbenfalts  früh  bamit  oerquidten  Giugehcu  auf  bic  mpftifchen 
'Jlcigungcii  ber  3^it,  feine  meltbemcgenbe  TOacf)t  fdjnffcn  half.  'Wenn 
behauptet  mirb,  baS  Gfjriftentutn  tyabc  bem  JioSmoS='.Bilbe  eilten  mächtigen 
frortfdjritt  bod)  — meint  aud)  viclleiriit  tut  gen)  o nt  — gegeben  burd)  feilte 
Oföec  bcv  (Sinlicit  iitib  einheitlichen  '-Bcftiminutig  aller  'Dlettfcfiett  bis  jun: 
nadtcu  Silben  herab,  fo  vergigt  man,  bag  biefe  'Jlrt  Giuhcit  ein  bircftcc- 
3ud)tcrgcbniS  oicl  mehr  bes  üblferbunteften  aller  iHeidje,  bes  röntifd)eti 
Maiicrrcidjä  mit  feinen  einheitlichen  9icd)tsocrhältnifjeu , mar  tntb  erft  um- 
gelehrt  von  ba  aus  aud)  bas  Gfjriftentum  befeelt  bat,  — als  bas  einer 
Scltanjdjauung,  bie  faft  unmittelbar  bttreb  Sefteubilbuiig  uttb  ©laubcnögegem 
fäbc  Schlaufen  innerhalb  ihrer  eigenen  Vltthduger  aufrichtete  uttb  junädjft 
gerabeju  ihre  Öiläubigcit  iusgejantt  ju  beit  „.peibett"  in  einen  fo  fdjroffett 
•Siberfprud)  fehle,  mie  ihn  bas  römijd)e  IReicf)  in  feiner  Seife  mehr  gegen 
„'■Barbaren"  gelaunt  batte.*)  Xie  ftarfe  Xofis  9RtjftijiSmuS  ichou  im 
frühen  Ghriftcntiini  ifolierte  ebenfalls  biel  eher,  als  bah  fie  ju  freien  '-Be* 
tradjtungeu  über  bas  (ffattje  ber  ÜRenfchheit  antrieb:  ber  lüstet  floh  in  bie 
Stifte,  bas  Mloftcr  fdjlog  fid)  gegen  bie  Seit  ab,  ber  vielter  gegen  beit 
Saiett.  '.Mud)  als  rein  fojialc  '•Beiuegnug  brürfte  bas  Ghriftcutum  — mettn 
and)  hier  ohne  jebe  eigene  Scf)ulb  — auf  bie  Siffcujdjaft.  hinter  beit 
'i'htloioplien  uttb  bru  vornehmen  (MeifteSfdileiitmcrit  ber  antifeit  Seit  hatte 
eilte  ungeheure  unmiffenbe,  unerzogene  ®olfStnajfc  geftauben,  bie  tief  im 
fraffeften  flbcrglaubcit  ftedte.  liefe  breite  untere  '-Bolfsmaffc  trat  mit  bem 
Gbrifteutum  itt  beit  iBorbergruub.  Uttb  bie  Schaben  jenes  ooirsfrembeu 
SpbaritcitlitmS  rädjteit  fid).  Xie  Stimme  bcv  iBhiloiopbcu  verhallte  im 
fokalen  Sturm,  uttb,  von  laufcitbeit  getragen,  erfd)icuen  (äl)n(id)  mie  in 
beit  mrrbeubeit  romattifdjen  Sprachen  bas  oeraditete  '-Bolfslateiu)  jo  in  ber 
Siffeitfdjaft  au  beit  Siehrftiittcit  beS  GratoftheueS  ober  üiieretius  auf  einmal 
bie  urälteftcu.  jäh  im  Solle  bnrd)  uttgeidiriebeue  Trabitioii 

*)  Selbftveritänbltdi  foll  buvrfi  biefe  fdjarfe  Raffung  beS  biitor  lirtien  Ser- 
hältniffeS  bic  '.Holle  ttidg  augetaftet  tucrben,  bic  ber  ctbifdjc  Stent  beS 
GhrifteutumS  überall  ba,  tuo  er  tuirflidt  itt  feinen  humanen  Oiruttb« 
jähen  jur  Geltung  laut,  and)  für  bie  moralifdjc  Grtmblagc  ernftev 
luiffeiifdjaftlidjer  Eingabe  gefpielt  hat.  9lut  bau  matt  bann  bem  Sorte 
„Ghriftcntunr  eine  SBcbcittititg  giebt,  bic  fid)  mit  ber  hiitovtidjcn,  mie  nur  Re  ju 
gebraudiett  pRegett,  feineStocgS  beeft.  G9ft  man  ans  beut  Sdiapc  ältcftcr  unb 
locrtoollitcr  d)riftlicf)cr  Sähe  ettoa  einen  aus  mie  „Tie  Safjrbeit  mirb  Guch 
frei  mndietr,  — fo  ift  flar,  bag  ein  iolchcr  Sah  nicht  mit  ber  Dfaturforfcfjung 
im  Siberfpruch  flehen  fantt  uttb  bag  biefe  überall  ba,  mo  er  flar  Verftaiibeu 
mar,  in  fnid)tbaqter  Gebe  lourjeln  burfte.  Unter  biefent  Sahlfpruch  hätte  bie 
aleranbrinifdje  Siffenfchaft  ruhig  fortavbciteu  fömiett.  Tag  cS  ihr  aber  nicht 
vergönnt  mar,  bag  vielmehr  bic  funbamcntalfte  Sanbluttg  uttb  ein  fehtvev  uttb 
laugfant  heilettbcr  'Jiig  in  ber  Sahrliettsforfchtitig  eintrat,  biirftc  bcv  entfthcibenbr 
SJemeiS  bafür  fein,  bag  eben  gattj  attberc  unb  äußerlich  biel  mächtigere  Jaftorei: 
tljaifächtid)  int  mittelalterlichen  Ghrifteiitum  bic  Cbcrhanb  gemaniien. 
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SBoit  beit  Arabern  lue-  auf  (Soluitibub. 


erhaltenen  fobmogonifdjen  Wärdjen  beb  Crientb,  benen  bloß  bte 
neue  fReligiou  eine  Zeitigung  für  ben  neuen  Sag  p geben  brauchte,  um 
fie  auf  eine  Weihe  uon  gahrbuiiberteu  tuieber  uubefiegbar  p machen. 

Wachbem  bic  Üanbfartcu  uub  (Srbgloben  ber  alten,  getualtigeu 
alejaubriniicheu  Sdjule  uerbtannt  ober  uergeffen  mären,  lehrte  in  ber  chtift« 
liehen  ©cogtaphie  beb  alejanbrinifchen  Wöitdjb  Jfobmab  (etiua  550  n.  ©br.) 
jäh  aus  irgeitb  einem  Staubminfel  bie  früher  ermähnte  babtjloitifrfje  (ähnlich 
and)  in  ^'bien,  &obmab  beiudjt  hatte,  eingebürgerte)  Ülufidjt  uon  ber 
©eftalt  brr  (irbe  mieber:  bie  (Srbe.  bereu  üugelform  fßtolemäub  jo  fonneu. 
flar  ermiefen,  mirb  uon  neuem  gefdjilbert  alb  ein  Hefiger,  au»  uierediger 


PJrltbilb  timfi  flosnms. 


©runblage  anfgemölbter  33erg,  hinter  beffeu  Wipfel  au  feftgefchloffeiter 
^»immelbbede  bie  Sonne  auf«  unb  untergeht.  Sie  '-tfemegung  ber  ©eftirne 
beforgteu  (Saget:  eine  Variante  nur  ber  alten  chalbäifdjeu  Slftralgiitter. 
Sie  jammeruotlen  d) r i ft t i d) e 11  (Srbf  arten  beb  frühen  Wittelalterb  aber 
uerfehlten  eutfprecheub  nicht,  bie  altfemitifche  SorfteHmig  uon  einer  rab« 
förmigen  (Srbgeftalt  mit  brei  mathematifd)  genau  abgepfelten  (Erbteilen 
mieber  aufjufrifchen,  mobei  gerufalem  alb  9Jt ittelpnuft  angenommen 
mürbe,  — ein  mpftifchcb  Tnrdjeiuanber,  bei  bent  natürlich  bie  ganje 
©eographie  pnädjft  hoffuungblob  in  bie  IBriidje  ging.  (Sb  liegt  eine  furcht« 
bare  Wohnung  and)  für  unfere  3l'i[  •"  biefem  3ufammenfturi:  bie  Wal), 
iiung.  mab  entfteht,  rneitn  faule  ©leidigiltigfeit  bie  Arbeit  an  ber  mahreu 
ißolfbbilbung  unb  ber  Surchbriiiguug  ber  Waffen  mit  ben  (Srgebitiffen  ber 
iKiffenfdjaft  immer  mciter  in  bie  gerne  pertagt,  bib  ihr  ciueb  Würgen» 
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irgenb  eine  fogiate  Setocgmtg  über  ben  Stopf  roäd)ft  unb  nun  bais  Ser» 
paffen  be*  rechten  Termins  in  einer  jahrbnubcrtlaugeu  ^errfefjaft  rof)er 
llttbilbung  non  ben  Spipcn  bis  gur  Tiefe  jidj  rädit. 


2BaS  bic  romanifd)«germnnifd)en  Söffer  in  bem  Sanne  jette-)  gefehidu« 
lidien  SerbängniffeS  auf  eine  lange  3eit  tjin  nid)t  fein  tonnten : bie  wahren 
Präger  bcs  foSmifcbcn  GlcbanfctiS,  — bar  hat  loenigftenS  bebiugt  ein 
fcinitifchct  SolfSftamm  (eilten  biirfcu,  — bie  jäh  auftaurfjenbcn  Slraber. 

(iiit  feltfamcS  Spiel  ber  Tinge!  Söähvenb  oon  bev  cnropäifdjen  Seite 
beS  SJlittelmeereS  an 
bis  hod)  in  ben  fRorben 
hinauf  bie  oieüeidjt 
bentbai  unfemitiiehften 
adev  ittbogcrmanifdicn 
Solfsftämme  fid)  Per* 
gtoeifelt  mühen,  ihr 
gattgcS  Teufen  einer  alt« 
hebräifdjcn,  alfo  femi* 
tiidjett  Irabitiou  (bei 
®elegenl)eit  beo  mit  bettt 
(£hrifteutum  roanbent* 
ben  alten  TeftamenteS) 
angupafjen  unb  barüber 
bie  gange  natunoiffen« 
id)aftliche  Soridjung 
nbtlig  brad)  liegen  unb 
toeit  unter  bae  tRiocau 
ber  antifeu  Jtenutniffe 
herabfiufen  (affen,  — 

erfdjeint  mit  ben  Arabern  am  öftlicheit,  füblichctt  unb  ipcfttidjcn  Sjalbruub  be-)» 
ielbett  alten  StulturntecreS  ein  frifd)  empfänglicher  Stoeig  bc*  Semiten» 
ftamntC'J  unb  rettet  bic  flaffifdje  Sfultur.  (SbenfalU  gu  einem  neuen,  intenfiocrcu 
lieben  getoeef:  burcf)  eine  groftc  Siel  igionbftiftung,  bie  Hehre  SRohammcbä, 
ift  bei  ihm  biefer  $rogef}  bod)  ein  mehr  organifdter,  ber  ba-j  Teufen  uid)t 
io  oöflig  für  fich  mit  Seichlag  belegt  toic  briiben  bei  ben  Gbriften:  bie 
fraftooll  erregte  Sluinabmefäbigfeit,  bnreh  einen  glüdlid)en  Unfall  in  Moutaft 
geiefct  mit  bem  ßrbe  bcllcmfdtcr  SBeiatjcit,  roenbet  fid)  über  bic  Religion«» 
Probleme  (jiuau«t  tpcnigftcn«  eine  geraume  Seit  binburd)  beut  nürflidjen 
'Jiadibenfcn  über  bie  Vorgänge  ber  SRatur  gu.  Sauberbaft  id)ite(I  mäd)ft 
baS  Äraberreich  politiid)  in  ein  Sfieicnftüd  beö  gerfaflcncn  CXrifarenrcicfjo 
hinein,  — uon  ben  geweihten  Stulturftatten  ber  Oriente  bist  nad)  Spanien. 
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3?on  bcn  Slrabcrn  bi«  auf  (Solumbu«. 


Xanii  foimiit  ba«  Grobem  imb  Sanbcru  zu  einem  frühen  Slbfehlufj,  [täte 
Kulturccntren  cntmicfeln  firf) , mtb  zioijcheu  ben  elften,  luiiften  Sieligion«» 
fanatiämu«  unb  bie  (aUcrbiitg«  fpätcr  hier  and)  im  tarnte  religiöfcr  ®er* 
ftcincruug  uiiu:r:neibticf)C)  ictjDlaftifctji'  SBeriuinpfuug  fcfjicbt  fid)  eine  lange 
Gpodjc  frieblidjev  ©eifte«arbcit,  bie  nid)t  jnm  luenigften  bem 
Mo«ino«bilbe  ju  gute  foinmt. 

Sin  jene  erften,  fauatifchcu  Jage  burfte  fid)  uod)  bie  fiegenbe  fmipjeu,  bafj 
Slmvu,  bei  (felbbcvr  be«  Gbafifen  Dinar,  bei  ©clcgcuheit  ber  Groberuug 
Sllcfanbria«  («41  n.  Ghr ) bie  Stöber  ber  Stabt  fed)«  'Utonate  lang  mit 
Shidjetu  ber  grogcit  tlaffijdjcn  Sfibliotfjef  habe  beigen  laffen.*)  Um  bie 
,'fcit  Marl«  be«  ©rofjen  aber  (8<>u  n.  tfl)i. I bliit)te  in  Stagbab  unter  bem 
Sceptcr  £>arun  al  iKaidjib«  bereit«  ein.'  Kultur  auf,  bie  nod)  einmal  alle 
Kombination  be«  0ried)cutum«  unb  gleichzeitig  alle«  Siffen«inatcrial  be« 
Client«  bi«  weit  und)  gilbten  unb  (Xl)iua  hinüber  juiammenzufaffen 
flickte.  Ginft,  auf  bem  cbriftlicbcu  Soujil  511  Gphcfu«,  431,  mar  ber 
'ffatriard)  oon  Mouftautinopcl,  Sfcftoriu«,  fdjimpflid)  wegen  Ungläubigfeit 
oerbammt  morbeit,  weil  er  in  ber  (frage  uadi  ber  göttlichen  unb  menfcblidjen 
'Jiatur  Gbrifti  fid)  ein  eigene«  Urteil  angemajjt.  Seine  Slufiänger  muhten 
fliid)tcn  unb  liebelten  fid)  in  'fierfien , SReiopotamicn  unb  Strabieu  an. 
freier  in  ihrer  Sluffaffung  at«  bie  offizielle  Kirche,  brachten  jic  Seife  ber 
oordjriftlidieu  giicd)iid)cu  Sfittcratur  nad)  Storberaficn  hinüber  ju  einer 
Stuubc,  ba  im  Slbeublaube  bie  Rainen  felbft  ber  l)ellenifd)en  SKeifter  oer* 
Ipreu  gingen.  G«  jollte  bie  Rettung  bc«  größten  Kultur)  dinge«  fein,  bie 
mit  biefer  fd)iualeu  SJriide  fam;  beim  burd)  fpriiehe  '-Bennittclung  gelangten 
io  bie  SHcfte  be«  antifen  Moemo«bilbe«  in  ber  Jfolge  nad)  Stagbab  in  ber 
Ggalifcn  Schuh:  Slriftotelc«,  uor  allem  aber  Guflib,  ber  alte  Hicifter 
ber  fDtathematif  oon  Sllejranbria,  unb  fßtolcmäu«,  ber  Slftroitom  unb 
©eograph,  lebten  auf  unb  gaben  ber  eigenen  Slrbeit  be«  avabijdjen  ©eifte« 
ein  (fuitbament,  ba«  and)  jeben  fleinftcn  3»i«g  ber  S3eobad)tung  unb 
Mombination  organifd)  in  bie  große  Gntmideluugireihe  einglieberte.  SU« 
jene  gricd)ifd)en  Scltanfd)auuHg«>Mlajfifer  bann  uicl  fpätcr  oon  Spanien 
au«  burd)  arabifche  SBermittctnng  auch  ber  romnnijd)*germani|d)cn  Seit 
micber  zugeführt  mürben,  famen  fie  au«  bcn  .fiänbon  biefer  Slraber  frifdi 
unb  lebenbig,  mit  Kommentaren  unb  ueuzeitlidjeii  Grmeiterungcu  aller 
Slrt,  — nicht  al«  beftaubte  'ßergamcutrotlen,  bie  irgeitbmo  wie  fagenhafter 

*)  Der  StuSfprud)  wirb  bem  ßerftörer  in  ben  i'tmib  gelegt,  baff  biefe 
■■Bildrcr  enttoeber  nur  enthielten,  ma«  im  Soran,  bem  ©laubeuSburfj  ber  Rio» 
hammebancr,  flehe,  alfo  iibcrflüffig  feien,  ober  baft  feberifrttee  unb  beebnlb  Uer- 
nidileuöroertc«  barin  ftehe.  ®a«  fliugt  mehr  mie  eine  SJaiobie  auf  bie  fpäterc 
engherzige  Sorau«au«legiing,  erfunben  Oon  einem  freibcnfcitbcrcit  arnbifdjen 
(belehrten.  Um  bie  edjte  aleranbrinifdje  Shbliottjef  fann  e«  fleh  überhaupt 
nicht  babei  banbelti,  ba  biefe  längft  oer  bräunt  mar,  höchfteii«  um  chriftliche 
Schriften;  aber  felbft  gegen  bereu  3cr[töruug  burd)  bie  Slraber  fpvedjeu  örftub:. 
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•■l$t)ramibeitmeijen  bie  'Jiadjt  uielcr  ^alivliuubatc  in  oermanertem  Steller 
Übermacht.  — Um  bie  ;fnt.  ba  im  Abettblaube  ficti  ber  uncrgiiidlid)c  ’fmiit 
i io ii dien  Siubmig  bem  (frommen  nnb  feinen  Sühnen  abipiclt,  läßt  — eine 
unuergleidjlid)  größere  Multurtbat  al«  olle  jene  in  linieren  Schuten  leiber 
alt.^u  forgfatu  gehegten  fräitfifd)en  Streitereien  mit  bie  SHridjeperteilung 
Per  Siadifolger  A(<SRairf)ib«,  Al>SD2amun,  ba«  aftroiiomifche  Jpauptmerf 
Pc«  '4it plcntane?  (oott  beit  Arabern  l'llmagcft  nad)  bem  griediifdtcn  SSort 
,r  urj^rr-,  bie  ©rügte,  genannt)  in«  Arabiidjc  überleben,  'l'iit  ihm  mar 
uor  allem  bie  in  djriftlidien  Säubern  iu.guiidjcn  faft  ipurlo«  au«gerottcte 
Sichre  ooit  ber  M ligelgefta It  ber  (frbe  gerettet.  Xerielbe  (Shalif  erneuerte 
Pie  alten  Sllcrindic  be«  Ifratoitlicne«  nnb  indite  bnrd)  genaue  SReffuugen 
eine«  geographifdien  SH  reiten  grabe«  ba«  Problem  ber  mahreit  Wrößc 
bieier  ISrbfngel  feit  juftellcit : bie  SRefultate  mären  jdimad),  aber  ba«  Wroge 
nnb  APitidireitenbe  tag  hier  nidit  im  SKeiultat,  fonbern  in  ber  Dlethobe 
be«  SBeriud)«.  Sternmarten  entgehen,  allerbing«  and)  fegt  nod)  ohne  per 
grögevube  ^uftrunicnte,  um«  bie  SHcobadgung  nad)  mit  uor  auf  Crt«ocr» 
idiicbnngen  Per  mit  bloßem  Auge  fid)tbaren  Weitime  beidminft.  an  bie  fid) 
bann  mathematiiebe  Spefnlatioiteu  fniipieu.  Xic  S’lraber  in  ihrer  '-Blütezeit 
finb  oor  allem  ein  redineitbe«  '-Bolf.  '.l'iit  Jag  ntnl)nt  nufer  gangbare« 
Sort  Algebra  («1  fjalir  wul-mok&bala  — SBcrbiubuug  nnb  sBergleidgtngi 
an  ben  Auffd)mung  ber  Sa  die  eben  burdi  arabifdie  SJiatljematifer.  Xa« 
ntpftiidje  (Slement,  oft  ber  mathematifdieu  ©egabitng  feltfam  in  ber  5l<elt> 
geichidite  parallel  taufenb,  lebt  fid)  allerbing«  baneben  reidilid)  genug  au« 
in  a ft r o log i f d) e n Xräitmereien  ooitt  (iintlug  ber  ©eftirne  auf  bie 
(fin',ell)citcu  be«  meuidilidtett  Sieben«,  immerhin  auch  hier  loicbev  roie  einft 
in  SBabglon  in  einer  ocrhältniemäßig  harmlofcn  (form.  SBcbcuft  mau  ben 
furditbarett  llmichlag  oott  bem  rein  nriächlid)  oerfuüpfteu  Sto«nto«bilbe  etroa 
be«  Siucretiu«  ju  ber  entfeffelten  AJillftir  d)riftlid)<mittelalterlid)en  SBuitber« 
glauben«,  io  erfchcittt  and)  bie  arabifdie  Aftrologic  thatiädgid)  faft  nod) 
al«  ein  fel)r  gemäßigter  Mompromiß,  ber  ba«  Siieientlidg'te  ber  natürlichen 
.‘.taufalität  luenigfteu«  begrifflid)  fid)  bemahrtc:  bie  Wottheit  tuirlte  bnrd) 
Pie  MouftcUation  ber  ieft  beftintmten  Sternenlänfe  auf  bie  SWenfdjcnfdjidialc 
mic  bnrdi  ein  unabänberlidie«  'Jiaturgefep.  Uttb  mo  bie  arabiidte  SPhilofophie 
fid)  atu  freieften  erhob,  oerfdjmols  biefe«  SRaturgefcfc  pantheiftifdj  mit  bem 
Wotte«begriff.  e«  blieb  ein  einziger  Si nufaljufamtucnhang  oon  beit 
Säuberungen  be«  Jupiter  ober  i'lar«  bi«  ju  Welntrt  ober  Xob  in  ber 
lUicnidKutuclt.  Xer  ;fuinmmenhang  mar  immer  mieber  ber  glcidjc  erträumte; 
aber  meuigften«  hat  fid)  mit  iolchcr  Pont  Wefiihl  eioiger  Wcfcßc  bitrchieclten 
Aftrologic  bie  cd)tc  Agronomie  ftet«  ocrhältniemäßig  beffer  uertragen  al«  mit 
metaphpiifchei  AMllfür  ttad)  Art  ber  Sichre  oott  ber  (Sridjafjung  au«  bem  'Jiidit«. 
Sdtiller  in  feiner  gciftooQen  Art,  mie  er  SJallcnfteiu  bie  Aftrologie  vertiefen 
nnb  foeiuifcft  begriinben  lägt,  hat  beit  9leru  biefer  Sache  treffenb  erfaßt! 
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Sou  beit  Slrabcru  bis  auf  GotumtmS. 


9l(S  erweitern'  bcs  GtbbilbeS  im  '-Bcmufjtfein  ber  tDtcnidjbcit  haben 
bie  Slrabcr  Großes  geteiftet.  Sic  waren  bnS  geborene  Polt  bev  dicifenbett, 
bcioeglid)  uitb  aitfdjmicgiam,  bie  echten  Crbcu  in  bicicm  Sinne  bcr  alten 
pb&nificr.  9113  fie  in  bie  3Beltgefcbid)te  im  eigentlichen  Sinne  ein jugreifeu 
beginneu,  erftreefen  lief)  alte  .iianbctSucrbiubitiigen  uou  itjvent  Stammlanb 
idjpn  lucit  fübtid)  hinunter  itad)  9(frifa.  Selb)!  ein  SSüftemiolf,  übermitibcit 
jie  in  bcr  golge  bie  großen  iiorbnfrifamidicu  Söüftcnläuber  uub  bringen 
fReicfje  begriinbenb  uub  SDfoidjcen  bauenb  tief  in  bic  Stegerlnnber  ein.  91113  bem 
'Jtebct  uager  Sdiiffcrinärdicu  taudit  bei  ihnen  jitiit  erftcnnml  ber  gcbeinmiS» 
uolle  Seftlanbreft  SRabagaofar,  ber  als  peimat  ber  Jinlbaffcn  nadpualS  uou 
ungeahnter  Sebentnng  fiir  bie  barroiniftifdje  3orfd)ung  luerbeu  füllte.*) 
Xer  Jtnbifdje  Cjcatt  luirb  bell  bis  in  bas  (bewirte  ber  Sunbainfeln  hinein. 
Gljina  ift  gerabeju  ein  oertrautcS  Sianb.  Hub  wie  mit  febcin  Sdnitt  und) 
ber  Siibbälftc  bcr  Grbfugct  hin  jugteid)  mit  bem  Grbüilbc  and),  bnrd)  beu 
9lnblid  eines  neuen  JpimmcIS  baS  eltbitb,  fid)  um  bie  tpälfte  ucr« 
größer! . fo  grüßten  bic  fingen  arabifdjer  Sorfdjer  juerft  — ein  bebeut« 
iamer  Sloinent  immerhin  in  ber  Gcfd)icfjte  beb  ÄoSmoS  — ben  tuunber» 
barfteu  uub  grüßten  aller  fobmifdjeu  ftebelf lede,  bie  fogenannte  große 
3W a g c 1 1) a n i f d) c 99  o 1 f c , bic  in  cinfanter  'Pracht  ben  fterutecren  Siibpol 
beb  .pimmclSgcmölbcs  umfreift,  — ein  3al)rtaufenb  für  nuferer  ;feit,  bie  mit 
bem  9?ebelf(ed  ihre  ioiffenfd)aftlid)e  Stosmogonie  beginnt!  Xic  eigentümliche 
iiberlcntnng  ber  nrabtfdhen  Sfultnr  nach  Spanien  ermöglicht  gleichzeitig, 
baß  bic  Munbe  bcr  nörblichen  üaitbc,  einft  uoit  beu  iHömeru  mübfam 
crioorbeu.  nicht  uerloren  geljt:  ber  Geograph  Gbrifi  (um  1154  und)  CEIjc.) 
befudtt  felbft  Sdiottlnnb  nnb  ucr^eichuet  bic  'Jla  men  bib  und)  ben  Jaröcr« 

*1  2)labagaSfat  ift  in  bet  arabifeben  SloSmogvaubic  bie  Jieimat  beb  Stiefen- 
uogclb  iß ort)  (fttnef),  bem  Gier  uon  märchenhafter  (Stöße  jugcfchricben  luerbeu. 
It)atiäd)lid)  luurben  in  ben  lebten  dabrjcbnten  mieberbolt  toloffale  Gier  (6mal 
bab  Straußenei  alt  Größe  libert reffen b uub  an  '.'.'taffe  150  pül)nereiern  gteidi) 
auf  bcr  Jlnfcl  gefunben,  ber  jugebörige,  uiclteid)!  ftraiißartlgc  Söget  (Aepyomis 
maximus)  fcfietiu  aber  Uötlig  nubgerottet  uub  ift  nur  aus  uuOollitütibigen 
Stnodjem'cficn  befauiu.  Xer  iyail  lehrt,  mic  untüchtig  mau  bariit  fein  muß, 
feltfame  Scbaiiutniigeii  ber  alten  Cucllcn  ohne  weiteres  für  9)iürcf)cti  ju  cr= 
Gären.  VI u beu  uerfdiicbeiifteu,  gerabeju  uuiual)«fd)eiiilid)fteii  Stellen  hat  bic 
neuere  ffovidjimg  für  bic  Gbrcnrettuitg  graiiefter  Xrabitionen  eiittrcteu  muffen. 
Grit  auf  beu  Starten  unfereo  ^abihmtberto  ftnb  bie  großen  C.ueUfeeii  beb  'JlitS 
luiebcr  aufgetaucht,  bic  bau  fiaffi|d)C  'Altertum  bereite«  tannte.  Xitrd)  Sdjiuetn« 
furth  mtb  Stautet)  fittb  nur  in  itciteftcr  ;}cit  mit  toirllidieu  innerafrifaniftheu 
3ircrguöl(cvn  befannt  gciuovbcn,  itad)bem  bie  Shgtnäenfage  foldjc  Ifiiigft  im 
perjeu  beS  bunllcu  Weltteils  gcfudjt.  Xie  riefenbaftcu  iiutcnpfdie  iSf raten) 
ber  hoben  See,  uou  betten  bic  allen  ttoriuegifdien  ©chriftfteller  Grattcnbingc 
etjäblteu,  loaren  fo  lange*  Gegenftanb  beb  b'ädjclttS,  bis  uujlocibeutige  Seite 
tu  unfere  Siufccit  (amen,  — ucrfchicbcuc  Weidjtcile  in  Spiritus,  foiuie  baS 
naturgetreue  Iß o beit  eines  fotdjeu  in  Jfopnu  gefangenen  »Strafen"  bewahrt  jefjt 
utttcv  atibcrm  baS  Sertinev  Sitifeitm  für  Uiaturfimbc. 
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Suiefn.  ja,  fall#  bic  Teutungen  richtig,  bi#  nadj  Q*lattb  mtb  bem  fagen* 
harten  Smerifa  <S.ltn(anb)  ber  'tformanneit  hinauf. 

Temtod)  $cigt  ein  üMicf  auf  bic  beigegebene  Marte  eben  jene#  Cbrifi 
auch  bic  Schranfeit  arabifdjer  3Sci#beit  nur  jit  gut.  Tie  Araber  retteten 
bie  Ofeograbbie  bc-j  ffftolemau#  uttb  erweiterten  fte  int  einzelnen;  aber  fie 


heiligten  auch  bie  grunblegeubften  Qrrtiimer  biefe#  fgtofcmäu#.  HJtolemSuS 
batte  ben  Qnbiftben  Cjean  511  einem  ring#  gcidjloffenen  jweiten  Wittctmcer 
gemacht.  Tie  Cftfiifte  Slfrüa#  lenfte  nach  ihm  recbtwinflig  um  unb  fditoü 
fitf»  im  Siegen  fchliefelicb  an  Slfiett  an.  Tic  Slraber  waren  ju  £>errcu  bre^ev 
Cftfiifte  bi#  Sanjibar  ttttiab  geworben;  gleichwohl  teilten  fic  bett  Qrrtum. 
(Sbriji’#  SKabagaefar  ücrjcbmiljt  mit  Sumatra  unb  Qaua  ju  einer  cin^\{\eu 
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3nfel,  fo  beiß  in  feinem  „Citamara"  faft  jener  oermittelnbe  fiontinent 
„Öemnria"  leit'tiaftici  auf  ber  Harte  heroortritt,  bcu  gcioifie  banuiniftifdje 
.i>bpotbefcn  al-5  (jeit  (Ärtbc  ber  Tertiarjeit  ocvfuutenc)  Urheimat  bc*  4>(ouidien= 
;iefcf)lccf)t0  in  biefev  Wegenb  tonftruieren  toollteit.  Ta*  *Jfe|>  ber  i mteiarvifn  - 
nifdien  Ströme  ift  eine  ßoeite,  olnoohl  oerjeihtidjere  Snnberlidjfeit  ber 
Starte:  9lil  nitb  Wiger  (Wlmtta)  emiur ittfleu  gemeiiifanter  Cuelle. 

Sic  i»  ber  9lftronomie,  io  eruMt'ö  fich  and)  auf  bem  Webiete  bei 
Chemie,  biefev  Siege  gcrabeju  allerticffter  foeimithct  Cffcnbanmgcn,  ber 
imifttfctjc  Sinn  ber  Slrabcr  alb  otrl  ltußbringcnber  mie  bie  gleiche  Dteignng 
bei  ben  d)riftlid)rn  '-Koltern  ber  geit.  Sährcnb  bie  djriftlidje  iWtji'if  oon 


faborntorium  eint*  lUdiimiltrn. 

r.'iaclj  4>  o l b c t n.) 


ber  'Jtntnr  tocggcißclte,  führte  bie  mhjtifdje  töethätignng  ber  'Jlraber  in  ihm 
911djimie"  immerhin  jn  ISntbcrfmtgcn.  Tie  Unnonitblung  ber  äJictallc, 
ben  janberfrnftigen  „Stein  ber  Seifen"  faitb  man  nidjt.  'Jlbcr  ttibent  man 
planmäßig  banach  fudüe,  erftarfte  nngemollt  ctroab  imucrgleidjlid)  uiel 
frnditbarereb:  bie  O'eidjidlidjfeit  tunt  ßjpcrimcnt,  bie  große  '.Ulethobe,  bie 
'Jtatur  -,1t  befragen,  il>r  ihre  (fleheinmiffe  ju  entluden  burd)  ein  gefdjidtc;- 
oiignifitorinm.  Tie  Slncrfennnng  lag  oon  '-Beginn  an  barin,  baß  bie 
'’tatnr  n i d) t lüge,  baß  fie  oon  ctoig  uttabäuberlidjcn  ßSefcßc»  behevrfdj: 
fei,  bie  unter  befltramteit  iKoraubfcßimgcn  '-Beftimmteb  nnb  '-üeredtenbaree 
cioig  unabänberlid)  cintreten  ließen.  Senn  ber  '.'llthimift  ein  Stiid  Giirn 
in  eine  blaue  4>itriollofmtg  legte  nnb  geivahrte.  baß  et?  iiad)  einiger  geit 
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oerfptounben  tuar.  bafc  fip  bafür  aber  ein  Stücf  Mupjer  an  fein«  Stelle 
fanb.  jo  träumte  ec  baoou,  bet  Umtoanblung  bet  SStctalle.  bic  itjm  eines 
läge*  aup  @olb  aus  Mupjer  fpiifc,  auf  bet  Spur  jtt  feilt.  Sein  Splufi  tuar 
iatfefj.  Xas  Mupfer  tuar  in  ber  fiöfuug  geiueicu  mtb  patte  fiep  an  Stelle  bes 
Gifeub  ausgefpiebeit,  alb  bie  ßöfuttg  bas  ffiiien  in  fiep  jog.  ’Jlbcr  baS  Gjperimeut 
als  jolpcb  mar  tropbem  fiegteiep  uollbrapt.  Gin  buuflcS  Slpuen  tum  bei 
Statur  p e m i f p e r *8  c r tu  a ti  b t f dt  a f t e n tuar  erregt.  9Kan  geiuaprte,  baft  and) 
baS  SRpftijpe  feinen  ©eg  burdt  uatürlicpe  töorgängc  uepmeu  muffe.  Gb 
frop  gleipfam  inepr  uitb  mepr  in  bie  Statur  pinein,  bib  es  reftlob  aufgelüft 
mar  . . . febeb  Gfperiment  arabifper  Sllpimie  tuar  ein  Spritt  juv 
Gpetnic,  tuäprenb  febc  mpftifp»ppilofoppifpe  Spetulatiun  tueltentfrembetcr 
epriftliper  Slefctcu  eilten  Siiidfpritt  bebeutete  tueit  pinter  bab  pcHeitifpe 
Mosmosbilb. 

Slud)  auf  biotngijpem  ©cbict  ift  eb  rocfentlip  ber  Muntraft  gegen  bie 
früpmittelalterlid)  priftlipe  Uufultiir,  bie  beit  ©eit  beb  Slraberb  fteigeu 
lägt,  jo  toettig  er  int  ©ruubc  genommen  felbftfpaffenb  getoirft  pat.  ©opl 
beinape  taujeub  3abre  — bib  ins  14.  ^aprpunbert  nap  Gpt.  pitteiu  — 
perrfpte  in  ben  prijtlipeu  Spulen  alb  jootogifpeb  Mompcnbium  ber  foge- 
uanntc  „^JlppfiologuS,"  ein  toertlofeb  Diadttucrf,  bab  im  tuefentlipeu  bic 
Zoologie  nur  alb  eine  Grläutcruug  ber  „biblijpeu"  (b.  p.  ber  in  ber  SBibel 
jufäHig  enuäpnten)  Ziere  aufja&te.  Xie  Slrober  bagegen  tuarett  im  jcpnteu 
^aprpunbert  fiper  idtott  im  tBefiß  aiibrcipeuber  unb  mit  3ujäpcn  oer» 
fepener  Überfettungen  ber  üoologiipeu  Spriften  beb  SfriftotclcS.  Über 
Slriftoteleb  pinaubgelommeit  fittb  jic  nipt.  'JSliuiuS  blieb  ipnen  lunprjd)ciu(id) 
unbefanitt.  3Pre  SBeltfaprten  lieferten  iitanpc  neue  Slrt,  ooin  Xujuitg 
(Seefup)  beo  Stuten  'Dieereb  bib  jum  fliegeitbeit  jputtb  (fruptfreffenbe  Sieber* 
maub)  JJiibienS,  ja  oiellcipt  (bic  Xcututtgeu  finb  itetb  problematifp)  bem 
£rang»Utan  ber  Sunbaiufelit  unb  ben  '-Beuteltieren  oon  ber  Ören  je  ber 
auftralifpen  ©eit.  ©ic  bie  iHbnter  paben  aup  bie  Slrabcr  alb  praftifpe 
'-Botaniter  mitgefpafft  am  gruben  ©erlc,  bic  SHittelmeerlänber  mit  ber  Slora 
beb  Orients  jit  fpmiiden;  ber  Gpalif  Slbburrapmau  I.  pflanjte  bie  elfte  Xattel« 
palme  in  Spanien.  JJnt  ganzen  aber  blieb  bie  fieijtung  auf  biefeu  (Schieten 
immer  nop  gering,  tuenn  man  fic  nipt  an  3eitgenofjen,  fonbern  im  abfuluten 
©apbtum  mißt.  Xie  Stuube  ber  SBiologie  patte  nop  nipt  gcfplagcn.  Xic 
©unberfiiHe  beb  Organifpcit  ftanb  nod)  nipt  als  beperrfd)cnbeb  SBilb  neben 
ben  ©unbem  ber  Jpiinmclsioclt  ober  ber  pemifpcit  'fjpäuomeite.  3ebeS 
flare  ©pftem  feplte,  unb  bamit  jeber  Slitjap  (um  ©efep  itinerpalb  ber  Sonnen» 
tnaffe.  Xie  äugerlipften  Änpaffungcn  fielen  tuopl  immer  tuieber  inb 
Sluge:  beb  IBogelS  an  bie  ßuft,  ber  SJtecrtiere  aub  ©affer,  unb  nmriffeu 
eine  erfte,  grobe  OrbnungStafel.  Slber  bie  Speit  oor  anatomifper  3er- 
gticberung  ftedte  aup  bem  Sfr  aber  nop  unbejiegbnr  im  '-Blut  unb  läpnttf 
ben  Sortfpritt. 

«öljdjc,  IJiitiutdcliuiflc  fle'dmtiic  Dev  tfoitiv  I.  3 
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3hte  meltgcfd)id)tlid)c  fHoITe  al«  ein  rettettbe«,  ein  bcmahrenbe«  SBolf 
frönen  bie  Araber  bamit,  baß  fie  — in  äufjerftem  ©egenfafc  ju  bem  abge- 
fcßloffenen  Sulturgeij  ber  C£I)iitefen  — ihre  Gilbung  in  glüdlidpter  Seife 
meiterjugeben  miffcn  im  Soment,  bo  ihre  politifcfje  9J?a<ht  jerbricfjt  uitb 
bei  ben  djriftlidjcn  Stationen  eine  gcroiffe  $rifi«  $ur  geiftigen 
Grhcbung  ftattgefunben  hat.  Gin  Teil  ihrer  fiultur  roanbert  mit  ben 
Slreuzfahrern  ins  Slbcnblanb  jurüd.  3"  Italien  felbft  bahnt  fid)  um  bie 
,^eit  be«  großen  Staufer«  ffriebrid)  n.  eine  Skrmifchung  an,  bei  ber  bie 
heften  Teile  ber  aufgcflärtcn  djriftlidjcn  Seit  fdjon  oode«  Gntgegenfommen 
geigen.  Gnbtid)  in  Spanien  geht  bie  fpodjblüte  arabifcfier  Sehrfifce  — Bor 
adern  bie  SJtcbijin  blühte  hier  — oljnc  Siulturbanferott  glatt  über  in  bie  fid) 
bilbenbc  neue,  romanifdjc  herrfdjaft.  911«  1492  bie  lebte  ißefigung  ber 
Slrabcr  auf  fpanifchem  33obcu,  (öranabn,  fädt,  roartet  auf  biefen  5ad 
al«  ben  enblidjen  giinftigeu  Ältomcnt  jur  Inangriffnahme  feine«  großen 
iReifcprojeft«  — Ghriftoph  Go  tumbu«. 

So  nahe  berühren  fid)  Anfang  unb  Gnbe  ber  arabifchen  unb  ber 
Golumbifd)en  Gpodje  in  ber  Wcfd)id)tc  bc«  Äo«moäbilbe« ! 

3n  Sahrheit  hatte  bie  eigentliche  Überleitung  längft  ftattgefunben: 
Golumbu«’  'fkojcft  loar  at«  folcfje«  überhaupt  erft  möglich  in  einer  Seit 
bie  uoit  ber  djriftlid)cii  Stnbfartc  ober  bem  Seitberge  be«  SoSma«  fuh 
luiebcr  burdjgebiffen  bi«  jur  Sehre  be«  $toIcmäu«  Don  ber  Äugelgcftalt 
ber  Grbe,  — unb  biefe«  Turcfjbeißeu  mar  ein  birefte«  fßrobuft  eben  ber  18er« 
fcfjmeljung  mit  ber  arabifchen  Siffenfcfjaft. 

Serfcit  mir,  che  mir  in  biefe«  gemaltige  Golumbifche  3eitalter  eintreten, 
einen  flüchtigen  Sflirf  noch  einmal  auf  bie  oorfjcrgehenbc  Gittroicfelung 
be«  SJoömosbilbe«  in  ben  chriftlidjen,  oor  allem  ben  germanifd)en 
Säubern.  Ta«  3e*taltcr  be«  Golumbu«  unb  Äopernifu«  roächft,  ba« 
muß  fdjarf  betont  roerben,  roeber  fpontan  au«  fid)  felbft  fo  Ijed  h«au«, 
nodi  ftcht  e«  bloß  auf  bem  arabifch«gricd)ifd|cn  Grbe.  Gine  immerhin 
nidit  uubebeuteube  Seile  fain  and)  bireft  au«  bem  c^riftlicfjen  SKittclalter. 
Sir  haben  e«  oben  uerlaffen  oor  feinen  SRabf  arten,  feinem  geographifeßen 
iöanferott.  ?lher  biefe  finb  bod)  nur  Sluöbrud  ber  erften,  ber  ganj 
unfruchtbaren  .'p ä I f t c.  Tiefe  3*'t  'ft  aderbing«  für  ba«  So«mo«bilb  in 
einer  Seife  nichtig,  mie  e«  in  ber  &ultui-gcidnd)te  nidjt  mieber  oorfommt. 
Ter  ©ipfelpuuft  biefer  Slicfjtigfcit  jeigt  fid)  crfdjredenb  beutlich  in  einer 
Thatfadie,  bie,  feit  man  il)v  auf  bie  Spur  gefommeu,  ftet«  ba«  lebhaftefte 
^ntereffe  erregt  hat.  Um  bie  Senbe  ungefähr  gerabe  be«  ^«hrtaufcnb«,  — 
mährenb  bie  Ghriftenheit  fid)  in  Tobc«angft  oor  bem  prophezeiten 
Seituntergang  fafteit  unb  ber  beutfdjc  Staifcr  Otto  EU.  bei  ffadcl» 
glanj  bie  Seidie  be«  großen  Marl  in  ihrer  ©ruft  ju  Ülacßen  anftarrt,  ob 
fie  i'liitmort  miffe  auf  bie  gmcijel  einer  tief  zerrütteten,  Bon  ber  Statur 
abgelöften  3c't  — entbedcn  bie  'Jioriuan neu  über  3«lanb  unb  ©röntanb 
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weg  b a?  t ft I a u b oon  9?orbameri(a.  Sic  ein  fOtärchen  flingen  bie 
Strahlungen  oon  ihren  ftübrten.  Sin  grüne?  Ufer  tauef>t  auf,  wo  bie 
wilbe  antcrifanif(he  'Jicbe  mäd)ft,  — ba?  „gute  Seinlaub'  wirb  bie  frembe 
ffnfte  getauft,  Wämpfe  mit  ben  roitben  Siugeboteneu  finben  ftatt.  Unb  ber 
Vefmh  wirb  wieberholt.  ba?  2anb  roirb  bcfiebelt,  Skiffe  fegeln  herüber 
unb  hinüber.  9lber  fäh,  Wie  e?  gefommen,  eine  icßitlernbe  5ata  SRorgaua 
ber  Seltgeichithte.  jerrinnt  ba?  auch  wicber.  Sic  Kolonien  gehen  oerloren, 
politifche  Sonblmtgen  fdjieben  ade?  in  beit  fSintcrgrunb.  Ser  fünf  ber 
'Singe  aber  ift  — unb  fjier  liegt  ba?  Sntfctteibenbc  für  bie  9lrmut  ber 
3eit  — injmifcßcn  nicht  Gemeingut  ber  rfjriftlicfjen  Kultur  geworben.  Ditir 
ein  paar  norbiftfje  Shronifen  wißen  bartim,  unb  alsjbalb  mit  beut  9(bbrud) 
ber  Verbinbuugen  felbft  ift  alte?  berfdiotlen,  — Wie  au?gelöfcßt.  Golumbu? 
erfährt  nicht?  baoott,  al?  er  feine  fo  ganj  anber?artigeu  IjMäne  ju  einer 
Seftfahrt  «or  einer  Nt’arte  fchmiebet,  bie  fid)  auf  bie  oon  ben  Arabern  ge> 
retteten  antifen  Duellen  ftiipt.  So  Wäre,  ohne  Soluutbu?,  biefe  gait^e  erfte 
Sluifiitbung  Slmerifa?  für  bie  Srtoeiterung  be?  Mo?mo?bilbe?  thatfädßid)  io 
bclaitglo?  geblieben,  wie  etroa  bie  Sntbedung  9leu«3eelanb?  burch  bett 
poltjnefifcßen  Stamm  ber  'JJiaori  lauge  oor  ben  Dtciieu  Sa?ntau?  unb  Soof-J. 
bie  ju  ber  enropäifd)cu  Kulturroclt  bie  erfte  ftunbe  oon  ber  trugen. 
9lKe?  liegt  in  ber  einen  Sbntfnchc,  loa?  an  Mritif  ber  erfteu  Hälfte  be? 
TOittelnlter?  nötig  ift:  bie  Dlbenteuerluft  ftreitbarer,  fraftbegabter  Volt? 
ftämme  an  ben  Oirenjen  be?  chriftlichen  Vejirf?;  unb  ba?  Sarnieberlicgeu  jebe? 
roiffenfchaftlichen  Sinne?  an  ben  gelehrten  Seutren  eben  biefer  Shriftenheit. 

Ser  langfamc  Sntporgang  in  ben  fahren  jwifchen  lOOo 
unb  1492,  bem  .gahr  be?  Columba?,  barf  bagegen  nicht  unterfefjä^t 
werben.  91  u?  ihm  jef)rt  ber  hohe  ©lanj  ber  Solumbifch-Sopernifanifchen 
Jage.  9lit  bie  Stelle  ber  mehr  ober  miuber  raufluftigen,  nur  in  j weiter 
Sinie  oon  9RBnch?rcbe  beeinflußten  Dlormaitneufabrer  tritt  eiuerfeit?  in 
biefeit  fünf  ^ahrßunberten  ba?  langfame,  aber  ftätc  Vorbringen  chriftlicher 
$anbel?oerbinbungen  (befouber?  oon  Vcnebig  au?)  nad)  Slfien  bi? 
in  ba?  Gentrum  China?  hinein.  Sie  ©aßu  brechen  hier  bie  Steifen  DJinrco 
©olo’?,  beffen  begeisterte  Schilberuugen  ber  oftafiatifdjen  Wölb*  unb 
Scwiirjlanbe  ba?  große  flbeal  in  bie  Seelen  ber  Snropäer  fenfeu,  auf 
irgenb  eine  Seife  möglidßt  bireft  borthiu  ju  gelangen,  — ein  Qbeat  fcheinbar 
auf  enger  Wirtfdjaftlidjer  Vafi?,  ba?  bod)  jur  reichften  Srweiterung  and) 
be?  Seltbilbe?  führen  follte.  Stuf  ber  anberen  Seite  jerbirft  bie  enge 
SHrchcnwei?heit  in  fich-  Sie  antife  Sißenfdinft  bohrt  jich  jäh  oom 

DRittelmeer  au?  wieber  Stich  um  Stich  in  bie  ftarre,  faft  d)incfifd)e  9lb> 
fpcrrung?mauer  ber  djriftlidjcn  Sogmeu  ein.  Verfolgt  unb  oertepert.  al? 
leufelöwerf  unb  3aubcrfpnf,  halten  bie  Mnturmißcufchaften  ihren  Siujug. 
9(ber  bie  größten  ©eifter  gerabe,  911bertu?  SJiagitu?  unb  Diogcr  Sacou 
tbeibe  um  1250),  ergeben  fid)  biefer  „3aubcrei".  3hv  Vnbenlcn  al?  eruftcr 
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Äämpfer  um  beu  SSaubel  bc«  fioSmoSbilbeö  barf  nidjt  oergeffen  roerben. 
lie  fo  uicl  fpäterc  SeibenSgeidjithte  ©alilei’S  bat  bie  äugen  bet  SBelt  ftetö 
mehr  auf  fith  gezogen,  als  bie  beS  fRoger  ©acon  Bon  Djforb,  be$  fühnen 
5ranzisfnnermöucf)es,  bet  um  feines  ©inneö  für  ©eograpftie  uitb  ©ftftfif 
mitten  immer  toieber  oerfe|jevt  uub  in  beu  Werfer  gelDorfen  tourbe.  Unb 
bod)  toar  baS  ganze  3eitalter  ©alilei’S  unmöglich  oftne  biefe  bittere  ©or» 
arbeit.  ©alilei  ftetjt  fefjon  fjcll  im  ©tanz,  fein  Sdjicffal  ergreift  fo  hoppelt; 
SRoger  ©acott  leurfitet  nur  matt  attö  bem  fd)iunr jcit  £>intergruub;  aber  aud) 
feine  ääunben  finb  SSJunbeu  ber  SWenfchhett-*)  > 

©lieft  mau  auf  bas  ganze  cf) v i ft I i cf) e SKittelalter  jurüd,  fo  faun  man 
ihm  eins  nidjt  Berfagen.  SBaren  bie  Slrabcr  baS  Solf  ber  fRettung  beS 
im  Slltertum  bereits  ©eleifteten,  fo  fcfjuf  bie  frühe,  ganz  ruiffenfchaftslofe 
3eit  beS  chriftlidjen  9RittelaltcrS  in  geioiffem  ©intte  meuigftenS  einen  un« 
oerbraud)ten  Slderboben  für  eine  geit,  ba  bie  Söiffenfdjaft  toieberfefjrte. 
!£ie  lebten  Oahrljuubcrte  oor  ber  Sieuaiffance  haben  ctioaS  oou  einem  jwar 
auSgetvodncten,  aber  beim  geringften  ^Regenguß  nun  auch  boppelt  jeugungS= 
fähigen  (Srbreid).  2Sie  eS  jebem  im  Sehen  einmal  gel)t;  er  (äfft  eine  gbcc  ' 
im  ©eftiru  brach  liegen;  ltacf)  fahren  greift  er  fie  auf  unb  merft  auf 
einmal,  ba&  fie  ohne  fein  guthun  fid)  munberbar  in  ber  iRuhejeit  gefräftigt. 
förmlich  fdjon  geglicbert  hat,  — fo  gefcf)af»  es  mit  biefem  ttRittelatter. 
©iele  gahrhunberte  hatte  ©tolcmäus  mit  feinem  Sßeltfpftem  aus  feinem 
©efidjtsfreiS  fid)  entfernt  gehalten;  fegt  fehlte  er  roieber;  uub,  als  fei 
gerabe  burd)  bas  Siegenlaffen  alles  reifer  getoorben,  fo  fam  man  nach  biefer 
SSicberfehr  in  urrftättuismäftig  furjer  3eit  fo  tocit,  baft  auS  ©tolemäus 
S opernifuS  tourbe! 

Ginjelerfahrungen  hat  aud)  baS  ejflufiö  mönchifche  Srühmittclalter 
äioeifellos  in  SRafie  augehäuft.  TaS  fam  jc^t  unoermutet  alles  in  Sluft. 

SS  giebt  feine  ©teile,  loo  bas  fo  eöibent  wirb  wie  gerabe  bei  SfoperttifuS. 
®iau  erinnert  fich  ber  früher  ermähnten  feltfam*geiftreichen  Slrt,  loie 
©tolentäus  ober  feine  ©orbilber  bie  ©lanetenbemegung  fonftruiert  hatten: 
jeber  ©lauct  läuft  nicht  bireft  um  bie  erbe,  fonbern  er  befchreibt  gleichzeitig 
auf  ber  Hauptbahn  nod)  eine  SReilfe  Keiner  greife,  bie  ©picpflen.  ©eim 

*1  ütoger  Sacoit  (nidjt  ju  Bermcd)feln  mit  bem  fpätereu  3titgenoffen  Sftafe- 
fpcare'S,  Saco  Bon  ©crulam)  mar  mit  feiner  fdjarfeu  Slritif  ber  fircf)lichen  3**’ 
ftänbe  in  gemiffern  Sinne  ein  ©orgüuger  CutherS.  9htr  bah  bie  SRcformation, 
für  bie  er  eintrat  unb  um  bie  er  mehr  als  jehn  Osatjrc  tm  Sberfer  litt,  Biel  mehr 
eine  Bon  naturmtjfenfcbaftlidier  ‘5orf<ftung  becinflufttc  mar,  fid)  in  biefer  fpinficht 
aifo  grunbfät}lidj  oon  beu  fpäteren,  rein  firdjlidjen  ©erfudiett  CutherS  unterfchieb. 
Söiitgiicb  beö  SranjiöfancrorbcnS,  *tat  er  Crfotb  ais  Ccljrer  mit  fühnent 
©ahtlieitöbrang  gegen  ben  blinbett  Autoritätsglauben  auf  unb  hatte,  mit 
inintbolbtS  SSort,  .Bon  einem  ©apfte  ((Siemens  IV.)  gefeftütst  unb  begünftigt, 
non  jmei  nuberen  i'JiitolauS  III.  uub  IV.)  ber  OTagie  bcfdmlbigt  unb  ein» 
gefertert,  bie  mcdjfeliibcu  Sdjiifale  ber  graften  öeifter  aller  gelten“. 
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ejaften  ÄuSrecßnen  btefer  ©pictjfleu  fjotte  fid)  nun  immer  beutlicßer  CinS 
ergeben.  Sie  HUtte  Ipunfte  ber  ©pict)flen  bei  Hierfür  unb  ber  VenuS,  ber 
beiben  jWiicbeit  Sonne  unb  ©rbe  ftebenben  Planeten,  bewegten  fid)  auf 
bem  großen  greift  genau  fo  febnell  wie  bic  Sonne  felbft;  bie  Gpictjflen  ber 
übrigen  Planeten  aber  bewegten  fid)  fo,  baff  bie  Scßnelligfcit  ber  großen 
Preisbewegung  immer  geringer  würbe,  bie  Summe  ber  ^muptbewegung  unb 
ber  Gepict)Ielbemegnng  aber  ergab  ebenfalls  genau  bie  Scßnefligfeit  ber 
Sonnenbewegung.*)  3abrt»inbcrtc  fang  Wühlte  biefes  eigentiimliefie  3«¥<n 
oerßältniS  fitf)  in  bie  Pöpfe  ein.  Sicherlich  hämmerte  Bieten  ber  einfache 
Sdjluß:  bie  Sonne  ift  eben  baS  llentrum,  biefe  Planeten  fiub  jwifdjeit 
unS  unb  ber  Sonne,  jene  jenfeitS  ber  ©rbe,  — unb  bie  ©rbfngcl  felber 
ift  ein  bewegter  ißfanet.  ©S  beburfte  nur  eines  mutigen  PopfcS,  ber  biefe 
ltnenbfidje  Vereinfachung  ber  tRedpiung  gegenüber  ber  biblifdien  unb 
flaffifdjen  Autorität  oor^ufchfagcn  wagte.  PopentifuS  bewies  ben  ®tut. 
©alilci  hot  nachher  bafür  gelitten.  Om  3nnerften  oolljog  fid)  aber  nur 
ber  fgrojeß  wie  beim  (Junten,  ber  in  bie  fßuloertonue  fällt:  bie  Spannfraft 
beS  VuloerS  mußte  ba  fein;  biefe  Spannfraft  hatte  bas  Hlittelaltcr  angehäuft. 

Vci  ©olumbits  lagen  bic  Singe  ähnlich.  Sic  ©ewürj«  unb  ©olb- 
länber  waren  wichtiger  als  je  geworben.  Sie  Schiffahrt  war  erftarft. 
Ser  Pompaß  Ijalf  in  ber  einfamen  SBafferwüfte  bie  rechte  Vahu  finbeit . 
'Hit  ber  ©renje  gerabe  beS  Stlantifchcit  CjcanS,  in  Portugal  unb  Spanien, 
hatte  bic  Pultur  fid)  nachbrüdlich  feftgefe&t.  Sie  nächften  Jfniclgruppeu, 
bie  wie  Vffiltr  binanSragten,  Waren  fchon  oertraute«  SJanb:  Eolumbu* 
felbft  befaß  ein  ©ut  auf  Vorto  Santo  bei  SRabcira.  Saju  fameii  nun 
bie  Sagen  ber  alten  Bon  finnb  im  SBcftcn.  Unb  es  fam  bic  Ücbrc  oon 
ber  Pugclgcftalt.  Hlartin  Vchaim  fonftruierte  feinen  ©lobuS. 
So  lag  alles  jur  Spät  bereit  auch  hier. 

Sie  großen  teehnifchen  ©rßnbungen,  bie,  allerbingS  jcitlid)  etwa« 
fpäter,  bas  PoSmoSbilb  nadj  jwei  ganj  neuen  Seiten  inS  Ungeheure  er« 
weitem  foHten,  ohne  baß  ein  fftßner  abenteurerjug  wie  ber  beS  ©ofitmbuS 


*)  Sic  gaplcn,  welche  bie  alcjratibuuifcbcn  ©clebrten  für  bic  'Bewegung 
ber  Hlaucteu  auf  ihren  Qrpicyflcu  unb  ber  ©picptlcn  felbft  auf  bem  £auptfrcife 
(üergl.  ©.  87)  gefuubcn  hatten,  ergeben  fid)  anS  folgenber  Sabclle: 


iMotici 

9cii>cflmta  tm  tSpicnfcl 
in  ciiici«  log 

läQllcbc  Stavegunfl  bet  (Soicpfclfl 
auf  bctu  £au)>itrcife 

Butnine 

Sonnt.  . . 

. 0°  0'  o.o- 

0°59-  8.3- 

0°59'  8.3- 

Hierfür  . 

3 6 24.1 

0 59  8.3 

4 5 32.4 

Venu« 

0 36  59.4 

0 59  8.3 

1 36  7.7 

SWarS  . . 

0 27  41.7 

0 31  26.6 

0 59  8.3 

Jupiter  . . 

0 54  9.0 

0 4 59.3 

0 59  8.3 

Saturn  . . 

0 57  7.7 

0 2 0.6 

0 59  8.3 

(Wad)  SSilhelm  SW.  Wlcycr  in  ber  fjeitfebrift  _4>imntel  unb  (frbc*  Bb.  I S.  421. 
fjnr  bic  ganje  .SptcydcmXljcorie  Bergt,  and)  Hubolf  SEolf,  „©cfd)id)te  ber 
Pitroitomic',  Hlümfjeu  1877.) 


Digitized  by  Google 


118 


3?ou  Öen  älraberu  bis  auf  GoIumbuS. 


ba$n  nötig  mar:  gernrohr  unb  9JZ itvoffop,  fit  fat)en  itic^t  minbcr  auf 
eine  langt  ®cfdjicf)tc  jurüd.  28  a s (»alilei  erobern  fällte,  hatte  SHoger 
©acoit  fdjon  gealmt.  $cr  rein  praftifdjc  92ugett  Ijatte  in  ber  golge  jur 
Herstellung  ber  ©riHeugläfer  geführt.  3»  ber  ungeheuren  geiftigen  91uf* 
vilttelung  ber  3eit  nach  ffoluntbuS  unb  ÄopernifuS  fam  man  an  brei,  bier 
Stellen  juglcicf)  auf  beit  genialen  ©ebattfen,  ähnliche  ©läfcr  $u  jioeien 
hintercinanber  ju  fegen  — unb  bie  SBaffc  mar  ba,  bic  bas  Jgor  be? 
Himmels  juuädjft  fprengte  unb  in  ber  golge  bann  auch  bas  Kjov  ber 
t.-benbigen  SRätfclmelt  beS  Organiichcn  eröffnet  hat. 


Mngefcrtigt  unmittelbar  uoi  ber  elften  Qafjrt  beb  (Jolumbub.  2>cr  sRauni  \ivifdjcn  ^opau  (Cipango) 
unb  Spanien  eifdjcim  feljv  (lein  unb  ift  mit  Unfein  üOcvürücft 

Um  bie  SBcnbe  jur  SRenaiffance  lag  alles  bereit.  Sic  Shiltur,  fo 
lange  in  Ülraber  unb  CItjriftcn  getrennt,  hatte  fich  mieber  jufammcngefdjloffeu. 
Sa8  Altertum,  fo  lange  im  Schutt  begraben  unb  nur  bei  ©ölfern  frember 
Sprache  noch  Iebcnbig,  hatte  eine  neue  Stimme  befommen.  3m  (Ehriftcntum 
gägrtc  ein  3erfcgungSprojc&.  Sic  St  u n ft  begann  in  einer  SBeife  aufjit« 
blühen,  bah  fein  3mniel  blieb:  cS  bahnte  fich  ein  ähnlicher  Uftenühbeitstag 
an  mie  einft  im  Hellenentum,  mo  and)  ©hibiaS  neben  SlnajagoraS  unb  bidjt 
oor  Slriftoteleö  geftanben  hatte  unb  im  Samte  eines  grofccn  freien  StosmoS’ 
bilbes  bic  Säulen«  unb  Statuenpracht  ber  Sempcl  roeit  über  bic  engen 
ScligionSoorftclIuugeu  beS  ©olfcö  hinaus  förmlich  foSmijchcn  gbeen,  tiejinuer« 
lichftcit  SRhhthmus Offenbarungen  bcs  9)ieufd)cugciftcs,  cntgcgcngcroadjfcn  mar. 
28er  noch  heute  in  bie  lichtbnrchmogte  2Bölbuug  ber  ©ctcröfirchc  jtt  92om 
cmporblidt  ober  fidj  in  bic  trogige  SDJarmorgrö&c  beS  9)iofc  uou  SLRidjcl 
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Slngcto  Ocrienft,  brr  füf)lt  in  bicieit  nur  fd)cinbar  mg  firchlichru  J{mift= 
munbern  ber  Senaiffance  in  jeber  ilinit  bm  fosmifchrn  3ug,  bas  impulfioe 
2o$bred)en  einer  '-IBcltanichauung,  bic  jur  Satur  jurüdfehrtc  ltnb 
jählings  biete  Satur  in  neuen  2änbcrn,  neuen  «lernen,  neuen  ©rfe(jen  oor 
fid)  erweitert  iah- 

Slm  Sorabenb  eine«  folchen  ©nabentages  Ijatte  bie  enfcfjljcit  nod) 

me  geftanben fein  SBunber,  baß  bie  ©rregung  alle  Gebiete  ergriff 

unb  eine  Sülle  großer  3nbioibualitätcu  fait  gleichzeitig  aus  ber  Stoffe 
heraufgipfelte,  wie  fie  feine  zweite  ©poche  fetmt.  — ^nbioibualitäten  fo 
ftarfer,  eigenwilliger,  mitjmingenber  Sri,  baß  ber  geiamte  Sortidiritt  ber 
Solge  einjig  Don  ihrem  genialen  ©rfaffen  abjuhängen  fdjeint.  (fn  38at)rl)eit 
ift  in  i^nen  aber  nur  uetforpert,  maS  im  Öaitjen  in  ber  gliidlidjcn  Seife 
biefer  Stunbe  begrünbet  lag. 


pf  ©ruttbleguntj  bes  mobernen  Pdtbilbes 

in  ber  3rit  tton  ßojirrnikus  bis  auf  piuton. 


SBir  haben  bas  SBerbeu  bes  Mosmosbilbeö  fjeranf  oerfolgt  Bon  feinen 
finblichen  Anfängen,  ©ine  jitternbe,  Berfcbmimmcnbc  Solo  Slorgana  erfdiien 
es  juerft,  ein  ttaioeS  Spiegelbilb  unflarer  erfter  iöeobadjtungen,  boS  reg= 
fame,  aber  ungeregelte  ißhantafie  au  bie  blaue  tpimmelsbedc  gejaubert. 
SBir  hoben  bann  gefefjen,  wie  in  ber  iiodjbliite  beS  Griechentums  aus 
biefem  ^erfließenben  Sarbenfpiel  bie  erfte  Sifion  eines  gigantifdjen,  rhhthntifd) 
geregelten  Säulenbaues  firfj  gcftaltete,  in  bem  jebcs  ©lieb  feine  logifche 
Stelle  hatte  unb  baS  Gaitje  tragen  holf-  Slbet  eS  blieb  auch  jeßt  nod)  bei 
ber  Sifion.  Sicht  ber  Icmpel  ber  SaturerfcnntniS  felbft  ftanb  ba:  nur 
ein  Saaum  non  ihm,  ben  allerbingS  ein  gereifter  SSünftterfinn  fchon  faft 
jum  wirflichen  Slbbilb  beS  ©rfülltcn  im  größten  Umriß  auSgemalt.  Unb 
mir  fahen,  wie  felbft  biefe  SBifion,  als  fei  fie  noch  5U  gut,  ju  l)od)  für  bie 
SKenfdjheit,  Oerblaßte,  jerrann,  hinter  Sauchwolfcit  einer  buuflcn  ftampfeS* 
jeit  fich  oerbarg,  bis  fie  julcfct,  in  ben  büfterften  Xagcn  bcS  'JSittclalters, 
faft  nur  noch  wie  eine  blaffe  Sage  öerftungener  Sorjeit,  wie  ein  fdpoacfjeS 
beängftigenbes  3rrlid)tflämmchen  hinhufchtc  burd)  bic  fchwere  Sacht.  SBir 
fahen  3fiteu.  ba  cs  nicht  Sottbou,  fonbent  ntühfomc  Scttuttg  nur  ber 
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Sou  Sopcrnitu*  bi*  auf  Sfetoton. 


^bccn  erfter  Saumeifter  galt.  Um  bic  3B:ube,  bic  lutr  plefct  betrachtet 
loar  bann  biefer  Sann  cnblid)  toieber  gebrochen.  3)ie  gricchiiche  Säulen 
halle  begann  roieber  ju  leucf)ten  nnb  erfchieu  — in  ben  großen  Sagen 
ber  Stenaiffance  — Wie  ein  neuer,  befreicnber  §eilanb.  Slugenblid 
aber,  ba  ihr  Ölanj  ba*  Xuulel  ring*  su  burchftrablcn  anfing,  zeigte  fidj 
eine  feltfame  (Srfcheinung.  Saufteine  lagen  ring*  aufgefchichtet.  (Sine 
(Meneration  merffreubiger,  geftählter  Slrbeiter  ftanb  bereit,  foanb  auplegen, 
um  bie  Sifion  nunmehr  toirflid)  nmjufchaffen  in  einen  feiten,  unjerftörbaren 
Sau.  llnb  im  erftcn,  glücf  liehen  SNoinent.  ba  man  fich  im  Slnblicf  be* 

alten  Sichte*,  ba*  einer  »erlaufenen  Srrottc  gleich  ber  'Jtacht  entftieg. 
jähliug*  ber  neuen,  im  Scrborgcnen  angefammelten  Straft  bemüht  mürbe, 
marb  ber  (Mrunbftein  gelegt  jum  mähren  3citalter  ber  Statur» 
miffenfehaft,  beffen  Sflrger  mir  heute  noch  finb. 

(S*  ift  nicht  mohl  möglich,  $toifd)cn  (Malilei  etroa  unb  ber  fyorfctjuiig 
unferer  Sage  nod)  eine  irgenbroie  funbamcntale  Scheiberoanb  aufzurid)ten. 
Sie  »iel  Stampfe  unb  ^rrtiimer  auch  bazmifdjen  liegen  mögen:  bie  grofce 
Siuie  ift  üon  I)ier  ab  eine  einheitliche. 

Über  bie  (Mrunbfragen  ber  5orfd)ung*methobe  ift  fortan  fein 
3meifel  mehr. 

Xiefc  Sltethobe  aber  — mit  ihrer  abfoluten  2Bal)rheit*forberung , mit 
ihrer  Seidjrättfung  rein  auf  ba*  Sefannte,  Seobachtcte  unb  ihrem  laitgfameu, 
peinlich  genteffetten,  fchvittmeifen  Sorgehen  Pott  Seobaditung  ju  Seobachtung, 
mit  ihrer  ganz  beftimmten  Xheoric  bc*  ISjcperimeut*,  bie  febem  phantaftifchen 
Sorau*eilen  unb  flberfpringeu  bie  Ifjür  »ericbliejjt,  — biefe  Stethobe  ift 
eigentlich  felbft  nur  fßrobuft  unb  Söerfjeug  micber  einer  groben,  geflärten 
SScltaufchauung,  unb  biefe  ift  fortan  alfo  ebeufo  ftät  mic  bie  SJtethobe. 

3hv  SBefeij  liegt  barin,  baß  fie  nicht  »on  einem  angeblich  „geoffenbarten“ 
ober  einem  funftlcrifch  „erbnehten"  Söcltbilbe  au*get)t,  fonbern  fich  ba* 
SSeltbilb  uielmehr  erft  al*  ein  füuftige*,  al*  ein  er  ft  zu  erringenbe* 
3iel  fept.  So  immer  man  injroifd)eit,  »oit  (Malilei  bi*  auf  Karmin, 
Sauftein  für  Sauftein  gefammelt  tjat,  ba  mar  man  burchbrungen  »on 
ber  Hoffnung,  baß  au*  biefen  Steinen  fich  ein  roeite*  unb  befriebigenbe* 
Skltbilb  jnfammenfüge.  Unb  ba*  ift  ber  eigentlich  erhabene  3U8 
in  ber  ganzen  (Sntmicfcluug  »on  Segittn  biefer  (Spoche  ab:  — bie 
höhere  (Sinheit,  bie  hinter  ber  Stethobe  burdileuchtet.  SBill  man  not 
meubig  ba*  3&ort  „religiös-  hineinbringen,  fo  taun  man  aderbing*  unter 
biefem  lebten  (Mejicht*puuft  bie  ftitle  Arbeit  ber  Siaturforicher  feit  St'oper- 
uifu*  unb  (Malilei  jehr  moljl  auch  al*  ein  retigiöfe*  SSerf  bezeichnen,  ja 
uieUeid)t  al*  bie  benfbar  l> ö d) ft c 5orm  religiöjer  Sethätiguug, 
iujofern  ber  gorfdjer  ganz  genau  mei&,  baß  er  unb  vielleicht  ungezählte 
(Mencratiouen  nad)  ihm  nod)  ganz  felbftlo*,  nod)  ganz  — >m  hödjften  Sinne 
»oller  SEBeltcrtcuntni*  - - uubrlobut  unb  uubefriebigt  fdjnffen  unb  fich 
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bemühen  muffen,  — unb  bod)  troßbem  fchafft  uiib  fid)  eine  Jorberuug 
bet  Selbftoerleugnnng,  mit  fic  in  folget  Schwere  nur  buvd)  ein  ungemein 
ftarfe«  (üemutöelement  getragen  roerben  fann,  ba«  fid)  wo  1)1  fauirt  »on 
ben  tiefften  Ätimen  fonftiger  vcligiöier  ©egeijterung  roirb  unterf(t»eibeit 
taffen.  ß«  ift  ein  öcrhänguisooller,  roenn  and)  oft  unb  auf  mancherlei 
fjabneit  unb  Xcoiicn  pod)  gehaltener  Irrtum,  menn  man  bie  SRieienleiftung 
ber  92aturforfd)ung  rein  auf  materielle  Xriebfebern  im  groben  Sinne 
iurürffübren  möchte  im  Wegenfaß  etroa  ju  benen  ber  oerfchiebcnen  etttifc^en 
©emegungeit  in  ber  Söeltgeichichte  ober  ber  fünft  lenfcßcn  Xbätigfeit.  Xie 
Aufopferung  be«  roiffcnfchaftlich  gcfchulten  Seifettben  im  fieberfeßmangern 
Urmalb  ober  unter  ber  lebensjeinblidjen  »alte  be«  ^Jol«,  bie  ßutjagung 
be«  einfanten  SRecbnerS  uor  bem  Xeleffop  ober  ber  jitternben  Stagnetnabel 
ift  in  feiner  SKJeife  ohne  weiteres  erflärt  mit  bem  falten  Jpinwci«  auf  bie 
9tüßlid)feit  großer  Seifen  etwa  für  »oloitialjmccfe  ober  maguetifdjer  ®eob» 
achtungett  für  eine  oerbefferte  Seitung  Don  ftanbels»  unb  »riegöflotten. 
Ohne  ba«  WcmiitSelement  be«  ftillen  Streben«  unb  Arbeiten«  für  eine  neue, 
erhabene  unb  beftc  SBeltanfdjauuug,  bie  lebiglid)  burd)  Opfer  unb  Eingabe 
ju  erringen  ift.  mürbe  ber  5ortjd)ritt  gauj  gewiß  nicht  biejer  gemefen  fein. 
Der  inbirefte  3«fommenhang  ift  beSwegen  fclbftoerftäublich  nidjt  ju  leugnen, 
benn  bie  ßrgebniffe  ber  (forfeßung  ftehen  in  beftänbiger  2öechfelmirfung 
aueh  mit  bem  materiellen  Sortfcßritt.  Unb  ebcitio  wenig  ift  mit  bem 
SBörteßen  „religiöfe  Jpingnbe"  etwa  ein  mpftifeße«  ßlement  eingefcßmuggelt. 
Xer  Jorfcßer  hält  eben  feine  Akltaufcßauung  für  bie  cinjige  unb  hefte. 
Au«  biefem  Wejühl  erwäd)ft  feine  Eingabe,  — lebten  ßttbe«  unbejmeifelbar 
au«  einem  ü u ft  ge  fühl  galt}  uumpftifcher  Art,  ba«  für  ihn  alle  Unluft» 
ergebnijfe  ber  Xctailarbeit  innerlich  aufmiegt  unb  ihn  in  unb  troß  feiner 
ßntfagung  genau  fo  glücflitß  ftimmeit  fann,  wie  ben  am  »reu}  ocr» 
ichmachtenbcn  Stärttjrer  ber  erften  d>riftltc^eit  M irefje  fein  feljenfefte«  Ster« 
trauen  auf  eilt  begtürftcre«  ^»enfeite. 


Xie  Xhot  be«  ßolumbu«.  an  welche  bie  größte  SBcnbc  in  ber  Wefcßicßte 
be«  »osmoSbifbe«  fit h,  was  ein  feite«  Xntum  anbelangt,  immer  noeß  am 
heften  anfniipft,  ift  felbft  oiclleidtt  ba«  heruorragctibfte  SJeifpiel  für  bie 
SBcrbinbung  menfehlicher  Qntereffen  }ttgleicß,  wie  auch  für  bie  »larftetlung 
grabe  jener  SBeltaufeßaumigSfrage. 

t£ f) r i ft o p ti  Cf o tumbu«  war  fein  Sorfdjer  in  unfernt  Sinne.  Xic 
religiöfen  Anfcßauiingen,  in  benen  er  aufgemachfeu  mar  unb  in  benen  er 
jid)  fein  Sehen  lang  ohne  auffällige  Sfrupel  bewegt  hat,  mußten  }u  allem 
eher  geneigt  machen  al«  }tt  einer  ßrforfdjung  ber  'Jtatur  jttm  3mede  tieferer 
Aufitßliiffe  über  ben  '-Hau  ber  SBelt.  Al«  er  befcßloß  (unb  feinen  ®e)d)(uß 
mit  einer  incuj(ßlicß  gewiß  impouierenben  (Sharafterjabigfeit  bureßfeßte). 
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Pon  Spanien  und)  ©eften  ju  fegelit,  beljerrfchtc  if)n  burdjau«  brr  nadte 
©ebanfe  an  einen  fürjefteu  ©eg  nach  beu  ©olblänbern  im  Often  'llfienb. 
(5r  faf)  fici)  im  Iraum  als  ©ntbeder  biefes  ©egeb,  er  falj  fief)  belotjnt  an« 
ben  ©olbidiäpcn  jener  begliieften  Unfein  nnb  an«  bem  gonb  oon  Hochachtung, 
ben  ber  fpanifdjc  Staat  für  einen  foldjen  SBercidjerer  feiner  Sdjabfantmern 

nottpcnbig  hegen  mußte. 
©ol)l  ftüfcte  er  fid)  auf 
Sbatfadjc»  ber  ©iffen* 
fchaft.  $ie  Äugelgeftalt 
ber  Grbe  ftaitb  ihm 
fefl,  — lueunfthon  er 
mit  feinem  ©ernähr«» 
mann  Soätanelli  bie 
Strcde  jiuifdieit  ber 
fpanifchentpalbinfetunb 
bem  3'el  feiner  ©olb» 
fehnfucht  Oapan)  üiel 
ju  furj  bcred)iietc  uub 
feine  'llhuung  befaft,  bah 
ftatt  eine«  Ojean« 
bereu  jroei  uub  ftatt 
eine«  ununterbrochenen 
©afferbaitbe«  eine 
jioifdjenliegcnbe  ffeft» 
laubmaffe  ( Slmerifa ) f ür 
ben  ©eftfahrer  nad» 
'llfien  ju  itbertoinben 
waren.*)  916er  biefe 
©iffcnfdjnft  „um  ihrer 
felbft  millcit",  ba«  eble 
'-öebürfni«  nad)  ör» 
Weiterung  be«  ©eit« 
bilbe«  allein  hätten  ihn 
nid)t  über  bie  graue 


Cf/JUS,  TO  PH  OK  US  COL  llMß  US  LlGURTNDl 

■AB.  UM  PRIMUS  IN  VIKTOR  ANNO  I+Q2  . 


■Qpt  rare  vrituala  aeruAtot  jmetramt  adülgt. 
Tnmui  et AmrruamNrhJitauit  humum 


A/trerum  cen/ultus  et  ytfrNeltln  aufu . 
Chrl/iffitrut  tahjrentc  te/umiux  erat  . 


-tC 


Cliri(lu|)h  lulumbus. 

(Stadt  einem  Siidje  öco  Xe  Situ  Liuü  bem  la  ,'tniutimitH'i I I 


*)  £er  glorcntincr  älftumom  Xobcauclli  (1397—  1482),  einer  ber  be= 
beuteubfteu  Sorfdjct  feiner  3eit,  hatte  auf  ©unfd)  ber  portugicfifcf)eu  fRegicrtmg 
im  Jjahre  1474  ein  ©Machten  banibev  abgegeben,  wie  lang  loopl  bev  tocftlidjc 
Seeweg  nadt  ,Japan  fein  fönne.  Sdjou  bie  hcrDovragcitbitcti  autifeu  Quellen 
batten  biefe  Strerfc  jtuiftheu  Spanien  uub  Oftafieit  für  feljv  bicl  fürjer  ge» 
ltommcu,  alb  fic  ift.  23ei  lobcanrlli  umrbe  ber  SRaum  Doilcubb  fu  ucreugt,  baß 
Qapatt  etwa  auf  ben  Säugen  grab  bau  Sau  fyrancibcu  in  Qalifornieu 
geriet,  uub  in  beu  jwifdjculicgeubcu  Sltlautifrfjen  Ojean  fdjmuggeltc  bie  Äartc 
ftberbic«  ttodi  eine  ratielhnfte  flttiel  „9(ntiglia"  ein,  bie  thntfndjlid)  uidjt  eyiftievtc 


Digitized  by  Google 


Xa«  3iel  beo  ©oluntbu«. 


123 


Wafjerroüfte  ^iuübcvcictvicbeii : ba«  tSJolb  tocftc.  (iitt  3ll>all  wollte,  baß  bic 
füb«c,  im  Sinne  unterer  Hcnutniffe  t'ehr  oermeffene  Qnbieniahrt  that- 
iörfilidj  jur  ©ntbedung  flolbreic^er  i'änber  iührle.  ©olumbu*  jelbft 
fam  nie  jur  ©rfcnntniS,  baft  er  ein  anberc«  Üattb  gefunben,  öl«  er  gefacht:  — 
als  jein  thatenreicheS,  boch  audi  mit  ben  notinenbigen  ©uttäujchungeu  bc«  un- 
fruchtbaren Gttrgcijcö  nab  ber  ruhen  ©olbfreube  bi«  jur  Wcige  erfüllte«  üebeu 
ju  ©nbe  ging,  wähnte  er  nodj  immer,  in  feiner  beiten  Stunbe,  bn  ba«  Üid)t  ber 
elften  3nfel  (©uattahatti)  fterngleich  ihm  ans  bcr'Jiadjt  getandtt,  bic  Cftlanbe 
Aficn«  berührt  ju  hoben,  llnb  nicht  an  ihn.  fonbern  an  einen  frieblichen 
(Geographen  ber  3eit.  Amerigo  ®e«pttcci.  fuüpfte  ber  fünf  — ungerecht 
immerhin  — bcu  Warnen  bc«  neuen  ©rbtcil«,  al«  man  feine  wahre  Watur 
ju  erfennen  begann.  3"  ber  ganjeu  iotgenbeu  fpanifd>ett  ©roberuug«epod)c 
bleibt  bie  Qagb  nach  bem  ©ulbe  Seitftern  ber  eigentlichen  graften  Unter- 
nehmungen, bleibt  ber  Saft  unfere«  fiiftl  abioägenbeit  ©eugraphen  Weiche! 
ju  Siecht  beftetjen,  „baft  bie  örtliche  Verbreitung  ber  ebeln  SRetalte 
bie  Wefiebeluug  be«  jpanifdjen  Amcrifa  unb  ben  ©ang  ber  ©nt« 
beefungeu  beherrfdjt  höbe."  ©S  ift  allgemein  befannt,  mie  im  ©efolgc 
ioldjcr  Art  ooti  „©ntbeduugen"  bie  töefiebcluug  Amerila«  eine  erfchütternbe 
Xragöbic  mürbe,  nue  bic  einjigartigeit  autod)thoueu  ifulturftaaten  in  'ücerifo 
unb  Wern  im  Siaufe  roeniger  3>'brjehme  jermalmt  mürben  unb  mie  in  einem 

1111b  bereu  Wanten  man  fpäter  notbiirftig  in  bem  'Körte  „AntiHen"  oereroigt  hat. 
Xic  Satte  beb  XoScanclli  begleitete  ben  ©olumbu«  auf  feiner  gahrt  unb  beftärfte 
grabe  in  ihren  grrtümeru  feinen  ®iut.  ©trabo'S  Vermutung  über  unbefanntc 
Weltteile  auf  ber  anbcnt  Örbfeite  fannte  er  bagegen  nicht,  unb  ebenfo  wenig  in 
etwa«  bnbon  überliefert,  baft  ihm  Sttnbe  geworben  wäre  0011  ber  alten  not- 
mäunifdjeu  ©ntbedung  unb  Seftebelung  ber  Stifte  bon  Worbatttcrifa,  — aller- 
bing«  ein  um  fo  merfwürbigerer  3l'fall,  mer.n  man  bie  (ftarf  angejweifeltei 
Behauptung  aufrecht  erhalten  will,  er  felbft  fei  1477  auf  3«lanb  gewefen,  wo  mau 
ganj  fidjer  noch  bon  .Weinlaub'  wuftte.  Die  Sette  ber  fjufäDe  pflegt  eben  in  foldjcn 
3eiteu  ber  'Aufrüttelung  aller  Bcrhältutffe  negatio  tute  pofitib  eine  uncrfchöpflirfje  ju 
ietn,  weil  jebeb  flcinjtc  ©rcigut«  folgenfchwer  ohnegleichen  werben  fantt.  ,t>ätte 
©olumbu«  auf  feiner  erften  gaftrt  ttidft  am  7.  Cftobcr  1492  auf  fcljr  geringfügige 
Bcraitlaffuttg  hin  (ein  ging  Wapageiett,  ber  Caub  im  Sübmcjtctt  uermuten  lieft, 
ioll  ben  Sern  baju  gebitbet  haben)  feinen  Sur«  geänbert,  io  wären  feine  Schiffe, 
Pont  ©olfjtrom  erfaftt,  tiad)  fjlonba  ober  Pietleidit  weiter  nörbltch  bi«  nadi 
Birgi Uten  geführt  worben,  unb,  fall«  nicht.  Wie  Wcjdjct  meint,  boch  bic  ©olbgiev 
unaufhaltfam  mieber  ttad)  Wfittciamcrifa  juriidgetrieben  hätte,  wäre  fo  Worb- 
amerifa  jttnächft  bon  Spaniern  befeftt  worben,  ftatt  baft  fpäter  bie  gcrmanifche 
Waffe  hier  guft  faftte.  Wäre  aber  felbft  be«  Gotiimbu«  gaitje  glottc  bantal« 
ju  ©runbe  gegangen,  fo  mürbe  fchr  furje  3eit  fpäter,  atu  21.  April  1500,  uou 
bem  'JSortugiefeu  ©abral  Sübamcrila  .jwang« weife"  entbedt  worben  fein,  ber 
auf  ber  gabrt  uad)  bem  Hap  ber  guten  jpoffttung  unmerltith  in  ben  Äquatorial« 
itrom  geriet  unb  fid)  plöglich  im  Angeftdit  ber  Süfte  bon  Srafilieu  befanb.  Alle 
biefe  SliftPerftänbitiffe,  3nfäUe  unb  'DlBglid)(citen  bcmcifen  iitbcffett  nichts  gegen  ben 
Saft,  baft  bie  Xftat  be«  ©oiumbtiS,  tnfofern  fie  fich  auf  bic  Sugelgeftait^ber  ©rbe  unb 
bie  Harte  XoScanellt'«  ftütjte,  baö  witfiiehe  fSrobuft  mijfenfdjafttichen  XentenS  war. 
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124  Son  SopcriiifiiS  bi#  auf  Sftcioton. 

Olutbampfeiiben  ©emifd)  üoit  ©rauen  mib  barbarifdicr  fRomantif  uin  eine# 
Raufen#  ©oibee  loitlen  unfefjä^bare  §err!icf)fetten  für  beu  ilnlturforfdjev 
ju  ©nuibe  gingen.*) 


guurigo  Srspurei. 

ttincrigo  machte  Awijcben  1490  uub  1501  auf  pot  iugtcit|<bcn  Sdjiffcn  mehrere  Steifen  midi  Stib- 
mnerito  mit.  Seine  Scbilberungrn  rer  neuen  fiüfteu  fnnbe.i  weite  Verbreitung  uub  führten 
V>  bem  eigentümlichen  Verhängnis,  bn&  auf  gangbaren  Ravten  bad  gante  ncuentbetf:e  Vanb  im 
Weiten  all  Vinevici  ober  Wmerica  terra  (Canb  beo  ttttterigo)  be^ndmet  rouibe,  woraub  unfei 
Wort  Hmerifa  f«*  cutwidclt  bat.  <5o  i't  bei  Erbteil,  beffen  tfntbetfung  auf  einem  tartographi{<beii 
-JJiifjtici fiiiiibniö  bevubte,  bunt»  einen  |toeitcn  Irrtum  uiiwiifcubcv  Ravtcn&eicbuev  mit  einem  voll 
rammen  ftnnlofcn  Warnen  begliitft  worben.  VUernnber  oon  tpuntbolbt  bat  juerft  bte  Sfnfidit  mit 
Watbbrutf  oertreten,  bafj  tttnerigo  ielbfi  oäUig  uou  bem  Wer bucht  frei  au  i y reiben  fei,  alb  babc  er 
eigenmächtig  feinen  Warnen  au  bic  Stelle  beb  allein  beretbtigteit  beb  tfolumbuö  geubmuggelt. 
Vtmcvigo  glaubte  nach  (mtnbolbt  ebenjo  gut  wie  Uolumbub,  lebiglid)  bic  oftafiatiftbc  Rüfte 
in  bem  neuen  Pattbc  uov  f t di  au  feben. 

*)  35er  Sauber  ber  mejitomidjen  uub  pcriianifcficn  Siillur  ilrcftc  in  i l>r er 
llnabt)fliigigteii  nun  altiudilidjcn  t£inf( üffeii.  SIuö  imbctaiintcv  SJurjcl  luar  fit 
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Unb  bocf)  unb  trofc  allcbem  ()«t  «114  bicfer  (Älolbfafjrt  beß  (Jolumbiib 
bic  (Jittiuidctuitg  bcv  cd)t  niiffenidjaftlidjcii  ©cüaujdjaiiung  eine  folc^c 

ilvnft  gejogen,  bnjj  man  and)  in  if>r  mit  ber  ©ntbedung  Ülmerifii« 
eine  neue,  unb  jmat  bic  bcbcutfamfte  'Eeriobe  beginnen  bavf. 


brr  grulit  mmhnnildjt  finlmbtrllfin. 


ucrijältnißntäjsig  jäb  emporgrbtiii)t,  um  ein  noef)  biet  jiiticreß  Gnbe  511  fuiben. 
©ie  mit  jebet  Kultur,  fo  Hinten  ntid)  mit  biefer  oieluctjptedjcubc  Anfänge 
miffeitfdjaftlidict  Sietbiitiginig  ucrfufioit.  ^cr  und)  einer  'ßbotngtnpbie  nbgc6itbetc 
mejitnnifdjc  „Salcnberjtcin',  ein  rieftget  ®lod  nuö  'ßotpt)l)r,  bet  3«btbunbertc 
Inng  in  eine  ©citemonub  bet  Sfntfjebtnlc  Bon  töiejito  cingemauert  tunt,  mag 
nn  bic  felbflänbigcn  Seime  mittclnmetifnnifdjet  'ilftroiiomic  erinnern.  Urfprilnglid) 
ninfjrfdjeinlid)  eilte  foloffale  ©onnenufjr,  jeigt  er  in  ber  'Hütte  baß  ®ttb  ber 
©omte  felbft,  umgeben  Don  fettfnmen  ^eirficn , bic  (und)  aUcrbingß  be(trittener 
Scrimitmig)  ntte  rciigiöfen  Rejltnflc  beo  Sl.tfcfenbolfcß  aiibeutcn. 
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Sott  StoPernifuS  öib  auf  'Jicmtoti. 


£>ie  Söfnng  beb  SHcitfclb  liegt  in  bev  ungeheuren,  für  bie  SJlenfchheit 
ganz  einzigen  5üHc  ber  neuen  naturmiffenfdjaftlichcn  '-he  ob  ad)  tun  gen, 
bie  jene  gahvt  crfcf)loft. 

„9?id)t  eine  ©rbhalftc“  fagt  Ipumbolbt,  „fonbern  faft  */»  ber  ©vbfugcl 
luaren  bamalb  noch  eine  1,cl,e  ul'b  unerforschte  Sklt:  uugefehen  loie  bie 
eine  abgemanbte  9Ronbf)älfte,  tuclrfje  nad)  ben  maltenben  ©raoitationb* 
gelegen  beut  Slid  ber  (Srbbetooljncr  für  immer  entzogen  bleibt."  9hm 
ftieg  Jufel  um  Qnffet  aus»  bem  9Reer,  jule^t  bie  gigantifdjen  Kontinente 
felbft,  burd)  fdjmale  Sanbbriide  nur  Derfnüpft,  mit  fd)iiecbcbedten  ?llpen* 
fetten,  mit  Strömen,  roaff erreichet  alb  ber  9iil,  mit  boniteruben  8ul* 
fanen,  mit  einer  märebenbaft  neuen  Xier*  uiib  Ißflanjciimelt.  ®on  biefei 
Sielt  I) a 1 1 c bie  ®ibel  ttidjtb  berichtet.  Xab  gefeierte  flaffifche 
Altertum  hatte  fie  faunt  geahnt,  ©leid)  bie  erfte  gaf)rt  mieb  9Bunbet 
über  SBunbcr.  l£in  neuer  Sternenhimmel  tfjat  fich  auf,  mit  bem  ftrahleuben 
Kreuz,  mit  ben  grofjen  Sfebclfledcn  beb  Siibpolb.  9Jlit  jmeifelnber  Scheu 
gemährte  ©oluinbub  am  13.  September  1192  (alfo  auf  ber  erften  ga()rt)  jiim 
crftenmal,  wie  bie  horizontale  Slblenfuug  ber  SlJagnetuabct  (Xcflination) 
au  beftimmter  Stelle  mitten  im  Stlantifdjen  SUlcer  aub  einer  nad;  9lorbofteu 
geridjteten  fid)  in  eine  uorbroeftlichc  ocrrcanbelte,  — roicbcr  einer  ber  groficu 
©ebenftnomente  in  ber  ©efd)id)te  beb  ÜRagnetibmub  unb  mit  biefer  in  ber 
(rtttwidelung  beb  mähren  ©rbbilbeb  im  Dieiifdjeiigeift.  Slenigc  Jahrzehnte 
ipäter  — unb  bie  ©jpebitioit  beb  gernaö  be  Ufagalhaeb  (9Jtagelban) 
leiftete  ber  immer  erftaunter  ben  fernen  ffllcirdjeutbatcn  lanfeheuben  Sielt 
bab  Kunftftüd,  ben  rnitben  ©rbball  ganz  Ju  umfegeln. 

Kein  Sluiiber,  baß  — menn  auch  Weniger  braufjen  im  Slirbel  ber 
ISiitbedungeii  felbft,  fo  bodi  baheim  in  ber  ftillcn  ©clehrteuftnbc  — bie 
Eilige  inb  Treiben  gerieten,  fpier  fragte  man  nidjt  nach  ben  ©olbfonnen 
unb  ©bclfteinfcttcii  beb  eroberten  Sftejifo:  hier  ermogen  fcfiarfe  Köpfe,  mab 
fid)  aub  alle  bem  heraubbcftiOierc  für  einen  ©anbei  ber  Slcltaiifd)nuuiig. 
Xic  9fibel  unb  iptotcmäub,  bie  beiben  Sehriitcifter  aub  bem  graueften  unb 
aub  bem  hellen  ?lltertum;  faufen  beibe  zugleid)  im  Slert.  X>cr  3Rut  aber 
muchb  zu  einer  fummarifchen  ©rncuerimg  aller  Spefulationen  über  bab 
SJeltbilb,  — ein  glüdlicher  Kehcrgeift  regte  fid). 

Jit  Verbitterung  unb  oielfacf)  fetbftoerfchulbetem  Unfrieben  erlofcf)  eben 
bie  ftürmifd)c  fiebcnbflamme  beb  fühnen  Gntbcdcrb  oon  Smerifa  (1506). 
alb  ju  Krafau  ber  nadjmalige  Xoitthcrr  oon  graueiiburg,  9lifolaub 
Zfopernif  ober  Köppcrnigf  (latinifiert  fiopernifub,  geb.  19.  gebruar  1473 
in  Xhorn,  geft.  24.  9Rai  1543  in  grauenburg),  fein  grofjcb  28crf  „De 
revolutionibus  orbium  coelestium“  („Von  beit  Vetuegungcu  ber  fpintntclb 
förper")  ju  fchreiben  begann.  So  ftürniifd),  fo  im  mähren  Sinne  „re- 
oolutionär",  mic  feine  öehre  oon  ber  Vemegung  ber  ©rbe  mar,  fo  frieblid) 
fteht  bie  ©cftalt  beb  'Dfaimeb  inmitten  aller  2Birrcu  ber  Jeit-  Slcihrenb  bie 
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Seit  erbitterte  unter  Peru  fpofaunettruf  bet  Jhcfcn  9Jiarttn  Suther«  Wiber 
ba«  ‘ßapfttum,  rutjte  bic  gewaltigfte  Ifiejc  ber  ganzen  (Reformation«epoche  — 
fie,  bic  nid)t  bfofi  (Rom,  fonbern  bie  SBeltanfehauung  oon  ^aljrtaufenben  au« 
brn  Singeln  jn  heben  beftimmt  luar  — breiunbreiftig  (fahre  unüeröftentlicfjt 
in  ben  papieren  be«  befdjeibeneu  Slftronomen,  bettt  jeber  weltliche  (Ruhne 
gleichgiltig  mar.  (Sr  ftarb,  al«  ba«  Seit  feine«  lieben«  eben  gebrwft  würbe. 


f* 


VtJ-*-0**  fr  4 

r~  rtm-mf:  -r^ST  f+  *lAr+l,rrt+  ji * *+ 

trnw.tff' aJ  —ri~r*  JmTy^rr  U<mr  m)rr  m>  +rJJCAt  rti  im 
> *t, »LmJmhmär  ^ 


'.Nidjt  Feigheit  hatte  ihn  fo  »<>,, ve.fU.;j. 

lange  jurüdgehaltcn.  (fmmer 

auf«  neue  hatte  er  baran  ge*  Zf! ' * r}7  rÜ'^' »j  -l- 

feilt,  bi«  ber  Job  ihm  bie  geber 

hemmte,  - ein  -Wann  be«  ' 

höchften  Seifte«“,  fagt  ffepler 

nnb  fügt  bei  „unb  ma«  noch 

befonber«  ruhme«ioert,  ein  __  ■ P~~  . 

„d,r 

®«  thut  ber  genialen  Öeiftung  7fc 

be«  ©ntbeder«  feinen  (fintvag, 

baß  ihm  Pereinjelte  Äu&erungen  ■ /T” 

be«  flafiifchen  Stltertum«  über  — **  / 
bie  SJiöglichfeit  einer  (Bewegung 

berSrbe  befannt  unb  oertraut  ~r~j£ 

waren.  9?icf)t  auf  eine  — fei  -7 ^r_^-7r' 

e«  auch  felbftänbige  — Sieber* 
hotung  be«  alten  geiftoollcn 

apercu«  Don  ber  „Möglich*  n^JL 

feit-  fam  e«  an.  fonbern  ^^ZXfuTt 
auf  einen  ejaften  S8crfucf),  bie  -V"  br*  ••  ~J~r  - 

oorhanbeneit  reichen  SBeobad)*  *JL"rr  u4'  '/  r~P  * 
tungen  (amtlich  in  ba«  ^efio»  «janbfdjrift  «es  fioprrntluio. 

ix;«  % rr«,.  (<£in  2tü<f  aud  ber  im  Xrucf  1543  oon  beut  $>erau8i 

ccntrtfdje  (bic  ^Oltlie  alö  den*  flCt,er  fovtgclnffcnen  Ginlcitung  *u  bem  »utbe: 

trum  fcfccnbe)  3l))teni  (Ücfeilfo*  »l>«  revolutionibus."  9fo$  tfcopolb  'ptotoe'S 
. i ^ $Hogrnpt)ie  brö  ftopentitud ) 

unb  jtüangloS  cmjuorbncn. 

Selche  Schwierigfeiten  hier  ju  überwinben  waren,  jeigen  faft  mehr  nod)  al« 
bie  mirftichen  jfortfdjritte  bei  Sfopernifu«  feine  (frrtümer.  (Sine  breifache 
(Bewegung  ber  §immel«fBrper  lehrte  junädjft  fein  grofjc«  (Buch-  1.  ©ine 


«V  i**  ••  Ttnn*  V **»4-  Ji-uit*  ■ 


JU  ÄU  byfit 

«•«iw  Xv  aJ  l— p> 

nr  ^mTt Ver*  —tJüm/r  » »w.y.  -f >«w»  ft**w*A 


r~*pr*4~,+t  .-.-MW»»- 

fj*™'  ■■  ■ ir  »*- pL*w  ^ m hgr 

#■  •» mpmTtjpfSHmto»  T**V  ^frfr*** ' Vi^** 

fjnnbfdjrift  bts  fiopernthus. 

(Gm  3 tücf  and  brr  im  Xruct  1543  oott  beut  ^>erau8> 
gtbev  fovtge Inffctten  (Sinlcitung  ju  bem  Sucbe: 
„Dw  revoiutionibus."  Stad)  Peopolb  'pvotoe'» 
^iogrnpbie  bei  ÄopemifuS .) 


jährliche  (Bewegung  ber  Grbc  um  bie  Sonne  Don  Seft  uad)  Dft.  2.  ©ine 
entfpredienbc  (Bewegung  fämtlirfier  (fMancten  um  bie  Sonne.  3.  ©ine  tag* 
liehe  (Bewegung  ber  ©rbc  um  ihre  Stjrc  uon  ffieft  nach  Oft-  Jiefe  brei 
SBcmegungcn  entipradien  ber  Sirflicljfeit.  Sie  fänberteu  ba«  Stjftem  Don 
ber  SReljrjahl  jener  derwicfelten  $Iaueten*Gpict)flen  be«  Ißtolemäu«  unb  fie 
machten  alle  Spefulationen  über  einen  erträumten  llmfdjwung  be«  gijrftern* 
himniel«  farnt  Sonne  unb  '-Planeten  in  je  Dierunbäwnnjig  Stunben  doH* 
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2*oti  ttopcruifuS  bis  auf  Rcmtou. 


NICOLAI  ca 

PER.  NI  CI  tOHINEN  SIS 


V — t 7 


Rudiolt  Icflo», 


< oemum  m 
.Niotv»  ildli) 


■ IdLirufn . am  huiwn. 


fommen  überfliiffig.  Slber  ltocfj  ahnte  ÄoperuituS  nidits  oou  bcr  Gnipfcn* 
ivorm  ber  ©lauctcnbahncn.  Hub  ber  SBcrfud),  alles  auf  oolitommeue 
Streife  jurürfjufüfjrcu,  bräugte  ilju  im  einzelnen  — teilmcifc  toenigftenS 
— iu  baS  SSirrfal  ber  $litfd)auuugcu  bcr  ipippardj  unb  ©tolemäuS  jurücf. 
Xie  Gpict)flcn  tonnte  auef)  er  nod)  nicht  gauj  miffeit.  Gbenfo  unfähig,  beu 
©ebanfen  einer  oöllig  frei  bahinfdjtoebcuben  Äuget  ju  fafjcn,  hielt  er  feft 
au  ber  öom  Rittertum  iibcrtommrncn  Setjre  oou  feften  Streifen  ober  Sphären, 
auf  benett  bic  £>immelstörpcr  fid)  betoegteu.  „Söic  fefjr  ÄopentifuS"  fagt 
JR.  USithetm  2Ret)er  „itod)  in  biefer  uralten  Slufidjt  oou  utnfdjioingenben 

Streifen  ober  Sphären  befangen  toar.  geht 
aus  ber  Sdjioierigfcit  beroor,  loetdjc  ihm  bie 
fid)  im  fRaitme  immer  gleich  bteibeube  Sage 
ber  Grbaje  oerurfad)te.  Solange  bie  Grrbe 
noch  im  Gentrum  bes  SMtallS  fefttag,  tonnte 
felbft  toeuu  mau  fid)  biefeibe  um  eine  Stjrc 
gebreht  Pachte,  bic  feftc  Sage  biefer  2tre  iu 
©e.jug  auf  bic  Qijfterne  burdjaus  nicht  auf« 
falten.  'Hubers  tuurbe  cS  aber,  fobatb  man  bie 
Gebe  im  Streife  um  bie  Sonne  führte.  '.Rehmen 
io  r j.  $5.  für  bic  Gibbaljit  ciitma.  jur  näheren 
tfnfdjauung  ein  SBageurab  unb  befeftigen 
baranf  einen  Keinen  GrbglobuS  berart  mit 
Jpilfe  feiner  ?lje,  bajj  biefc  Icptere  gegen  bie 
Gbeue  bestRabeS  eine  geioiffe  beliebige  'Rcigung 
Ijat,  ctioa  fo,  bajj  fid)  bcr  (hlobuS  etioas  nad) 
innen  jum  Gentrum  beS  fRabcs  hinneigt.  Saffeu 
loir  nun  bas  iRab  mit  bein  befeftigteu  GHobuS 
ein;  halbe  Uinbreljung  machen,  fo  toirb  ber 
Gflobiis  immer  noch  noch  innen  gegen  bas 
Gentrum  geneigt  fein.  So  hätte  eS  fid)  mit  ber 
Grbe  nad)  bcr  9tnfid)t  bes  StopernifuS  oerhalten  muffen,  bamit  bie  Gr« 
feheinung  ohne  befonbrre  Grflärungsurfathe  begreiflich  fein  fr  fite.  Qu 
2S}ahrhcit  jeigt  aber  bas  Spiel  bes  QabreSsciten«2Sechfels  auf  baS  ungucifel« 
bafteftc,  bafi  es  fid)  ganj  aubers  oerhält.  SBenn  nämlich  in  einer  beftimmten 
Sage  bic  'Jteigung  bes  oberen  Gubes  ber  Grbaje  in  uuferem  ©eifpiel  nach 
innen  ftattfinbet,  fo  ntuh  fit-  «m  ben  loirtlichen  ©erljältniffen  ;u  entfprechen, 
nach  einer  halben  Umbrebung  nach  aujjcit  geneigt  fein,  b.  h-  «hw  üage  muh 
fid)  ftets  parallel  bleiben.  Qu  nuferem  befdjriebcucn  9RcdjnniSmuS  Ißiinlcu 
loir  bas  nur  erjeugen,  toenn  mir  bie  Grbaje  an  bciti  SSagcitrabe  nur 
injoroeit  befeftigen  mürben,  bah  fle  jmar  ben  GJlobus  fefthatten,  fid)  felbft 
aber  frei  bemegen  faitu.  Xauit  mühten  mir  noch  eine  gd)eimuiSooHe  Straft 
cinführen,  mclche  bie  Slje  in  ber  eiuntal  eingenommenen  ÜKichtung  unnb« 


«ircaniibiMobloujitonihw»  icftnuio«  Sc 
in«  ifilopntc  «denn  jbJihui  Sjpo-.h*IW»u»  im» 
ru«o«.H»b*t  Clün  T«bul«»  . «pedu. (nain  tu 
qwibu«  «oldem  ul  quoduu  rimpu»  qmm  tauUi 
dm  nkuitre  poenu  l(uai  iw,l<{(,biMii, 


Sjcif  Wm  »An  •*%, 


N’onmbog»  «pud  lcdi  Pmriuf». 

Amw  m.  fr  li»>. 

iitflblfllt  aus  brr  rrflrn  flusgnbr 
bfs  6ud)fs  „De  revolutionibus“ 
brs  fioprrnikus. 

ti'botüjjmpbtfrt}  itcubrtcltübct  und»  bem 
mit  bcv  .Qal.  Slatm'üttc  411  Berlin 
attfbctunlnicu  liicinvlm.  i 
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gängig  bom  SRabe  fcftljält."  — SopernifuS  tour  in  ber  Ibat  ber  Sßeinung, 
baß  eine  befonbere  SlEenbemegung  biefer  ?lrt  als  Dierte  Klaff e Don 
©eroegungen  ber  .§immel$förper  ben  ^Rechnungen  einjufiigen  fei  — ein 
fdjtoercr  Irrtum,  gegen  ben  fiel)  bereit*  ©alilei  oernuifjrte  mtb  ber  fief)  un* 
beute  nur  mehr  mit  einer  nicht  ganz  leichten  Webanfenanjpannung  flarlegen 
läfet.  Tie  ©emeife,  bie  S?opernifit4  im  einzelnen  für  fein  Srjftein  Dor= 
jutrageit  muffte,  mären  — oou  unfern«  Staubpunft  gefebeu  — im  roefent» 
lieben  überhaupt  nur  ÜBabrfcbeinlicbfeitdgrünbe.  Seine  Überzeugung  Don 
ber  Sßabrbeit  be»  (banjeit  blieb  troijbem  eine  felfenfefte,  uitb  erft  eine 
anonßine,  oon  frember  .fianb  eingefcbmnggelte  ©orrebc  ju  bem  gebrueften 
©itcbe,  an  ber  ber  fterbenbe 
3Jieifter  felbft  feinen  Teil  mehr 
bat,  oerftedte  mit  SRüdfidit 
auf  bie  Kirche  ba*  ©efäbrlicbe 
ber  mutoollen  ©eiftcStbat 
hinter  ber  SuSflucht,  baß  es* 
ficb  bloß  um  eine  mehr  fpieteube, 
al*  beroeisfraftige  £>t)potl;efc 
baubte.  *) 

9tafd),  ruic  biefe  3cit  lebte, 
füllte  ei  nicht  lange  bauern, 
unb  bie  SSabrfcbciulicbfeit 
hatte  ficb  unter  bem  Stnbrang 
jmingenber  ©emeife  thatfäd)- 
licb  in  ba-3  Dertuanbelt,  ma3 
ftopcrnifud  febon  propljetiftb 
in  ihr  gefefien.  Tenn  etn jig= 
artig,  mie  ihre  Seifhtng,  toar 
ba*  meltgefcbicbtlicbe  Schief fat  bec  fopernifanifeben  ^been. 

(Sin  febtoer  üerftanblitbc*  ©elcbrtenroerf,  ber  9?  ach  (aß  eine®  loten  jubem, 
ben  frembe  §anb  ziemlich  forglo*  tocitergab,  unb  b'nau*geroorfen  in  bie 
Sklt  faft  im  SOtomeut  grabe,  ba  ©apfttum  unb  (Reformation  aufeinauber* 
prallten  unb  jmifeben  ber  ©ibel  unb  ben  ©cblüffeltt  ©etri  toeniger  al*  je 
SRaum  $u  bleiben  fcfjiett  für  ein  Trittes!  felbftänbiger  SBiffenfcbaft,  — hätte 
bem  ©liebe  oon  ben  „Sciocgungen"  mobl  ba*  2o*  befebiebett  toerben 
föttnen  ber  naturmiffenfdjnftlicben  ^been  bc*  gcmnltigcu  ©ieifterS  Seonarbo 
ba  ©inci  (1452—1519),  bie,  in  tpaubfebriften  begraben,  ohne  jebeu  ©influf) 

*)  SaS  Such  lourbc  1543,  im  Tobe*ja(jre  bcö  ©erfaffer*,  in  'Nürnberg 
gebrueft.  SlopetnifuS  hatte  cö  bloß  „De  revolutionibus“  betitelt.  Ter  .per» 
auägeber,  ber  lutherifd)c  ©rebiger  Oftanber,  fügte  bnö  „orbium  coolestium“ 
bem  Titel  bei,  ließ  Sfoperuifub'  cdjtc  ©orrebe  fort  uitb  fepte  eine  eigene,  fclir 
Zahme  millfüriid)  an  ihre  Stelle. 

a c l i cti  r , (iimulddungrgcitljiditc  6cv  Statue  L 9 


C£iit  Irrtum  brs  fioprrnikus. 

(Stergl.  Xeft  S.  128.) 


Digitized  by  Google 


130 


33ott  Sloperiüfub  btb  auf  Oieiutoii. 


geblieben  roarcu  auf  bie  'Jlaturauffaffuitg  bei  geit.T  Tab  ©ud)  ielbit  hatte 
uod)  unbefangen  eine  SSibmutig  an  ben  ©apft  ißaul  ben  Tritten  enthalten. 
Stbev  baß  ein  Stieben  an  biefer  Stelle  nicht  jn  enaartett  ftanb,  lag  auf  ber 
£>attb.  Sornieü  für  fefcerifd)  erflävt  imirbe  bie  Sichre  1616  (bei  ©clegeit» 
beit  beb  noch  ju  ertBähitenbcii  Streitet  mit  ©alilcii,  — ein  ©erbot,  bab 
erft  1821  »an  feiten  bei  päpftlidjen  Stutjleb  aufgehoben  morbett  ift!  Sknig 
über  fünfzig  Sabre  nadi  Veröffentlichung  bei  fopernifaniidjen  .'oaiiptroerfb, 
am  17.  Jebruar  1600,  fd)lugen  auf  bem  Sampo  bi  Store  jn  Wom  bie  Slammcn 
bei  Scheiterbaufenb  über  bem  geiftuollen  jßfjitotopbeit  ©iorbano  Sruno 
jutammen,  ju  beffeit  tobmiirbigen  Sünbctt  aud)  bie  gebürt  batte,  baß  er  — 
für  Slopernilui  cingetretcn  roar.  Sin  idjbnei  Tcnfmat  jiert  beute  bie 
aHerbingi  benfmürbige  Stelle!  SRartin  S!ntt)cr  auf  ber  anbern  Seite  faßte 
(obraobl  3Reland)tbon  ein  roarmci  Satereffe  luenigfteni  für  bie  'fkrioit  bei 
ftopernifub  bciuieien)  jein  Urteil  in  bie  braftifdien  2S>orte  jufammen:  „Ter 
9iarr  will  bie  ganje  Sinn  ft  Astronom»  nmfehren,  aber  bie  heilige  Sdjrift 
fagt  aui,  bafj  ^ofuab  bie  Sonne  ftitl  ftetjen  hieß  uub  nicht  bie  ISrbc"  unb 
bie  reformierte  Mird)c  tuanbte  ficb  ju  trübe  bei  16.  Salnbunberti  mit  aller 
Schärfe  gegen  ftopernifui. 

2lber  felbft  aui  ben  M reifen  fompetenter  ÜBiffenfchaft  beraui  regte  fid) 
eine  getoidjtige  Öcgeuftrßmung,  bie  bem  jungen  @eifte-jid)ößting  batte  ocr« 
bcrblid)  merbeit  fömten.  S1"  lebten  Viertel  uon  1500  häufte  auf  einfamer 
Snfel  im  Sunb,  Jp»ecu„  jioijdjeu  Seelaitb  unb  Schonen,  umgeben  uub 
geftüßt  non  einem  Stabe  trefflicher  OlehiUen . ein  gewaltiger  SDlattn:  ber 

*)  Seonarbo,  ber  Sltcifler  bei  „Jtbcnbmabli",  iit  aui  pbpiitatiidjem  uub 
geologifdicm  Ißebiet  t liier  beionberi  in  fdjarftr  tfrfaffung  ber  früheren  ©er* 
änbctungrn  ber  lirbobcrflädie  uub  erfter  Slenmnti  uom  'iöefctt  oerfteinerter 
Tier-  uub  iPflanjcntcite)  eine  phänomenale  (rvid)citmtig , bie  Sahrhunberten 
Povauieitte.  Vlber  er  ivirftc,  tute  {utmboiot  fagt,  „bei  feinem  Heben  burdi  bte 
großen  Serie  ber  tbialcret,  tuelcfie  er  fcfiui,  unb  burdi  feine  begeifterte  Siebe: 
nitftt  burdi  Schriften.  ‘Sä reit  bie  plmüfdjcn  Sliiiirtueu  bei  Hrotiarbo  ba  Vinci 
nicht  in  feinen  Dtamiffripteu  ocvgrabcii  geblieben,  fo  würbe  bai  Selb  ber 
Seobachtung,  loetdiei  bie  neue  ‘Seit  barbot,  fdjoti  uor  ber  großen  Ifpodjc  Bon 
ötatilei,  ißaicai  unb  .{uiBgetti  tn  Bielen  Teilen  luiffenfchaftlich  bearbeitet  toorben 
fein.  Söic  Sraticii  ©acon  unb  ein  Bollei  Sabrlnittbcn  Bor  biefem,  hielt  er  bie 
Slnbultion  für  bie  einzige  iidicrc  ülicthobc  iit  ber  SRatunoiffenfchaft.' 
(Stoimoi  II  324.1  fragt  man  butju,  baß  and)  auf  ffmftlerifdjem  Oiebiet  bie 
Scbcnbarbeit  Ceonarboo  in  einer  uugeiuülmtidicu  gniatlifügung  jutn  größern 
Teil  Bentichtct  trorbeit  iit  (feilt  iRicienmobell  ber  Slriterjtotiie  Srnnceico  ©forja'i 
jerftörteit  1409  fraiijöfifdjc  Strmbruitidiittjen:  fein  herrlidier  ßartoti  ber  Sdjlacbt 
bei  älngbiari  ging  ebenfalli  in  beit  fflinen  bei  geit  ju  üirunbe;  bai  OTailättber 
Slbenbtttabl  ift  erft  burdj  Itnaehtiamleit,  bann  burdi  ungeeignete  ‘ü.Mebcrher- 
fteUuttgiBerfuche  faft  jutii  Schatten  Perborbent),  fo  barf  man  fern  Sdiicfial  toohl 
at§  eittei  ber  tragifdijten  in  bet  (ücfdiidjtc  ber  ftnltur  bezeichnen  unb  barau 
trinttertt  ata  an  bie  Sehrfeite  ntrtifchtid)  perfönlichen  Strebctib  bei  (frtonbmmg 
bei  ftegfiaften  ©lütfifterui,  ber  über  ber  Ttjnt  bei  flopernitui  geleuchtet  hat. 
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trofcige  $ane  £ t)  dj  o 23  r a b e , bcffcn  d)arafterifttid)c  (beftalt  fidj  cbeufo  fdjarf 
au$  bcm  Sreibcn  ber  Damaligen  2t*elt  bebt,  wie  bie  mndjt  feine« 
unermüblidjert  33eobacf)terfIeifte«  berauSgläujt  aus  bcv  9iul)me«Iciftung 
aftronomifeber  23iffettfd)aft.  Sricbrid)  II.  Don  Xänemarf,  angeregt  Don  bcm 
felbft  — unb  mit  ©liid  — für  aftvonomifebe  Sorjdjung  tbätigen  Sanb* 
grafen  Süöilfjelnt  IV.  ooit  Reffen,  btttte  Jnd)o  bic  ganje  fjufel  auf  Sehens-- 
jeit  gefebenft  unb  mit  ucrfd)menbevifd)cr  'firadjt  311  einem  einzig  baftebenben 
Mftjt  freier  HimmclSforidjunfl  umfdtaffcn  helfen.  5i)d)o,  unbeftritten  bei 
SDfciftcr  bcv  Slftrouomic  In  feiner  3eit  (.1340 — louiv,  fdjaytc  ben  Mopcruifus 


gebiibrcnb  Ijodf . Slbcr  er 
mar  ein  jäher  s}*raftifcr,  ein 
SRedjner:  bic  Spcfulation 
intereffierte  ihn  nur  info= 
weit,  als  iie  iljm  bic  SRed)= 
nuug  erleichterte.  SSic 
.viippard)  cinft  ju  ber 
rubenben  (Srbe  juriid« 
gelehrt,  weil  ihm  and)  io 
bie  'Jiedjiiuug  ju  ftimmeu 
idjicn,  fo  glaubte  Spdjo  bcS 
miebtigften  Seiles  grabe 
in  bes  StoperuifuS  Stiftern 
nidit  ju  bebürfett:  er  ließ 
bloß  bie  Planeten  SDlcrfur, 
2>cnus,  'Diaro.  Jupiter  unb 
Saturn  um  bic  Sonne 
laufen,  führte  aber  bann 
bie  Sonne  mit  allen  biefen 
um  bic  rubenbe  (Srbe  als 
SRittclpunft.  Sas  Spftem 
St)d)o's  mar  ein  cd)tcs 
Slbcr  grabe  foldjc  Halbheiten 
finb  roieberbolt  ju  affergcfabrlidiftcu  Hemuimijeii  bes  (bannen  geworben. 

llmiouft  mar  in  biefem  gallc  alles  Di  ul) eit  ber  autoritären  roic  ber 
ehrlich  toifienfcbaftlid)cn  hlegnerfdjaft! 

(Sin  ungeahntes  tedimfcbeS  Hilfsmittel  — bic  (hfiubung  bcS  {Jcm* 
roljts  — burd)fd)lug  jählings  eine  räumliche  Sdjranfc,  bic  pou  ben  elften 
lagen  ber  Slftronomic  im  alten  23abt)lou  an  bis  auf  biefe  3cit  bic  ganje 
eine  Jpälfte  beffeu,  was  mir  beute  unter  Hintinclsfunbe  Devfteben,  unerbittlich 
ucrfdjloffcu  gehalten  hatte.  23is  baljin  hatte  man  mit  bcm  Oiehirn  unb 
mit  bcm  ciufadjeu  menfdilidieu  Singe  beit  23au  ber  Sterneumelt  crforfdjt. 
Qcfjt  trat  ein  neues,  ein  unoerglcidjlid)  weiter  trageubeS  Drittes  Crgau 


?i)djo  firalir. 

®ompromi6'2i)ftem  jwijcben  Sllt  unb  Dien. 
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binju.  Uitb  bet  TOontcitt  bcr  Grfiubung  mar  faft  genau  aud)  her  TOoment 
jeinet  9(ubnupung  für  ben  fopernifanifdjen  (ilebnnlcn.  gmei  füiänucr  ftctlte 
bie  3ei*  glcic^jcittQ  auf  beit  beibe  limluittevt  uom  Sdtauet  beb  Gr« 

liabeneit,  bab  jeneb  SBcltbilb  beb  Sopcrttifub  uinfdjlof;,  uitb  im  Xicnitc 
feiner  Qbce,  — beibeb  TOänttcr,  bie  ba-j  Grbc  feittcb  ölenie-j  oerriuiqtcn  mit 
bcr  SBeobadjtergrpfie  Xpcfm’b:  Mcplcr  unb  Galilei.  Geläutert  ging  aub 
ifjrer  priifenbeu  vattb  bn-3  Golb  beb  fflfciftcrb  lteruor,  — fortan  fetbft 
feinem  Saienauge  mehr  ocrroedtfelbar  mit  irgenb  einem  anbent,  minber» 
roertigen  StTZetaTt. 

Über  Galilei'b  fieben  gleitet  nodi  bab  9(beitbrpt  ber  grollen  italicuifcficn 
fRettaiffance.  beliebig  (fßobua),  fpäter 
tJIorenj  bieten  ifpn  einfltiBreidie,  toelt 
befaimte  Setjrftüfde,  er  fteigt  auf  ;,u 
f)öd)ftem  äujjereu  Glanj,  eine  itol.ic, 
faft  übermütige  Xitanennatur,  im  '-!8> 
nnifjtfeiu  eigener  Siefentraft  ein  utt« 
crbitttirfjer  Diiditer  be-?  Sterfelfrteii  unb 
jug(eicf)  bod)  ein  gefdjmoreuer  fycinb 
jcglidjcr  Ülutorität.  Xann  ntlerbingo 
finft  auf  feine  '-öatju  bcr  büftcrc  Sdjattcn 
päpftlidjer  ißerfolguiig.  91  ber  and)  jept. 
im  furdjtbaren  (Sube,  bleibt  beut  Waujcii 
bie  33ud)t  einer  Xragbbie  grofjeu  Stilb. 

Zepter  ift  baneben  ber  arme  umge- 
tricbcne  .fiofgclelnte  im  Sirrfal  ber 
beutfdjen  SeligioiMfricge,  in  materieller 
9Jot  burd)  ein  frenblofeb  Sebeu  gefiept, 
jmar  Pott  ben  Silanen  ber  römifdtru 
Jfitquifition  perfdjput,  aber  bafiir  im 
uadten  Gjiftenäfampfe  an  bab  llnterfte 
uitb  (Steifte  ber  geit  gcfeffelt,  eilt 
HSromctltcub  ofjne  beit  Seij  grattbiofer  Sage  unb  nur  mit  bem  einen  5Ruf)m, 
in  atlcm  fleinlidjen  llugctitad)  ein  attfprttdtblofer  unb  liebenbmiirbiger 
9Heitfd)  511  fein,  beffeu  Gciftebauge  fiep  fclbft  eine  Seit  fdjttf , freier  unb 
perrlidjer  alb  aHeb,  mab  ein  glitdlidjcr  Stent  auf  Geben  ilpn  Ijätte  Oer« 
peilen  f öniteit.  Xabei  fittb  beibe  9Jf äittier  burd)  fyrcuub jefjatt  oerfniipft,  unb 
aub  beibett  ftra()lt  bab  Ijcllfte  2id)t  ber  fid)  mültfatn  befreienben  natur« 
toiffenfcpaftlid|en  Seltanfdfauung,  bei  Galilei  abgeftärtcr,  marmorglatter 
gleidpam,  bei  fiepler  fladentb,  medjfclooft,  mit  pl)antaftifd)en  3>l0cn  pier  unb 
ba,  aber  bariim  faft  ttodf  mcljr  mit  betn  geidjeu  beb  Genialen,  ber  Intuition. 

Galileo  (Galilei  (1564—1042)  ift  fiebett  älter  alb  ffepler. 

Gr  überlebt  itjn  nod)  um  jtoölf  ffapre.  Xie  fpmlic  feitteb  Sebettb  fällt  itt 


Ott  U rattiritburg, 

iijdjo  ühdlK'o  2 t mtwa  rtc  auf  bcr  CXnfcl 
im  2 uitb  öon  157^—1597. 
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heu  Vegimi  uon  1 600,  alfo  fiunhert  Qalire  itadi  Golumbuö  unb  etwa  ebenio 
Diele  n lief)  her  erfteu  Goiiceptiou  her  Grbbewcguug  burdi  heu  jungen 
MopernifuS.  Sei»  Vilbungögang  läuft  her  3C>*  »adt  'bei  gleichem  Geburt«* 
jaljr!)  parallel  beni  üon  SBißiam  Sfjafefpeare.  Xer  >)tei<f)tiim  ber  3«t,  »oic 
bie  [idi  jageubc  ftolge  bev  Grcigniffc  fpredien  iu  folrf>en  3al)lcn ! 

1 5H2  luirb  (Milei  fjkofefior  ber  ffllatbcmatif  an  her  beuetianijdjen 
UniDerfität  '4>abua.  Gr  bringt  mit,  ücruoHftäiibigt  unb  Derfiinbot  — eine 


(Onlilfu  (Trnlilti. 


Sunbameiitnltbat  ber  V(;l)fif  — bie  grallgcfetir  tba«  fjeiftt  bie  geictjmäfiig 
luiebcrfeljreiibeu  Grfdjcimiugeu,  bie  fid)  in  ber  Gcfdjmiubigteit  uub  ber 
Vefcßlcuitigung  biefer  Gcfdjwinbigfeit  beim  freien  gall  eine« 
Steine»  auf  bie  Gebe  bem  benfenbeii  unb  uad)red)ueubcu  Vcobadjtcr 
ergeben)  uub  er  fdneitet  and)  fonft  a(«  '^fabfiubev  auf  plniiiFaliidiem 
Gebiet  ddii  Xriumpl)  ju  Xriumpl).  Xa,  um  1009,  gelangt  aus  §wllaitb 
bie  3Jad)rid)t  uad)  beliebig,  bafi  burd)  Vereinigung  $weier  in  beftimmter 
SScifc  gefd)liffeuer  öKäfer  iu  einer  iHulirc  unerwartete  Vergrößerungen 
unb  Verbeutlidjungeu  entfernter  Gegciiftänbe  ermöglidjt  würben.  Xa« 
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gernrohr  mar  crfunbeti  motbeit.  $Jo  unb  uon  mcm  jucrft,  roirb 
mof)l  nie  ganj  fiefjer  ergrünbet  roerben.  ©egen  tfnbe  non  1200  ftnb  in 
Italien  bereite  Shillcit  Calfo  einfache  gefdjliffenc  9icrgröjjeruugbgläjer) 
oorhanbeu  gemefen.  1590  ftelltc  mahrichcinlid)  ; J a d)  a r i n s ^anfen,  ein 
Sfrillenmacher  ju  tDtibbclburg,  burdj  bas  eiufadie  ^riitjip  beb  geeigneten 
Slorcinanbcrfdnebcnb  mehrerer  geidjliffcncr  ©läfcr  bas  erfte  jufantmengefeftte 
SDtifroffop  her.  92ad)  gangbarer  Trabition  ging  anb  ben  .'päitbeit  beb« 
felben  SRamtcb  aud)  mciiig  ipäter  bas  erfte  gcrnroljr  Ijeroor.  Stach 
aitberen  ift  hier  ber  ©rfinber  ein  ^meitcr  A'iibbclburger  ©riKcnjdjieifcr, 


3ad)arias  laufen. 

bei  umtmaülicfic  (fvfmbci  bed  jufamiiicngcjc&lcn  ifttftoifopS  (um  1590). 

£>anb  ßipperbhei),  bent  um  1603  ber  grojje  SSnrf  gegtiidt  fein  foH. 
So  bebeutfam  bab  (Sreiguib  an  fid)  ift,  io  tuenig  foinmt  eb  auf  ben  Stauten 
beb  erften  ginbers  au.  'Jiadjbcm  bie  33 rille , bic  ßupe  einmal  ba  mar, 
muffte  ber  gcringfte  3ufflH  mit  Stotmenbigfeit  auf  bie  ißermertung  mehrerer 
©läfcr  führen,  ©alilei  felbft  hat  ben  SJuhtn  für  fid)  in  2Infprud)  ge« 
nommen,  auf  bie  bloße  tlnrcguug  bin.  bie  ihm  bab  ©criidit  unb  ein  ©rief 
gegeben,  ein  gcrnrohr  fofort  cigenhänbig  fonftruiert  ju  haben.  Unb  fieser 
ift,  baß  1609  in  feilten  Jpänbcu  ein  fclbftoerfertigteb  gnftrument  mar,  bab 
bie  l)onänbtfc^cn  Slpparatc  an  ©rnudjbarfeit  übertraf.  (Sb  mar  nicht  bab 
Qbeal  eineb  gernrohrs  in  bem  Sinne,  mie  mir  heute  bab  SBort  anmeitben. 
Unfer  cigcittlicheb  aftroiiomifdjcb  gcrnrohr,  bas  int  ©egenjah  ju  bent 
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aus  einem  ergaben  gefc^üffcucn  CbjcltiogtaS  mtb  einem  fjof(lett  DfulatglaS 
jufammcngefeöten  .Qnftrumente  ©alilei’S  burdj  jtnci  erhabene  ©läfer 
feine  ftarfen  93ergrö§eruiigen  (allerbingS  mit  auf  bem  Sopfe  ftetjenbem 
Silbe)  erjeugt,  tnurbc  jtnci  .Sabre  jpäter  non  Stcpler  juerft  tbeoretifdj 
norgefcblagen;  1613  ift  ee  bann  non  3 <b  c i n e r auSgefiibrt  uitb  in  ber  golge 
bis  jur  blutigen  Sottenbuitg  burdjgebilbet  movben.  23a$  bem  gernrobr 
©alilei’S  aber  feinen  tocltgcfcbidjtlidjeu  SRei$  oerleibt,  ift,  baß  mabrfdjeinlid) 
er  eS  jum  erftenmale  auf  bic  ©eftirne  beS  Rimmels  richtete. 
Sehitcnb  batte  an  biefeit  baS  ?luge  non  fo  uiel  ^abrtauienbcn  gehangen. 


San«  fipprrsbeq. 

(Soll  um  lflOM  baß  ftevnvofir  ctfuttbcu  fyibcn.) 


Soll  um  Sol!,  non  beu  feiten  bes  (ibeous  unb  ber  fumerifdj=affabifd)en 
ftultur  im  Gupbrattbal  bis  auf  bie  großen  Sage  beb  SDtufeumS  non 
Sltejanbria  unb  inicberum  bis  auf  bic  Übcrmcnfdjeit  ber  italifcben  SRe« 
naiffaitcc,  mar  b'ngcidjiouubeit,  ohne  ben  Sorbmtg,  ben  bie  befcbränfte 
Sebtraft  beS  SlugeS  jog,  bort  oben  fclbft  ju  burcbbrccbcn.  Sie  Steife  beS 
SMatbematilerS  batlcn  fid)  georbitct,  bie  Ziffern  ber  SRedjnuitg  begannen 
aKmäbli<b  sine  umflicht’  Stimme  ju  bcfommen  unb  ju  prcbigen  nom  Sau 
ber  SBelt.  Slber  bie  Sterne  fclbft  blieben  fern.  Ser  rote  3JtarS,  bem 
Spcbo'S  SluSbaucr  ein  9J!eufrf)cnnltcr  lang  gegolten  unb  bet  eben  grabe 
ffepler  burtß  feine  fcltfameu  Sabnenoerbaltuiffe  fdjritttueife  auf  bie  f)öd)fte 
Clbeenerweiterung  nach  Sopcrnifus,  auf  bie  gbee  ber  Gflipfc  als  Sloneten* 
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bat)»,  trieb,  — er  blieb  ein  Süuftdjett  im  girmament,  baö  fich  faum 
burd)  bie  Sorbe  oon  beit  anberen  Planeten  fcfjieb.  llnb  ba  nun  eine  erfte 
'Jladjt:  ©alilei  auf  feiner  Stermoarte,  baö  neue  raumocrengenbe  ^nftrument 
in  feiner  £onb  ....  unb  ber  2d)(eier  reißt!  'IMutarcf)  batte  e»  geahnt: 


tUonbUnbldiaft  mit  Sd)attrn  metftnbtn  (fitbirgtn. 

('Jüidi  'Jiainnmh  & (iarpcntei,  The  Moon,  Plate  XIV.) 

SRedjt»  bie  große  iÖaHcbcnc  beren  madiger  9ianb  befonberb  jdmrfc  Sitaitcit  inS 

innere  wirft. 

Qialtlei  erfanute  1009  jum  erflenmnl  mit  feinem  neu  cvfunbencn  gemrobr,  bafj  eö  folcbc 
QJcbtlbc  auf  bcm  'JJlonbe  gebe. 

nun  mit  einem  SBlid  mar  eö  9öaf)rl)eit  ....  ber  'Dfonb  trug  Serge,  bie 
@ chatten  warfen.  (Malilei  machte  fich  baran,  iljre  mutmaßliche  $öf)e  feft- 
jufteHett,  unb  er  Oerglich  einige  freiörunbe,  oon  ©ebirgöbögeit  rings  um- 
rahmte ©beiten  mit  ber  irbifcheu  ©cftaltuug  oon  '-Böhmen,  — ein  Vergleich, 
ber  in  ber  golge  gern  toieberholt  loorbeit  ift.  SSaö  Xemolrit  oon  ber 
äJiildjftraßc  getoeiöfagt,  erfüllte  fich:  fie  begann  fid)  aufjnlöfeit  in  bnö  Sicht 
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jahllob  gebrängter  Ginselftcriie.  Ta -5  Stcrnbilb  bcv  fßlejabett,  feit  niterb 
ein  fdjbitec'  3Babrjeid)eu  beb  £>immcfö,  bab  idtott  bert  .gelben  .ponterb  üor= 
gcleudjtet,  gficberte  fid)  auf  einmal  au-;-  fcd)b  bis  jiebeit  in  oicrjig  uevfdjicbene 
Sterne  — c-j  finb  in  ber  Solgc  faft  fünffjunbcrt  barnub  geworben!  Tie 
getualtigftcn,  wirflidj  bal)ubrcd)enbeu  Gtttbedungen  aber  ergaben  fid),  atb 
bab  gcrnglab  uad)  uub  und),  im  Saufe  ber  itädjften  Qaljrc,  bie  Planeten 
ju  bttrd)forfd)eu  begann.  SJlit  flopfcubem.  ^jerjen,  faft  jaghaft  unter  bcm 
Sdjauer,  bau  bab  grabe  jcßt  fallt,  gewaljrtc  bab  wadjfenbc  Häuflein  öon 
S(ul)äugent  beb  Slopernifub  oier  windige  Sidjtpütifldjeit , bie  fict)  um  bie 
weifte  Sid)tfcf)i’ibc  beb  Planeten  Jupiter  bewegten.  Sin  mehreren  Stellen 
finb  bie  oier  Hlottbc  mnhrfdfeitilid)  gleichzeitig  unb  wohl  fidjer  unabljäugig 
gefeften  worben,  barunter  all)  oou  (Galilei,  ber  bie  (Sntbecfiiiig  jcbeufallb 


tter  yianrt  Jupiter  mit  feinen  nier  Hlonben. 

Xtc  (imbcrfuiifl  bei  i’ion&c  löuul)  iMnlilci  unb  l’iariud  faft  jilctdjjcitig  um 
li»9  unb  1010*  war  eine  ber  elften  unb  fihuflitbftcn  CSnunflcnfdiafteu,  bie  bcm 
neu  evfunbcnen  fternroluc  uevbanft  uuubcit. 


am  inteufioften  berfolgt  hat.  Söo  immer  aber  ein  beufenber  Stopf  bie 

Tbatfncfje  faßte,  bräugte  fid)  Gitteb  gcbicteriid)  auf:  in  biefer  SBclt  beb 
Qupiter  hatte  matt  zuut  erfteumal  unjweibeutig  oor  fid) , tuab  Slopernifub 
gewollt:  ein  „Stiftern,"  — Trabanten,  bie  fid)  frei  um  einen  Jmuptfßrper 
bewegten,  ber  felbft  wicber  itt  fchwittbelnbcm  SSirbelfturm  um  einen  größeren 
^entralherrfdjer  lief.  Tic  Sinologie  ju  Grbe  ttnb  Hlottb  wie  ju  Sottne 
uub  platteten  war  eine  unjweibcutigc.  Unb  rafd)  fügte  fid)  ber  einen  ®c= 
ftätigung  für  Stopernifub,  bie  man  nieftt  erwartet,  bie  fid)  aber  freiwillig 
gegeben,  eine  fl  Weite  bei,  bie  allerbittgb  noch  tnerfwürbiger  war.  SBcitn  bab 
Sttftem  beb  Stopernifub  redjt  hatte,  io  mußte,  feiner  Stellung,  Bewegung 
unb  iöflcud)tung  entfpredjettb,  ber  planet  4teuub  Hhafett  jeigett,  äl)ttlid) 
Wie  ber  SDtoitb,  — bon  einer  Sid)el  aufchwcllen  jnr  boll  erhellten  Scheibe 
utib  imtgefehrt.  ©cfcl)cn  hatte  bab  (ebettjo  wenig  wie  bei  'Hierfür,  auf  beit 
babfetbe  ©efep  Slmoeubuug  fattb)  ttüd)  fein  fterblidjeb  Singe.  3»>  Sernrohr 
©alilei’b  aber  erfd)ictt  im  Tejember  1610  mit  oollfommener  Teutlichfeit 
bie  Sicftelgcftalt.  Tiefe  Sidjcl  ftraftlte,  infolge  ber  gleichzeitigen  Grbttnhe 
beb  'Planeten,  atlcrbingb  citt  fo  iittcnfioeb  Öid;t  attb,  baß  co  bei  ber  Stlc  nljeit 
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bev  gangen  CbjeftS  für  bnS  blojjc  Singe  bem  uubcmafjueteu  Sflitf  im  möglich 
gemejeu  märe.  je  auj  bic  Vermutung  einer  jetu  gerabe  uorhaubeneu  Sidjcl» 
pljafe  $u  fommeu.  Slubererfcitb  märe  bas  foperuifaitifdtc  Stiftern  be* 
benflid)  bcbroljt  gemefen,  Ijättc  Heinis  in  jener  'Jfarfit  bem  (Galilei  feine 
Sidjclform  gezeigt.  3o  mar  hier  mebr  als  eine  '-Scftätigiiug,  — e*  mar 
eine  jimbameiital  bebentjamc  Stichprobe  geluiigcu.  mie  fie  uem  jdjärffter 
Sfepfis  beffer  nid)t  hätte  erfimbcn  merben  fönucit.  Tab  Stiftern  beb 
SJtoletnöuS  jerbrad),  — feine  Siettiing  loar  mehr  tnögfid).  Slm  .'jjimmel 
felbft  ftanben  bie  Tenilliiftrationen  gitr  Schritt  bes  SiopcutifuS,  ttnb  mer 
immer  ein  gernrohr  bejafs,  bnrfte  in  bent  neuen  ^radjtbanbe  blättern  unb 


Phnlcii  bto  (Jlnnrlrn  Utnus. 

Die  ©röfcc»tucr:'ältmfic  entfpredKn  ber  fdjciubaren  iMröne  in  ftärffler,  mittlerer  unb  gevingfter 
(Jrbnälic.  Die  Sicbcliorm  (reditä)  würbe  non  (Galilei  1610  |um  crftenmnl  crfaimt. 

neue  Seiten  nnfjdjtagen,  bic  SiopcrnifitS  jelbft  faft  afle  bereite  im  ©eifite  ge» 
'eben.  Sin  bie  tßhafen  ber  Stenns  frfjloffcn  jid)  alobalb  bie  beo  URerfur.  Stuf 
ber  Sonne  gemährte  man  bunfte  gierten  unb  fdtloß  auä  ihrer  SBiebcrfeljr  auf 
eine  Umbrchnng  bcs  geucrballs  um  feine  Sire.  Slonftantc  Streifen  unb 
gteden  auf  SRars  unb  Jupiter  führten  fehr  halb  id)oit  aud)  bort  511 
glcidjem  SRefultat:  menn  fie  mieberf ehrten,  hatte  bie  Singel  fiel)  gemenbet. 
SMerbings  micS  bao  ©la*  and)  hier  unb  ba  gang  grembartiges,  menn  jdjoit 
nichts,  maS  SloperitifuS  bireft  betraf.  Tao  Siinginftem  beb  Saturn  quälte 
©alilei  jahrelang  Gr  fal)  Slnbeutungen  ber  iRinqe,  bic  ihm  mie  Slu-jroüdjfc, 
mie  fteiue,  ftiifecubc  Singeln  ju  bcibeit  Seiten  beb  Planeten  crfdjietien. 
Tarnt  ocrlor  fid)  fdjeinbar  baS  Phänomen,  unb  ber  Sleobadjter  glaubte  fich 
001t  einer  SinucStäuidjung  gcitcdt.  Gift  fuitigbcuo  lehrte  oicle  galjrc  fpätcr 
bie  ftaunenbe  Stielt,  bah  mau  fich  h*fr  tnirflief)  an  bas  SBunbcr  eines  frei» 
fdjmebenbcn  Siinggebilbeo  gemöhiten  muffe.  Staub  man  nun  ba  toirflid) 
oor  einem  SJeuen  ol)nc  Sinologie,  jo  follte  anbereb,  im  elften  geucr  bcs 
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großen  3<if)rf)M!Öevto  (rntbeef te-3  nacffmalö  erft  feine  vedjtc  Dlnmeubung 
finben.  Xcr  inteveffantefte  Sali  biefer  Dlrt  ift  bie  ("aCIerbiitg-s  jeitlid)  be= 
träc^tlicf)  oon  Ölalitei  fd)ott  entfernte)  ©ntbedung  ber  ftarfeii  Dlbptnttung  be$ 
Jupiter  an  feinen  ißoien  bnvd)  Saffini.  Dl  fie  erfolgte,  mußte  man  nod) 
nidjti  oon  ber  gleichen  ©vfdjcimmg  bei  ber  tirbe . nnb  bie  tjinimHfdfe 
'ünaiogie  ift  f)ier  budjftäblid)  ber  ©rfenntniö  bc$  irbifdjen  Sadjocrßaltö 
Ooraufgeeitt. 

©3  mar  aber  and),  al$  tooiie  ber  Sternenhimmel  fidj  felbft  günftig 


Orr  (Haart  Saturn  mit  frinrn  Hingen. 

ge&eicfmet  Im  VioucmOcr  1852.  (Galilei  ficiua^rte  mit  feinem  Qfemrofir  im  CXalirc  1610  eine  Spur 
beft  SRinflfpncmö , olme  bie  Statur  bcöfclben  411  erlernten.  1655  flelUc  fcuößbcit«  feft,  baß  ed  fidj 
mirflicl»  um  ein  ringartige*,  frei  ben  Äquator  bc*  Planeten  mnfdjiocücubeö  Oicbilbc  Jjanblc. 


erjeigen  uttb  feine  XSunbet  lebhafter  (cudtien  taffen  in  fotdjer  3cit  gc» 
fpanntefter  menfdjiidter  9tnfmerffam(eit.  Sfometen  oon  ungeheurer  Sdjmeif» 
länge  gingen  gerabe  jept  bnrd)  ben  QfcfichtäfrciS  ber  ©rbc  — ber  erfte 
große  und)  ©vfinbiiug  beo  Serurohrd  1018,  itttb  1604  uttb  1080  anberc, 
bie  ben  hflH>cn  .fpintmel  mit  Sdjmeifcn  oon  über  jioattjig  SDiitlioncn 
SDlcilett  Sänge  bebedteu.  „Diene"  Sterne  flammten  auf  — ber  größte  uttb 
feltfamfte  gerabe  auf  ber  SSettbe  ber  ;}eit  jmifdfcn  Stopernifu-3  uttb  ©atilei. 
Xt)d)o,  ber  ifmeifler  am  Mopernifuö,  gemährte  ihn,  alö  er  am  Dlbeub  be$ 
11.  Dlooeittber  1572  auö  feinem  Saboratorium  nadj  .fjtaitfe  ging,  faft 
im  $enith  im  Sternbilb  ber  Siaffiopeja.  Siriitö  imb  Jupiter  über» 
ftrahltc  fein  fdjtteetoeißer  Sidjtglanj.  Hub  er  mar,  fo  fdjiett  ihm,  am 
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'ülbeitb  oorher  bod;  nod)  itid)t  bagemefen!  2er  Slftronom  rief  ?lrbcit«r 
tjerbei , um  fid)  burd)  bao  Urteil  jdjlidjtcr  Seilte  betueifeu  511  (affen,  baß 
fein  Singe  uid)t  au  Jpaduciuationen  leibe.  Slber  ber  Stern  ftrafjtte  wirflid). 
Gr  hämmerte  burd)  Säolfen,  er  cridjicn  eublid)  fdjarfem  ®cfid)t  felbft  bei 
Xage.  9Uä  ba4  Qabr  fid)  aber  id)loß,  ließ  bic  §ede  uad),  er  würbe  gelbrot, 
bunfelte  jufefjenbä,  ftanb  julefct  nur  nod)  bleifarbig  mie  ber  ferne  Saturn 
am  Fimmel  unb  oerfdjroanb  enblid)  bem  unbewaffneten  9lugc  für  immer 
wieber  im  3Jlärj  1574.  lim  1604,  (urj  üor  ©alilei'3  elften  gcntroljrfiegen, 
ereignete  fid)  ein  ähnlidice  Grciguie  im  Sternbilb  bee  Sd)langeuträger$. 
Swiftfjen  beibe  Greigniffc  aber  fällt  bic  erfte  33eobad)tnng  ciuee  uermanbtcit 
'ßhänomeuo  nur  bou  beinahe 
noch  gehcimmäoodcrer  9lrt. 

Go  ^anbelte  fich  babei  nicht 
um  einen  „neuen”,  fonbern 
um  einen  periobifd)  oeränber* 
licken  Stern  im  Sternbilb 
be?  2L!alfijd)ce.  „Mira“,  ber 
„Säunberbare",  würbe  er  iu 
ber  golge  genannt.  Gin 
id)öner,  rot  leudjteuber  gijr 
ftern,  ging  er  im  Qahrc  1 590 
$mifd)en  Sluguft  unb  Oltober 
bent  emfigen  löeobadjter  ga> 
bricius  eiitfad)  oerloren  am 
§immel.  um  im  folgenbeu  itjdjo's  „neuer  Stern“  som  Jalire  1572. 
Scbruar  roieber  aufautaucf>cn.  “l  "amn'lc  im_,®i”,crf bc* 

_ ...  ber  öcitu*  an  «laife  gleub  tonimcnbem  QUouä«  tm  Giern* 

.V'CUtC  lücifj  lllillt,  Nif)  Mira  iu  bilb  ber  (iaifiopcia  auf,  um  im  WMrj  1574  für  baö  blaue 

ber  Sfjat  innerhalb  einer  reget.  nMt'  Mnw“w« 1U  "***>** 

mäßigen  ijkriobe  oott  nicht  ganj  Qahrc-jfrift  fid)  erhellt  unb  oerbunfelt  unb  halb 
alo  Stern  oon  faft  erfter,  halb  alb  ioldjcr  bloß  jedjfter  öröfje,  ja  gelegentlich 
überhaupt  nicht  mehr  erfdjeiut.  Säir  werben  unb  nod;  an  einer  anbereu  Siede 
biejeb  ©udjeo  mit  bett  ©eheimniffen  ber  Mira  Ceti  (Ceti  b.  i.  im  Sternbilb 
bei  Cetus.  beo  Säaifijdjeb)  ju  bejdjäftigcn  hoben,  — hier  mag  ber  $in» 
weis  genügen,  mie  auch  biefes  „SBunber”  fid)  in  bie  große  Gpodjc 
aftronomifdjer  Säunbcr  jroifchen  1500  unb  ber  jrocitett  £>älfte  oon  1600 
niifdjcn  unb  bie  allgemeine  3bee  l)iiiiiiilifd)cr  „Söemcglidjleit”  uutcrftüjjen 
burfte,  bic  iloperuitub  fo  gliidlid)  unb  fo  eittfd)cibenb  angeregt 

©ebenft  man,  baj)  bie  3ugabe  beb  gemoljrb  ju  bett  großen  Qbeeu 
auf  ber  SSeubc  beb  16.  unb  17.  3faf)rl)uubcrt»  meljr  ober  minber  alb  ein 
3ufad  ju  betrachten  ift,  ber  ein  iiberrafdjeub  günftigeb  9Roment  in  bie 
ohnehin  emporftrebenbe  3c*t  warf,  fo  fann  man  bac-  Sdjicljal  ber  ä'iänitcr, 
bie  ba»  bewußt  erlebten  — oor  allem  alfo  and;  öalilei'b  — nur  als  ein 
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gniij  befonbero  begnabete«  bqeidjiieu.  Walilci  grabe  aber  füllte  amf)  bie 
ftetjrfeite  bie  jum  SSitterftcn  leimen  lernen.  Ol)ite  Jpefjt  Ijatte  er  feine  Gut» 
bedungen  uerfiinbet,  war  er  für  bie  ficlpre  bce  Slopcrnifub  eingetreten. 
Sein  Unftcrn  wollte,  bnjj  er  1610  fid)  bereben  ließ,  oon  IJkbua,  wo  ibn 
bie  SBenetiaucr  fd)iif)t:n,  naefj  glorcitä  übcrjufiebeln.  Gine  fihinlidie  fJJanif 


Orithmal  V>altlri's 

im  SZaturfjiftovifdicii  ‘Jüiufcuut  ,*u  (>Uuciti,  an  beu  2citcu  jeuic  Vctjifanjcl  unb  uon  ibm  benutze 
^uflvumcnic.  Xao  Xcnfmal  ift  1941  mißtet  tuoiOcii. 


war  injwifdjen  in  ben  frommen  Streifen  über  beit  ftoljen  Jvreimut  beS 
©clefjrten  entftnnbcn.  Sic  ed)teu  Ülnljänger  iRoms  begannen  inftinftip  ju 
füllen,  baß  fid)  t)ier  eine  ^Reformation  anbal)itc,  bereit  gernrobr  itod)  be» 
benf(icf)er  fei  als  ber  biblifd)e  Urtejt,  ben  Slutljcr  ausgejpielt.  1614  trat 
ein  Sominifnncr,  Gaccini,  in  glorenj  öffentlid)  auf  unb  bomterte  im  2ln* 
fdjlufj  an  ben  Sejt  ber  ülpoftclgefdjidjtc  „gbr  galilcifdjen  iRänitcr,  iuaä 
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ftcbct  iljr  unb  ietjct  gen  glimmet"  (Slpoftelgefdjidjte  I,  U.)  gegen  bie  Slitro» 
nomeit.  ©alilei  antroortete  im  ©tauben  an  eine  Sladjt,  bie  er  lciber  in  glorcttj 
fefjon  nidjt  mein'  befaß.  Gaeciiti  unb  feine  '.Hnhänqer  flauten  jeßt  beim  fßapft- 
'ISaul  V.  (bem  britten  ^aut  batte  beb  M’opcrnifub  fdjlidjter  Sinn  nodj  felbft 
einft  b ab  ©erf  Do  rovolutiouibus  gemibmet!)  forberte  bab  ©utadjteu  einer 
Hommiffion.  Sie  erflärte  am  24.  Jcbruar  16  Hi,  eb  fei  in  ber  Xljat  „abfnrb, 
pbilofopbifdi  falfcb  unb  fürmlid)  feßerifdj,"  bie  Sonne  inb  Gentrum  ber 
©clt  ju  feßeu  unb  bie  Grbe  bemegen  ju  motten,  beim  eb  fei  „atibbrüdlidj 
ber  heiligen  Schrift  jumiber“.  'Jitinmehr  folgte  ein  offijiellcb  Xcfrct,  bab 
beb  Jfopernifus  9Bcrf  „ju  fufpenbieren"  befahl,  »bib  eb  oerbeffert  fei“  unb 
alle  lueiterc  tittcrarifche  3uftimmnng  baju  ftreng  Perbot.  ©alilei  mürbe 
perfönlid)  uerroarnt  unb  eine  ©eile  fdjicu  ber  Monftift  äußerlidj  beigelegt. 
Gb  mar  aber  nur  bie  Stille  oor  bem  großen  Sturm.  Gin  neuer  'ISnpft 
beftieg  1623  ben  Stuhl  ju  tRom,  Urban  VIII.,  ben  Walitei  itad)  früheren 
freunbfdiaftlichen  tßroben  für  Pötlig  ungefährlidi  hielt.  1632  erfchien  ein 
neueb  löudj  beb  ©clehrten.  ein  Xialog  über  bie  Sljfteme  beb  fptolcmäub 
unb  Mopemifub.  Gb  hatte  burdj  SUermittelung  guter  Jreunbe  — allerbingb 
um  ben  fgreib  einer  Don  frember  ,’panb  entworfenen  jaljmeit  Sltorrcbe, 
ähnlich  tnie  einft  bab  ©erf  beb  Jfopernifub  — bie  Xruderlaubitib  in  9t  om 
erhalten.  len  ©cgnern  aber  gab  eb  erroünfdjteit  Slnlafj,  um  ben  alten 
Streit  mit  neuer  ©ud)t  aufjunefjmeu.  Xem  fßapft  mürbe  ber  ©taube 
beigebracht,  ©atilei  habe  ihn  periönlid)  in  einer  einfältigen  ftigur  feineb 
Xialogb  lächerlich  gemacht.  3'tgtcid)  rüdte  man  jeßt  plößtidj  mit  einem 
Xofument  beraub,  bemjufolge  ©alilei  bei  ©etegenheit  jener  früheren 
Grmahnung  fid)  perfönlich  ucrpflid)tct  haben  fottte,  bie  Sehre  beb 
Mopcrnifub  aufiugeben  unb  fortan  nidjt  mcljr  ju  leljren.  ©ar  biefeb 
Xofument  edjt,  fo  hatte  mau  bett  ®ormaitb  ju  einer  formctlcu  Hinge  auf 
©ortbrudj,  bie  ^nquijltion  trat  in  Jljätigfeit,  unb  ©alilei  ging,  meint  et 
feft  blieb,  bem  Sdjidial  ©iorbano  iSrmto'b  entgegen,  ©alilei  tjat  bamalb 
bab  Xofument  für  gefälfdjt  erflärt,  unb  eb  liegt  nidjt  ber  Schatten  ciitcb 
Semeifeb  bafiir  oor,  baft  feine  Sluffaffung  unrichtig  mar.  Xab  ^nquifitionb» 
tribunat  oerroarf  glcidjmoljl  feinen  ^roteft.  Gr  mürbe  1633  nadj  9iom 
berufen  unb  „peinlich"  berührt,  füiait  hat  fid)  bnriiber  geftritten,  ob 
roirflich  bie  Holter  gegen  iljn  in  Slmoeubung  gebradjt  morbeit  ift  ober  ob 
ihm  nur  bantit  gebroljt  toorben  fei.  Gntfdjicben  ift  bie  Streitfrage  nidjt. 
©alilei  mar  511t  3ett  bereites  ein  franflidjcr  ©reib  oon  naljcju  fiebenjig 
fahren,  ben  mau  miiljfam  in  einer  Sänfte  nach  91  om  gebracht.  Xcr  Webanfc 
an  perfönlidje  Folter  hat  affo  ctmab  hoppelt  ©raufigeb.  töiellcidjt  ift  aber 
bie  rein  jeelifdje  Holter,  um  bie  eb  fief)  hanbette,  eine  größere  Starter 
gemefen  alb  alle  Xaumftfjrauben  unb  förpedidjeit  Cualen.  ©alilei  trug 
;,meifellob  bab  '-Remu&tfciit  in  fid),  bafj  fein  Sehen  nodj  unuergleidjlidj  foftbar 
fei  für  bie  ©iffeufdjaft.  Gr  hatte  nodj  biel  311  jagen,  uub  er  Ijat  audj  in 
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ber  golge  tfgatfädglich  ltodg  £)er»ortagetibeb  gefagt.  SBnfjrfdjcinlicf)  [)at 
er  bie  Sdgalen  in  herbem  Stampfe  abgewogen  jwiidgcn  bent  OTärttgrerruIgnt 
beb  511  Slfdge  oetbraiinten  '-öefeitnerb  unb  ber  ißflidgt  ber  Selbfterbaltiing 
für  eine  ©iffenfcfgaft,  ber  bie  ftilleit  Arbeiter  im  SRoment  titelgt  not  tfjaten 
alb  bie  lauten  Sölutjcugen.  'Dian  nntfj  fclgr  furjfidgtig  fein,  um  itidjt  ju 
cmpfiitben,  baß  eb  audg  einen  foldgeit  Äoitflift  ber  fßflidgten  geben  fatut. 
©elganbelt  bat  ©alilei,  alb  fei  er  411  bem  fRefultat  getommen,  eb  fei  beffcr, 
abjufdgmörcn  unb  weiter  $u  forfdgett,  alb  fitb  oerbreuneit  ju  taffen  unb  fitb 
fo  beu  moralifdgcu  9hifgm  ju  wahren.  Seidjt  wirb  eb  ihm  nidgt  geworben 
fein,  — wahrfdgciitlidg  war  eb  für  feinen  flogen  Sinn  ber  fdgwerere  Seil 
beb  Diarttjriumb,  beit  er  wählte!  Ser  22.  giuti  1633  ift  bab  bunfle 
Saturn  ba  ber  größte  (Mcleljrtc  beb  Saitbe*  unb  neben  Stepler  ber  gangen 
3eit  im  gnquifitionbpalaft  ju  9iotn  nicberfnicen  unb  mit  ber  ipanb  auf 
bem  Guaugclium  bie  fopernifattifdgc  Sehre  abfdgwörcn  mußte.  Sab  llrteig 
fpracfg  itgn  ber  „.fbärefie“  oetbädgtig,  weil  er  eine  Seine  geglaubt  unb  feft* 
gepalten,  „welche  falfdg  unb  ber  heiligen  unb  göttlichen  Sdgrift  juwiber  ift, 
nämlich:  bie  Sonne  fei  bab  Gentrum  beb  Grbfreifcb,  unb  biefelbc  geige  uicfjt 
oon  Cften  nach  ©eftcn,  bie  Grbe  bewege  fidg  mtb  fei  nidgt  bab  Gentrum 
ber  Seit,  unb  eb  foulte  biefc  SJicinttng  für  malgrfdgcinlidg  gehalten  unb 
oerteibigt  werben,  ttadgbent  fie  bodt  alb  ber  heiligen  Sdgrift  juwiberlaufeitb 
befunben  mtb  erflärt  worben  war."  'Jladgbem  Qtalilei  biefe  „vfrrtümer 
unb  Siebereien"  abgcfdgmoren,  oenuünfdgt  unb  bcrfludjt,  würbe  er  auf 
unbeftimmte  3eit  ju  Sterferlgaft  „begitabigt",  mit  ber  Sflattjef,  baß  er  in  beit 
brei  folgeubeit  ^afgreit  „wöchentlich  einmal  bie  ficbcit  Siißpfnlmett"  fprcchcit 
fülle.  Ser  Solfbrnunb  fügt  Igter  bie  Seqenbc  bei,  wie  ber  gequälte  Dtiinu 
itadg  oollenbetem  ?lft  mit  bem  guß  aufgeftampft  Igabe  unb  in  bie  ©orte 
aubgebrodgeu  fei:  „Unb  fie  bewegt  fidg  bodg."  ©ebadgt  tgat  er  fiefger  älgitlid) 
— aber  oielleidgt  weniger  ooll  3orn,  alb  mit  Vertrauen.  Sie  bewegte  fidg 
bodi  — audg  ohne  baß  er  eb  fortan  öffentlich  prebigte  . . . OJalilei  fgat 
bie  grcilgeit  nidgt  mehr  juriicferlaitgt.  Gr  blieb  unter  ftrenger  Überwadguug. 
©eforfrfgt  Igat  er  troßbem  uitabläffig  bib  $u  feinem  Gnbe,  foweit  eb  bie 
'■öefdjräufuitg  julicß.  Sein  gentrohr  hätte  er  bodg  nidgt  mehr  berühren 
föititen,  beim  er  erbliitbctc  halb  nach  bem  'fko, geffc  oollftänbig.  ülfb  ber 
Sob  ihn  1642  abberief,  bnrfte  bie  Scidge  beb  „tßerbäcfgtigen"  nidgt  im 
Grbbcgräbttib  ber  gamilie  beigefeßt  werben.  Gilten  Seil  ber  itachgelaffeuen 
'Dianujfriptc  rettete  fein  Schüler  ißioiani  mühfant,  inbem  er  fie  uerftedtc. 
9facfj  bcffcii  Sob  uoit  unfunbiger  ,’patib  entbedt,  fdgwebteit  fie  in  öefalgr, 
alb  aJlafulatur  oerfauft  ju  werben,  unb  warben  uodgmatb  nur  bitrdg  einen 
3ufall  gerettet.  Sab  ift  in  furjen  3iigen  bie  Sragobie  ©alilei’b.  Gineb 
Stommeutarb  bebarf  fie  nidgt.  SUtaiidgcb  barin  ift  gcfchidgtlidg  buttfei.  'Über 
biefe  Stellen  woHctt  wenig  befagen  gegen  bie  geiftige  giiiftcrnib,  bie  über 
©alilei»  'Jiidgtcrn  fehwebt.  Über  fie  beftefgt  feiuerlei  3ü>eifel  mclgr.  Saftifch 
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war  bic  Verurteilung  jubem  felbft  für  bie  bnmatige  firdjlidjc  Partei  tin 
ungeheurer  Seljtcr.  Tenn  bab  äJiarttjrium  ©alilei'b  (jat  ihr  nieljt  Schaben 
getljan  aB  irgenb  ein  jmeites  Greiguib  im  Mampfe  ber  'öcltanidjauungeu. 
(Sine  9Jladjt,  bic  fiefj  an  ©alilei  »ergriff,  fo  einpfaub  ber  beffere  Teil  bodi 
auch  fdjou  jener  3dl,  halte-  inic  immer  ihr  Stanbpuuft  fein  mochte,  bab 
große  3*el  oerlovcn  unb  lenftc  jnriid  jur  Uutultur.  Vidjt  eine  Vauit,  wie 
man  gehofft  hatte,  ift  tljatfadjlirfi  auf  bab  große  Traina  uon  1033  gefolgt, 
fonbern  ein  äußerft  heil j a m e b Grmadjeit. 


Tie  entfeheibeube  SBcubuug  int  Sdjidjal  beb  ©alilei  bahnte  fid)  eben 
an,  alb  $u  VegeiBburg  — im  Vouembcr  1030  — bab  Sieben  best  Ginjigcn 
fdjloß,  ber  in  ootler  ©röfcc  neben  ihm  fteht,  — beb  Qohauneb  Mcpter 
(geb.  1571  in  Seil-bcr«3tabt  in  Sdjwaben).  Meplerb  Saufbahn  ift  ein 
Vornan,  fpanuenber,  aB  ihn  Tichterphantafie  je  gefchoffeu.  Sin  biefer  Stelle 
fi)  litten  nur  bie  3öße,  heroorgehobeu  toerben,  in  bene»  ftdj  3itbioibue(leb 
mit  ber  geiftigen  Grwcitermig  beb  föobntobbilbcb  uotmenbig  oerfnüpft.  Slber 
and;  fo  fchou  jcigeit  fid)  bie  marfantcu  Umrißliuicn  einer  ungewöhnlich 
aitjichcubeu  Vcrjönlidjteit.  Söafjrcnb  mau  bei  ©alilei  uoit  Veginn  an  in 
feiner  Tfjätigfcit  eilte  gefuube  grenbe  am  rein  Tljatfädjlidjcu,  am  Slufdjauni 
ungetrübter  Söirllidjteit  ber  Tinge  ju  gewahren  glaubt,  geljt  SVepler  aitb 
oou  burch  unb  burdj  mtjftifdjeu  Spefutationeu.  Um  fo  gewaltiger  erfdjeiitt 
bie  Gnergie,  mit  ber  er  fid)  idjticfitidj  bod)  itod)  jur  faft  uollfommeii  freien 
$öf)t  burdjarbeitet.  Stuf  bem  ©ipfclpuuft  feiner  Stiftung  ftel)t  and)  er  btirdjaub 
im  Vaiiue  ber  Slnfdjauung  ©alilei'b:  baß  ber  einzig  crfpricßlidje  Seg  jum 
Ginbringen  in  bic  Slatiir  im  bireften  Sefragen  biefer  'Jlatnr  auf  bem  SBcge 
ber  ftreitg  fachgemäßen  Scobadjtnng  beftehe.  Seine  angeborene  Vhantafie* 
begabimg  wirb  im  gleirfjcu  Süiomcut  jum  wivftid)  miffenfdjaftfidjen  ©enie,  — 
bab  heißt  jnr  ©abe,  grofte  Scobodjtungbrciheu  glcidjjeitig  fo  ju  bc» 
Ijerrfdjeit  mtb  ju  iibtrbliden,  bah  bab  ©emcinfame,  bab  ewig  Sieber« 
fehreitbe  fid)  aB  „©efeß"  hfraubfdjnlt.  Turchmiiftert  man  bie  einjeliteit 
Vhafeit  oon  Seplerb  Sebeu,  fo  hat  moii  bic  beftimmte  Gmpfiitbung,  baß 
biefer  einzige  SKaiiu  in  fid)  bie  gaitje  Gntwidetungbbahn  Oou  ber  Poreiligeu 
Kombination  ber  ©riechen,  ber  nitjftifdjeu  Verirrung  beb  TOittelalterb  unb 
ber  Verquiduug  oon  beibeit  in  ben  Slrabern  bis  hfl'flnf  jnr  ^>öl>c  beb 
Sopernifub  unb  ©alilei  unb  bamit  grabeju  bib  auf  bie  Jpftfjc  beb  Vefteu 
auch  noch  »itfcrcb  moberuen  Tenfenb  iubioibucH  burchgemacht  unb  burdj« 
gefämpft  hat. 

3»  materiellem  3'oaiigc,  aber  audj  ficher  wollt  mit  einem  gewiffeu, 
aub  ©fepiib  unb  Sinn  für  mpftijdjc  Vaturjufainmcnhänge  ju  jiemlid) 
gleidjcu  Teilen  gemifchten  3"tcicffe  begann  er  bamit,  in  ©roj  unb  fßrag 
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auf  aftrologijd)eni  (Mcbiete  fid)  9tuf  ju  fdjaffcn.  TaS  ®robe  bet 
IianbroerfSmäjjigen  3d(bt>'beulerci  bat  tr  babci  friifj  mit  Ironie  anju* 
flauen  getougt.  Tcs  feineren  3miberS  aber,  ber  barin  fteefte  unb  ber 
,,u  ber  alten  pt)tf)agoräifdien  3«blfmm)ftif  jiiriicftrieb , mürbe  er  ni<f)t  fo 
leidjt  §err.  Ta 4 foßernifai'.tfdjc  St)fteui  erfaßte  er  uoH  Gifer.  SIber 


Juhnmifo  fitpltr. 


feine  erfte  Sdjrift,  ba»  Mysterium  cosmographicuin,  ipielte  nod)  mef)r 
bamit,  als  ba  js  fie  ec-  förberte.  Ta*  Ginljeitlicbe  ber  neuen  fßtaneten« 
orbttung,  bic  (übrigen»  nod)  auf  fehr  ungenaue  fRedmtmg  begrünbeten) 
'Jiegclntägigfeitcu  in  beu  fKbftänben  ber  fpfancten  non  ber  Sonne,  ber» 
mifdjt  mit  beut  buufleu  T ränge,  im  Sinne  fßlato'S  überall  auf  eine 
rf)i)tf)mifd)  georbuete  SBSclt  ,(ti  flogen,  trieben  ilju  311  mcitgeljcuber  utatfjc« 
matifdjer  Spefulation,  bereu  Siefultate  im  SJiomcut  etwas  ungemein  3)c= 
raufdjenbeS  f)attcu.  aber  bireft  niemals  auf  beit  ridttigeu  3Beg  jttm 
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Sortfdjritt  geleitet  batten.  Xenn  etroa?  aubere?  tbat  oorbcr  not,  ef)c  bet 
9)?atbematifer  in  fein  3iinmer  öerichliebcn  itnb  bie  3al’Ien  oergfeidjen 
bnrfte:  eine  roirftid)e,  epafte  Sicherheit  in  bieten  3n&lfn - ein  emfige? 
Ütblefen  uom  §immel  fetbft  ohne  alle  Borgefafite  SRcinung.  Xurdj  feine 
pptbagotaifebe  nnb  platonifcbe  3nflienmt)ftif  — mtb  toenn  fie  noef)  io  fd)arf> 
finnig  gemenbet  mürbe  — fonnte  man  auf  bie  3bee  fommen,  bie  al? 
adererfle  not  tf)at:  bie  Qbee,  baft  bie  Planeten  nidjt,  mic  itocft  Sopernifu? 
geglaubt,  in  Steifen  liefen,  fonbern  in  <5tt ipfen.  3ene  3?orftednng  be? 
ooflfommenen  Sreife?  oerbanfte  matt  ja  grabe  ben  Ipptbagoriiem  nnb 
'JJlatoniferu,  nnb  ade?,  roa?  fttf)  biefeu  aitfd)(o%,  geriet  croig  (im  mabren 
Xoppelfinn  be?  SBorte?!)  in  ben  alten  »firfet  biucin.  — Siepter?  Selten  ift 
arm  an  ©lüd.  916er  einmal  ift  iljm  ba?  ©lüd  boef)  fjolb  gemefett.  So 
fchidte  ben  jungen  SDlpftifcr  in  bie  Schute  be?  großen  fRediner?  Xpdm. 
(io  mar  bev  entfe^eibenbe  Umfrftroung,  ber  ifttt  erft  ju  bent  gemadit  fiat 
ma?  mir  beute  in  ibm  oerebren.  3n  Uitfricben  mar  ber  unruhige  Sauft 
ber  91ftrouontic,  Xpcfjo  ®ralje,  furj  oor  ber  SBcnbe  jn  1600  üon  feiner 
SDlärcbeninfel  im  Sutib  fortge.jogctt,  um  im  Xicnftc  Saifer  fRubolf?  II. 
eine  neue  Stätte  feiner  SSirffamfeit  ju  begriinben.  §ier  fudjte  er  einen 
gebulbigeit  Sd)iiler,  ber  feine  burd)  3abr3cbKtc  fortgefejjteu  SBcobadjtungcn 
be?  Planeten  ®tar?  roeitcrfiibren  nnb  bearbeiten  follte.  Sr  geriet  bnrdt 
gliidlicben  3ufad  nui  ffeplrr.  Xern  perfönlidjcn  3ll'nntntcnarbeitnt  ber 
beiben  fef)tc  jmar  Xpd)o’?  jäher  Xob  (febon  1601)  ein  rafebe?  Silbe.  9(bcr 
ba«  bereite  angcfammeltc  'Uiateriat  blieb  in  Slepler?  ,'panb  Bereinigt,  uub 
bie  allgemeine  Xireftioe,  bie  Xpcbo  ihm  burd)  bie  91rt  feine?  ^Beobachten? 
gegeben,  trieb  ihn  ntadjtooll  auf  einen  für  ibn  neuen,  aber  unDerglcicblidt 
glüdlicberen  2Beg.  ®ie  93nbn  be?  9Rar?  ift  nädtft  ÜLRerfur  non  allen  ber 
groben  Planeten  bie  am  ntcijten  ejeentrifdje.  ©alb  fommt  er  ber  Sonne  aut 
27  9J!iHionen  TOeilen  nabe,  halb  entfernt  er  firfj  toieber  bi?  ju  33  Diidioneit. 
38enn  irgenbmo,  fo  mußte  bi^r  genaue  ^Beobachtung  notmenbig  jur  Sr* 
fenntni?  einer  nicht  ninbett,  fonbern  elliptifcben  ©eftalt  ber  Planeten* 
bahnen  fuhren.  Sine  Söeile  fämpftc  JTeplcr,  ber  (fjptbogoräcr,  gegen 
bie  oorliegenbcn  SBeobadjtungen  an.  ©ann  uoHjog  fid)  in  itjm  ber  ent* 
icbeibenbe  Schritt.  ®ie  tepte  falfcbe  Xrabition  be?  9lttertum?,  bie  nod) 
Sopernifu?  feftgeljalten  nnb  in  bie  ade  Bablenmpftif  fid)  jäh  nermebt, 
mich  oor  ber  SBudjt  ber  beffer  ergriinbeten,  ber  beobad)teten  Xbatfadje: 
bem  im  heften  Sinne  übermannten  Sümpfet  offenbarte  fid)  ba«  erfte 
ber  fogenannten  Sepler’fdjen  ©efc^e:  bie  (Bahnen  ber  iplanetcu  fiub 
Sdipfen.  in  bereit  einem  SBrcnnpuuft  bie  Sonne  ftebt.  1609,  im  gabre, 
ba  fflalitei  feinen  Sribjug  mit  bem  rfcrnrobr  eröffnete,  erfdjien  ba? 
©efefc  in  bem  groben,  bie  3J?ar?bcobacbtungcu  jufainmenfaffcnben  SBudjc 
„Astronomia  nova  de  motibus  stellae  Martis“  jiigteid)  mit  bem  jmeiten, 
ba?  fid)  mit  bem  eigentümlichen  'Pl)ü|10mcn  ber  oerftärften  ©efebroinbigfeit 

10* 
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Der  ©landen  in  ihrer  Sonnennähe  unb  ber  oemiinberten  in  Sonnen» 
ferne  befa&tc.*) 

Sßeun  icfjmer  laftcnbe  (fahre  uergingeu  uad)  biefem  |>miptfchlag  bem 
oielgeprüfteu,  im  bittern  ©rotlampf  oon  Steile  jn  Steile  gehegten  SDlanne, 
— bann  fafitc  fein  genialer  öeift  in  fiegffafter  Bereinigung  jcpt  beS  er« 
toorbenen  Si?iffensjcf)apeS  mit  ber  alten  öabe  fütmcr  Spefulation  and)  baS 
Dritte  ber  uad)  ihm  benannten  ©lanetengcfcpe  — 15.  Sülai  1618.  Gi  lehrte, 

*)  RepIcrS  ^weites  ©efep  fpriept  bic  'S butfadje  aus,  baf;  bic  Viuie  oon 
irgenb  einem  ©landen  jnr  Sonne  bei  ber  Bewegung  biefcS  ©landen  um  bie 

Sonne  in  gleichen  Seiten 
gleiche  ffilächen  beftreicht.  Xic 
ticbenftchenbe  Sigur  mag  baS 
erläutern.  Sie  (teilt  (aller* 
bings  ber  'Seutlidjfcit  toegeu 
ln  fehr  (tarier  Übertreibung) 
eine  clliptifdjc  ©lanctenbabn 
bar.  3ni®egen)ap  jum Streife, 
ber  ein  bon  jebem  fünfte 
bcs  SreiSiunfaugS  gleich  tueit 
entferntes  öentrum  befipt, 
uutcrfchcibct  mau  bei  ber 
länglichen  ©llipfe  jioei  loidjtige  ©mitte  im  Qnnern:  bie  ©rctinpuittte. 
Sic  liegen  beibe  auf  ber  grüßten  Sldjfe  (b.  h-  hem  grünten  ber  möglichen 
Surdimeffcr)  unb  jeidjiieii  fid)  baburd)  aus,  bah  bie  Summen  bon  je  jwei 
Siuicu,  bic  einen  ©unft  beS  llmfangeS  mit  beiben  ©rcunpunften  Per* 
biitben,  ftets  gleiche  ©rüpeii  ergeben.  Xic  Sonne  fiept  in  unfcrin  gaüc 
lin(S  im  einen  ©renupuntt:  ba,  loo  bie  fdjraffierteu  Selber  fid)  treffen.  Siefe 
fdjraffierteu  Selber  fiub  Sluüfdmittc,  bic  burep  eine  ©erbiitbung  beS  Sonnen* 
brennpunftS  mit  je  jwci  ©mitten  in  ber  ©ahn  beS  treifenben  ©landen  ge* 
tvonueu  Hub,  unb  jwar  fiub  jebeSmat  jioei  ©mitte  gewählt,  jivifdieu  beucit 
ber  ©lauct  bic  gleiche  Seit  bcrbraudit.  3»  biefem  Sode  ift  ber  S^rpcninpalt 
bei  ben  fämtlitprn  bargeftellten  Sluöfdjuittcn  ber  gleirite,  unb  biefcit  3ufammen» 
hang  uou  gleidjer  ©eWegungSjelt  unb  glcidicm  Släd)cninl)alt  ber  burd)  bie 
Sortbcwegung  auSgefcpuittrncu  Stüde  betont  eben  baS  Stepler'fdje  ©efep.  Siitü 
ber  ßfiepuung  ift  aber  and)  leicpt  ju  erfehen,  bah  bei  biefer  elliptifcpeu  ©ahn, 
wo  bic  Sonne  fo  Weit  feitwärtS  fiept  unb  bic  ©lancteubapu  fiep  ipr  halb  näpert, 
halb  entjiept,  bei  gleidtem  Slädfeitiu  palt  hoch  bie  ©eftalt  ber  tkuSfdtnittc  fiep 
fehr  beträditlicp  uerfepiebt  unb  bannt  bie  ©rüge  beS  auSgefcpnittcnen  ©apn« 
ftiicfS  in  weiten  ©rctijen  Wedjfelt.  ©alb  ift  baS  in  gleicher  3eit  anSgefdjnittene 
©apnftüd  fo  gvoh  Wie  bei  ber  fdjraffierten  Släcpe  lints,  halb  fo  furj  wie  bei 
ber  äuperften  redjtS.  (fine  notwenbige  ttpatfadjc  jum  3uf,a,,befommeit  beS 
©aitäcn  tft  alfo,  baß  ber  ©lanct  in  gleicher  Qeit  iticpt  immer  mit  gleidjer  ©c= 
fcpwinbigtelt  läuft:  er  muß  in  ber  Sonnennähe,  wo  er  in  bcrfetben  ein  f1’ 
Piel  gröberes  Stüd  jit  burdjjagctt  hat,  eine  größere  Gtcfdjwinöigfcit  haben,  als  in 
ber  Sonnenferne,  wo  bas  Stüd  für  bicfelbc  Seit  fo  wefentlid)  fürjer  bemeffen 
ift.  ®ie  praftifepen  Sömerungen,  bie  fid)  auS  bent  bon  Slepler  feftgefteUten 
©crpältuiö  jwifepen  Sonnenabftanb  unb  ©efdjwinbigfeit  ber  ©landen  ergeben, 
werben  an  einem  attbern  Crte  biefeS  SucpeS  nod)  ©egenflaitb  nuferer  Setraep* 
tiuifl  fein  müffen. 
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baß  bie  Guabratjablen  bcr  UmlaufSjeiten  bcr  'Blatteten  ftd>  ju  cinaitber 
ncrhalten  roie  bie  Stubifjablen  ißrcr  mittleren  (Entfernungen  non  bcr  Sonne. 
3m  ©egenfaß  ju  beit  beiben  erften  ©cießcn  toar  hier  eine  äBedjfelbcjiebung 
ber  ocrfdnebciictt  Planeten  unteveinanber  aujgcbedt.  bie  notroenbig  t)öd)itc 
inaftiirfic  Bcbeutung  getoinnen  mußte.*)  TaS  Buch  „Harmonices  niundi 
libri  V.,“  1619  in  Siuj  gebrueft,  öerfiinbctc  bieien  ftnnb,  ber  allem  , "trüberen 
bic  Wrotte  aufießte,  mit  bein  ftoljcn  ©eleitroort:  ,.'Jiiid)  langen  t>ergeblid>en 
'.Hnftrengungen  erleuchtete  mid)  enblitb  bas  Siebt  bcr  munberbarften  (Er* 
fciuitniS.  fjier  habt  ibr  bas  IRcfultat  meiner  otubien.  ©lag  mein  SBcrf 
uon  beti  3citgcnoffcn  ober  oon  beit  fpätcrcn  ®eid)led)tern  gelcfcn  roerben. 
ober  nidjt,  mir  gilt  es  gleich-  Gs  roirb  nad)  bunbert  fahren  gcroiß  feine 
Seier  fiuben.'  Sie  Jpälftc  biefer  bunbert  Saßrc  roar  nodj  nidjt  herum.  ol-S 
iieb  bcr  Scfer  fanb,  bcr  Steplers  Sud)  nid)t  nur  leien,  fonbern  bcr  jroifcbcir 
ben  3cilctt  ber  Sleptcr'idjen  ©efeße  bic  funbamcutale  3üf®inmenfaffuttg 
beffen,  mas  fie  auSfpracben,  berauälefen  follte  ....  ^%faaf  'Jleroton.  Ter 
Tauf  ber  3eit  felbft  ober  für  ihren  großen  Teufet  Hingt  betrüblich  aus 
ber  Tbolfacbe,  baß  Wepler  eben  jeßt  genötigt  mar,  ein  ganjcS  3°br  bcr 
Serteibigung  feiner  fölutter  ju  mibnten,  bie  in  ihrer  ftbroäbifcbcn  Heimat 
als  „Jiejc"  uerflagt  roorben  mar  unb  nur  burd)  aufopferubc  Anteilnahme 
be-3  SobtieS  mübfam  Bor  Tortur  unb  Scheiterhaufen  gerettet  roerben  tonnte. 
So  büftcr  flatterten  nod)  immer  bie  Sibotten  bcs  9KittclaltcrS  bureb  eine 
'Seit,  bic  bod)  fdjon  bie  Straft  befaß,  einen  Wepler  unb  ©alilei  aus  fid) 
,tu  erzeugen.  (Sin  3abrjcbnt  fpäter  erliegt  ber  große  ftorfdjer  ben  Über* 
anftrengungen  bei  TafciusfampfeS,  eben  ba  er  ju  SHcgcttsburg  (1630) 
flagbar  gegen  feinen  leßteit  §erru.  beit  jablungSunfäbigcu  Sallcnfteiit 
roerben  full,  — eine  leßtc  bittere  Qrottie,  bic  ben  uneigenniißigen  Tictier 
ber  SBiffenfcboft,  einen  'JJfanu  beb  lauterften  G()arafters  faft  ohnegleichen. 


*)  Ta  mau  bie  UmlanfSjeitcu  bcr  Planeten  (unb  iomit  and)  bie 
Cuabrate  bcrfelben)  idjoii  bamals  famitc,  fa  mußte  bas  Gcfeß  int  gleidtcu 
OToment  junt  birefteu  Schlüffe!  für  baS  Grgtüttbcit  and)  ber  roirflidjeu  ©rößc 
beS  AbitanbeS  aller  platteten  Bott  bcr  Sonne  roerben,  uro  man  bie  Gut* 
iernung  eines  cittäigeu  Blatteten  cyaft  feftftetten  fotmte  ober  and;  nur 
bic  abfolute  gab!  iür  beit  Abftaitb  eines  Blatteten  uott  einem  anbern  beraub* 
liefam.  Ter  erfte  Schritt  auf  bent  Sßcgc  $u  biefer  praftiid)cn  Bcrrocrtuitg  bco 
uon  Step  1er  fo  glüdlid)  cntbedtcii  BethälluiffcS  gefdjah  burd*  eine  funftOollc 
'Dleffuttg  bcr  Gntfernung  jroifdiett  Grbe  unb  BtarS  burtb  Gaffitti  unb  3t t cf) c r 
tm  lebten  Trittei  beS  fiebjcbnteu  ffahrbunbertä.  gaft  genau  um  biefelbc  geit 
fam  aber  fallet)  auch  bereits  bcr  Gebaute  an  bic  hohe  Bcbeutung,  bic  eine  plan* 
mäßige  Beobachtung  beS  SorübergangS  bcr  BcnuS  Bor  ber  Sonnen» 
fdjeibe  für  eine  noch  oicl  eyafterc  Berechnung  beS  birefteu  AbftanbeS  Bon 
Sonne  uttb  Grbe  aus  beftimmteu  ©rilnbcn  ttotroettbig  haben  muffe,  unb 
ieitbem  ift  biefer  Abftanb  tbatfäd)lid)  mit  einer  fo  hohen  ©enauigfeit  bercd)tict 
toorben,  bah  jeßt  jene  3abl  faftifd)  bent  Aftronomen  jttr  Serfiigmtg  ftcht,  bic 
bas  brittc  Stcpler'jdje  ©efeß  unmittelbar  fruchtbar  mad)t. 
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9?on  Jtopernifu«  bi«  auf  '.'ieiotott. 


fdjulblo«  öenoicfclt  in  einen  ber  jufotligcu  ©lürfobanFerotte  be«  todtühufteu 
Jlbenteurer«  ber  3e<t. 


(S-j  ift  niefit  Aufgabe  biefer  ©lätter,  eine  ffleicffidite  ber  $lftronomie  ju 
{djreibcu.  SBeuit  bie  (Stählung  oom  (Srftarfen  be«  SfoämoSbilbe«  in  ben 
Sagen  uon  Hopernifu«,  öalilei  unb  Kepler  gezwungen  ift  grabe  Fragmente 
au«  ber  (Sntniicfclmig  ber  £>immel«funbe  in  größerer  3°hl  eiiijuflet^teu, 
fo  ergiebt  fid)  ber  ®rmtb  oon  felbfi.  Spier,  roic  auf  feinem  jineiteu  (Gebiete, 
idjlojf  fid)  in  biefer  3eit  ein  fo  mä^tige«  Slingftiicf  aneinanber,  baß  in  ber 
Sbat  juin  erftenmal  eine  ©afi«  3 um  SBciterjimmern  enbgiltig  für  erobert 
gelten  burfte.  (So  erübrigt,  mit  einem  Keinen  Sprung  unb  Übergebung  bou 
mancherlei  jegt  im  Slnfchlufj  baratt  gleich  be«  legten  unb 

entfdjeibenbjtcu  fpammcrfdjlagc«  ju  gebenfeu,  burib  beit  bie  gemaltige  fpanb 
3faat  tJiemton«  bie  (Srrungenifbaft  ber  jroei  3abrbunberte  oollenb«  un» 
jerftörbar  gemadjt  bat. 

Sie  Siciftmig  SFemton«  crtoädßt  ju  gleichen  Seilen  au«  ber  Kepler«, 
be«  (Sutbecfcr«  ber  brei  fJMauctengefegc,  — unb  au«  ber  ©alilci’«,  be« 
(Snlbecfer«  ber  Sallgcfegr.  00  fchliefjt  fie  fich  organifch  au  bie  beiben 
größten  Shateu  oon  ber  SBenbe  ju  1600  an  unb  oerfnüpjt  fie  in  eine 
höhere  (Sinljeit,  mit  ber  ba«  gebanfentiefe  ad)t3ef)nte  Qabrbuiibert  bann  al« 
feiner  befteu  SBiegengabe  cinfegen  burfte. 

'Jierotoit«  Sieben  ift  äußerlich  fo  gliicftich  toie  bas  be«  Kopernifu«.  (Sin 
ftidev,  anfprudjolofer  (gelehrter,  roie  biefer,  teilte  er  fogar  bie  (Sigeitfchaft 
mit  ihm,  fein  tieffinnigfte«  SSerf  eine  SHeihe  oon  fahren  uuoeröffentlicht 
liegen  ju  laffeit.  Ser  ff  all  loieberbolt  fid)  fpäter  in  ber  ©cf<hid)tc  bee- 
il o«mosbitbe«  nod)  ein  britte«  9Knl,  bei  Sarmin,  fo  baff  man  Jagen  fanu, 
bie  brei  100I1I  bebcutfamftcu  'S  iid)  er  bev  neueren  3C<*  feie»  and)  ihre  au«* 
gcreiftejtcu  unb  gefeilteren  gemefeu,  unb  zugleich  ade  brei  bie  groben 
benfbar  uneigeunügigfter  ©efinnung.  Sie  eigentlichen  Anfechtungen,  bie 
'lietoton  3U  bcfteljen  hatte,  entfprangen  feinem  eigenen  Kopfe.  3»  manchem 
befdjricb  er  eine  faft  uingcfehrtc  Sahn  loic  Kepler.  Slepler  hatte  fich  mit 
eiferner  (Snergie  oon  ber  mpftifdjen  Spcfulation  burchgerungcn  ju  abfolutcv 
Spingabe  an  bie  inbuftioe  9)lctt)obe,  au  ba«  befonnene  5ortfcf)rciteu  0011 
Sgatfadjc  311  Sl)atfad)c  unb  bie  Scfchränfung  ber  SpcFulation  auf  ein 
geniale«  Übevfcfjauen  nnb  Scnocrteu  eben  biefer  beobachteten  Shatiadjcu 
für  ben  locitcvcn  SBeg.  SK«  3Fetuton  (geh.  5.  Januar  1643  311  ffihoolftorpe 
in  SJincolnfhire)  feine  Stubien  begann,  ftanb  ihm  ber  SBcrt  biefer  inbuftioen 
SJRctljobc  oon  oorn herein  feft.  Sie  legten  hunbert  3agre  hatten  fo  über 
rafdjcnbc  (Srfolge  auf  igrcr  Sagu  gefcheit,  baß  über  biefen  praftijdjcn 
SBert  gar  fein  3'oeifel  mehr  fein  Fonnte.  Sic  im  ©efolge  ber  großen 
3eitemuenbe  maditooll  nuibliihcube  Shiloiophie  hatte  3iunr  fonft  mancherlei 
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Sertoorrene«  unb  Übereilte«  gejeitigt,  aber  bod)  an  nmffatncr  Stelle  Oöaeo 
Don  tBerulam,  1561—1626,  alfo  parallel  $u  Mcpler!)  grabe  bic  natur* 
n>iffenfd)aftlid)e  3Ml)obe  begrifflich  fe^r  Har  au«gcarbcitet  unb  al«  eittjige« 
heil  für  ben  SBiffen«fortjd)ritt  gepriefen.  ®leicSntol)l  ift  Steluton  in  feinen 
fpäteren  ^atjren  nod)  unb  lange  nad)  ®oHenbung  feine«  ha*lP,,0Cr,ä  0011 
mqftifcf)en  Steigungen  oerlpcft  unb  auf  pljnutaftifdjc,  lDiffenfdjaftlid) 


3Taah  Htiuton. 


:uertlofe  SSege  getrieben  ntorbeu.  Sic  fommcu  al«  foldje  für  uu«  hier 
nicht  in  betracht. 

®er  rein  empirifd)c  SBeg  in  bcitt  anfteigenben  Seil  non  SJeroton« 
2eben«arbcit  bciöäf)rt  fich  in  beit  lehrreichen  ßinjelljeiten,  bie  feiner  bal)tt> 
bredjenben  ©ntberfung  be«  ©raoitationögejetje«  ooraufliefen.  .gd)  Der« 
roeile  bei  irrten,  toeit  e«  im  3>uede  biefer  ganjen  gefdjidjtlidjen  (Einleitung 
liegt,  nicht  fo  fetjr  bie  einzelnen  großen  Staturgcfefce  in  ber  Speisenfolge 
ifjrer  {fiitbedung  Oor.tufiifjren  (ein  Unternehmen , ju  bcitt  e«  biefer  Siinbc 
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Icbürfte),  als  eine  allgemeine  Slubeutiing  jit  geben,  wann  man  juerft  bamit 
nnfing,  fid)  bas  SBefen  eiltet  „ßtatnrgejeßeS"  flar  ja  machen,  unb  einen 
metf)obologifd)en  SSeg  cinfdjlug.  um  uoit  ber  SKatur  fetbft  ihre  ©efeße 
nbjulejcn.  Ginmat  flar  evfaunt,  ift  bie  9lrt  beS  2ud)enS  bann  fortan 
immer  bie  glcidjc  geblieben  nnb  bie  ffllannigfaltigfeit  ber  roirflicfi  fo 
gefimbeneit  ©efeße  gehört  nid)t  mehr  in  ben  Umriß  einer  ®efd)id)tc  beS 
StosmoSbilbeS,  fonbern  in  bie  St ompeitbieu  ber  bctrcffenbeii  Speciafwificufchaft. 

Giitc  gangbare  gamilienanetbote  erzählt,  baß  Stcmton,  1065  tioit  Garn» 
bribge,  wo  er  feine  mathematiidjen  Stnbien  nbfoloicrt,  bnrd)  bic  fßeft  per. 
trieben,  in  feinem  ©ebnrtSort  bnrd)  ben  zufälligen  Sali  eine«  reifen  3lpfelS 

auf  ben  ©ebaitfen 
geführt  würbe,  ob 
nicht  biefelben  ©e> 
ieße,  biefdbeu  Straft 
oerhältniffe,  bie 
biefen  9Ipfd  jur 
Gebe  finfeu  liefjen, 
ben  ÜDtonb  in  feiner 
©ahn  um  bie  Grbe 
fcfthielteit.  SJiag 
bie  9luefbote  nun 
genau  fo  richtig 
fein  ober  nidjt: 
jebenfatls  beburftc 
e8.  um  auf  biefen 
geiftoollen  Ginfall 
überhaupt  ju  tont» 
men,  fd)on  einer 
enormen  Vorarbeit 
burd)  nnbere.  Gine 
©eiftestßat  war  es  troßbem,  ber  erftc  ©liß  einer  Kombination,  bie  Piele 
Ginjelbcobachtungen  Pcrfuüpfen  tonnte.  2lber  es  galt,  wenn  ber  befonnene 
SBcg  bcs  StaturforfcßerS  inncgehalten  werben  füllte,  nod)  einer  genaueren 
Dtcoifion  ber  oorhanbeneu  früheren  ^Beobachtungen.  SBeit  entfernt,  fid)  oon 
einem  fdföneit  9lper<?u  beranfdien  jn  laffen,  machte  fid)  ßlewton  an  biefe 
Ülrbeit.  'Jinhm  man  an,  baß  ber  SVlonb  gleichzeitig  bnrd)  ein  allgemeines 
2rf)Wcrfraft=Wcjeß,  bas  ihn  und)  ber  an  Stoffe  fo  Diel  größeren  Grbe  in 
eutjprechenbem  ©crhältitis  beftiinbig  l)inviß,  wie  es  bei  beut  Slpfel  gefdjat), 
an  bie  Grbe  gefeffelt  blieb,  aber  infolge  einer  zweiten  urfprünglich  grab, 
linigen  (tangentialen)  Gigenbewegung  (entipredicub  einem  gefdjleuberten 
Steine)  nidjt  jum  wirtlichen  .fierabfnKen  tarn,  fo  muhten  feine  ganzen  wirf' 
lid)eu  ©ewegungsuerhältniffe  fid)  in  eine  Sound  bringen  laffen,  bie  ben 


Otnitons  (fifbiirtslinus  )u  UluallU)orpt  in  f iniolnffiirr. 

Ot  rtblidic  Darin  bao  Vidit  bet  Well  aut  5.  ^nuar  iti43r  faft 
genau  ein  i^atn  ttnrti  beut  lobe  tVJalilct'e.  Xie  au  bet  einen 
f&attb  unten  augel'tadiicu  beibett  Soimcnulncn  traten  bno  ctfic 
sixkif  beb  fünrtigeit  gtoücn  Äftvonontcn. 
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SRefuttaten  Watitci'«  über  ben  SaH  ber  Körper  auf  bcr  Gebe  cittfpracf). 
2er  Grfolg  für  fRetoton  toar  junäd)ft  ber,  baß  er  beit  ©rbanfeii  auf» 
geben  mußte.  2ie  9ted)nung  ftitnmte  nicf)t.  Um  bic  Salm  be«  SRoube« 
unb  beit  gall  bc«  Slpfel«  auf  ein  gleiche«  »©efep  ber  ©ebtoerc"  matbematijdj 
ejoft  juriidjufübren.  beburftc  eö  mehrerer  burd)  fdtärfftc  Scobadjtuug  feft= 
geftrüter  ©roßen.  9Ran  mußte  bie  Diftanj  bei  ilionbeb  oon  ber  Grbc,  bie 
fogeuannte  fiberifdtc  llmfaufbjeit  beb  iJionbeb  (b.  1).  bie  3eit,  bie  ber  3Jionb 
gebraust,  um  ju  bemfelben  Sijftern  beb  £>immc(«  juriicfptfebren)  unb  bie 
Sänge  eineb  Stquatorgrabeb  ber  Grbc  felbft  fennen.  Sleiuton  beuuRte  bie 
3al)(eugr5Ren,  bie  ihm  feine  3eit  gab.  Sou  biefeu  mar  bie  juleRt  genannte 
ialid),  ba  man  bie  ©röße  ber  Grbe  noch  nicftt  Ijiuveitfjenb  faunte.  Xie 
Seite  für  bic  üechuung  toar,  baß  bic  Pont  URoitbe  herau3gered)nctc 
Sefd)lcunigung  ber  Grbfdpoerc  an  bcr  Grboberfliiebc  um  ein  Seträdjtlidje« 
oon  ber  ©röße  bifferierte,  bie  ©alilei  für  Stürpcr  loie  ben  ?lpfel  getoomten 
batte,  iletoton  legte  nunmehr  feinen  ©ebanfen  Oorläufig  ad  acta  unb 
toanbte  fid)  anbern  Stubieu  ,tu-  ®a«  toar  1606.  91od)  nicht  fünf  Satire 
aber  oergittgen,  unb  ber  Sranjoje  3ffln  Sie  mb  (teilte  bei  Gelegenheit  einer 
erfteit  toirtlicl)  juoerläffigcn  Grbmcffuug  eine  bcr  toirflidten  Grbgrbßc  beffer 
entfprecheube  3*fffi'  ftft  1682,  in  einer  ©iRuiig  ber  Siotjal  oocictp  in 
Soubon,  erfuhr  SRetoton  bei  einer  jnfädigeu  Gelegenheit  baoott.  Gine  bodj* 
grabige  Aufregung  bemächtigte  fid)  feiner,  ©ich  felbft  nid)t  traucnb  im 
erfteit  URoinent  ber  Grregnng,  bat  er  einen  Sreuttb,  jene  alte  9)ecf)nuug  mit 
3ugrunbelcgung  ber  neuen  3iff<“r  noch  einmal  511  reoibiereu:  bie  Ginheit 
mit  ©alilei’«  Sefnltat  toar  bie-Jmal  eine  nahe, 311  ooHfoiumcne.  Sür  ben 
3Jionb  galt  baefelbe  ©efeß  wie  für  beit  fallcttben  9Ipfcl!  Unb  uumuchr 
formulierte  Dleloton  fein  allgemeine«  ©rooitntion«gefcR:  3cbcr  Slörpcr  übt 
auf  jebeu  anbern  eine  anjiel)eube  Straft  an«,  bereu  ©ruße  fid)  bireft  üerljält 
toie  bie  SDiaffe  be«  nnjichcnbcu  Störper«  unb  umgefehrt  toie  ba«  G.uabrat 
feine«  Sbftanbe«.  2ie  fämtlichcn  betauuten  Sctoeguug«erjd)eiuuugru  unb 
Scrbättuiffe  nufere«  Slauetenfpftem«,  toie  fie  Stepler  bereit«  in  fefte  Sottncln 
gebradjt,  evioiefeu  fid)  lebiglid)  al«  notioenbige  ©pecialfolgen  biric«  grunb« 
tegeubeu  ©efcRc«.  2ie  große  ©ontte  feffelte  bie  oiel  Heineren  SJJlauctcn  in 
ihrer  Sahn  genau  im  Serhältni«  ihrer  ungeheuren  SDIaffe,  bic  'Unjicl)uug 
nahm  ober  ab  im  umgefehvten  Gnabrate  bcr  Gutfcrnung,  ba«  heißt:  bei 
Serboppeluttg  bcr  Gntfcrnung  oermittberte  fie  fid)  um  ba«  Sicrfndtc,  bei 
Scrbreiiadjung  ging  fie  fdjon  auf  ben  neunten  Seil  herab  unb  fo  fort.  Ser« 
ijffentlid)t  tourbe  bcr  große  fvuub  erft  1687  in  bem  benftoürbigeu  Sudjc  ber 
„fßrinjipien*  („Philosopliiae  naturalis principia  mathematica“).  'Jleloton  felbft 
überlebte  biefe«  loicßtigfte  2atuni  feiner  Saßn  nod)  um  wolle  oierjig  ,3abrc. 

®ie  eigentliche  Sebcutung  bc«  ©rauitation«gcfcRc«  liegt  — um  oon 
jener  loertootleu  Gntbeduug«gcfd)id)tc  im  toeitereu  abjufehen  — in  ber 
eminenten  !o«mifd)cu  Scrfniipjuug,  bic  c«  umfd)licßt  nttb  bie  fdjon 
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au«  ben  erften  Silbern  erpedt,  an  bie  es  anfuüpft : bcr  haitbgrofic  Gipfel,  ber 
ein  paar  gujj  fjoc^  »am  3weige  fällt  — unb  bie  Stonbfugel,  bie  bei  einem 
®urdjmef)er  Don  468  Steilen  unb  einer  mittleren  (Entfernung  uon  5 1 800  Steilen 
Dom  ©rbmittelpunft  ju  unferen  Raupten  fid)  babiubewegt.  XaS  näcpfte  fiep 
anfcpliefjenbe  Bilb  ift  bereite  ber  gefamte  folofjale  ßrbball  fctbft,  bcr,  Dom 
Stonbe  begleitet,  toieberum  itad)  benfelbeit  Scpwerfraftgejepen  bie  Sonne  um* 
fteifi.  ®ie  Sonne  folgt  nod)  locitcr  liegeuben  Shaftcentren,  — baS  ganje 
Blanetenfpftcm  mit  fid)  fortreijjcnb.  3 11  bie  Sonnenwelt  hinein  ftürjen  als 
®äfte  aus  femften  SSJciten  in  enormen  '^nrabcl*  unb  lpi)perbclbal)neu  lang* 
gefdjweifte  Kometen.  Xoppelfternc,  jti  ungeheuren  Sounenfpftcmcu  höherer  Art 
Derbunben,  fchioingen  unteinnnber.  Uub  überall  basjetbc  Sewtonjcpc  ©ejep! 

3ept  jum  erftemnal  f)”*Q  - WcnigftenS  unter  einem  feften  ©eficpts* 
punft,  baS  „3111"  anciitanbcr,  uub  feine  folgeitbe  Bcobachtungstpatfache  pat 
biefe  oorläufig  feftefte  aller  Klammern  irgenbmo  lofet  gemacht.  Ratten 
fepon  bai  jioeitc  unb  Dor  adern  bas  geniale  britte  Blanctengefeh  KeplerS 
ben  Sieg  gemiefett,  mie  aus  befaitutcn  ©röfjcn  ($.  B.  ber  UmtaufSjeit  eines 
Planeten  uub  bem  ßrbabftanb  Don  ber  Sonne)  unbefanntc  (bie  Sntfernung 
biefeS  aubern  Planeten  Don  bcr  Sonne)  ohne  weiteren  Blid  ins  gernrohr 
über  weitere  fpefulatioc  ©ebanfenarbeit  einfach  uon  bcr  bem  ©efep  ent* 
iprechenben  gormel  abgelcfcn  werben  founten,  fo  fodte  bas  ©raDitationSgefep 
in  ber  golge  gar  bie  Sntbecfung  eines  neuen  Planeten  (Septun)  rein  auf 
©runb  bcr  an  einem  bereits  befannten  Körper  (Uranus)  feftgeftedten  Störungen 
ermöglichen,  — eine  Berfnüpfung  ber  Xiuge,  bie  ade  fühnfteit  Hoffnungen 
fpefulierenber  Sfpftif  auf  rein  empirifchem  SSege  weit  überbot.  3m  Stärj  1781 
entbeefte  SBilpelm  Jperfdjel  bei  feiner  ®urd)tnuftcrung  beS  Rimmels  ben 'Planeten 
Uranus.  Sie  in  ben  folgenben  gabrjehnten  angeftedten  Berechnungen  über 
bie  Bewegung  beö  UraituS  führten  ju  ber  Stutmafjung  eines  fremben, 
ftörenben  (Elements  jenfeits  bcr  UranuSbapit.  1840  fprad)  Befiel  baöfßrobtem 
unjWeibeutig  flar  aus:  ben  ftörenben  Sdjwcrförpcr  b.  h-  einen  noch  jenfeiti 
beö  Uranus  freifenben,  bisher  aber  nie  im  geritropr  pofitiu  beobachteten 
'•Planeten  nach  ®opn  unb  öewicht  ju  „berechnen"  auf  ©runb  ber  Abweichungen 
bcr  UranuSbahu.  Seoerricr  löfte  bas  mathcmatifche  fßroblem.  Seine  Se» 
fultate  Würben  am  31.  Auguft  1846  in  Baris  Deröffcntlicht:  — am  Abeub 
beS  23.  September  faub  ©ade  in  Berlin  mit  bem  gernropr  bett  Planeten 
(Septun)  faft  genau  an  bem  burep  bie  iKcdjnurtg  geforberten  Ort. 

XaS  eine  Bcifpiel  barf  genügen,  um  ju  geigen,  was  im  Sinne  ein* 
peitlicper  Dtaturanffaffung  mit  Stewton  geteiftet  war  uub  welchen  Sinbrucf 
ein  folcper  Sdjritt  ins  Hcrj  bcS  SBcltinccpaniSmuS  auf  bie  ganje  golge* 
jeit  auSüben  ntufjte.*) 

*)  Xicfcr  uncingcfdjranftcu  SBürbigung  ber  Aewton’fdjen  Sntbecfung,  für 
bie  eS  nidjt  leid)t  ein  geitügenb  lebhaftes  Stört  geben  rann,  nmfi,  in  unbefangenem 
SiugeftänbuiS  uorläufigcr  SE'iffcnSfdjranfeu,  adcrbingS  audj  bcigefilgt  werben, 
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©S  gehört  ju  ben  erfjabenften  Sdfaufpidcn,  beten  Sfublid  man  fid) 
überhaupt  »erftftaffen  fann,  baS  gleichseitige  Äeimen  faft  aller  ästige 
bet  9taturroifienfd)aft  jWifc^en  1500  uitb  1700  ju  beobachten, 
thfdfloffen  auf  bet  einen  Seite  bic  lintbedungeu  mit  bem  gernroljt  eine 
mirfliefj  neue,  nie  ermattete  28elt,  fo  mürbe  baneben  boch  ntd)t  minber 
fruchtbar,  ja  innerlid)  fogar  reefjt  eigentlich  cntfdjcibcnb  bie  Schärfe  beS 
'■ölideS  für  bas  ©eroßljnlit^e,  baS  Slllläglidjc.  Das  Slltgemohnte, 
fdfeittbat  Selbftoerftänblicfje  munberbar  unb  erflärungSbebiirftig  ju  finben:  in 
biefet  gorberung  unb  ihrer  ßrfülluug  tag  ber  entfdjeibeubfte  Stritt  bergan. 
SbopernifuS  fjattc  juerft  fiegbaft  gezeigt,  roie  im  anfdjeinenb  Ginfachften. 
bem  jebem  Stinbe  oertrauteu  Stuf«  unb  Slbfteigeu  ber  Sonne  am  £>immcl. 
ein  ©eheimnis  geftedt  hadf'  baS,  gelbft,  eine  gaitj  neue  2Beltanfi<f)t 
offenbarte.  So  mar  beult  bie  9iicf)tiiug  burd)  einen  großen  ©rfolg  foglcid) 
geroeifjt  unb  bie  beften  Sfilpfe  marfen  fidj  mit  tSifer  auf  bas  neue 
SfantpfeSfclb. 

»tBerfegen  mir  uns"  crjäfjtt  Julius  Zöllner,  „in  baS  fpalbbmtfd  bes 
DomeS  ju  IJStfa.  Ss  ift  ein  hohes  Mirdjcnfeft.  ®on  bem  C£t)orc  erflingeu 
melobifche  SSJogeu  burd)  ben  fühlen  iRaiim,  .ijunberte  uon  Merken  flimmtru 
burd)  bie  SBeibraudjroolfen,  metefte  ftummberoegte  iUiiniftranten  um  beit 
•Vauptaltar  oerbreiten;  eine  3)lcnfd)enmafjc  füllt  baS  Sdjiff,  fommenb  unb 
get)eitb  unb  fniebeiigeub  in  altgemotjuter,  unoerftanbener  Söcife.  Durch 
Imb«  genftcr  furfit  baS  flare  .pimmelStidjt  tjineiit^ubringen , bod)  fann  fein 
Stratjl  lief)  frei  and)  nur  auf  eine  Stirne  nieberfenfen;  in  biefen  iNaunt 


bap  bie  rcefjte  pbüfifalifdjc  SScmältigiing  bcS  ScgriffcS  .Sdjmcrfraft"  im 
Sinne  einer  S)laffenaitjief)uiig  über  enorme  'Jlüiitne  biumeg  nod)  üt 
feiner  SScifc  feit  SlerotouS  Dagcu  f)at  gelingen  molleii.  'Jleiutou  fclbft  machte 
fnb  fein  .pcljl  barauS,  baß  man  eine  folcfjc  SUijiehimgSfraft  fid)  umnöglid)  als 
eine  »gerumirfiiiig  burdj  bcu  leeren  diaiim  binbiird)*  Oorftelleu  rönne. 
.Die  Stnnatjnic"  fagte  er  in  einem  '-Briefe,  „bafi  bic  Sdjiucre  ber  fDlaterie  an 
jidi  fdion  luefentlid)  jufomme,  fo  baß  ein  Störper  auf  einen  entfernten  aiibcreu 
and)  burd)  ben  leeren  SBaum  t)in  unb  ot)iie  Skrmitttmig  Don  irgenb  etioao 
nnberem  mirfeu  löitne,  mittelft  beffen  unb  moburd)  feine  SMrfimg  uub  Straft 
binübergelritct  tuirb,  bas  erfdjeint  mir  als  eine  fo  große  Slbfuvbität,  baß 
id)  nidit  glaube,  irgenb  jematib,  meldfer  bei  natiirmiffcufdiaftlidjeu  Dingen  aus- 
reiefienbeö  DenfuermiJgeit  beiißt,  fönne  barauf  Oerfallen."  tfinc  große  Slnjatjl 
feiner  ÜRadffoIger  bat  eine  jicntlid)  mbftifdjc  Sliifdjauiotg  biefet  Slrt  leibet 
nitbt  für  „abfurb"  gehalten  unb  fo  eine  rcd)t  große  Sknuirruttg  an= 
geridjtct.  3l|m  OUüd  bleiben  bic  Oon  Sicmtou  feftgcficUtcii  matbematifdjeu 
iBerbältniffc  alb  joldie  gan;  unberührt  baOou,  mic  man  fid)  nun  bic  »Über* 
iragung*  bei  ber  „Sdjmcrfraft"  beuten  mag,  uub  bic  Siide  in  ber  ©rfcmitnis, 
bic  b>er  breit  genug  flafft,  ftbrt  grabe  bie  Slncrteiimmg  ber  UniOerfalität  bes 
©cfeßcS  in  allem  bisher  befamit  ©cioorbcncn  bcS  SUIS  in  feiner  SScife.  Der 
Code  fclbft  gegenüber  muß  eiiiftrocilcn  ber  Umftanb  ttöftcu,  baß,  roo  fonft 
immer  foldjc  „gernmirfmtgen"  offne  äScmüttlmig  irgenb  mcldjer  Slrt  in  ber 
neueren  %'bbftf  fpufteti,  mehr  uub  mebv  bamit  aufgeräumt  morbcii  ift.  So 
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barf  bic  Sonne  nur  fdjeinen,  um  reijenb  bunt  pfanimcngcfehtc  ©ladfdjerben 
ju  erretten.  3n  einem  ©ciftc  aber  geht  eine  anbere  Sjelle  auf.  ISin 
junger  ©tubent,  ber  neunjcfinjäfjrige  ©alilei,  lehnt  an  einer  ©äute.  ?ln 
ifjm  sieht  ba«  fiitiiheraufd)enbc  ©eflute  roirfuitg*lo«  Dorübev;  feine  Sugen 
immer  nad)  berfetben  Siicfjtung,  üerfolgt  er  bie  langfamen  Söetoegungeu 
eiltet  oon  bent  hohen  ©emölbe  niebcr()riugenbcti  Kronleuchter«,  in  beffen 
Schwingungen  er  eine  gefefcmäfjige  fRegcl  afjnt.  3mmer  in  gleichen  3eit* 
abftänben  mad)t  ber  Seuditcr  feinen  '-Bogen  gleid)  locit  uad|  beiben  ©eiten; 
meint  ber  ©djmuitg  feine  Straft  oerloren  bat,  febrt  er  um,  erft  langfam, 
bann  mit  fteigenber  We[d)ioinbig!eit  bi«  jur  SJiitte,  bann  mieber  metjr 
liitb  mehr  fid)  üerjbgernb,  bi«  er  enblid)  aud)  auf  ber  nnbern  ©eite 
mieber  iimfefjrt  unb  bic  gleiche  Stettin  in  glei<ber  ÜScifc  jurüdgcl)t.  Unb 
hinter  ihm  fchroingt  eilt  anberer  Scuditer,  für  fid)  cbenfo  regelmäßig,  aber 
rafdjer,  mie  ber  Jüngling  an  feinem  Sjiulfc  jäf)lt,  unb  bod)  haben  beibc 
gleiche  fvorm  unb  gleidjc  ©riifjc  unb  befinben  fid)  fonft  unter  gleidteu  58er« 
hältniffeu,  nur  ift  ber  erftere  an  einem  höheren  fünfte  be«  ©emölbe« 
befeftigt  al«  bie  rafdjer  fdjmingenbe  Ampel.  Sollte  auf  bic  fonft  matheniatifd) 
ftrengen  58emeguitgeu  bic  Sänge  be«  Seilet  ©iitflug  haben?  Sn  bie 
'-Beobachtungen  unb  ba«  ?(uftaud)cii  biefer  jungen  fniipft  fid),  mie  bic  Sage 
will,  bie  erfte  ©alilei’fdjc  CSutbecf tiitfl,  bie  ber  '.Jtcitbelgcfrfce,  meldic  in  ihrer 
lebiglid)  auf  biteftc  Beobachtung  geftübten  Cntftcbung  unb  in  ihrem  burct)* 
iichtig  geometriidjen  (Sharafter  bie  cpod)cmnd)ciibc  5Rid)tung  ber  Walilci'idjcit 
ftoridjungen  überhaupt  begrünbete.“*,) 


bitrfte  ihre  ©tuubc  beim  auch  bei  ber  öraoitatiou  eine«  Sage«  fdjlngcit  — fei  cd 
auch  auf  Stoften  einer  ftarfen  llmgeftaltung  biefe«  Begriffe  au  .fiaupt  unb  ©liebem! 
3m  gciPötjiilicbcn  Scbcn  hört  man  übrigen«  oft  ben  SluefprudK  Stcplcr  habe  gejeigt, 
mie  bic  Planeten  um  bie  ®onnc  liefen,  Aemton  aber,  warum  fic  c«  tbäten. 
Stau  muh  bet  foldjcn  Dingen  borfiditig  fein  unb  nicht  einen  SiSarum  begriff  in 
bie  Aatttrforfdjmig  tragen,  beit  fie  nicht  fennt.  Da«  .fflavunr  im  ©tune 
Scmtoii«  bei  feiner  Utitbecfutig  mar  junäehit  unb  grabe  in  feinem  baueruben, 
iiintt)ematifdjen  Jcilc  bodj  and)  nur  mieber  ein  „SMc,“  menn  aud)  eine  nodi 
biel  einfadjere  unb  bcäbalb  toiel  tocitcr  gütige  ffonncl  für  ba«  „®ie“  Seplcro. 

*i  Da«  $Jenbel,  oielleid)t  ba«  eiiifadgle  unb  iiufdicinbarftc  aller  irgeitb 
hrnlbarcn  Quftrumeute  — eilt  beliebiger  fchmerer  »örper,  an  einem  'ßnuft  frei 
bemeglid)  anfgebängt  - hat  ber  bcitlcnbcu  Atrnfdihcit  melir  offenbart  al«  gange 
Bibliotlicfcii  Ooll  miiüiidicr  SöeiSljeit  unb  phantaftifd)er  ©ri'tbelei.  Slbgcfcbeit  uou 
ber  proftifdieit  Berioertung  ai«  3cdmcffcr  ;n  ber  fJenbeluhr  (Oon  ©alilei  angeregt, 
oon  .ftupglien«  1657  auogcfiitirt)  Ijat  e«  nacheinanber  burch  feine  Sbmcidjungen 
in  ber  9ifilie  mädjtiger  öcbirgSmaffen  unb  in  Bcrgrocrfeit  ju  Snliaüepuuftcti 
für  bie  Didjtigleit  unb  ba«  ®emid)t  ber  t? rbe,  burd)  feine  ücrlaiigfamicn 
Schwingungen  am  Äquator,  feine  oermehrten  nach  ben  Bolen  ju  jur  geftftcllung 
ber  Abplattung  be«  terbball«  au  ben  Bolen  unb  burch  feilt  Bevbavreu  in 
berfclben  ©chroingung«ebeite  aud)  bei  Beränbcruitg  be«  urfpriinglidi  baruntrr 
liegeuben  fünfte«  ber  (Srbfngel  jum  rmitfälligen  Bcwei«  jiir  bic  Wirtliche 
llmbrehuiig  biefer  (Srbfugel  um  ihre  Jlje  gejiihrt. 
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Das  Seitenftüd  p biefer  Slnetbote  (beren  biograpbifd)e  „Gdjtbeit“  hier 
nicht  in  ©etrad)t  (ommt)  ift  bie  bereite  ermähnte  Dom  '..Ipfel  9tetotonö.  Der 
ibeale  Jtern  in  beiben  ift  eben  jenes  .Staunen  über  baS  Mtäglidie",  bae 
p batmbreebenber  Gntbedung  führt.  3>n  fiebjebnten  (fohrbunberr  ift  ee 
allgemeines  Ißrinjip.  l'iait  bat  bie  fdjolaftiidjen,  bie  mittclalterlichcit  .(Saute 
abgeftreift,  man  fiebt  ben  Dingen  ins  Üluge  mtb  mögt  p ftaunen.  p fragen, 
llnb  biefe  glüdlidje  3f't  fdjant  bas  Giujacbfte  itorfi  fo  jungfräulich,  ihr 
liegt  baS  ©ute  fo  offen  uor  ber  enblid)  befreiten  unb  fuljn  geioorbcitcn 
Jpanb,  baß  grabep  an  jeher  Stelle,  ba  fie »greift,  eine  ber  großen  8b* 
leiluttgen  nuferer  moberneu  Siffenfcbaft  begrünbet  toirb.  Sie  bei  ©alilci 
ober  'Jtcroton  ift  es  meiftenS  eine  Ibatfadje,  bie  ben  Stiegel  löft  unb  einem 
unaufbaltfamen  Strome  Mannt  fdiafft,  ber  oon  ba  ab  flutet  unb  flutet  bis 
auf  nnfere  3tit*  immer  aufd)iuellenb,  immer  neues  TOaterial  oon  bem  großen 
(fclsblod  beS  llubefaunten  im  MoSmosbilbe  abfd)ürfenb,  mitreißenb,  läuternb 
unb  p georbneter  Siffensfd|id)t  toieber  nieberfd)lngcitb  am  pajjenbeit  Ort. 

DaSfelbc  fiebjebnte  ^abrbunbert,  bas  feit  ben  benftoiirbigen  Mächten 
beS  3nb«S  1609,  ba  ©alilci  fein  gernrobr  auf  TOonb  unb  Planeten  richtete 
unb  ein  3au&errcicb  fernfter,  ootn  Hiebt  uns  übermittelter  Seltgebitbc, 
SDiiHiortcn  unb  aber  Millionen  mal  größer  als  bie  .neue  Seit"  bes 
Golumbus,  im  ©eifte  betrat,  oon  Sieg  p Sieg  geid)ritten  toar  oor  allem, 
maS  immer  im  'M  Sicht  ausftrablte:  es  erfafjte  in  ber  UnbulationStbeorie 
bes  (Sbriftiau  .'öutigbcnS  (1629—1695)  aud)  bie  ©ruubtbatfadje  pr 
Maturgefcbidjte  biefeS  Siebtes  felbft,  eine  Dbatfadje,  bie  es  nicht  als 
ein  StuSftrömeu  toirflidjer  .Siebtftoffe",  fonbem  als  eine  ootn  Sidjterjeuger 
angeregte  SeDenbemeguug  Kündiget  Deildjen  im  bajioifcbeitlicgenben  Maum, 
alfo  als  eine  reine  söeioeguugserjtbeinung,  erloies.  Das  Denierauge  bcsfelbeit 
DtanneS,  ber  bie  Sdjtoertraft  bereebnete,  Meioton,  rubte  aud)  bereits  mie 
abneitb  auf  bem  feltfamen  garbenbilbe  (Speltrum),  in  baS  ber  ootn  breifeitig 
gefebliffenett  ©laje  ober  fßriSma  gebroebene  einzelne  fiicbtftrabl  fi<b  jerlcgt, 
— er  perft  lehrte  baS  tjJbänomeu,  baS  nadjmalS  ein  Spracbrobr  bes 
Rimmels  pr  Serftänbigung  über  bie  pbbfifcbe  3ufammenfeßung  ber  aller* 
fernften  Sonnen  unb  Mebelflede  über  ©iHionen  oon  SDleilen  toeg  toerbeu 
foHte,  im  bunflen  ©emadje  burd)  eine  treisförmige  Öffnung  barfteden. 
Um  biefelbe  3«t  (1675)  geloann  Gaffini  in  IßariS  aus  Sfeobadjtungen 
über  bie  periobiftb  toecbfelnbe  3c*tbauer  bes  Gintrittes  ber  Serfinfterung 
bei  bem  erfteu  ber  neu  eutbedten  Qupitermonbe  bie  Überjeuguttg,  baß 
bie  ©efhtoinbigleit  bes  Siebtes  im  3taum  f ich  meffen  laffett 
ntiiffe  — unb  ber  Däne  Olaf  IRömer  tarn  fdjon  ber  ridjtigen  3®^  oon 
runb  40000  ÜJleifen  in  ber  ©efuttbe*)  febr  nabe.  3 11  URagbeburg  erfanb  ber 

* Der  erfte,  bem  Planeten  nädifie  Diemb  beS  Jupiter  oodenbet  feinen 
Umlauf  in  je  42  ©tunben  unb  28  äüinuten.  Ginmal  tritt  er  babei  jebeSmai 
in  beit  ©«batten  beS  ricfigcn  Jupiter,  er  Oerfinftert  fidj.  9Jun  üerjögert  fi«b  aber 
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4'oit  Sl operuifuö  bis  auf  Sfclutoii. 


flcnialc  SBürgermeifter  Otto  uon  ölueritfe.  btr  in  erfolgreicher  SlitSbauer 
faft  baS  ganje  geroaltigc  )icb;ef)iite  ^af)rhunbert  burdjtebt,  bie  crfle,  ein* 
fachfte  5orm  einer  (£ ( c f t r i f i e r in a f (fj i it e unb  mies  fo  juin  aHererftenmale 


(Elirilliait  fjuiijliriio. 

Tiacfi  Karting  unb  22Pol?  beffer  £>uvgcnb  geftbrieben.  1029—1095. 

'Jiadj  einem  3tid)  uon  li  beim  cf. 

Dev  an  ftcf>  auf  bie  ©efunbe  regelmäßige  Eintritt  biefer  Sevftnftentng  für  imfere 
irbifdje  Beobachtung  jeheSmal  um  14— 15  ©efunben,  menn  bie  ©rbc  fiel)  auf 
ifirer  Sahn  grabliuig  bom  Jupiter  ciitferm.  Qit  foldjcm  fmt  bie  (Srbc 
fteh  nämlich  jebeSmal  in  ben  42  ©tunbett  unb  28  'Dünnten  um  faft  blerunb* 
einfjalb  Süllionen  Sttfometer  entfernt  unb  ba6  Sicht  mu&  ihr  erft  biefe 


Digitized  by  Google 


i'ic  crftc  Gleftrifiermafchine. 


159 


ben  SBcg,  tüte  fine  92aturfraft  geheimuiäöollfter  ?lrt,  bie  man  feit  grauefteit 
lagen  immer  nur  roicber  oerftänbniblo?  am  jufällig  gefunbenen  ©erafteiu 
beftannt,  au?  einem  oon  ®2enfd)eit  felbft  fonftruicrten  'Jlpparat  beliebig  unb 
in  SDJettge  fierborgelocft  toerben  fonnte:  ein  ffulturfiinfe,  leucf)tenb  roie  roenige. 
ipringt  über  oon  biefer  primitioeu  rotierenben  -scfjrcefdfugcl  be?  ftnnreicfjcu 
QJJngbeburger?  ju  ben  größten  Seiftungen  unferer  Jetfjnif  unb  ben  jtueifelloö 
grabe  f|ier  nod)  unoergleidjlidjeven  einer  erft  fommeubeit  ;feit ! 'Sieber  an 


ntto  oon  (butridie. 

9lad)  einem  glricfijcitigcn  2iiii». 


anberem  Drt,  aber  and)  uaftep  gleichzeitig,  Ueraiibcvt  eine  fcfjciitbar  nod: 
einfachere  ©coüadjtung  gerabep  bab  ganje  pbt)fiftf|C  Grbüilb  mit  einem  Miucf : 
in  ber  mit  Quecffilber  gefüllten  nnb  bann  mit  bem  offenen  (Sttbe  luftbief)! 

Millionen  nadflaufeu,  ttrnS  bei  einer  Sichtgcfchioiubigfcit  oon  toenig  über 
40  000  IDJciten  in  bev  Scfunbe  (9J8ntcr  berechnete  42100)  ctioa  jene  14  biec  15 
Scfnnbcn  ©erfpätung  erflürt.  Ser  Qraujofc  ^ijcnn  Ijat  um  bie  ittc  unfereb 
3abrl)iinbcrtv  burd)  eine  anberc,  noch  fcfmrfcre  SJtetbobe  für  bie  Sichtgcfehtoüibig* 
fett  eine  ähnlidjc  3ahl  u>ic  Siöincr  gcfuubcn,  bie  neueren  Umcrfncffungen  Oon 
fjaticault  unb  ITlicfielfou  fiitb  bann  etmaö  licniutergcgaitgcu  (gaucault 
40  159  geogr.  5D!ei!en,  'JDiidfelfon  40  417  ü.it.1,  — im  ganjeu  aber  war  jcbcufaQ? 
mit  ber  (Safitni*9iüiuer'fd)eu  Qbcc  nnb  91ed)imng  bie  entfd)cibcubc  iljatfadjr: 
bie  Slegbarfeit  bei  öcfrfjioinbigfcit  beb  Sichte?  überhaupt,  fieghaft  gciooniten. 
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in  eine  dncdfilbcvflödjc  cingepflanjteti  SRüpvc  bes  (f oangclifta  Jorricelli 
ju  Jlovcnj  erhält  fid)  bie  Qucdfilberfäulc  bei  7öcm$öpc  lonftant,  nub 
ber  geniale  Sd)üler  ©nlilci'ö  geftct)t  fiep  ftauneub,  baß  bie  Kltmofppäre 
ber  ©rbe  cS  fei,  bie  bnref)  ipreu  Xrud  auf  bie  iimtiegeube  Cucdfilbcr» 
fläche  bie  Säule  nid)t  tiefer  pulen  taffe,  Sunt  meßbaren  Siicpte  trat  alfo 
bie  wägbare,  bie  „fepwerc"  2uft.  Kille  Serpältniffe  oerfepoben  fid) , — 
bie  Söelt  würbe  neu!  Kl  ber  and)  bie  Stonfequenjeu  leudjtetcn  fogleid)  ein 
bei  biefem  lebten  (Sfpcvimeute:  um  1644  madftc  JorriceUi,  ©aülei’S  Sdjiilcr, 

ben  feltfanicn  5unb,  — int 
September  1648  bereite  bc» 
fteigt  auf  Klnregung  beS 
genialen  'Pascal  ber  Sran» 
jofe  geriet  beu  1400  m 
Popen  'flut)  be  ®6me  in  ber 
Ktuoergne,  oergleicpt  bie 
bort  gefunbene  Ouedfilbev* 
pöpe  in  Jorricctli'S  9lopr 
mit  ber  aut  Jupe  itt  ber 
ßbeue  gewonnenen  unb  be» 
weift  fdjlagcnb,  bajj  ber 
Xrud  ber  laftenben  Kltmo» 
fpbärc  mit  jebem  'Dieter 
aufwärts  fidj  meßbar 
ucrntiitbere,  — eilte  Jpat» 
iacpe.bieuotweubig  eine  uciic 
Kira  ber  KJcrgmeff ungen 
ciulciteu  mußte,  ba  man  jept 
mitiüilfe  geuauerSJarometer 
forntclu  ciufacp  tiou  ber  Glied« 
filbcvpöpe  ablefcn  lonnte,wie 
bod)  ber  töerg  über  baö 
DleereSuiocau  unb  über  feine 
uäpere  ebene  Umgebung  fjeroorvage.  Sn  ber  erfteu  Jpälfte  0011  1600  fomnit 
and)  ba»  Jpevm  uinctcr  in  Webvaud).  Xer  (Svfiiibcr  ber  ©leftrijiermafcpinc, 
©ueride,  ftellt  bie  erfte  Suftpumpe  per  (1654).  SebcS  biefer  Snftrumentc  ein 
großer,  ein  ciitjd)cibeubcv  Sieg!  Xie  KBiffenfcpaft,  bie  uod)  ju  ©cginit  ber 
(Spocpc  — etwa  in  einer  ©eftalt  wie  ©alilei  — fid)  in  untfaffenben  Stopfen 
ganj  ju  fpiegcln  ftpieu,  jonbert  fid),  je  umfangreid)er  bas  Diaterial  wirb, 
in  einzelne  feparfe  Xiejiplineu.  18011  ber  Xrabition  gepeiligt;  18er» 
binbungeu,  wie  bie  uralte  uon  Speiiue  unb  Dtebijiu,  löfen  fid)  oorläufig 
ju  beiberfeitigent  Klugen:  in  nuferen  Jagen  füllten  fic  fid)  imbefrijabet  unb 
auf  neuer  ©niublagc  wieber  näper  loiumcn.  ©vabe  auf  bie  Cpcmic  legt 


(Eoangdilta  iorrirtlli  (1608—1647). 

Vfndi  OJ.  Ivnb«  Itci  i,  ^cfiodsrn  mm  t . ?l  U c o v in i. 
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iid)  allerbiug»  ltod»  bi»  tief  in»  ndit^d)utc  (fabvhunbcrt  li i item  ein  fchwcrci 
911p:  bie  fnlidie  Theorie  nein  9?hlogifton.  Sic  benibtc  infofent  meuigften» 
auf  einem  ebelu  Jrrtum,  al»  andi  iic,  uun  fdiavfeu  Köpfen  iSfoglc. 
Mititfcl,  Zedier,  Stahl»  begrünbet,  cbenie'»  heroorgegaugeu  war  an» 
bem  enbtid»  crwaditcn  ©ebiirfui»,  etwa»  fehv  9llltnglid)e»  jn  erflarcu. 
nämlich  bie  Statur  bev  flamme  nnb  bee  Htcibrcnniing.  Slod»  tnufite 
man  uidjt»  über  bie  wahren  '-Herbältuiiic  bei  d)cmi»d)cn  Stcrbiubungcti  nnb 
S.tcibnugeu.  Siod»  war  bie  VJiift  nid»t  erfannt  al»  ein  (Kcmiidj  üon dementen  in 
(ftoofonu.  U in  nn»  fo  gewohnte»  dement  wie  ber  Sanerftoff  war  nod»  nidt: 
entbedt.  Xie  S&färme,  für  un»  heute  mir  eine  beitimmte  tHewegmtgoform  ber 
S.'iatcrieteildjcn,  meinte  man  im  Wcfolgc  bc»  alten  SiJahn»,  baff  „Jener" 
ein  „dement"  fei,  erfliircn  ;gt  miiffen  an»  SrMrfnitgeit  eine»  befonberen 
„t&Snrmcftoffd".  Unb  fo  füllte  audi  bei  ber  Jtainme  in  jebem  brennenben 
Körper  fid»  ein  Stoffliche»  au»fd)ciben,  ba»  man  'f>bIogifton  nannte  nnb  iit 
alten  turbrenulidjeit  Körpern  al»  eine  einheitliche  93cimifdntng  oennntete. 
(Sine  lange  ;jcit  fdjicn  fid»  alle-?  9teobadjtete  ber  iinnreid»en  Theorie  wirflidi 
ein.piorbnen,  obwohl  iic  pofitiu  falfd»  war  nnb  wieber  iiberwnnben  tuerben 
muhte.  91  her  ba»  SBahnbredjcnbe  ber  geit  hemmte  iid»  nidit  in  foldien 
gelegentlichen  9.<erftößen,  nnb  gegriinbet  worben  ift  and»  bie  neuere  (Shcmie 
bamal»  beunod)  jmeijelto»  — trog  bee  irreleitenben  '4>t)logiiton. 

Ja f»t  man  bie  .»wei  gahrhnuberte  runb  jufammeit,  ba»  fechiehnte  unb 
ba»  fieb.iehnte.  Pon  1500  bi»  1700,  fo  tunfs  man  cingeftcheu,  baß  in  biefer 
fitrjeu  Spanne,  bie  an  widttigfteu  Stellen  ba»  Seben  oou  brei  bi»  uier 
9Jleiifd»eu  überbriidt,  für  ba»  K o»mo»bilb  mehr  geleiftet  worben  ift 
al»  in  ben  gaumen  uoranf gehenben  ^ahrtanfenben  feit  ber  habt»* 
Ioiiifdi‘ägbpti<djcu  llrgeit  nidjt  mir  au  faftifdirm  Thatfadjcugcwiuu. 
fonbern  uor  allem  baburd».  bafi  faft  jebc  jegt  gefitttbene  Thatfadjc  wie  ein 
Stoff  gegen  eine  große  ('Kode  loirfte,  bie  burc!»  bie  Snmmieruug  ber 
£3irfuugrn  fdjlicßlid»  in  bröhueube  Sd»winguugeu  geriet,  (£»  ift  fein 
SBuuber,  baß  mau  in  ber  ‘feit  felbft  fid»  and»  lebhafter  al»  je  bcwufit 
mit  einem  fold»eu  Ko»mo»bilbe  ju  befaßen  begann.  Xcr  erfte  'JKärtnrer 
ber  Soiiiiciibewegung,  Wiorbaiio  '-Bruno,  banfte  feinen  Jlammentob  511 
tliom  ebenfo  fehl'  and»  einem  fühlten  philofophifdien  äsjtcbevwedeu  ber  alten 
fo»miidjcn  gbccu  be»  Sucretiu»;  ihm  erfdiieu  bie  Statur  wieber  al»  ba» 
Cberfte,  al»  ein  (t  i u I»  e i 1 1 i dj  e » , bem  bie  Mir  die  nur  ju  ihrem  Ungliid 
bie  SJicufchhcit  eutfvembet  hatte,  unb  in  bidjtcrifd»  begeifterter  Siebe  pric» 
er  bie  pauthrijtifdjc  ffbee,  bie  beit  begriff  „Oiott"  übertrug  auf  alle»  Scienbe 
unb  im  Siaturforidjer  ben  wahren,  ben  einzigen  Theologen  faß.  Xie 
heften  pl)iloiophifd»en  Köpfe  ber  jwei  Jahrbuubcrte  fteheu  mehr  ober  miuber 
alle  ber  naturwifieuidiaftlidteu  Bewegung  nahe,  balb  al»  felbft ttgäiige  J midier 
wie  ffiaocal,  balb  al»  fciufiimige  Kenner,  Wie  Oiaffenbi  unb  .fiobbe». 
Hub  um  bie  Siknbe  bc»  elften  Xrittel»  uon  ltioo  erfteljt  in  vollanb  bie 

*1  u I i dt e.  iSuiH'tdcdiiin^nn'^idKc  bei  Biotin  I.  1] 
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inui  tiopernitus  Uk>  auf  'Jiciutun. 


iritblidj  frfjönc  ©cftalt , bereu  and)  ein  fuappfter  Unuijj  bev  uteufd)(id)ru 
(3eifte*gefd)id)te  tucnigftenS  mit  einem  .'pimueie  gebeuten  ntnjj:  33cr.ebifl 
Spinc^n  (1632—1077),  ber  SJiann,  ber  eine  grafte  nnb  begliiefenbe  Gtbil 
aufjubnucu  luuftte  auf  einem  Söeltbilbe,  bas  uivgenbmo  in  SBiberfprud)  ftanb 
und)  mit  ben  fdjeinbar  beangftigcubfteu  Sorberungen  ber  crftnvfeuben  Statur* 


Btnrbikt  Spinofti. 

9Iacb  ctnfm  fllcidijcttigen  ©lid). 

iuif}eufd)aft,  — unb  ber  mit  ber  Straft  all  feiner  Stagif  eintrat  für  bie  Sin* 
beit  beb  SJaturganjen  in  ber  'Mgiltigfcit  bcS  St a ufalitätSgefefycS  and) 
biä  in  bi c tiefften  9?egungcu  beS  menfdjlidten  äBilleuSappnratcS 
hinein.  3it  feiner  StnfprudjSfofigfcit  nnb  SRilbc  bod)  ein  crl)abcner  Striegcr 
beb  ©ciftcS,  ber  fid)  bitrdj  feinen  Sind)  nnb  feine  Scrlorfnng  audj  nur  ein 
Jitcldjen  nun  feiner  Unabbäugigfeit  rauben  lieg,  erwarb  Spinoja  fid)  311 
.'paag  feinen  2ebeuSunterl)nlt  burd)  bas  2d)leifeu  optifcf»er  ©Ififer  — eben 
in  ber  t>a  bie  Sdjüler  ©nlilei'S  nnb  SteplerS  ber  2S?clt  bie  SSunber 
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feiner  fjimmclöjoncii  buvrl)  fofdjc  ©(äfer  in  unabfehbarer  Sülle  aufthateu 
Xer  (infame  ^ilofopf),  lucit  entfernt,  öiejer  ejafteu  ^Beobachtung  ihr  9icd)t 
ftreitig  ju  machen,  glaubte  bod)  ju  luifien,  baß  e«  in  berechtigter  JlrbeitS- 
teilung  auef)  {förberer  eine#  freien  95Jettbilbe^  geben  biirfe,  bereit  befteS 
Vcobad)tcntlaä  nocti  in  etwa*  nnberem  beftetje:  in  oorurteilsjreiein, 
unabhängigem  Selbftbenfcn  


SJcun  mau  fidj  fragt,  wa«  atleö  entfdjcibeub  juiammeumirft  ju  einem 
Vbgftfrfjcit  28e(tbilbe  in  unferm  heutigen  Sinne,  fo  gehören  baju  nur  allem 
aftronomifdje  !Jf)ntjad)cu  in  rocitefter  ffaffung  be«  StforteS,  — nicht  bloß 
Vcfdireibnng  ber  fichtbaren  Dbjefte,  fonberu  and)  Verfnüpfung  beo  Wefeljenen 
im  bhhfifaliichen  unb  iita ttjematifcfjcn  Sinne,  ©efeßc  ber  Vcwcgung  unb 
9(norbnung.  ßtadiweiö  ber  3u)ammenl)änge  int  ©(trennten,  Ülnfdjanung  be« 
©aiijcit  als  eilte«  „ftoetitoö".  Xer  ciitfd>eibcube  Sdjritt  nach  biefer  Seite 
war  in  ber  3*it  uon  MopernituS  bi«  auf  Stewton  gethan.  Gr  gab  jitgleid) 
feften  Staub  auf  ber  Vafi«  be«  ©anjen. 

Sßeitcrhin  crweifeit  fieh  als  unuiugänglid)  nötig  fdjarfe  Umriffc 
be«  engeren  Gtbbilbes:  Jleuntni«  ber  Grbform  im  ©roßen,  ohniifaliiche 
©eiche  ber  9ltmo)yl)ävc  unb  ber  fiiiffigen  Vebeduttg  ber  Grbrittbc,  Ülttfänge 
eine«  begreifen«  ber  cleftrifthen  unb  magnetifchen  iprojeffe,  Grforfdjimg  ber 
diemifdien  Vcr()ättniffe,  uor  allem  and)  genaue  Silber  ber  Grbteile,  ber 
Verteilung  00  n Sßaffer  unb  t’anb,  be«  flimatifchen  SRSecbfelö  uad)  flöhen 
ober  Vrciten.  Sind)  hier  war  ber  53cg  jeßt  wenigftens  allenthalben  an« 
gebahnt.  Chemie  unb  ißhhfit  »üfteteu  ftd).  ®ie  ©rabmeffung  ging  in« 
©rojie.  Seit  ber  {fahrt  beö  Columba«  war  bie  weitere  Grforfcfjung 
weuigftenS  ber  irgenb  jugänglichen  üänber  nur  noch  eine  fortlaufenbe  Stette: 
es  fchieit,  als  rolle  bie  lauge  an  beftimmten  Cdeu  jäh  gelnidte  Crbfarte 
uon  jelbft  mit  jebem  ^aßre  freier  auöeiuanber. 

9(ber  es  giebt  nod)  ein  britteö  nnabjehbar  weite«  ©ebiet,  bas  für  ba« 
SJeltbilb  in  Vetracfit  fotnmt. 

Gs  ift  ba«  Vereid)  beffen,  tua«  man  bisweilen  mit  einer  unberechtigten 
VcgtiffSeiitfdiräufung  als  „ßiaturfunbe"  fchlccfjt^iit  bezeichnet:  bie  {fülle 
ber  mincra(ogifd)-gto(ogtfdjcn  unb  ber  biologifdjen  (botanijef)« 
joologijchcn)  Sl)atfad)cn.  §ier  aber  war  511  Gabe  non  1600  troß  aller 
gfimmelSjlüge  oerjweifelt  wenig  gethan.  Hub  bod)  uerfnüßft  fid)  hier 
grabe  Vergangenheit  unb  3ufuuft  im  Stosmosbilbc.  3 11  ber  Sagerung 
unb  91  rt  ber  ÖefteinSrinbcn  ber  Grbe,  in  beu  SReftcn  auSgeftorbener  1ier= 
unb  Vflaujettformen  liegt  ein  Stiirf  ©cfd)icf)te  ber  SBelt  greifbar  uor. 
Unb  in  beu  SebcitSerfchciuungeu  auf  ber  aitberu  Seite  eröffnet  fid) 
eine  Vrüde  ,511  nnS  als  beobad)tenbem  SBefen  felbft,  fo  bafj  ju  bem  idjeiubai 
{jernfteu  hier  grabe  and)  noch  baS  nnS  911  lern  cid)  fte  firfj  gefeilt. 

11* 
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©ohl  baut  fid),  fomeit  unfcre  SBermutung  reidjt,  bicfc  flau  je  anberc 
•Öälftc  auf  jener  erften  logifd)  auf:  bic  gcologifchen  Thatjadtcn  fügen  fid) 
ein  in  bie  Bboiif,  Ghetnie  unb  SIftronomie  mtb  bie  ^tjänomeitc  organifcher 
(Sntroidetung  (eiten  äitriid  auf  allgemeine  (Sigenfdjajten  ber  iUiaterie,  bie 
lebten  (Subcb  in  bic  allgemeine  Scftrc  non  beit  Maturhäften  einmiinben. 
Tropbcm  nahm  bic  ISntioidclung^gcidiidjte  ber  menidilidieii  Menntnib  non 
bieten  Gingen  io  fehr  iftrett  eigenen,  fcheiubar  unabhängigen  ttub  jeitlidi 
einen  fo  nerfpäteten  ©eg,  baft  eine  geionberte  Betrachtung  gcredjtfertigt 
erfdieint.  l*b  gilt,  and)  hiev  beu  Bioment  beb  Vluftofjei?  ju  fixieren.  Tainit 
nahem  mir  unb  aber  nott  fetbft  ber  Wcgcutoart. 


Die  (Errocitcrunij  bcs  Uldtbilöcs  ni  einer 
(Entroididungsgcrdjidjtc  bes  fiosmos 

uott  brn  flnfringrn  iut[rrnrrl)nftiidjrr  (ftrolugir  bis  auf  Darwin.  • 

(£>  ift  eine  neue  ©eiibe  bco  Mobtnobhilbeb,  not'  ber  mir  iteljcu.  lie 
(epte  jiir  unb,  beiten  mit  ber  Wegenmart  eine  not-läufige,  jmangemciie 
Wrett.K  gegeben  ift.  Bott  ben  betrachteten  ift  eb  aber  bic  groft 
artigfte.  Ohr  Sdjlagmort  heiftt  „©erben",  — allmähliche  ftufenmeife 
(futroief  clung.  'Jtidjt  jufrieben  mit  ber  Seftftellung  beb  Borbaitbcneu 
in  ber  Dlatur,  fncht  iie  in  ba-?  Weheimnib  einer  Wcfd)id)tc  ber  Statur 
ciitjubriugcn. 

(Sb  ift  ein  lepteb,  ungemein  lehrreiche-?  mtb  aityehcnbcb  Stiirf  itultm 
gcfchidjte,  bab  mir  jttr  5cftftellung  biefeb  ©crbc>Begriffb  ju  bunhroaitberu 
haben,  lehrreich  nor  allem  bebtuegeu,  meil  feine  entfdieibeubc  (Spodic 
erft  in  bie  ;ieit  nach  jener  Wrunblegttng  ber  mobernen  Aortdjnng-Muethobe 
bttrdt  Walilei,  Wepler  unb  'Jiemton  fällt  unb  itt  gemiffem  Sinuc  alb  eine 
treffliche  '-Probe  auf  bie  ifebcubfraft  biefer  SJlethobe  gelten  barf.  Um  beu 
('laug  ber  Tinge  beb  bequemen  Ühcrblidb  halber  in  eitt  paar  ©orte  normeg 
Ui'ammenjubvängen,  fo  ift  ber  gröbfte  llntriij  beo  Berlanfb  etma  folgcnber. 

Tab  flaffiidte  Altertum  fteht  ber  ^(bee  eineb  allmählichen  natürlichen 
©crbetib  ber  ©eit  fcfjr  giittftig  gegenüber.  Ülber  eb  fpielt  mehr  mit  bem 
Begriff,  alb  bau  eb  ihn  flar  burdifiihrte.  ©ic  bem  Bmhagorab  bie  (frbe 
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eine  M iui fl  fein  muftte,  nicht  tuet!  Seefahrten  nub  aftronoimidjc  'Pcobadjtungeu 
(■)  bartf)aten,  fonbern  aus  äjtbrtiicb*pbilo)ophiidicu  Wrünben,  weil  bie  Mugcl 
bic  oollfominenftc,  fdiönftc  Sorm  fei,  — io  blieb  ber  ©ntrotdcluiigogcbanlc 
mid)  ftete  mehr  ein  Postulat  ber  philofopltifdjen  Spetulation,  alb  eine  erforfeftte 
ober  and)  nur  eine  irgeubwie  crforidibare  unb  erforfebenewerte  Thatfadic. 

Tie  d)rijtlid)c  ©ebaufenwelt  eriepte  bann  auf  ©runb  beb  mofaiid)en 
SJfntbuss  bieje  oagcn  Permutungen  bureb  eine  beftimmte  Ihzähluitg  über  beit 
Verlauf  bee  ©eltctiwerben«.  Tie  natürliche  ©utwicfelung  im  '-Panne  fo? 
ntiidier  ©efe^e  würbe  hier  jmar  oerwaubelt  in  beit  'Pcgriff  beb  „Weidjaffen« 
werbend',  wobei  ber  „Sdwpfcr"  bic  einzelnen  Teile  Stüd  für  Stüd  an? 
bem  'Jiichtb  beraubuabm  nub  ancinanberfe&te.  'Aber  für  beu  einfacheii 
geiunben  äJlcnfchcnoeritanb.  ber  biefe  mnftifchen  Zugaben  uiemalb  zu  be 
wältigen  oermodite,  blieb  im  Stern  wcuigjtcud  ba?  Pilb  einer  geworbenen 
©eit  iuriief : bie  Säelt  war  einmal  nicht  bagewefen;  fie  war  bann  — aller« 
biug?  in  ber  itufaftbar  furzen  geit  oon  ein  paar  Tagen  — ftiidweife  unb 
in  einer  bestimmten  IHeipenfolge  erfchienen;  fic  hatte  nadiber  noch  einmal 
eine  totale  '-ßerwüftung  erlebt  burd)  bie  Sintflut;  aub  einem  einzigen 
iWenicbenpaar  hatten  fid),  feltiam  genug,  braune,  fdtmarje.  gelbe  nub  weifte 
'JJieufcheit  hcrauegcbilbct;  unb  in  ben  sämtlichen  heiligen  Schriften  ber  'Pibcl 
wimmelte  es  gcrabe.su  oon  beftänbigen  Tiirchbredsungeu  be?  beftehenben 
Siaufee)  ber  Tinge  burd)  gewaltthätige  9Jeu «(Singriffe,  bie  auf  ein  ganz 
fchranfcitlofeo,  willftirlidie®  SSerbe»'JSriu,^ip  wiefeit:  halb  war  bie  Sonne  bei 
einer  alten  Sdtlacftt  ftehen  geblieben,  balb  war  ein  SJienfd)  Oon  ben  Toten 
auferwerft  worben,  balb  hatte  fids  Sä  aff  er  in  Säe  in  oertoanbclt,  balb  batte 
fich  bie  Sonne  Oerfinftert,  um  beu  Mrcujcetob  beä  SBcjjia?  zu  bezeichnen, 
mib  fo  fort.  !8on  einer  wirflidseu  Stabilität  ber  ©eit  fonntc  jebenfall? 
hier  nicht  bie  Webe  fein,  ionbertt  tt  tonnte,  je  nach  ben  Umftänben,  gcrabe;u 
aud  allem  alle?,  unb  bas  ju  jeber  SDlinute,  werben. 

Silo  nun  im  fedjzchnten  unb  siebzehnten  gahrhunbert  bie  eigentlidie 
'Jiaturwiiienfdiatt  begriinbet  würbe,  war  ihr  erftca,  baft  fic  in  einen  zientlids 
fcharfen  ©egenfab  gerabe  zu  bieient  willfürlichcu  ©erben  unb  bamit  zuuädsit 
bem  „©erbc«@ebaitfcu"  überhaupt  trat.  Ter  'Plicf  lenttc  fid)  auf  ba? 

Peftehenbc  unb  suchte  feine  Weiche  zu  erfaffeit.  Tab  Slufbliiheit  gerabe  ber 
Slftronomie  als)  erfte  ivolge  ber  neuen  SJiethobc  beb  fYorfdjcn-3  führte 
oollenbö  noch  auf  beu  tuirflid)  allerftabilften  Teil  ber  ©eit,  auf  itner* 
fchiitterlich  geregelte  Sternenbahnen,  auf  einen  SRcdjanibmu*,  ber  über« 
haupt  nur  beälocgcit  ber  Perecfjnung  fid)  zugänglich  erwies),  weil  alle-?  au 
ihm  mit  oollcr  (Spafthcit  bis)  aufs)  flcinfte  faftbare  Setunbcubrud)teilcheu 
funftionierte.  ©ohl  oertrat,  alä  einer  jener  oben  erwähnten  „neuen" 
Sterne  aufflammte,  ber  groftc  ©alilei  oercinjelt  mit  ßijer  bie  Meinung, 
baft  hier  tuirflid)  ein  neue?  ©erben  fid)  offenbart  habe.  '.Uber  im  ganzen 
trieb  bn?  'Prinzip  ber  geiftigeit  'Pewegung  ber  geit  oielmehr  zur  Annahme 
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einer  ctfcrncit  Sloitftruftiou  bes  gaumen  itosmoS,  bic  jebe  SBaubluug  aus» 
juichlicfecu  fdjieu.  Unb  nur  ba,  wo  bic  SßJiffcniehaft,  im  ©egenfab  511  ihrem 
Slitiichwnng  an  ber  einen  Gdc,  norf)  gan.c  brach  lag,  auf  bem  ©ebiete  bes 
Crganifdjcn,  lebte  ber  idjranfcnloic  SBerbebegriff  aud)  jept  nod)  fröhlid) 
weiter.  SlriftoteteS  hatte  nichts  'ÜJunberbarcS  barin  gefunben,  baß  Manie 
iid)  aus  Stau6  entwicfelten : ein  Genfer  wie  Sfepter  nahm  feinen  tänftaub. 
bie  3eitaufid)t  nach jufpredjen , ba«  Pflanzen  aud)  ohne  Samen  ber  Gebe 
entipriefjen  föuntcn  unb  baS  Saljtoaffcr  giidtc  burch  „Urzeugung"  aus  üd) 
herborgehen  Taffe.  Slbcr  auch  für  biefcS  ©ebict  füllte  in  ber  (folge  bie 
Stunbe  fdjlageu.  9iod>  im  3fitaltev  Torriceflt'S  unb  Ctto  bon  ©ueride'S, 
um  bie  Mitte  oou  1 liOO,  fprach  Jiaruet)  beu  3ap  mit  Gntjd)icbcnhcit  aus, 
bng  alles  Scbenbc  ans  einem  Gi  heroorgehe,  bas  Wieberum  einem  anbereu 
lebcubcit  Siefen  entfpruugeu  fei,  fo  bng  alfo  aud)  hier  nur  ein  abfolut 
gefchloffener  MreiSlauf  oorliege  wie  bei  beit  Planetenbahnen  bcs  girmaments, 
oon  einer  Gntfteljung  eines  lebenbcn  PSeieuS  ans  totem  Stoff  aber  feine 
iRebc  fei.  Ungefähr  hunbert  gabre  fpätcr  machte  iich  Sari  üou  Sinne- 
an  bic  guubamcutalarbcit,  mit  ber  nufere  miffeufchaftlichc  3°ol09W  uub 
Potanif,  toeuigftenS  was  bie  gormcnlehre  anbetrifft,  eigentlich  begrüitber 
toorben  finb:  er  gab  ben  einzelnen  flar  befchriebenen  Wirten  fefte  Manien 
unb  brachte  bic  oerwaubten  ©ruppen  in  ein  ftraff  gegliebertes  Softem  — 
uub  als  ©runbtfiefc,  auf  ber  er  fein  ganjeS  SBerf  aufbaute,  ftellte  er  babcc 
hin.  bag  auch  innerhalb  beS  Crganifdjcn  bie  eine  Ülrt  fidi  uidjt  millfiirlidt 
mit  ber  auberen  Permiicheu,  nicht  eine  9lrt  eine  neue  heroor bringen  fönnc, 
fonbern  bag  auch  hier  eine  abfolute  Mouftanj  hervidic,  allem  Mnidjciu  uad) 
feit  Grjchaffung  ber  2Belt  (biefes  erftc  „Pierben*  wagte  er  als  bibclglaubiger 
Mann  nid)t  anjutaften)  gel)errfd)t  habe  unb  in  Gwigfeit  fortherrfdien  Werbe 
Xcr  Mouftan^gcbaufc  fam  hier,  im  Crganifdien,  julept,  aber  er  fant  and) 
mit  ber  grögien  Guergie,  wohl  geeignet,  im  gleichen  'Moment,  ba  aud)  noch 
bie  bibltfche  Sd)öpfungsgcjd)id)te  aus  auberen  Wriinben  jit  gälte  fam,  eine 
teuere  Monfeanen;  ju  jeitigen,  uadi  ber  bie  Grbc  unb  bie  gattje  itklt  feit 
aller  Gwigfeit  fo  fei,  wie  fie  jept  fei,  uub  tu  ihren  uuabäuberlicbcu  Matur* 
gefepen  einen  Sdgtp  gegen  jcglidie  Umwanbluug  in  jich  trage. 

3 um  ©liid  fchob  fid»  biefer  überfoitfequenten  S onftait, Theorie  aber 
nun  hoch  ein  Miegel  uor.  'Jieben  ben  biologifdien  SBiffenS’,Weigen  war  in 
berfclben  3eit  unb  mit  bcmfelben  ungewöhnlich  langfamen  Schritt  eine 
anberc  3öiffcujd)aft  aufgcwad)fett,  — bic  ©eologie.  Pom  Slugenhticf  an, 
ba  bieje  geh  ihrer  Matur  bewugt  würbe,  war  fie  bie  berufene  üSifjcufcpati 
jur  Mchnbiliticruttg  beS  5Bcrbc*PcgrijfS.  Sie  las  aus  ihrem 
Material  bie  ©efdgehte  eines  ungeheuren,  über  Qahrmillionen  ftd)  er 
ftreefenben  SBerbenS.  Sie  warf  ben  mojaifdjeu  MpttjuS  um,  aber  nur,  um 
an  fein  furjes  SSeltenwerben  in  fechs  Sagen  ein  unüergleid)lid)  längeres 
unb  oielgeftaltigereS  gi  fcpen.  Sie  oerbüubete  fich  aufjerbem  halb  mit  ber 
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Ülftronomie  unb  trug  in  bicic  fef)t  tfliicf lieft  bie  3bee  beS  ©erbettS  roieber 
jttriief,  inbein  fic  bie  io  maituigfnd)  oerfrfticbeueit  ©eftalten  ber  .'pimmelS 
förper  als  uerichiebeuc  EutmidelungSftabien  nuf  bem  33ege  ootu  anfänglich 
(Gasförmigen,  ©lüheubeu  jittn  Srfalteteu  tntb  Seiten  beutete.  3hr  „SBerbcn" 
war  nllerbittgS  fein  „fchrnufenloieS",  — eS  hielt  fid)  im  SBattne  uoti  be* 
famtteu  ober  bodi  evteunbareu  ©efejjeu.  416er  ein  .. Serben"  blieb,  eine 
..Sntmicfeluug".  llnb  biefe  (Geologie  hat,  (augfam  iwiihlenb,  icftlieftlidt  nudi 
bie  *8otnnif  mib  3tmlogit'  bod)  norfi  mieber  bem  alten,  jeßt  mit  ©(lief  neu 
funbierten  begriffe  juriirferobert,  — in  ber  Ihat  XarroittS. 

XaS  ift  in  rociteftem  Umriß  bas  grofte  45ilb.  41* ir  gewahren  eine 

Trennung,  bie  fegenSreid)  luirb,  iitbem  fie  ,511  einer  ipäteren  uiel  befier 
gefieberten  Einigung  führt.  Xev  4>*erbcbegriff  ber  (Geologie  unb  ber 
»eh  anfchltefieitben  bnrminiitifdjen  Biologie  geht  ebeuio  himmelhoch  über 
ben  Spcftilationeti  beS  SlltertnmS,  luie  über  bem  fd)vanfenlofett  Sdjaffetm 
oriuji»  ber  ehriitlidten  SBelt.  Sr  fchliefit  bas  Gfatnrgefefc  nicht  aus.  loie 
baS  lehterc,  fonbern  ein,  — unb  er  ift  nidit  luie  bie  erftereu  bebuftio 
geroonneit  ans  einem  philoiophifdieu  Snftem,  fonbern  eine  unmittelbare 
Srudjt  ber  '-Beobachtung.  Verfolgen  mir  jegt  für’,,  moher  bie  ©eologie  fant. 


Stommenben  ©eiierntioucn,  bie  nod)  fdfärfer  jum  naturwiffeufdiaftlicheu 
4)eobad)ten  hernugeicbult  iinb  als  mir  heute,  mirb  es  immer  mehr  ein 
gerabcjtt  unbegreifliches  Ereignis  rnerben,  mie  ^altrtn in’citbe  fo  blinb  fein 
fonntcu  gegenüber  ben  allereiufodjften  Sridicinmigeu  ber  Statur.  ©croiffe 
Xhntfadjen  aus  ber  ©efdiidite  ber  Srboberf (äcfic  (alfo  Xhatfadieu  ber 
©eologiei  häufen  fid)  aller  Crteu  fo  anfbringlid),  baff  ein  'Jfidjterfennen 
ber  nacfteftcu  ©umbliuien  meuigftenS  biefer  4äiffeufd)nft  noch  ••»  Zeitalter 
beS  itopernifuS,  ja  beS  Siemtou  toirflid)  einem  SHätfet  gleid)fommen  müßte 
märe  nidit  gerabe  hier  bas  uom  Sßittelalter  überfommeuc  Stet}  eilt  gatt; 
bcionberS  jäh  öcrfiioteteS  gemefen. 

SS  mirb  nicht  Ieid)t  einem  SKenfdjeu  iehr  mnhrfcheiulich  oorfomineu. 
bafj  ein  SJaie  bloß  burd)  gelegentliches  Stnfdjnnen  bes  Sternenhimmels  ohne 
meitereS  nuf  bie  Stepler'idjeu  ©efejje  fommeu  fotle.  SPtatt  begreift  in  biefem 
jade  jehr  gut.  baß  bnju  bie  gemeinfame  5lrbeit  ber  beften  Stopfe  langer 
Sahrhunberte  gehört  unb  baß  ber  ©liieflidje,  ber  fdjließlich  bie  reife  Srudjt 
pfliidt,  nur  ber  bePorjugte  Sufel  ift,  ber  bie  3infett  eines  uralten  Jlapitals 
einheimfen  bnrf.  28er  aber  einmal  (ctiua  aui  Straube  ber  'Jforbfee)  beim 
3urücftrctcn  ber  glitt  ben  Straub  mit  liiijnhligeit  Sfnidjelfchaleu  bebedt 
gefehen  hat,  bie  ber  teifefte  üluftoß  in  ber  loten  Sanbf(äd)e  begrab;  mer 
einmal  am  Ufer  eines  größeren  SiifjmafferbecfeuS  tetroa  au  ber  SBeftfcite 
bes  SKüggcliees  bei  43erlin)  bie  im  üaufe  längerer  3rit  nufgehäuften  jer 
triimmerten  Wutdielu  eine  ?(rt  fortlnufeuben  XantmcS  hat  hüben  feheu.  be: 


Digitized  by  Google 


Xic  (rntwidrlungslcbre. 


ltib 

oberflächlich  fid)  wiebcr  mit  Giros  beginnt;  wer  einmal  und)  Ablauf  ber 
uugejiiimeu  Rriibliugsmajfer  eine  oom  ausgetretenen  löadi  iiberjdjwemmt 
geweinte,  mit  Schlammmaßen  hoctj  iiberbedte  2Siefe  betrachtet  bat;  ttttb  wer 
bamt  ein  eitrige*  Mal  eine  an  Srrjtciueriiugcn  reiche  Wegenb  offenen  kluges 
öurdßtrcijt,  Mufd)elii  weit  uoitt  Gaffer  ab  ans  bent  barten  Stein  gebrochen 
ttttb  ben  Stein  fetbft  »erhärtetem  Schlamme  gleich  in  regelmäßigen  3d)id)ten 

mtfeinanbev  gelagert  crblidt  hat: ift  es  nidjt  wirtlich  ein  Sölluber, 

baft  er  nicht  meuigftens  bie  Wrunbtbatfache  erfaffen  iollte,  baß  bie  £ber« 
fläche  ber  Cribe  jid)  int  Saufe  ber  feiten  bielfad)  ueränbert  habe,  baß  einft 
non  mitfdjclfubrrnbcm  ©afier  befpiilte  fflegenbtn  heute  uilflig  troden  geworben 
ieiett  ttttb  baß  jene  regelmäßige  Sd)id)tnng  mnfd)clbnrd)jeßten  Wefteins 
baranf  beute,  baß  es  einft  als  fdjlamntiger  &*ajjcruicbrrjd)lag  fid)  abgejeßt 
haben  mußte? 

llnb  bod)  mußte  um  150»  ein  Mann  wie  Seottarbo  ba  ®inci,  ber 
Wcuoffc  einer  Slnltur,  bie,  tuas  Reinheit  bes  (iiiipfinbens  tocitgreifeubcr 
Münftleriutuition  ttttb  jcbcufalls  and),  was  Stävfe  bes  abftraft  logifd)en 
XcnfcitS  anbetrifft,  nuferer  juin  allernnubeftctt  gleichtaut,  jenen  fiitiplctt 
Sdjlnß  -311111  erftenntal  (nad)bem  bie  Slnflänge  aus  bent  Slltertum  oer« 
geficu  tuorbeu  waren)  ber  tßjelt  oorniachcn  — uttb  bas  nidjt  einmal  mit 
öitrdß’dilageitbcm  (frfolge. 

'i'iol)l  hatte  bas  Mittelalter  and)  hier  mancherlei  Material  aufgehäuft: 
ber  bilgernbe  MiSitdj,  ber  Mreitjfahrer  hatten  bie  uerfteinte  Mufdjel  mit 
'Jfcugier  oom  iiberfletterteu  Rclegrat  gebrochen.  ?lls  aber  int  Zeitalter  bes 
dtoger  '.Bacon  nnb  bes  Albertus  Magnus  uon  '-öollftäbt  bas  große 
iöefinttCH  eintrat  uttb  bie  elften  Sdjleier  ber  faft  taufeubjährigeu  ßiadjt  fielt 
311  heben  begannen,  ba  war  es,  als  fei  grabe  hier  ein  böfer  Weift  im  Spiel, 
ber  bie  lürfcnntnis  mit  Werna  It  Uerwirren  wolle.  Slrabifdjc  Mßftif  uttb 
dtriftlich-fdiolaftifche  ^hamaftif  uerbaubcu  jid)  311  ber  tollen  Mißgeburt  einer 
(irfläriiugsbhpothcfe.  bie  in  ben  oc/ftciucrtcii  X ier»  uttb  Xrflaujeureftcu  uidit 
wirtliche  Übcrbleibfcl  lebettbiger  äSefeii  erfeuncii  wollte,  fonbent 
,,'Jfaturjpiclc",  bie  fich  im  Seifen  felbft  gebilbet.  '-Balb  follte  Glott  bei 
ieinem  alten  Sdjöpfuitgöwcrf  fid)  erft  glcidjjam  „Mobellc"  ber  311  fdiaffettben 
Xiere  ttttb  'ßflaitieu  aus  Xhott  ober  Malt  angefertigt  haben,  — halb  hieß 
es,  bem  Wcfteiu  wohne  felbft  plaftifdje  Straft  311  jold)cn  Giebilbett  inne 
ober  eine  befonbere  „Samenluft"  (Aum  nominal  i«)  bttrdjbringe  mit  bem 
Gaffer  bie  (Irbfrnftc  uttb  ieitgc  bttrdj  '■Befriidjtuug  bev  Stcmmnffcit  ein 
„Stciiijlcifd)"  (Caro  iossilis).  'Jitttt  mag  ja  mancher  Anfänger  im  Sammeln 
icbott  wirtliche  mitteralifdje  Webilbe  wie  bie  fogenannten  Xcubriten  ('JJro* 
butte  eittgebrnngener  Söflingen  001t  Gifenfaljeti)  im  Slaltftein  ob  ihrer 
täufdjenben  'iil)itlid)feit  mit  jarten  Moospflättjcheu  fiir  echte  orgattifdjc  Sei« 
fleinerungen  gehalten  haben.  Ul  ber  bas  Umgefchrtc  31t  glauben  0011  beit  mehrere 
Meter  laugen  (ßcritwett  ber  großen  Riichcibechieu  (Ichthvonaunw)  bes 
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Ourairffiejcro  ober  gewaltigen  Slmmouoböriteru  (ipiralig  gemtmbeiie  Schalen 
anogeftorbeuer  Jtopffitglcn.  bie  beit  Umfang  eine«  Sagcittabce  erreidftcii.  iuai 
bodf  ein  ftarfco  Stiid.  Unb  eo  umv  ein  Sortjdfritt  wcuigjteu«  über  ioldic 
'■Verirrung  hinaus,  als  bie  Oeitgcnojicu  Jtcplers  fiel)  nur  erft  zur  Sdfulr 
ber  fogeiiniinteii  „Xiluoiancr"  burdfgeruugcu  batten,  bie  über  bie  roirl 
lidfe,  oormalige  (Syiitcnj  ber  ocriteinertcit  'Seien  unb  bie  elfemalige  Snifcr 
bebeefnttg  meitcr  tfaubftrccfeu  iid)  uidit  weiter  (tritt.  foiibcru  alles  auf  bie 
Sintflut  ber  Vibel  (Tiliioium)  jurtirffitbreu  toollte, — eben  int  '-Moment 
ba  iouft  bie  uaturwijjenfdfaftlidfcn  .Vtcnutnijfe  ber  ©ibcloerfafier  burd)  bie 
ISutbcdiiiig  ber  neuen,  üon  ber  ©ibel  uidit  ermäbutcu  'Seit  bcs  (lolumbitv 
unb  uod)  metfr  burd)  bie  Thai  bcs  MoperoifuS  uidit  grabe  au  ©nicbcit 
geioiituen  tonnten.  Tas  war  bie  3cit,  ba  ber  Schweizer  Sdfcudfzcr 
(wie  fdfou  iriilfer  einmal  erwälfitt)  feilten  foffilen  iKiefenfalamanber  als 
armen  ertrauften  Sititber  aus  beit  feiten  'Jtoalfo  abbilbeu  lieg,  Ommerhiu 
tuar  bas  Slllcrjdflimmftc  üherWiinbcit,  unb  Sehend)', er  feibfl  hat  es  nidft 
att  fleißigen  ©cobadftuugcu  ber  Tlfatjachcu . bie  fidi  liier  anjdffojjcn  unb 
idiou  oou  felbft  weiter  führen  mußten,  fehlen  taffen. 

(itwa  hmtbert  Satire  über  Mcplcrs  lob  hinaus  pnftievte  unb  pur 
lainentiertc  man  uodf  in  bieter  'Seife  mit  ber  ©ibel,  io  gut  cs  gehen  wollte. 
?lu  einer  trete  allcrbings  fanb  matt  injwiidfcn  einen  lteiteu  Vlusblid.  Slns 
lirbfdjtüitben  bradf  bie  (Rotglut  ber  onlfaitiidten  üaua;  aus  ber  Tie  je 
bampften  heiße  Cuelleit;  bei  (Srbbchcu  regte  iidi  bie  Ocitc,  als  woge  unb 
walle  co  broheub  ba  unten;  im  ©ergmerf  wndio  bie  .fSitje  mit  jeber  ©er 
tiefung  bcs  Sdfadfts.  Ter  Ofiuit  Sltlfana fius  Mirdicr  (um  bie  ;feit 
oon  (halilei)  unb  ber  geiftuollc  lihentifer  auf  ber  ffSfaitruiiifel  bei  ©otsbant, 
iluufel,  (amen  beibc  auf  bie  Obre,  baß  im  Mittlern  ber  ISrbc  gliihcitbc 
'.Waffen  jidi  fänbcii,  — Muiifel  formulierte  jicmlidj  plaufibel  bie  .{igpotlicfc 
uom  (Sentraljcuer,  bie  noch  heute,  mit  mehr  ober  minber  Sahrfcheiulidifcit. 
in  unferer  Ideologie  iid)  erhält.  Unb  wo  etwas  fiilfnerer  ©liilofopheniinii 
bie  fonocntionelle  Sdfiipfmtgslcgeitbc  ber  ©ibcl  fdfou  auzu, zweifeln  ober 
bodi  weuigfteus  plfantafieooll  anojubeuteu  wagte,  ba  flodft  man  in  'Jicwtous 
Tagen  bie  neuen  Vermutungen  ein  in  bas  Serben  ber  (Srbc:  i'eibnig  in 
feiner  wuiibcrlidfcu  „Protogaea“  (Ur*Grbef  träumte  idfott  oon  einem  gliilKubeu 
Ur.iuftanbc  bcs  gejamtcu  (SrbballS,  einer  ntlmälflidjeit  Slbtüfflnug  ber  obcrftcu 
th'iitbc  unb  einem  ipätcrcn  (Siuftitrj,  wobei  bie  ©eftcinSfdfidften  jene  oicliadi 
,(u  beobaditenbe  fdjtcfc  unb  gclitidtc  (tage  erhalten  hatten.  Sns  inmitten 
ioldfer  fruchtbaren  Vhantafieoorfpiclc  aber  noch  oollig  mangelte.  War  eine 
flare  Crbmmg  ber  (frjeffeinungen,  oor  allem  ein  Softem  ber  (dcfteiitsartcn 
felbft,  bereit  Lagerung  in  Jragc  tarn.  Tas  achtle  hüte  Oalfrhttn  bert 
fdiafftc  hier  fHat. 

Ott  ber  Wcfdfidite  ber  ntcujdftidfru  Militär  ift  bas  achtzehnte  Qiahr* 
hnubert  eines  ber  am  fdnoerften  zu  befinierenben.  Teuft  mau  au  feine  großen 


Digitized  by  Google 


170 


i ic  t?utiuidc(uiigi'(chrr. 


KhiU'iopticu  uub  feilten  ftimnuolleii  'Midi  lut;  in  bau  mutalijrfjen  ©eroittct 
ber  frnit^öftfcfjcn  Steboluiioit,  fo  möchte  mau  cb  mefcntlidj  ein  phitofophifdje* 
unb  ethifchcb  ^afjrfiunbert  nennen.  Sföieber  anbere,  fcfjr  finnfntligc  SOiafiftäbi' 
ergiebt  bab  glatt ’,bo(Ie  Üliifblüfjeu  bev  $id)tuitg  in  feiner  jroeiten  ©äffte : ec- 
ift  ja  and)  bab  Q)ebiirtejaf)rf)uiibert  ty oetfje  c-.  Slber  ftreng  naturtoiffcnfcfjaftlid? 
getagt  ift  el  bod)  in  erfter  Sinic  bnb  ^a^rbunbert  ber  Snftematif 


<6.  Bicnir. 

'Jitidi  T cm  faiit  geflogen  oon  Qi.  9t  0 ft  m ti  f ( c v jun. 


Hiiine  um  di  tt*  bic  Zoologie  uub  SBotanif  im  eigentlichen  Sinne  ci  ft  ;u 
'•Ivtfieuidiaftcn , iubem  er  fein  Stiftern  fdjuf.  Xaesfelbc  gelang  öottlob 

'.’lbrabam  Söeruer  (1750—1817)  für  bie  SKiiteralagic,  bie  ©efteiiiv 
lehre.  (Sb  ift  flnr,  bag  fein  miiteralogiichc“  Stiftern  an  fid)  ftpon  oon 
entfdyeibenber  sBcbeiitung  toerben  mugte  jiir  bic  ©cologie,  bie  bab  aUntählidtc 
'■Kabcit  biefer  (SJcfteitie  fcftfteflen  iollte.  SKerner  griff  aber  and)  mit 
nutfaffeubett  I^eorien  felbft  in  bie  (Geologie  hinüber,  ©ein  QJefiditsfreib 
mar  allerbingb  nod)  ein  fefjr  enger,  — nicht  nur,  meil  er  fein  Sebenlattg 
feft  am  gleichen  Crtc  wurzelte:  feinem  Jrciberg,  too  et  an  ber  Üergafabennc 
lehrte,  fotibern  audi  It'eil  er  nidit  grabe  ein  genihl  umfaffenber  Wopr 
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mar,  bcv  fühlt  alle  unb  jebe  Xvubitirn  ',u  bemältigeu  ucrjtnub.  Silo  (Srbe 
ber  3intjlut<XI)eorie  hielt  fid)  geil)  bei  il)iu  bic  libcifd)ähnug  bev  >K t> 1 1 c 
bed  ©afferd  in  bev  (frbflcfdjicfjtc  fSicptuiiidmiio).  Xic  tm(faiiifd)cu 
Sridjeinuugett  mavcit  iljm  ncbcitiäd)lid)e,  lebiglid)  mobetne  Xittge.  sSon 
Viebiittfl  uitb  Settfunq  bev  (Srbrinbe  mollte  ev  nid)td  mijjen:  alle  ©niiMiiitgcn 
aanftc  ma»  bei»  ©oijer.  (Sa  hatte  in  pcriobcnmcifc  fid)  evncucriibcit  Siut» 
fluten  (mie  im  TOtjtfjitö  ber  Peruaner!)  bie  üauber  immer  roieber  beberft 
unb  mit  Sebimeutmofieu  übergogett.  Xev  ©cchfcl  oou  Chcbivge  uitb  Jfladi» 
laub  mav  lebiglid)  Solge  bev  ?luarooid)uiig  buvd)  bie  Weiuäffev.  Soldte 
cinfeitige  ©nfjcrtbeonc  nnifite  natiivlid)  in  il)vett  Moitfequengeu  511  beit 
muiiberlidjftett  5efjlid)lüi)eu  iiihreti.  fflelualtigc  öeiteinamaffeii , bic  in 
orrhnltmdmäjjig  fpätcv  (Spod)c  ber  (Sibgcidjichtc  nod)  glühcnb  jlüjjig  iidi 
emporgebrnugt  haben  unb  unter  eigentümlichen  (Srparrniigduerhaltuitjcii 
feft  geroovbeu  finb  (oft  babei  gu  mächtigen  iedtateitiqen  Säulen  im  (Srfalteu 
gerfprengt)  — ber  fogenonnte  töafalt  — muhten  in  ©crnevd  $)i)potlioic 
ald  '-Urobuft  einer  itod)  fchr  ipät  ciiigetveteucu  allgemeinen  ©offerbcbctfmig 
unb  aljo  ald  jiingftc*  cd)tcd  Sebimentgefteiu  auf  treten : eine  Einnahme,  bie 
aufd  gröbfte  bev  ©irflidifcit  mibenpridit.  Xev  töafolt  ift  cd  beim  in  bev 
ffolgc  and)  gang  bejonbera  gemefeu , bev  feine  eruptiPe  Statur  itod)  in  bev 
Iheoric  bcnmhrt  unb  in  ©eruevd  einjeitig  „ueptuuiitüdte"  (Geologie  baa 
entidieibenbe  üod)  gegolten  hat. 

©ie  gembhulicfi  mav  aber  and)  hier  ber  elfte  a ovtidjritt  über  ©enter 
biitaud  eine  Übertreibung  und)  bev  cntgegcugcfctiten  iHidituitg.  Um  beit 
(Sitglüubcr  .'pntton  idjavten  fid)  gu  (Silbe  oou  1700  bie  eitergijcbcii 
iö  n 1 f a 11  i ft c n".  Jjjutton  legte  beit  Sdjmcvpuuft  nuf  bic  innere  (Srbmarmc 
unb  bic  uulfauifeheit  (irfdinmnigeti.  2'iclcd  mürbe  fo  flar.  Stehen  bie 
Sebinieutgcftcine,  bie  fkobuftc  bev  ©af)evniebevfd)(age,  traten  bic  and 
glüheitber  Sütaffe  erftarvten  Wefteiiiaavteit,  hei  beiten  nun  autf)  ber  iUaialt 
teilte  rechte  Stelle  faub.  .fiutton  mav  iidi  and)  baviiber  nidit  im  3'ueifel. 
bag  bie  riefigen  'fllpenletteu  bev  (Svbe  uidit  evflört  merbett  fßnitteii  and 
einer  bie  (Sheite  ring*  aitaitagcubeu  ©afferthiitigfeit,  iottberti  baf?  hiev  ein 
.fiebungaprogch  oorlicge,  beit  ev  fid)  ald  ein  miltauiidied  Phänomen  audiunlte. 
SIber  feilte  Übcrjdjäfyitng  bev  (Svbmärmc  ocriiihrte  ihn,  auch  bei  ber  (Snt* 
ftefjuitg  oder  3ebimentfd)id)tcn  felbft  eine  notmenbige  3Jei()iilfcbet  ©arme  oor» 
niidjujeheit,  uitb  in  biefer  Sinie  uerlor  er,  bev  $ulfntiijt,  jidj  meitcvfpcfutiereub 
ebettfo  inö  X'haittaftiidic  mie  bcv  'Jirptunift  ©einer. 

Xaa  ©id)tigc  mav,  bafs  man  nun  beibe  Auftovcn,  ©ajfer  unb 
Seuev,  mcitigftend  flav  bei  ciitauber  hatte.  Xic  (Srforfd)ung  bev 
oultanifdjeu  (Srfdieimmgeu  bot  altevbing-J  grobe  in  ber  ©ettbe  ber  beibeit 
vtahrhunberte  fo  oiel  liuermartete  ©uttbev,  baf;  ber  Slufdiluf;  an  411111011 
notmenbiq  bie  Übevhanb  gemiunett  mußte.  Xie  3eit  bcv  reifenbeu 
©eologett  hotte  begonnen.  Xer  junge  SUcrattbcr  oou  .yuimbolbt  unb 
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Vajalitmileu.  Xu*  gcin\c  l’i.iiic  ucllt  einen  iivfprüitglid»  in  brittflufftgcm  ^uftanbe  bcrooi  gequollenen 
sBaiaUtirom  bar,  bei  beim  (Svfalten  ficb  im  oberen  Xeilc  niaffio  erhallen  bat,  loabteub  bie  unteren 
Varl  teil  in  regclinaHigc  2niilcn  jcunücn  fiub  Xer  Streit  über  bic  toabie  ISntftchungflrtvt  brJ 
Vaiflltv*  bebeuiet  einen  £l*cnbcpuiif  t in  ber  ew et d» i d) i e ber  Ideologie. 
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i'coyolb  öd ii  '■!' u et) , beibe  .511  .ftutton  bcfeljvte  Schüler  '-Kerner*.  butd)* 
flreiftcii  bie  feltfmnften  önlfaitifd)cn  ölebietc  ber  Grbe,  öov  iillem  .vmnibolbt 
bie  einjigortige  firnteriöclt  Wittel*  1111b  Siibnmerifn*.  Xie  Jlftrouoinie 


(f>rfanttnnfid)l  brr  Jnftl  GtntT.i  mit  iljrrn  JJnfo Itfän ! rn . 

Iwtte  iit,tiuifd)eu  mein'  utib  mehr  bie  Sichre  uon  einer  ifo-Müfuttg  bc-3  Grb« 
ball-j  at$  feuriger  Waffe  ödiu  Soiiitenlörper  juin  91ii*gang*puitft  ber  gattjett 
(Srbgcfcfjidttc  ,;u  litodieu  ueriudit.  ffiu  Vlugcfidn  ber  riefigen  3£ulfant()ätigfeit 
nt  bei!  öerfd)iebenfteit  Crten  biefer  Grbe  fdtieit  fid)  ber  öcbnit fe  nun  001t 
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felbjt  nufjubrängcu,  bau  bic  im  Saufe  ber  gcologiidicn  Gpodp'it  eutftaubeite, 
abgcfüljlte  Grbfruftc  b o cf)  nod)  u i cf) t allju  b t cf  fei,  baß  ieber  thätige 
'•Bulfan  ein  Senftcr,  ein  SBcntil  in  itjr  bilbc.  an?  bem  innere  ©lut  lief)  wälze 
man  oergrüßerte  fief)  bieie  SJuIfanfraft  nod)  für  bie  früheren  3eitcn  in«  Unge- 
heure : fein  SSuuber, baß  bic  Üibgetdjidjte  einen  ftürmifdj'bultnnifti  jehen 
?(nftrid)  erhielt.  ®on  ©eciufluffung  burd)  irgenb  eine  retigiBfc  Sintflut- 
Irabitiou  luarcu  bic  leitcnbcii  ©fäniter  biefer  3«t  fchon  ganz  frei.  X>ac 
Stubium  ber  fanfteren  Sebimcntbilbuugcn  loar  ober  überhaupt  eine  Sikilc 
lang  feljr  Diel  weniger  oujiefieub,  ba  cs  an  einem  rechten  lluterfcfieibung«' 
mcrfmal  für  ba«  93cftimmru  ber  gleichzeitig  abgelagerten  Schichten  bi«t)crau 
fehlte.  0-it  bem  au,'tieheubcu  (Mcrocbc  biefer  fo  ungemein  rafd)  fich  ent- 
faltenben  tSMjfenidjait  feilte  ber  neue,  an«  biefer  Icßtcrcit  Cf  cf  c fommenbe 
ßinjdjlag  jum  Wliid  uid)t  lange  auf  fid)  warten  laffen,  ja  fich  beinahe 
matl)ematifch  genau  bann  eiuftefleu,  als  bie  Oulfaniftiidje  Ibcoric  burd; 
baS  fchwere  Mewidjt  ber  einfeitig  für  fie  aufgehäuften,  wenn  auch  an  fid) 
wunberboden  unb  begeifternben  '-Beobachtungen  baS  normale  ©lcid)gcwid)t 
ernftlidj  jn  fdiäbigen  brol)tc. 

Die  IRettung  fam  au«  einer  neuen  Grfc:  ber  iSerfitiipfung  oon 
©cologie  mit  unb  ©otanif.  Sin  zoologiid)  geologifche  Jhat- 

iachen  — bie  Gjiftenj  »erfteinerter  9Rufd)cln  im  Öebirge  unb  ®inticnlanb  - 
hatte  ber  Vluffd)Wung  ber  ©eologic  cinft  überhaupt  angefniipft.  Vlber  bie 
Ideologie  l)“Uc  iidi  feit  'Seiner  mehr  unb  mehr  bann  in  mineralogifdie 
Untcrfud)uugcn  unb  baran  angefügte  ffirflärung-M)t)potl)e)cu  oertieft  unb 
jenen  9litfd)luß  einftweilcu  für  bie  3l,fuuft  oertagt.  9 hin  hatte  aber  bic 
biologifdje  (oon  beit  (cbcitben  Sefeu  hanbelnbe)  SHffenfchaft  in 
jwifchen  für  fid)  eine  großartige  ßittmidcluug  burd)gemad)t.  ®s  ift  im 
iWoment,  ba  biefc  bisher  parallelen  Siitien  ju  einer  $urd)frcu}nng  fid) 
neigen,  notwenbig.  jene  aubere  aufftrebenbe  ®ahn  furz  and)  in  ihren  hierher 
führenbeu  ®hafen  ju  betrachten:  bas  gcrabczu  lonnberood  bramatifdie 
„Silappeu"  ber  ßrcigniffe  in  bieiett  zur  Wegeitwart  ftrcbcitbcn  leßteu  anberi 
halb  hunbert  Sahrcn  bietet  ja  an  fid)  fcf>oit  eine  fo  einzigartige  ®robc  auf 
bic  im  Ouabrat  junehmeubc  Sd)itclligfcit  unb  golgcrid)tigfcit  ber  enblicf) 
in«  iKolIcn  gebrachten  WaturcrfciiutniS,  baß  ein  oollftänbigcS  SBiebcrgcbeu 
biefer  einen,  üicllcidU  fchönften  Sette  fid)  hoppelt  rechtfertigen  barf. 


3cl)u  3al)t'e  uadj  bem  Tobe  beS  Goluntbu«  1516,  in  ber  3«t  ba 
MopcrnifuS  bei  ber  beften  Slrbeit  war.  würbe  311  3öt'i<h  Sontab  ©cSttcr 
geboren.  9Jiit  iljm  beginnt  bic  neuere  Biologie.  ?UlcrbingS,  ber  fo 
ipäten  ® litte  biefer  ©iffenidjaft  cntjpredienb,  ohne  ©lanzeffefte,  ohne  weiten* 
ftiirmcubc  Jbat  gleid)  ber  bes  itopernifns  ober  Mcplcr,  — {ehr  Nein 
fcl)r  nüchtern,  fehr  mittelalterlid)  angehaucht.  Qmmerhin:  fte  beginnt 
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'iscrfönlidj  ift  ©esner  eine  ©eftalt,  bic  fid)  luoljl  feljeit  laffcit  barf  «eben 
ben  ©eiftebgeioaltigen  bicfc-3  uncrfd)öpflid)en  fetbjebnten  3al)rbunbertb 
2lubgerüftet  mit  einem  ber  fHicjcngcljirne  jener  ,^eit,  bie  aus  taufenbjäbrigem 
5d)Iaf  311  oer^cljiifadjter  ?lrbcit*leiftnng  cnoadit  idtien.  ijt  er  mit  21  fahren 


tunrab  llitsntr.  gcb.  1516,  geil.  1565. 

'Jiad)  cinrni  alten  Siidj. 

'45rofeffor  ber  gricd)ijd)cn  3pracf)e  in  Saufanne,  ber  einen  Uniocrialfatalon 
aller  flnffifcbcn  unb  bebräifdjen  Schriften  jufainmenfteHt  unb  in  ber  llftteratur 
gcftfjic^te  Unfehlbares  roirft.  (Sin  paar  3at)^c  fpäter,  1541  (aljo  fnrj  oo: 
ttopernifue'  lob  nnb  fünf  3abre  oor  Tpdjo'ä  ©eburt),  bat  er  fein  ganje* 
©tubiengebiet  total  oeränbert,  ift  Slrjt  in  j3ürid)  nnb  roirb  ber  gröfjtc 
3oologe  feiner  3eit.  (Sr  ftirbt,  alb  ©alilei  geboren  loirb.  ©eine  ©ier 
befdjretbungen,  fo  uicl  Sabeln  fie  im  einzelnen  mitfdjlcifcn  mochten,  gaben 
bie  erften  fdjarfen  Silber  ber  Sormcnfülle  ber  organifdien  Seit.  Sab 
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ihnen  fohlte,  war  bev  Slrinbuciabcn  irgeub  einer  feiten  Crbitnug.  Slbcr  ber 
Sunfd)  mich  einer  fotdicn,  ba*  o"tcrcffc  ntt  beut  Wanken  war  bitrdi  ©c«ner 
gcroceft.  Tie  Tierwelt  war  fo  lange  mir  ein  yem(id)  üherfliiffiger  Anhang 
\u  einer  Seit  gcwefen,  in  bereu  Ufittclpunft  hinein  ©ott  ben  '.Uienfdten 
gcfdiaffcn  mtb  bereu  Sohl  nnb  Sehe  bi*  auf  ben  jüugften  Tag  abhängig 
fein  füllte  uon  ben  Siiitben  ober  Tngenbcn  biefer  'JOteufd)cutiubcr.  A'Jit 
©ebner  aber  fmn  man  wieber  auf  bie  soitbcrfretibe  am  Tier,  — bie  ©rüge 
bc*  ©cbictc*  enthüllte  iidj,  nnb  e*  war  nur  eine  Monfeguen;,  bicic*  elften 
schritte*,  ba  ft  man  tu  ber  Böige  bann  and)  hier  natürliche  Cffcnbarnngen 
•,u  ahnen  nnb  ju  fliehen  begann,  bie  gaitj  aubere  (Srfcnutiü*  umfditoffcn, 
al*  fie  bie  SJibel  gewährt. 

Ter  Slufang  uon  ltnici  bringt  ber  uon  ©ebner  begriiubeten  Siffeiifdjait 
oom  Sieben  einen  ebenfo  unerwarteten  ©lüdbtumach*,  wie  er  ber  Slftrouomic 
im  Bernrohr  Walilci*  nnb  Wepler*  in  ben  sdiofi  fällt:  bau  3adiaria* 
oaitfcu  (ober  wrnigftcn*  in  feiner  '.'iahe  nnb  ;fein  wirb  mit  139(1  ba* 
'iüiifroffop  erlauben.*)  (f*  bebeutete  eine  neue  Seit  au  uuerwartetfter 
stelle,  seit  ber  ;|eit  ber  Wreitjjüge  war  c*  in  unabfehbarer  Bütte  heran« 
gewaebicu  an  groteofeu,  uugehruerlichcit  Tiergeftolten:  bie  beginiieube  goologie 
glaubte  ba*  Sauber  aller  Suitber  erichöpft  im  'Jfa-horn,  int  Mrofobil,  im 
Salfifd».  3e|tt  aber,  ba  bie  .fSolIänbcr  smammerbam  ittib  Siecnmenhoct 
:u  bie  gnuberrühre  bc*  'l'iitroffop*  ihre  ttKitfe  nerienften , erfdjicit  ba* 
'.'llliäglidiftc  nnb  Mleinfte  erft  al*  ba*  oollfommcnc  Sauber. 

3 nt  biird)fid)tigcu  sdiwanj  ber  Irbrnben  Brofdilaroe  gewahrte  Seenweu« 
hoef,  al*  er  feine  3>crgrohcrung*linfcn  auwenbete,  bie  fchwiiiimcubeu 
S'ltttf  ihpcrdicn,  bie  beut  „ganj  bcfoitbertt  Saft*  feine  rote  Barbe  geben, 
ott  ber  samcnflüffigfcit  wie*  ba*  neue  3»ftrumcnt  lebhaft  fielt  fd)Iängc(nbi\ 

fdieittbar  mit  einem  .Stopf  nnb  sdiwan;,  ocr- 
ijf.  feheite  Störperdien  aitbercr  Art  itadt:  „sauten 


it<* — c 


B'” 


V/ 


J\l 


tierdien“  nannte  man  fie , - heute  miiieti 
wir,  baul  betu  noch  ocrboffertcu  ihlifroffopc 
baff  sonifutierdicu  wie  Stlutförpcrdicn  nicht* 

vii  Tic  itcbenftctjenöe  Bigur  jeigt  fdteunt« 
tifdi  bie  'Art  ber  SJcrgröftcritiig  beim 
juf  am  nt  en  gef  cts  ten  SJiitroff  op.  Ter 
Monier,  ber  ocrgrüBcrt  werben  fall,  .4 — 7t, 
würbe  uon  ber  fogcnaimteit  Cbieftiutinie, 
C—D.  in  ba*  Stilb  .1—  B‘  Ucrmaitbclt  werben, 
bie  Mollcftiolinfe  F F.  erjeugt  aber  ba* 
Stilb  fdtott  in  lf—A".  nnb  biefe*  Stilb  wirb 
mm  oom  Singe,  ba*  c*  bttrefi  btc  oberitc 
Vinte,  bie  Ütiilarliiifc  tJI  (1),  anfdiaut,  in 
beutlichcr  (Sehweite  ju  it‘"-.f"  uergröftert 
latlcrbing*  auf  beni  Stopfe  ftetjenöi  erblicft. 
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anberc}  finb  al}  bcftimmte  Jormen  bcr  orgaitiichcit  3CH('  be}  ©runb« 
element},  au}  bem  all«  höheren  0rgani}men,  Jiere  wie  fffflanjen,  unter» 
jdjiebdo}  aufgebaut  finb  uub  bereit  finnoode  „?lrbcit}teilung"  allein 
ba}  Jortarbeiten  auch  unfere}  eigenen  fomplijierteit  mcnfdjlichen  Körper» 
apparat«  ermöglicht.  Grfchiencit  alfo  hier  bie  erften  Spuren  Don  ben 
IBaufteincn  ber  lebenben  iöejcit,  fo  jog  im  tierburd)tuimmclteit  Iropfen 
fdjmufcigen  Xeichioaffer}  ba«  ä£i!rof!op  SRidionen  folcher  SBcfcn  fetbft 
überhaupt  jum  erftenmal  an}  S!icf)t,  — an-}  ?Iugentici)t  be}  furjjichtigen 
SRenfdjen,  ber  pan  biefem  üppigen  Sieben  ber  „Bnfnjorien",  ber  un« 
iidjtbaren  ftleinftcn  ring}  um  ihn  her  fo  tueitig  ettoa}  getoujjt,  toie  ber 
Sternforfcher  uor  ©alilei  doii  ben  Diele 
SJtidionen  SReiten  non  bcr  Gtbe  entfernten 
SRonbeit  be}  'Planeten  3uP'ttr-  ©auje 
3meige  ber  SBiologie  toareit  mit  einem 
Schlage  eröffnet.  $er  innere  S!eibc}bau 
ber  Bnfefteu  bot  iich  bein  erftaunteu 
'-Blicf.  SRalpigbiaerglicbcrte  beit  Seibcit* 
ichmetterling.  Siuam merbaiit  midelte 
ben  Schmetterling  au}  ber  %!uppc  unb 
begann  ba}  ©elieimni}  ber  SRctamorpbofc 
cnblicf)  aufjuhelleit.  3m  befruchteten,  unter 
bem  gefehärfteu  Sluge  fich  fiditbarlirf)  Der* 
iunttbelnben  (Si  be}  Jrofchc}  ichaute  er  al} 

(Srfter  beit  leilungOprojcfj,  ba}  3erfafleu 
be}  ßie}  in  jtoci,  bann  uier  uub  bann  jal)l* 
reiche  Beden,  au}  benen  fiel)  ipätcr  bcr 
funftDolle  Crgauiomu}  fügt.  Hub  mit  banger  Slhnuug  geftanb  man  fich  in* 
mitten  ber  Jüdc  be}  jähling}  Slitbrängeubeit,  bajj  man  Don  hier  au}  in  ba} 
©eheimni}  ber  Beugung  felbft  toerbe  ciitbrittgeit  fömten  unb  bnmit  ber 
innerften  JBerfftatt  ber  Statur  nahe  fommen  müffe:  3ai*  ©wammerbam 
(Beitgenoffc  Ctto  uou  ©ueriefe’}),  ber  geiftreichfte  uub  mettfchlich  lieben}* 
raürbigfte  unter  jenen  erften  Slpoftcfn  be}  SJtifrojfop},  ift  gegen  Gitbe  feiner 
33ahn  geiftesfranf  geioorben  unter  bem  Sturm  be}  für  fein  jarte}  ©emüt 
adju  Derheerenbcit  Siehergebanfcn},  baji  eine  „Sibcl  bcr  Statur"  (er 
felbft  nannte  fein  SScrf  im  erften  Jener  fo)  hier  an  bie  Siede  Der  über 
lieferten  '-Bibel  treten  idoUc  unb  baji  fetbft  eine  fo  harmlofc  (iinjeltiiatfachc 
roie  bie  SRctamorphofe  be}  Schmetterling}  in  SSalirheit  ein  St£tfd)(ag  fei 
roiber  bie  ganje  IBergangcitbeit  unb  ein  Xobeöurtcil  über  ihre  mittelalterliche 
23eltanfcf)auuug.*)  So  tief  prägte  fich  biefcit  (Srftcu  fchoit  ba}  '-Betoujjtfein 


oon  oben  unb  oon  ber  Seite  geloben 
PJlad»  «5 der.) 
u $3blcnmol4).  I üflenftb. 

Die  Söluifövpcitbcn  louvbeii,  alfl  eines  bet 
erften  Stefultate  bcr  ttatufimfl  beö  neu* 
eifimbcncn  Vtifroffopd,  oou  ?lnton  oon 
Qeeuroenboef  (1632—1723)  entbeeft. 


*)  Sßie  Öuthcr  beit  StopcriiifnS  au}  bcr  biblifdjeu  Stegenbe  oon  3°f*'a  ju 
lolberlegcn  ftidüe,  fo  [tagten  bie  Starrglmibigcu  Don  1674  beu  SDtitvoftopifci 
JranciScu}  Slcbi  Don  Jlorciij  ber  Sicheret  au,  al}  er  uadnuic},  bie  Jliegen» 
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ber  folgen  i^rev  Sljftt  ein,  — eine  SJtahuung  an  unfete  ©eueratiou  dou 
heute,  bie  bibwcilcu  in  ben  kreifeu  müßigen  ipalbmifjeub  non  einer  borfj 
notf)  möglichen  ©erföhnung  jtuifdjcit  bem  ftarren  ©tauben  beb  SRittelalterb 
utib  ben  Grgebniffcn  einer  nun  fd)on  melu'tjunbertjäfjriijcit  iiaturtoiffeu* 
ichaftliehcn  gorfchung  p^autaftert ! 

Sin  SBierteljahrhunbert  bereite  itadj  Swantmerbantb  frühem  uub  trübem 
Snbc  erblieftc  in  einem  ©farrhaufc  ju  5Rüsl)ult  in  Smalaitb  (3djwcbeiii 
Jfarl  Don  Sinne  bab  Sid)t  ber  Seit.  Sinne  ift  eine  Dou  ben  Karen, 
gefunben  Naturen,  luie  fie  grabe  bie  iJinturforfdjuug  jener  3c‘t  brauchte. 
Schon  in  bem  Keinen  knabeit  bricht  ber  §ang  jum  Sammeln  unb  8ln< 
tcbaucn  oon  ©flaiijcuformcn  mit  ber  Sucht  einer  elementaren,  bie  ganje 
©ciftebfraft  aitsjdjlicfjlicf)  abforbierenben  Einlage  burch-  Scr  üerjweifelnbe 
'■Batet  fd)idt  beit  jeheinbar  ju  nichtb  „Vernünftigem"  geeigneten  jungen  ju 
einem  Schitfter  in  bie  Sehre.  Slber,  mic  nachmalb  ber  in  manchem  fo 
Derloanbtc  große  fRealift  unter  ben  ©hhfilern,  garabat),  weife  ber  Sel)rliitg  jid) 
Doch  für  fid)  Weiterjubilbeu,  er  luirft  ade  Sdjraufcu  unb  finbet  fdjlicfelid) 
alb  ©rofeffor  in  llpfafa  ben  rechten  ©tafe,  ben  feine  feltjam  cinfcitigc  kraft 
ocrlangt.  ©leid^citig  30°l0fl  »itb  ©otauifer,  beginnt  er  auf  beiben  ©e» 
bieten  mit  einer  ungeheuren  Slufränmungbarbeit.  3ohn  31  at)  in  Gnglanb 
hatte  bereitb  in  Srnantmcrbamb  Sagen  beit  ©egriff  ber  „Slrt",  ber  Spccicb 
feftgeftcllt  unb  bamit  eine  .£>anbl|abe  gegeben,  um  burd)  bie  enorme  Stoff* 
maffc,  bie  fid)  befouberb  in  ben  lebten  beiben  Qahrf)unbcrten  aufgehäuft, 
eitblich  einmal  burdjjutommeu.  Gr  hatte  auch  f<hon  begonnen,  jebc  biefer 
Sitten  burch  eine  fefte,  immer  mieberjufiubenbe  ©ejeidjuung  ja  feieren. 
Seit  31ap  war  ber  Stoff  nun  nod)  einmal  beinah  aufb  Soppelte  angewachieu 
uub  jefet  enblich  tfeat  bie  £iaub  cincb  entfdjeibenben  Crganifatoib 
not.  SDlit  Sliejengriffen  jiminert  Sinne  alfo  fein  3 1) ft c ut  auj.  Gr  feheibet 
in  grofec  klaffen,  in  Orbnungen,  ©attungen  unb  Slrten.  .gebe  $lrt  erhält 
einen  lateinifdjen  Soppelnatncn.  Unb  fo  grob,  fo  willfürlidj  oft  bic  Sin* 
orbnung  bleibt:  — cb  wirb  trofe  atlcbem  Sicht.  Slnb  einem  miifteu 
31aritätcnlabinctt  formt  fid)  ein  wol)lctifettierteb  SUlufeunt.  Slllerbingb  in 
Diclem  — blofe  ein  TOufeum.  Sab  biefe  Slrten,  biefe  ©attungen  unb  nod) 
gröfeeren  ©rnppen  eigentlich  im  Sehen,  in  ber  'Jcntur  felbft  finb.  wab  für 
ein  fRätiel  in  ihrer  Gfiftenj  ftedt,  banad)  fragt  Sinne  jnnächft  nicht.  SDlu 
ber  SfRufcumbetifette  wirb  man  jebeb  Sicr,  jebc  ©flnnjc  auch  braufecu 
wieberfinben  fbniten,  — bab  ift  bab  Scfentlidje. 

Gb  hält  ber  3ladjwelt  oft  fdjwer,  folche  Orbnungbtalentc  richtig  ju 

maben  im  faulen  glcifcf)c  entftänbeu  niefjt  »Don  felbft",  fonbern  entwidcltcu 
lief)  regelrecht  aub  ben  Giern,  bic  Don  gliegen  Dorher  in  bab  glcifct)  gelegt 
feien.  Senn  ln  ber  Sibcl,  im  »Suche  ber  Sichter",  fo  hielt  man  bem  Statur* 
forfrfjer  Dor,  werbe  aubbrücftich  bie  Gntftcl)ung  cincb  Sicncnfcfemarmö  bireft 
aub  bem  SÄafc  eineb  Cßiuen  erwähnt! 
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roürbigeit.  lln$  ift  e$  ßeutc  bcfvctublicß,  twic  eng  brr  $orijont  biefeä  großen 
Sinn6  war,  wenn  man  bie  23cltanf(ßauung«frage  berfiffficßtigt.  Rimbert 
3aßre  nadj  ©alilei'3  fDtartßriura  ftanb  er  notß  auf  bem  engften  ©oben  ber 
mofaifcfien  Scßöpfungelegenbe.  ©ott  Ijatte  jebe  einzelne  ?lrt  Bon  ©eginn  au 
io  gefeßaffen,  löie  fic  war.  Xie  Stammesocrwanbtfcßaftcn  ber  ?lrtcn,  bu- 


ttert oon  £imie,  gc6.  1707,  geft.  1778. 


(Wart)  einem  Qkmälbe,  beffen  SHcifler  unbefaunt.  3)icje  Xracbt  beiiufjile  er  auf  feiner 
lapplänbiftben  Weife.) 

im  ©runbe  allein  bie  3ufammenfaffung  in  große  ©ruppen,  oor  allem  in 
©attimgcn  unb  Orbnutigcn  ermöglichten,  beutete  ber  Orbtier  tiicßt:  — in 
ihnen  fteefte  ein  TOpfteriuin  beS  ScßBpferS,  bem  er  nirfjt  natßäufpiiren 
trachtete.  Slber  man  Bergißt,  wenn  man  baä  Berjeicßnet,  baß  Sinne  'S 
©röße  sunt^eil  grabe  in  feiner  Sinfeitigfeit  beftanb.  2Benn  ein 
Spiet  Sorten  (unterbunt  Bor  mich  ßingeworfen  wirb,  oßttc  baß  ich  bie 
Spielart  feinte,  fo  ift  gewiß  bie  grage  bie  tiefere,  naeß  wclcßen  ©tfefen 

12» 
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biefe  Sorten  grabe  fo  bejeicffnet  finb.  Slber  cf)c  irfj  bariibcr  ju  irgcnb  einer 
Vermutung  fontmcn  faitn,  ift  jWeifclloS  ber  erfte  unb  notwenbigfte  Stritt, 
baff  id)  bie  Sorten  einmal  ttatf)  irgcnb  Wellen  befonberS  aufbringlrcEjen 
'iif)nlid)fciteu  grob  fonbere:  OieHeirfjt  nad)  ber  garbe,  »ieHeidft  nad)  ©if, 
Slff,  Sönig  u.  f.  w.,  jcbcufatl«  aber  in  irgcnb  einer  ffikife,  bie  eine 
ilberfidjt  »erfpricfjt.  ©rabe  bie  ©efdjränfung  auf  baS  ©rfte  unb  ©ütigftc 
abforbicrt  in  folgern  gälte  fo  oie!  ©ettie,  baff  man  nid)t  auf  einen  ©langet 
an  biefcm  fdjlicfjctt  barf,  rocii  ber  28cg  nid)t  nod)  mcitcr  »erfolgt  ift.  ©un 
muff  man  aber  »otlenbS,  um  baS  93ilb  in  redete  ^araUefe  ju  bringen,  fid) 
»ergegenwärtigen,  toeldjc  enormen  Süden  baS  3öiffcit  jeigte,  über  bem  Sinne 
als  Drbnungsgeiiie  ftanb.  ©etradjtet  man  feine  großen  Staffen  im  ©ebietc 
etwa  beS  SierreidjS,  fo  fietjt  man  bas  auf  ben  erften  ©lief.  Sie  Säugetiere, 
bie  ©ögel  Tratte  er  feft,  — wobei  übrigens  ju  beadjten  ift,  baff  er  bie  felt- 
famften,  am  meiften  anS  jeber  Schablone  perauSfatlenben  Säuger,  bie 
cierlcgcnbeit  (Schnabeltiere , nod)  gar  nid)t  fannte.  SllS  brittc  Stoffe  folgt 
aber  bei  ipnt  fd)oit  ein  Sammelbegriff:  bie  „Slmppibien",  ber  in  Söaljrpeit 
wenigftenS  jioei  ftreitgc  ©ruppen  (©eptilien:  Sibcdjfen,  Sd)langen,  Sdjilb» 
fröten;  unb  cd)te  Stmptjibien : grofd)liird)t\  Sdjwan}Iurd)C  unb  ©linbmiiplcn) 
umfdjtiefjt  unb  e»entuetl  (mit  hcranjieljung  ber  Surdjfifdie  unb  Slbfonberung 
ber  neufecläitbifdjen  hatteria  unb  »erfdficbener  peilte  ganj  auSgeftorbener 
gormengebiete)  in  nod)  mehr  fid)  jerfpällt.  Sic  »ierte  S'taffe,  gifdjc,  fanit 
nur  mit  fuappfter  ©ot  peute  nod)  als  gefcplofjen  gelten,  — ber  Störenfrieb 
'llmppiojuS  loar  (ebenfalls  nod)  nidjt  entbedt,  als  Sinne  fdjrieb.  Sie 
fünfte  Slaffe,  „3nfelten",  bcjcidjiictc  einen  govtfdfritt  unb  pal  fiep  in 
unfereu  „©lieberfüfflem"  (Slrtpropoben)  mit  einiger  (Erweiterung  erhalten 
Sann  aber  fommt  als  leptc  hauptgruppe  ber  tolle  4t  otleftiobegriff  „Stürmer", 
ber  nod)  baS  »ollftänbigc  llpaoS  umfd)lojf  unb  fo  retpt  jeigte,  wo  erft  bie 
Sctailforfcpung  einfepen  muffte,  itämlid)  unten,  bei  ben  Steinen,  unb  oor 
allem  bei  ber  ucrnad)läffigten  ©?cer»gauna.  SaS  Spftcm  ber  ©flanjcn 
mar  nod)  fepr  »iei  roiHfürlidjer  infolge  maitgelnber  Senntniffe.  Sinne 
beperrfepte  nod)  nicht  ganj  8000  ©ewädjSartcn;  1817  jäplte  Sllcjanbcr  »on 
tpumbolbt  fd)on  44  000,  1849  fdjäptc  er  auf  100  000;  1855  glaubte 

be  Ganbollc  erft  bet  200  000  halt  madfcit  ju  biirfeu.  Sic  annäperitb 
fixere  3flpl  wag  ijeute  wenigftenS  bei  150  000  ftepen.  ©on  ber  geo* 

grappifepen  ©erbreitung  ber  ©flanjen,  ben  ©flanjenjonen,  gab  Sinne  felbft 
eine  erfte  Sfijje,  — ber  eigentliche  gortfepritt  fam  aber  erft  mit  ^wmbolbt. 
So  unüergleicplicp  mistige  ©erpältniffe  beS  höheren  ©flanjenlebenS  Wie,  um 
nur  ein  ©eifpiel  perauSjupebcit,  bie  23cd)fclwirhmg  jwifepen  gnfeften  unb 
©tüten,  finb  erft  in  allcrueueftcr  Seit  flar  geftetlt  worben,  hier  muffte  alfo 
ooUcitbS  baS  erfte  fdjarfe  Spftcm  ein  rein  prooiforifdjeS  .’pilf^nütiel  Werben, 
es  muffte  ein  „lünftlitpeS"  für  ben  reinen  SlnfangSgebraucp  fein,  — 
unb  Sinne  pat,  was  bemt  bod)  auch  betont  werben  fotltc,  aus  biefer 
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, Äünftlirfjfcit"  gnr  rein  tpefjl  gemacht  unb  ein  „natürlichem  Spftcm"  alm 
bie  Aufgabe  ber  3»tunft  fclbft  mit  (Energie  hingeftedt. 

2Bam  Sinnet  SBirfungmfreim  für  feine  unb  bie  folgenbe  3eit  nod)  gauj 
mefcntlidj  erweiterte,  mar  ber  enorme  (Einflug,  ben  fein  bottblidjcm  Stiftern 
alm  allgemeinem  Slitreijiingmmittel  jnm  ioologifch*botanifchru 
Stubium  aumübte.  ö)nb  auf  ber  einen  Seite  bam  Stiftern  unb  oor  allem 
bie  fefte  ©attungm*  unb  Speciembejeichnung  burd)  lateinifc^e  Samen  ber 
SBiffenfdjaft  einen  3uTammcnfdjIttfj,  etrnam  (Einheitlidicm,  bam  bimber 
uidjt  ejriftiert  Ijattc,  fo  mar  in  anberer  §ittfid)t  jept  erft  jene  fruchtbare 
Speeialiftcnforfdiung  überhaupt  ermöglicht,  bie  bent  ©efamtmiffen  io 
Ungeheurem  gewirtt  hat-  3ebcr  SRcifettbe  tonnte  mit  biefeti  Jlompenbieu  in 
ber  tpanb  fiel)  wcnigftenm  attnähernb  and)  im  frentbeften  (Gebiet  orientieren 
Der  (Einäellicbhaber  hotte  jept  einen  £>alt,  ein  ©veifbarem,  bam  ihm  bie 
ffliffenfehaft  alm  ©runblagc  gab.  ©eibe  hoben  in  ber  erften  3c't  grabe 
nach  unb  neben  Sinne  bam  Staunenmmertefte,  allem  frühere  meit  Über* 
flügelttbem,  geleiftet.  Seit  mau  bam  Stiftern  bem  ©orhanbetten  hotte,  mugte 
ntatt  erft  flar  ju  fdjnpen,  wam  allem  noch  }u  thun  mar. 

(Einzelne  weiter  blidenbe  ©eiftcr  entpjanbeit  aderbingm  bam  Siufeumhaftc, 
bam  fünftlid)  Schablonifierettbe  ber  neuen  fpftematifchen  Sichtung  atm  3mattg, 
ohne  aber  jur  Klarheit  bariiber  ju  gelangen,  wie  bent  ab, juhclfen  fei.  Der 
ffranjofe  ©uffoit,  ein  feiner,  oornchmcr  ©cift  in  glänjenbfter  Sebettmlage, 
modle  bam  Dierreid)  mehr  in  feiner  Icbcnbigeit  ©anjheit  erfaffett  unb 
entwarf  in  langer  ©änbcrreif)c  ein  farbettreidiem  Siefengemälbe,  bam  burdi 
bie  plaftifcpe  Straft  feiner  Spradje  unb  bie  überreichen  .fpilfmmittel  bem 
begünftigten  Statinem,  ber  bie  befte  Sammlung  ber  3«t  unb  bie  aufopfernbfteit 
Sütarbeiter  jur  freien  Verfügung  hotte,  auf  lange  binaum  aderbingm  ju 
einer  3d)(tgfammcr  oder  uont  Stiftern  unabhängigen,  bam  „Dierleben“  be* 
treffenben  joologifdjen  Scnntniffe  mürbe.  Slbcr  em  ift  bejcidgtcnb,  bag 
grabe  biefe  uniuerfalc  9iiefcnleiftung  bem  flaffifchett  Stiliften  itt  bett  folgettben 
'Auflagen  nur  babttrd)  weiterhin  itupbar  erhalten  werben  tonnte,  bng  bie 
ffortfeper  unb  (Ergättjer  bie  Simte'fche  Samenmbejeichiiung  — nicht  ohne 
'J0tiit)e  unb  Sfonfufion  — jebent  ©uffon'fdjen  Dierbilbe  nachträglich  bodi 
noch  beifügten. 

©uffou  ftarb  am  ©orabeub  ber  franjöfifchen  'Jteuolution,  bie  ihn,  beit 
echten  .pofgelehrten  bem  felbfttierrlidien  alten  Stönigtumm,  unfehlbar  aud) 
;,erfchnicttcrt  hätte,  1788.  gleid)en  3ahl'f  hiflt  ein  junger,  eben  adjtjehn* 
jähriger  Sanbmrnanit  bem  greifen  Steifterm  feine  erften  ©orlräge  über 
'Jtaturgefthidjte:  ©eorge  (Situier,  Slit  ii)tit  fteljen  mir  tuieber  bei  ber 
Stnfnüpfungmftede  jur  ©efd)  djte  ber  (Entwideluugmichre,  bie  wir  oben 
oerlaffett.  3Jian  erinnert  fid),  bag  SBernrr  beit  Septunimmum  um  bie  3**1 
uott  ßinne'm  Slumgang  (1778)  begriiubet,  .'putton  ben  ©ltlfattimnium  etwa? 
fpäter  in  ©egenfap  bajtt  geftedt  hotte,  unb  bag  ju  ©eginn  bem  neuer 


Digitized  by  Google 


1S2 


®ic  ©ntroiiclungSlcbre. 


Qafjrfjintberts  biefcr  SBulfaitidimiS  bic  (Mcologic  mct»r  uub  mcljr  ju  bfficrrfdjcn 
begann.  2Kit  Suüicr  erfdjeint  je(jt  ber  Zoologe,  ber  altem  roirflid) 
unb  fdiciubar  (Errungenen  ber  öeologie  eine  neue  ©ruublagc 
geben  follte. 

<Si  fterft  ein  unocrlennbarer  3»3  Dom  ©eiftc  ber  napoleonifdjett  (Epoche. 


(Titorgr  foiiis  freiere,  ffiraf  Don  CufTon. 

gcb.  1707,  flefi.  17«3. 

9iadi  einem  Öcmälbc  i>on  Xvouaiö  Ic  öilö  1761  geflogen  Don  (ibcuillct  1773. 


m ©eorge  Suuier.  ©in  Orflauifationätalciit  miebernm  non  ganj  aitbercr 
2lrt,  al#  e-3  Sinne  gciueien,  oljue  befien  fdjlidjte,  bei  einer  geroiffen  23cid)ränfung 
in  fic^  l)arnionifcf)e  mtb  frieblicfje  Öröfje,  — tjerrifdjer  unb  gclualtfamcr, 
aber  autf)  mcitblicfcnbcr,  freier  uub  lombiitatorifdjer,  — eine  SNatur,  bie 
uuoerglcidjlid)  ©eioaltige-J  leiften  mußte,  fobalb  fic  auf  ber  rechten  <jäf)rte 
mar,  bie  aber  and)  ein  Jgraun  in  ihren  Qrrtiimcru  ltntrbe  unb  — im  23c* 
nmßtfein,  nirgenbwo  ber  faulen  fi'ouoention,  foubern  ftet^  bem  inbiuibuellften 


Digitized  by  Google 


Quöirr. 


183 


Selbftbenfeit  31t  folgen  — folcfje  Srrtiinter  mit  ber  gnnjen  ©liitbbeit  bei  oer< 
irrten  (Heniul  ju  »erfedjteit  oerftanb.  SBon  beut  nniüen  '-Bibelglaubett  fitnue'l 
befaß  ber  geiftoode  ©ianit  feilte  ©pur;  aber  toie  ber  freigeiftige  fReoolntionl* 
iobn  Diapoleoit  all  (fäfar  beit  lircfjlidjeit  Bultul  roieber  in  feine  'Jfäfje  jog. 
toeil  ihn  fRityIid}fcitlgrüitbe  unb  bipfomntifdjc  9inifott  bajn  beftintmteu 


(ftforgr  lEuuitr,  geb.  1769,  geit.  1832. 

Ufcnwlt  von  i'ictcrft gtll.  gotlxbcu  mm  Xuo 

>o  (jiclt  Guuicr  feft  lucnigfteitl  au  bem  '-begriff  ber  „ßrfdjaf  jung“,  toeil 
er  ifjnt  oorläufig  immer  nodi  all  ber  beguemfte  crfdjicu,  — toemt  er  and) 
halb  fid)  gcjtouugen  fab.  bem  ©udjftabcn  ber  S3ibel  Sfulbcutungcu  ju  geben, 
bie  oertoideltcr  loarcu  all  ciiift  bie  fßlanetcndSpiciffcl  oor  Sfopcrniful. 

Huf  joologijdjem  ölebict  pfliidtc  Uuoier  junädjjt  eine  Srudjt,  bie  in 
ben  fahren  feit  Sinne'i  Slnftreteu  laugfam  gereift  war.  ?lit  ©teile  ber 
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■ed)«  abtoärt«  ftcigciibcn  Stlaffen  Sinne'«  feple  er  in  befreienbcr  Zf)“1  «inc 
Ulnjahl  paralleler  ftauptttjpen,  bereu  ©runbanlagen  nach  feiner  Äuf« 
faffnng  funbantcntal  öcrfdjiebcu  mären:  unabhängige  „Schüpfungäpläitr" 
oerförperten.  Gr  uittcrfdjicb  Borläufig  Bier:  bie  SBirbeltiere  (Born  SKenfdjen 
bi«  ju  ben  Öifdjen),  bie  9RoHu«ren,  bie  ©liebertiere  (Snjeften,  Spinnen- 
nnb  Krebstiere  unb  ein  Zeil  ber  SSiirnter)  unb  enblid)  bie  SRabiärtiere 
"Sie  lepte  fRubrif  utnfchlofj  auch  jeft  ttod)  ein  Potpourri  au«  ben  Ber- 
fdjiebenften  Sonnen,  bas  nachmal«  eine  Vliijaljl  frfjarfcr  Sonbertppen  liefern 
follte:  Stachelhäuter  (Seefterne,  Seeigel  u.  f.  lu.),  Gölenteratcn  (S'oratlen. 
'•Boltjpen,  SDicbufen  u.  f.  ib.)  u.  a.  Z'a«  neue  Stiftern  Gnoier«  mar  ein  enormer 
3ortfd)ritt  nad;  ber  Seite  eine«  natürlichen  Spftem«  bin.  ®ie  9lb= 
ftammung«lcl)re  aHerbittg«  follte  erft  Biel  fpäter  Kar  jeigen,  toa«  biefc« 
„natürlich"  eigentlich  bebeute:  für  fie  lourben  Guoier«  „Sd)5pfung8tt)pen" 
ju  ebenfo  Bielen  .Stämmen  be«  Zierrcich«“,  — Gnttoidelung«linien,  bie 
oon  einer  tDafjrfcheiulich  gemeinfamen  Slafi«  au«  fidj  parallel  unb  unab* 
hängig  noneinauber  im  Saufe  ber  Grbgcfchichte  emporgegipfelt.  GitBier  ahnte 
oon  biefer  ^ödjften  Skbcutnug  feine«  gunbe«  nidjt«:  ber  echte  ftürmifd)c 
Organiiator,  ber  mit  burcbbritigeubcm  Sdjarfblid  in  ber  fßraji«  feine 
Kolonnen  ju  orbitcn  toeifs,  aber  feinen  Scgriff  bauon  hat,  welche  Sott* 
iequrujen  für  ben  großen  intelleftuellen  Sortfchritt  fidj  barau«  ergeben 
müffen!  Guuier«  Sulcreffc  aber  — unb  Ijicr  naht  ber  entfdteibenbe  ißunft, 
wo  er  bie  Gntiuidclung«gefd)id)te  ber  SÜMterfenntni«  unmittelbar  berührt 
unb,  tuenn  and;  in  feiner  SScifc  unb  im  heften  faft  loiber  Sizilien,  geförbert 
hat  — , tuanbte  fief)  nicht  allein  ben  lebenbigeit  Zierformen,  foitbent  auch 
ber  ftet«  gigantifd)er  antuadjfenben  Sülle  oon  Zhatfadjen  ü^er 
eine  heute  erlofdjene,  in  Urjeiten  ber  Grbe  oorhaubenc  unb  nur 
in  Knochen  unb  Slbbrüdeu  be«  Sebimentgeftcin«  un«  überlieferte 
Zierroelt  ju. 

SLRan  toar  in  ber  lepteu  3eit  oor  Guoicr  auf  immer  euibentere  Seug 
niffe  für  bie  Gjrifteuj  einer  foldjeu  liertoelt  geraten.  Sängft  toar  ba« 
3Rammut‘Glfeubciu  an«  ben  unerfdjbpflidjeu  ©räberftätteu  au«geftorbener 
Z>idl)äutcr  in  Sibirien  ein  .§anbel«artitet.  ©efebitfte  3eid)iiet  mühten  fich- 
in  funftoo[Ien  Kupfern  bie  touubcrliche  Öeftaltentoelt  foffiler  'JJiujdiclit  unb 
Jbopffüfcler-  Schalen  (9lmmon«hörner)  toieberjttgeben.  Suffon«  lebhafte 
fßhantafie  fchautc  in  ftiirntifd)ett  'Silbern  ben  Untergang  unb  ba«  SRcutoerben 
jener  entfehtounbeuen  organifchett  2öelt,  in  fcltjamem  ©entifch  Bon  gliid 
liehen,  bem  Zariuinismu«  Boraufbcutenben  Schlüffen  unb  tuilber,  BiJUig 
haltlofer  Spefnlation.  ©anj  ju  Gabe  be«  ^ahrbunbert«  fafjtc  bann  ein 
oon  allem  geologiidjcn  Schultuiffen  ber  3c*t  siemlid)  unberührter,  aber  in 
freiem  Selbftbenfcn  oor  ben  Zhatiadteu  hoppelt  fraftooll  gcfchulter  engtifdier 
Ingenieur  äSilliant  Smith  (geb.  1709,  im  öeburtsjabre  IRapoleon«  I.  unb 
Sllcjanber  oon  Jpumbolbt« !)  teilte  reichen  Sofalfeuntniffc  ju  einem  gliidlidtru 
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Saß  iufammen,  bec  mit  einem  Schlage  biefer  „Paläontologie'',  bei 
Sehre  oon  beu  auögeftorbenen  Tier«  uiib  Pflanjenformcn,  eine  unocrgleidjlici) 
meittvagenbe  Pebeutung  für  bie  ©eologie  gab.  ¥11«  Saie,  ber  (einerlei 
Parte, fteHung  ju  fjutton  uttb  SBerner  befaß,  machte  Smith  bei  langjährigen 
Perufoarbeiten  im  Straffen«  unb  Sanalbau  bie  Sntbedung,  baff  nicht  nur 
jebe  einzelne  Sebimentfdjidjt  roirflidjen  SBaffernieberfchlägen  einer  beftimmten 
3cit  ihren  Urfprung  Derbanfe,  fonbern  aud),  bafj  jebe  3eitepod)c,  in  ber  fich 
eine  biefer  Schidjtcii  abgefeßt,  ihre  bejonberc  Tierwelt,  oor  allem  befoitbevc 
SKufchelformen,  befeffeit  habe,  llnb  er  jog  ben  Schluß,  baß  man,  bie 
©ruiibthatfacßc  einmal  jugegeben,  nun  auch  aus  bem  Porfontmen  beftimmter, 
für  eine  (Spod)c  cfjaraftcriftifcfjer  Tierrefte  in  irgenb  einem  beliebigen  Schicht« 
gefteiu  befien  3uHthörigfeit  $u  einer  beftimmten  lipodjc  in  ber  ^Reihenfolge 
nachmeiien  föiiue,  — mochte  baS  ©efteiu  auch  bem  auberSroo  burd)  bie 
gleid)eu  gojfilien  gclcuujcichnctcu  noch  fo  unähnlich  fein.  Sin  äJiittel  niar 
gegeben,  bie  burd)  allerlei  Untftänbe  oeräitberteu  unb  in  anberc  Sagen  Der« 
toorfeneit  Sehen  gleichfam  ber  in  jeber  geologifdjen  6t>odjc  abgefonberten 
„Srbhäute"  fteto  mieber  jufantineujufiiibeu  unb  ju  naten  Überfidjtofarteu 
aneiiianbcrjuftiidcln.  3»">  erftcnmal  ftellte  Smith  eine  Tabelle  ber  fcharf 
ju  fonbernbeu  Schichten  auf  ©runb  ihrer  „ßeitmufcheln“  auf,  unb  er  frönte 
feine  eiferne  Scbcnsarbeit  mit  einer  muftergiltigen  gcologifchen  Starte 
Snglanbö.  — ein  edjtcr  Pionier  beS  gortfd)ritt$,  ber  als  „Saie“  eine 
„SSiffenfchaft“  im  ebelften  Sinne  begrünben  burfte. 

Pitt  Smiths  That  mar  ber  Slnftoß  gegeben,  ber  baS  Stubium  brr 
Paläontologie  (b.  i.  ber  auSgeftorbencn  Organismen)  juin  aftucUften  für 
bie  ganje  ©rbgcf^ichtc  machen  mußte,  ßuoier  griff  bie  bereit  gelegte  Sljt 
auf  unb  machte  jid),  oon  trefflichfteu  Ptitarbcitern  unterftufjt.  an  bie  große 
Aufgabe  heran.  „Tao  Süerf  biefcS  auSgcjeidjneten  PaturforfcfjerS  über  bie 
foffilen  Striorfjen",  fagt  Sari  Pogt,  „ift  unftreitig  eines  ber  fdjöitften 
Tenfmälcr,  Welche  ftd)  ber  menfdjlidje  ©eift  in  ben  befrfjreibenbeii  Patur 
wiffenfdjaften  gefeßt  hat  unb  fein  Siuflufj  nicht  nur  auf  bie  Paläontologie, 
fonbern  auch  auf  bie  «ergleichenbe  Puatomie  ber  lebenben  Tiere  noch  jeßt 
unberechenbar.  Suuicr  begann  juerft  mit  ber  Unterfuchung  ber  fojfiten 
Säugctierfttochcn,  bie  fid)  in  ben  Tcrtiärfd)icf)tcu  beS  Parifer  Pccfene 
finben,  unb  »erfuhr  in  biefer  Unterfuchung  in  ber  Slrt,  baß  er  bie  genauefte 
Pergleichung  aller  (Einzelheiten  im  Pau  ber  Sinodjen  mit  ben  Sluod)eti  oer 
loanbter  lebenber  Tiere  fid)  $ur  Slufgabe  mad)te.  3fnbem  er  fo  bie  ©harafterc 
tenneu  lernte,  loeldjc  üerfdjiebciten  ©cjchlechterit  uub  Sitten  jufontmen,  fonutc 
er  fich  mit  Peftimmt()eit  barüber  auSfprechcn,  ob  bie  foffilen  Snodjen  einer 
lebenben  ober  auOgeftorbeuen  Slrt,  einem  lebenben  ober  auSgeftorbencn 
©cfchlecht  angchörett.  So  ging  bann  als  erfteS  allgemeines  Pcfulat  biefer 
berounberuitgSWürbigen  Slrbcit  ber  ©runbfaß  heroor,  baß  bie  foffilen  Säuge* 
tierfnocheu  alle  auögeftorbenen  Slrten  angehörteit  unb  baß  bie  3ahl  ber 
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nuSgeftorbcncu  ©cfcfjtee^ter  um  fo  größer  werbe,  je  Weiter  man  in  ben 
3ormationen  jurüdgreife.  Gin  ^weiter  allgemeiner  Wrunbfaß,  ben  Guoier 
aufftedte,  ift  in  neuerer  3c*t  Dic(facf)  unb  mit  SRedjt  beftritten  worben,  ba 
er  nur  in  eng  befdjränften  greifen  Weitung  bat.  SK  an  fann  biefen  Wrunbfaß 
unter  bem  Kamen  ber  Sonetation  ber  Gbarafterc  bejeidjnen.  GuBier  bc* 
bauptete  nämticb,  bie  einzelnen  Gbarafterc  ber  Sucre  bebingten  fid)  wechfelfeitig 
in  ber  9lrt,  bafi  man  aus  bem  ©orbanbeitfcin  beS  einen  berfetben  auf  bie 
übrigen  fdjfießen  fönne.  Gine  gewiffe  gorm  ber  3äbnc  S-  ®-  folltc.  nach 
GuBier,  auch  eine  beftimmte  Mnorbnuug  ber  Wlicbmaßen  beS  KumpfeS,  beS 
SdjäbelS  u.  f.  W.  bebingen.  Stuf  biefen  Qlnmbiaß  geftüßt,  wagte  Guoier 
Sonjeftnren  über  Ziere,  Bon  weichen  nur  einige  ©ruchftüdc  befannt  waren. 
35er  Wrunbfaß  an  fidj  ift  unleugbar  oodfommen  richtig.  Gin  reißenbe? 
Zier  j.  5?.,  baS  feine  ©ente  mit  ben  Zaßctt  paden  fo(I,  wirb  niemals  ganje 
aber  einfach  gefpalteue  .fuife  befißen.  3 11  ber  fpecieden  ?lnwenbung  aber 
erleibet  biefer  Wrunbfaß  fef)r  Biele  ÜluSnabmcn,  weit  bie  fpecieden  ©nippen, 
bie  man  bis  jeßt  aufgefteilt  bat,  häufig  burdjauS  nicht  mit  ber  Katur  unb 
noch  weniger  mit  ber  ^iftorifcf)C!i  Gntwicfelung  ber  Zppett  übereinftimmen 
unb  beSßalb  ©erbiubnngen  ooit  Gbaratteren  epiftieren  fönnen,  weiche  außerhalb 
beS  ©ereidjeS  ber  jeßt  befaitnten  ©erbinbnngeit  faden.  Übrigens  erfannte 
Guoier  biefeS  fetjr  wohl  unb  wanbte  feinen  Wninbfaß  nur  fefjr  fparfam  unb 
tu  wenigen  gäfleit  an,  fo  baß  ber  Söiißbrauch.  ben  einige  feiner  Kacfjfoigcr 
trieben,  ihm  ficßcrlich  nicht  jut  Saft  gelegt  werben  fann." 

5ür  bie  ßeitgenoffen  Ijattc  GuuierS  TOctbobe,  mit  ihrer  wunberooden 
Sadibefjerridjung  im  ©ttnbe  mit  ber  rüdfidjtSiofen  Gntfchiebenheit  feines 
! errifchen  KaturedS,  etwas  gerabeju  ©eraufchenbes.  Gr  gab  bie  erften 
wiffenfehaftiieh  brauchbaren  äSieberberftedungen  feitfamer,  Bor  ^ahrmidioncit 
entfehwunbeuer  Zierformen.  ?tuS  wenigen  Sttodjen  fonftruierte  er  gelegentlich 
Da S ganje  ©ilb  eines  tapirartigen  SmftierS  ber  Sumpfwälber  früher 
Zertiärjeit,  beS  Palaeotherinm  maguum:  bie  3eid)nnng  beS  SKeifterS 
ftef)t  heute  in  ber  palciontologifchen  ©rad)tfantmlung  beS  Jardin  des  Plante* 
ju  ©nriS  neben  einer  nachmals  aufgefuitbenen  Miefenplatte  mit  bem  nahezu 
uodftänbigen  unb  ber  3eid)nung  in  ber  Zhat  entiprechenbeu  Sfcfett.  Unb 
wie  in  ben  Zagen  ©alilei’S  ber  Summe!  felbft  in  Someten  unb  neuen 
Sternen  feine  SSunber  anjnpreifen  fehlen,  fo  brängte  ficf>  jur  Grböhung 
uon  GuoierS  ©lang  jeßt  auch  noch  cm  jufädiger  3unb  an  ben  anbern,  ber 
bie  Ziergefdjidjte  ber  ©orgeit  jäh  erhedcit  half.  9luS  bem  Giie  Sibiriens 
taute  jener  mit  £>aut  unb  ftleifdj  noch  umbüdte  Sföammutelefant,  Der 
(jeute  bas  ©eterSbnrgcr  SKujeum  jiert.  (©ergl.  baS  ©ilb  auf  Seite  40.) 
Zer  ©antpaSlebm  ©iibamerifaS  öffnete  fidj  unb  fpic  baS  tabedofe  Sfelett 
beS  fcbeufjlidjften  oder  oorjeitiiehen  Ziergiganten,  beS  über  Bier  TOeter 
langen  SRiefenfaultierS  Mogntherium  aus.  Sfein  SBuuber,  bah  Bor  fo 
iiberjeugenben  unb  begeiflernben  KefuÜaten  Guoier  ben  SDtut  befam,  feine 
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paläontotoflifdjen  Stubien  gu  einem  ©efamlfpftem  ber  Grbgefchicbte  gu 
oertoerten  weit  über  ben  engeren  ©eftimmungSgtoecf  für  bie  Sdjiditenfolge 
ber  Sebimente  Ijinau^.  Sa«  Grgebni«  mar  bie  fogenannte  $ataftropben> 
lehre.  ,1c bc  Gpocbc  ber  Grbgeid)id)te,  fo  lehrte  Guoier  (in  ©eroodfommnuttg 
oon  Smith«  Sbeen)  batte  ihre  befonbere,  fpäter  nicht  toieber  auftretenbe 
Jier=  unb  'Sflangcmoelt.  ©Jober  ftammte  biefer  SBcdifel?  Unb  gab  e«  nicht 
fod)  irgenb  einen  geheimen  3ufammeitbang  gtoifeben  ben  febeinbar  getrennten 
Zeitaltern?  Guoier  oertteinte  auf«  entfebiebenfte  jeben  3 u 1 a tn  1,1  c n b a n g 
,'nnerbalb  jeber  Gpodje  batten  ficb  nach  ihm  langfam  unb  frieblicb  bic 
Sebimente  abgelagert,  erfüllt  mit  SRefteit  ber  für  bie  betreffenbe  Gpocbc 
cb  irafteriftifeben  Drgani«mcn.  3f  gtoncbeit  gtoeien  ber  Gpodtcn  aber  fügte 
ficb  eine  „Stnrmgeit*  ein.  llugebeure  Sataftropben  batten  ba  bie  Grb> 
oberflädjc  oerbeert  unb  ade«  Scbcnbe  mit  Stumpf  unb  Stiel  bintoeggefegt 
Slttf  ber  ucröbeten  IHittbc  aber  batte  nunmehr  eine  „Ncufcböpfung*  ftatt» 
gefunbeu,  bie  gabdofe  ©flangen  unb  Siere  einer  gtoar  im  ©latt  äbnlicbeit 
aber  in  allen  Setail«  bod)  gang  loeientlicb  umgeformten  9Trt  neujeugenb 
htroortrieb.  „Discount  sur  les  revolutions  de  la  nnrface  de  Globr“ 
i'.'lbbanbluitg  üdii  ben  getoaltfamen  ©eränbertmgen  auf  ber  Grboberfläcbct 
nannte  ficb  bie  Stubie,  in  ber  Guoicr  feine  Sehre  eingebenb  Dortrug,  — 
noch  brüte  ein  geiftoode«  unb  lefen«toerte«  ©udj  trop  ber  gtocifedo«  oer< 
lehrten  Sdjlüffe,  gu  benen  eS  fommt.  „Sie  ^Iftronomcn",  brifit  e«  in  ber 
Ginleitung,  „finb  rafeber  gegangen  ol«  bic  Ulaturfunbigen  Cb.  b-  bie  Grforidiei 
ber  brei  'Naturreiche  auf  ber  Grbe).  Sie  Grtenntni«epod)e,  in  ber  beute 
bie  Weologie  fleht „ gleicht  in  manchem  noch  jener,  ba  gemiffe  ©bilofopheti 
ben  jpimmel  ficb  al«  fteinerne«  ©ctoblbe  bacbtcit  unb  oom  'Sionbe  meinten 
er  fei  fo  grob  toie  ber  ©clopomte«.*  „Slber",  fährt  Guöier  mit  Sclbft« 
gefübl  fort,  „auf  Slnajragora«  folgten  fiopcrnifu«  unb  fieplcr,  bic  ben  SBcg 
gu  SRcioton  bahnten:  toarum  fodte  bie  ©cfdjidjte  ber  'Natur  nicht  eine«  Sage« 
auch  ihren  Nctoton  finben?"  Guoicr«  Sataftrophenlebre  toar,  wie  mir  beute 
bereit«  fagen  biiricn , ein  Jorticbritt  toeittrageubfter  Slrt,  — aber  fie  toar 
aud)  in  jrbent  3ug«  ein  &inb  ber  „getoaltfamen*  3c*t  ber  Geologie 
Sie  Oerljalf  beit  langen  Gpodtcn,  in  benen  bie  ©ilbung  ber  Scbimcntc 
erfolgt  mar,  gu  Orbmutg  nttb  JHec^t.  'Nur  bafj  fie  beut  tobenben,  mit 
ungebeuerlicbcn  Grbfräften  arbeitenben  Sulfani«mu«  bafiir  bie  ffottgeffion 
machte,  auch  if)nt  je  gntifeben  gmei  Gpodgen  freieften  SRaum  gu  gctoäf)ren. 
unb  auberbem  einer  Scböpfcrtbätigfcit  beburfte,  bie  jcbe«mal  prompt 
eintrat,  toenn  bie  grobe  Sataftropbe  tabula  rasa  gemacht.  3n  ber  9lu«* 
malung  ber  ungeheuren  Umntälgungen  je  gtoifeben  gtoci  '43erioben  blieb  ber 
©bantafie  ein  luftiger,  an  (einerlei  bemtnettbe  ©eobadttung  gtbunbener 
Summelplab-  ©ernbarb  oon  Gotta  fenngeiebnet  ba«  angict)enb  burd) 
einen  JRücfblicf  itt  feiner  „ffleologie  ber  ©egemoart",  bie  ein  halbe«  3abr> 
bmtbert  fpäter  gefcbricben  ift.  „3m  ?lnfang  biefe«  3abrbnubert«  batten  bie 
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Ideologen  nod)  t(>rc  befonbcre  Sormclt,  in  bcv  fic  bic  pljnutniie  frei  malten 
liefen,  beinahe  ungebunben  burd)  bie  @efet>e  bcv  'Jiatur,  am  menigftcn  burd) 
bie  tägliche  (Erfahrung.  9tid)td  Ijiitbcrtc  fie,  in  biefer  Sormclt  eine  befoitbere 
Jfugenbfraft  ber  (Erbe  unb  gcmaltige  allgemeine  Stataftrophen  nnjunetjmcn. 
burd)  roeldje  faft  alles  Sorfjanbenc  plöjjlid)  jerftört  unb  bafür  überall 
'JteueS  gefeßaffen  ronrbc;  bas  mar  ber  Urfprung  ber  fogcitannten  Schöpfung«* 
ocrioben,  beren  jebc  eine  Seit  für  fid)  bavftctlte.  — Sie  beoölferten  bie 
(Erbe  nad)  ©eliebcu  mit  einer  riefenhaften  Ticrroelt  unter  ber  iippigftcu 
rropifeßen  Beqctation;  fie  liegen  plöflid)  unermeßliche  glntcit  f)creinbrcd)cu. 
toeldje  gcmaltige  SelSmaffen  entführten  unb  ganje  Sänbcr  übcrfd)mcmmteu; 
über  fJtacht  entftanben  oor  ihrem  Scherauge  große  Sultane,  umgeben  oon 
jogenannten  ßrljebungefratcrn;  hohc  ©ebirgSfettcn  mürben  faft  mit  einem 
find  emporgefchoben;  burd)  oulfanifche  Äräftc  ließ  man  große  ffrellblöde 
hunberte  oon  SDicilcn  meit  fd)lcubern;  im  (Erbinncrn  mütete  ein  gewaltige;1 
Gentratfeuer,  ftctS  bereit,  bie  ftarrc  Sruftc  ju  fprengen;  ober  man  löfte  bic 
ganje  Grbc  in  Saffer  auf  unb  ließ  fic  jd)id)tenrocifc  barauS  niebcrfcf)lagcn 
Cfeber  geologifcßcn  periobe  erfanntc  man  ißre  befonberen  Sirf  ungen,  mir 
ihre  befonbere  Tier*  unb  Pflanzenwelt  ju;  in  ber  einen  mnrben  biefc  ober 
jene  ©efteine,  in  ber  anbern  biefe  ober  jene  OTctnllc  gebilbet;  bie  eine 
gerftörte,  bic  anbere  fchuf  ©erg  unb  ©ebirge,  Tbäter  unb  Scebecfcn.  Ta? 
mar  eine  bequeme  3eit  für  bie  ©cologen;  man  tonnte  im  fichnftußl  über 
bie  cingcbilbetcn  Sorgängc  nad)benfcn;  mit  etwas  Phaittafic  ließ  fief)  alles! 
gar  leidjt  erflären.  So  ift  fic  hin,  biefe  fd)önc  3«it*  in  ber  eS  fo  leid)t 
mar,  ©colog  ju  fein?' 

So  befd)affen  mar  bas  Gnbrefultat  beS  erften  ©uubcS  jmifdjen 
©eologie  unb  ©iologic.  Tie  '-Biologie  formulierte  eine  fReiljc  ftfjarfer 
Grbcpodjen.  9lber  feine  ©rüde  führte  oon  ber  einen  jur  anbern.  fiiniui 
batte  einmal  bie  „9lrten“  erfdjaffen  laffen.  Guoier  brauchte  eine  fRciljc 
erneuter  Schöpfungen.  9ln  jroei  Stellen  tonnte  ber  Sortfdjritt  jeßt  ein* 
'efccn.  Tie  ©eologie  mußte  ju  Sorte  fommen.  ob  tbatjädjlid)  foldjc 

müften  Sfataftrophen  fid)  rein  auS  ihrem  5orfd)ungSgebiet  heraus  nad)* 
meifen  ließen,  mic  fie  bie  Gnoier'fcf)c  Paläontologie  Oerlangte.  Tic 
©iologie  aber  mußte  fid)  an  bie  5ragc  heften,  marunt  jebe  ber  neu 
gefchaffenen  Sebcmelten  bod)  fo  unöerfcnubar  gemeinfame  3ü0e  mit  brr 
oorhergehenbcit  unb  folgenben  loieö.  Sa  rum  traten  beijpiclömeife  in  aller 
3eit  juerft  allein  oon  allen  Sirbeltieren  bie  niebrigften:  bie  gifd)c,  auf. 
ipäter  erft  Amphibien  unb  ^Reptilien,  feljr  fpät  erft  Sögel  unb  Säugetiere? 
Saruni  erjehienen  oon  biefen  Säugern  toiebernm  bie  niebrigften,  bie 
'Beuteltiere,  junädjft  unb  juleht  bie  9lffen  unb  ber  ©Jeufd)? 

Tie  Gntmidclung  ging  jfept  fo  rafch  oon  ftatten,  baß  beibe  Ülntmortcn 
in  evfter  jaghafter  Sornt  )d)on  jufammcnfalteu  mit  GuoicrS  ©löte.  9lbrr 
bic  vedjte  ©egriinbuitg  fanb  fid)  hoch  erft  etwas  fpäter.  (Juoicr  ftirb»  istt2. 
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3wei$abre  dodjer  erfdjeinen  bie  „^rin^ipicn  ber  ©eologic"  don  Gfiarle? 
Spell  in  Gnglanb.  Gin  3abt  oorber  fdjifft  fid)  Gbarle?  Darwin  ju 
feiner  Sßeltumfegelung  auf  bern  Schifte  „Seagle'  (Spürbunb)  ein,  bereu 
intetleftuefle  3rucbt  bie  2lbftammung?lebre  ber  mobemen  ©iologie  ift.  SDiit 
beibem  flehen  wir  nor  bem  lebten  gro&en  ©lenbcpunft  in  bermeufd)* 
lid)enJl?enntni?aom38erbenberGrbe,bernDcbin  unfern  Mahnten 
fällt. 


9Jtau  farm  ein  fcbr  lobe?eifrigcr  ©erounberer  be?  neunzehnten  Sfabr* 
bunbert?  fein:  aber  loenn  wir  ehrlich  finb,  werben  Wir  bod)  eingcfteben 
muffen,  bajj  ber  ßemgebalt  an  Qbeen,  ooit  benen  e?  gejebrt  bot  unb  in 
benen  — jum  Deit  — e?  groß  nnb  bewunbern?wert  geworben  ift,  bem 
lebten  Drittel  be?  achtzehnten  uerbanft  würbe.  Überall  ift  c?  bie  empirifcbe 
Segrünbung,  bie  reelle  Rleifcbwerbung  gteidjfam  ber  ©ebaufcn  Bon  1700, 
bie  ba?  SBefen  don  1800  au?mad)t.  Die  3bee  bet  3Rcnfcbenred)te,  au?* 
geftreut  um  bie  SBenbe  zur  franjöfifcfjen  Meuolution,  burtf)  bie  ©lutflröme 
ber  ©uiHotine  nicht  erftidt,  im  ©atljo?  Scbiller’fdjer  3awbcn  mit  ben 
Mitteln  ber  Sfunfl  bewehrt:  fie  derforpert  fid)  in  bent  wacbfenben  5reifjeit?* 
fampfe  be?  Sfnbiüi&uuw^  wiber  wcltlicbe  unb  firdjlicbe  Slutorität,  in  ber 
Sfladercibewegung  Morbanterifa?,  in  ber  ungebcurcn  fojialen  Strömung,  in 
taufenb  Megungen  unb  Gjperimeuten;  aber  ein  Weift  ift  ftarl  in  all  biefen 
Sförpem:  ber  Weift  nom  Gnbc  don  1700.  Die  Dichtung  befdjreibt  gerabeju 
einen  Sfrei?  don  bem  Gpigonenfult  be?  gealterten  Woetbe  rücfwärt?  — im 
guten  Sinne  — ju  bem  ©erftänbni?  be?  jungen,  bcffen  ©lüte  noch  in  ba? 
achtzehnte  ^a^v^unbcrt  fällt  nnb  beffen  Streben  aufjuleben  febeint  in  bem 
©eften,  wa?  bie  erwadjenbe  neue  Dicbtergeneration  don  hmte  wagt.  Unb 
aud)  bie  Maturwifjenfcbaft,  febeinbar  bie  am  weiften  fenfredfl  aufgefpro&te, 
nndcrgleicblid)  in?  SBeite  gegangene  derleugnet  boeb  in  ihrem  3beengel)alt 
nicht  ba?  allgemeine  Wejefc.  G?  ift  mehr  al?  ein  ßufatl,  bajj  auch  ihre 
leuebtenbfte,  weltaufrüttelubfte  Wcbanfentbat  in  ber  zweiten  Hälfte  unferc? 
Jabrljunbert?,  bie  Dbat  Darwin?,  in  ihren  ©orabnungen  juriidfübrt  auf 
ba»  le^te  Jahrzehnt  don  1700. 

©Sir  haben  aefeben,  wie  bie  ftrenge  Mnturforfdjurtg  ber  ber  Um* 
bilbung,  ber  Gntwicfelmtg  im  ©ereid)  be?  Crganijcben  grabe  bamal?  eher 
fremb  al?  günflig  geworben  war.  Sinne  batte  fein  barte?  Spftem  auf  bie 
Unberänberlidjfeit  ber  „91rt"  gebaut.  Unb  au?  bem  feltfamen  Scbaufpiel 
einer  über  3“bmtiUionen  au?gebebnten  Grbgefdflcbtc,  ba?  fid)  in  ein  paar 
^abtjebnten  überrafebenb  fcbneU  enthüllt,  ging  eben  grabe  mit  Guöier  ber 
'Dtann  berüor,  ber  lehrte,  baff  feine  Gpodje  biefer  Grbgefdjicbte  eine  birefte 
Sortierung  ber  ooraufgegangenen,  dielmebr  bureb  eine  ©ernidflungOlataftrople 


Digitized  by  Google 


190 


Sie  emmiiclungSlcljre. 


unb  eine  unenträtfelbare  „'Jieiifdjopiung"  oon  iljr  getrennt  (ei.  Ser  '-8er* 
netnung,  bie  fo  entfcßicben  aus  bem  SWufeum,  trof)  all  feiner  ftaunenatuerten 
'•öercidjerung,  erfdjoll,  fdjloß  ficf),  ungeroöf)nlidj  genug,  bieatna!  fogar  bie 
tüf)lc  Stimme  beb  rein  logifdjcn  bbiloiopbcit  im  abftraften  Kämmerlein 
an:  Emmanuel  Kant,  bev  ftrengjte  Uialjuer  $ur  befcßränfung  auf  bab 


IDtöglidje,  bab  bem  menfdjlidjen  ^ntellctt  nod)  begreifbare,  befamite  narii 
mandierlei  gciftüoHem  Spiel  mit  bem  ©ntioidclungbgcbaufen  bod)  idjlicßlidj, 
baß  non  einer  rein  medjanijdjen  Ableitung  einer  Sierfornt  aub  ber  anbern 
in  bem  Sinne  etma,  nne  fief)  bie  Planeten  and  abgeftoßenen  Singen  ba 
Sonne  crllärcn  ließen,  in  SSaljrßeit  leine  Sebe  fein  fönne  nnb  baß  eb 
.ungereimt"  fei,  and;  nur  ju  ßoffeu,  .baß  itod)  etma  berciuit  ein 
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fRemtoit  aufcrftet>en  fönnc,  bcr  and)  nur  bic  ©rzcuguitg  eines 
ÖraSbaltnS  nach  9Jatur«0efefecn,  bit  (eine  Slbficfet  georbnet  bat, 
begreiflich  machen  werbe".  3)ian  ntiiffe  bie  SHöglicfefeit  folcfeer  ffiinficfet 
beut  URcnfcbcn  fcfeled)terbingS  abfpreeben.  SSenu  aber  eine  „orbnenbe  Slbjicfet" 
felbft  für  jeben  beute  noch  fprojfenbett  ©rasbalm  bem  'ßbilofopben  einmal 
unumgänglitb  nötig  iefeien,  fo  burfte  man  fiefe  leidjt  bei  bet  Slataftropbentbeorie 
©uoierS  in  ber  Jolge  begnügen,  bie  aus  folcfeer  „orbnenben  Slbficht" 
für  jebe  ihrer  gcologiicbeu  'Jteubelcbungen  ber  Srbe  ohne  Biel  ®lüf)e  einen 
_ftf>affenben  ©otteöfinger"  berauSfonftruicrte.  Unb  bod) : wo  ber  SJlufeumSgeift 
unb  bcr  ©eift  ber  ^Jb^°i0Ü^t,l*0nl,t  gleichj^itio  unb  tu  gegenfeitiger  negatiBev 
©rgänzmtg  derfagten,  ba  war  e$  gcrabe  jefet,  int  lebten  ^abrjcbnt  beS  aef)t* 
jefjntcn  3abrbunbertS,  bebeutfamerweit'e  bcrbicbtcnbeöeniuS,  bcr  tuicber- 
bolt  auS  freier  unb  barmonifdjer  l’lnfcbauuug  ber  lebenbigeu  Statur 
heraus  eine  Slfenung  ber  bennoeb  norbanbeneit  'Uiöglidjfcit  fattb.  Qfn  ©ug> 
lanb  trat  ber  als  Soridjcr  wie  als  Siebter  gleich  begabte  ©rofeBater  eben 
beS  SUiamteS  bafür  ein,  ber  fpäter  bic  GntwideluitgSlebre  für  bie  organifdje 
Sielt  wirflicb  wiffcnfcfeaftlicb  begriinben  fällte:  ©raSntuS  Darwin  (1731 
bis  1802).  'Uiit  ber  iHuhe,  als  banble  eS  ficb  um  etwas  Sclbftuerftänb. 
licbeS,  lehrte  er  bas  „logifd)  Unmögliche",  ©r  batte  ficb  bie  Aufgabe  gefefet, 
in  umfangreichen  2ebr=©ebicbteit  nach  Slrt  beS  alten  UucretinS  bic  gefamten 
naturroiffenfcfeaftlicfeen  Dbatfadjeit  unb  Spefulatioiten  feiner  3eit  ju  einem 
einheitlichen  Sleltbilbe  aneinattberzuflecfeten.  Dabei  nahm  er  beuit  feinen 
Snftanb,  baS  allgemeine  3i?crbe*ißrinzip  and)  auf  bie  organifchett  Siefen 
auSjubebuen  unb  bem  ©influfe  Deräubcrter  öligerer  Ücbcnsbcbingungeu  bic 
ü)2ad)t  einjurättmen  über  bie  öcftalt  ber  Diere  unb  ißflaujctt  im  ©egenfag 
ju  ber  Sehre  oott  bcr  ewigen  UnDeränbcrlicfjleit  ber  ju  'tlubcgiun  Bon  ©ott 
gcfchaffenen  Slrt.  ©s  war  atlerbiitgö  nur  bie  oereinjelte  Stimme  eines 
finnigen  9iaturbetrad)tcrS : fie  Berfjalltc ! 

3n  Deutfcfelaitb  aber  ergriff  bie  gleiche  3bce  einen  uugleid)  ®e> 
waltigcren  ber  3c't  unb  liefe  ifen  bis  ju  feinem  Sttbc  nicht  mehr  IoS, 
gleich  einer  SBifioit,  bie  bem  ätweifler  ju  teil  geworben  unb  bereu 
©rinnerung  nie  mehr  Bon  ihm  fällt.  Der  Didjter  beS  „Sauft",  bcr 
ijimmel  unb  ep&de  ber  Dienjcbciibruft  jufammengejmungen  mit  bcr  welt= 
befreienbett  SUfgemalt  feines  l)in'monifd)en  HünftlcrfinncS,  — auch  ifem 
fonttte  es  feine  Stelle  im  natürlichen  'Seitenbau,  an  beffett  ©inf)eit  ifen  friil) 
fefeou  Spinoja  glaubett  gemacht,  geben,  wo  ber  urfäd)lid)e  ffufammeufeang 
grob  jerriffen  fein  follte,  wo  eine  befonbere  „[Sd)öpfer='2lbfid)t"  ober 
„Scfeöpferthntigfeit"  ficb  offenbarte,  Bon  ber  baS  übrige  medjanifche  28erben 
ber  Dinge  itt  himmel  unb  ©rbe  nichts  wufete  unb  bie  jebeSmal  grob  cingriff 
um  bie  oott  ntechniiifcbeH  ßrcigniffen  — jerftürenbeit  Mataftropben  mit  Über« 
fchwemmung  unb  uulfaniidtcm  ©roll  — gereinigte  ©rbobcrfläcfec  gleicfefam 
neu  ju  „tapezieren"  mit  einer  zweefentfprcchenben  lebettbigen  Schicht.  Die 
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9tatur,  bereu  fiebcit  ®octfjc  geuoffeit  imb  bclnuidjt,  mic  mof)l  (ein  jroeiter 
dHenfd)  feiner  3e't  unb  bie  feinem  plnftifdjcn  Tenfcn  ftetS  als  eine  Sette 
feft  aneinanbergcfügter  93ilber,  niemal«  abftraft,  erfdjienen  war,  muffte  unter 
nfteii  Umftänben  ein  ©an^eS  fein  — mit  uubefaunter  SBurjel,  mit  utt- 
geflauter  3ufunftSfrouc,  aber  in  jebem  crfcnnbnren  ©tiirf  allemal  lüdenloä 


roie  eine  richtige  9icd)nungSrei(jc,  bie  in  adelt  Teilen,  mo  mau  fie  faffeu 
mag,  notroenbig  logifd)  fid)  geglicbcrt  geigen  muß,  cincilei  loie  nun  bie 
SlnfangSaufgabe  unb  baS  «djlugrefnltat  laute.  (Sin  jäher  Slrbeiter,  wie 
er  n»ar,  begnügte  ©oetbe  fid)  aber  nidjt  mit  ber  adgemeiuen  ?lnfid)t,  fonbern 
Derfucf)te  felbft,  bie  fdjeinbare  ©palte  in  ber  3oi'id)iing  refolut  auSjn* 
füneit.  9iid)t  gerabe  gliidlicf)  auf  bem  Gebiete,  baS  feit  ©alilei  unbeftritten 
bem  „9!nturgciet3",  bem  SRedjaniSmuS  angcljörte:  in  ber  fßhßfif,  — mang  er 
ganj  unbejmeifclbare  unb  große  (Srfotgc  bort,  too  eben  Saut  bie  tLVcdjanif 


(Erasmus  Onnuiii. 

brr  ®rofu»ntct  tfbnvleS  Xarnunb  unb  einer  bev  älieficu  SUertvelcr  ber  Ccbve  non  einer  notfn« 
lieben  Unttridclung  bei  Organismen.  (Öeb.  1731,  geft.  1802.) 

'Jiadj  einem  C&emälbc  uon  Sörigtjt  auo  XcrbQ. 
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»rrbannt  ffljrii  roollte:  im  'Jt.idjc  bcr  orgamfd)cn  ©eit.  3>*  bcr  laugen 
Sieche  feinet  — mit  allev  9JJeiftcrfcf)aft  beä  großen  Xarftellero  gefcf)vie6etten 
— Schriften  jur  „SBilbuttg  uub  Umbilbmtg  orgaitifdier  'Jtatnren"  (mit  bem 
(Motto  aus  ipiob:  „Siebe,  er  geljt  oor  mit  über,  cl)c  itfj's  gewahr  tuevbc  unb 
»enoanbelt  fid),  ebe  ich'S  metfe!")  tritt  bic  3bec  einer  „Uimuaublung" 
bet  organiidjen  Sennen  unb  einer  uatürlidjeit  Gntioidelung  ber  Jier*  unb 
(JJflanjeitarten  infolge  rein  medjanifdjer,  ben  Wefe&eit  bcr  'IJlnifif  unter* 
morftiter  Giuflüfje  ber  Shißcumelt  mit  oollfommeufter  MUnljeit  immer  toieber 
bet  oor.  *) 


*1  Go  jft  mit  Dollfommen  unbegreiflich,  tote  Woctbe's  beroorragenbe  Stellung 
unter  ben  3forgntineru  Tarwittö,  für  bie  iuSbefonbere  Reidel  cingctreten 
ift,  und)  bem  tlnreu  ©ortlaut  feiner  feit  fo  nie!  SabWbtiteii  in  aller  ©eit  (pänbett 
ücftnblidjcn  Sdjriiteit  (bie  botauifdj  * joologifcljeit  ioerben  — teiber!  — aller* 
bittgS  non  bcu  gebräudjticfificii  XtiSgabeu  einfach  tueggclaffett!)  ttodj  entft* 
lidi  »oii  mancher  Seite  aiigr  jiueifelt  ioerben  tarnt.  Tao  nadt  jeber  Siidjtiiug 
touiiberOolle  (leine  iBud)  (Soctbeo,  „('Jcfdiidiie  meines  botauifdieii  Stiiblumö", 
ein  luahreö  Stlemob  bcr  Olcfdjiditc  bco  Siatumfemiens  überhaupt,  inuf; 
allein  fdjon  jeben  3lueifel  bannen.  (Ulit  uollfommencr  SMafiif  unb  biebterifd) 
geiteigertec  iianbliing  bericfjtct  ber  ©elfter,  wie  er  uott  üimtü's  ftarrent  '3t  rt * 
begriff  auSgcgangeit,  obtte  fid)  bod)  bei  ihm  ubllig  beruhigen  41t  fditnen;  luie 
er  bann  Jfbeen  Siouffcau’S  auf  fid)  habe  lohten  taffen ; tote  er  ettblidj  auf  Steifen 
baS  lebenbige  Jiebeitcmaubcr  bcr  öcioädjfc  flubiert  uub  getoabrt  Ijabe,  „wie 
jebe  'l'flattje  ihre  Öelegcubctt  fudjt,  loie  üe  eine  Sage  forbcct,  too  fte  in 
Sülle  unb  Srciljeit  erfdjeineu  (önne,  '-Bcrgcoböbe,  Tbalcoticfe,  Vldjt,  Schatten, 
Trodenbeit,  Scttduc,  £>it)e,  ©arme,  Mähe.  Sroft  unb  tuie  bie  Sücbiiigiiiigeit  alte 
beigen  mögen";  bis  bann  40111  2d)lttg  bic  Gtlettdjttiug  gefommcu  fei:  es  möchten 
biefe  toeehfelitbeu  Gfüicntbcbingangcit  bie  uitenblid)eii  Skrfdjiebenbeiteu  ber 
ilrteit  aus  irgctib  einer  Urform  nad)  uub  itaef)  rein  niedjattifd)  beraugejuebtet 
babeu.  .Tao  ©edjfclbafte  bcr  ’Pflat^engeftaltcn,  bem  id)  längft  auf  feinem 
eigcntütr.lidiin  ®ange  gefolgt,  enoedte  nun  bei  mir  immer  mehr  bic  Sorftcllung; 
bie  unO  umgcbeitbcn  'Itfianjcuformcit  feien  nidit  iirfprünghrt)  bctcrmiiiiert  uub 
feftgeftcllt,  ibnett  fei  öiclmebr,  bei  einer  eigcnfiintigen,  geiterifdjcu  uub  fbcjiftfdjcit 
£>artuädigtcit,  eine  gliidlidjc  ©obilität  unb  iBiegiumlett  uerliebcu, 
um  in  fo  oielc  Stcbiugungen,  bie  über  bem  Grbtreio  auf  fte  ein* 
loirten,  fidf  411  fügen  ttttb  bauadj  bilben  uub  umbilbeit  41t  tönueu. 
$>i:r  tommen  bic  iBcrfdfiebeubeitctt  beä  SSobcitö  in  33etratf)t;  tctd)(idi  genährt 
urd)  Seudjtc  ber  Xbäler,  oertümmert  bitrd)  Trodenc  ber  .Ciobrn,  gcfdiüßt  Oor 
Sroft  uub  £h(c  in  icbem  ©age.  ober  6cibcn  nnauötoctdjbar  bloggeftellt,  tarnt 
baö  ©efdjledjt  ftd)  4m  Slrt,  bic  31  rt  411t  Hkirictüt  nitb  biefe  toieber  öurdj  anberc 
Sebingitiigeti  inO  Unenblidje  ftd)  oeränbent;  unb  gieid)ioobl  halt  fid)  bie 
'ßflanje  aügcfdjloffeu  in  ibrem  Steidje,  locnn  fie  ftd)  and)  nadjbarlidj  an  baö 
barte  @efteiu,  au  baS  beweglichere  'Ocbeu  büben  unb  brübeit  aulebut.  Tie 
aUcrcutfcrntcften  jebod)  babeu  eine  auOgefprocbeue  3)enuaitbtfdjaft,  fte  laffeit  fid> 
obne  3'oang  untercitiattber  oerglcidjen."  SÖcitu  hioetbr  bao  äluftreteu  TaiwinO 
nod)  erlebt  uub  biefe  ©orte  eigens  411t  ©afjrung  feiner  (Prioritätsrechte  bin* 
ftdjtlid)  ber  natürlichen  Gmftebiing  ber  Slrteu  (bcr  engere  3l,djtroabl»  ©cbaiite 
TanoiuS  4äblt  natürlich  für  fid)!)  411  'Protofoil  gegeben  bähe,  fo  würbe  er  nicht 
lcid)t  einen  bcutlid)crcu  ÜluSbrud  haben  fittbett  föttncti.  .fiält  mau  ba4tt,  bag 
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SBirflidjctt  Gitiflitß  auf  bie  3eitgeitoffeit  erlangten  Icibcr  and)  Öocttjt’« 
^bceit  nicht.  Xic  Autorität  bei  Xidjterb  hemmte  bie  beb  Slaturforfcher«, 
uub  bie  Mitteilungen  fclbft,  üt  benen  bodj  fo  uiel  öebaufeuarbeit  ftedte, 
luirftett  ju  aphoriftifefj,  um  gegen  bab  SRicfeiiarfenal  ber  uon  Stiune'b 
Xrabitioit  uub  Guuierb  Xiftatur  beherrfchten  fyadjmciuuug  ber  ^eit 
auffommen  jn  föitnen.  ©liidtc  eb  bod)  bem  Xritten,  ber,  uon  bem 
Guglanber  Grabimib  Xanuin  uicttcidjt  (?),  uon  bem  Xentfdjen  ©oethe  fidjer 
unabhängig  auf  ber  äiknbc  beb  ^ahrhunbertb  bie  Gnttuidcluugbifcee  er» 
faßte,  bem  fnattjofen  ^eait  SJantard,  ebeufo  luenig , feine  Meinung  jur 
©ettung  311  bringen,  — unb  biefer  Mann  luar  ein  echter  3unft  Statur« 
forfd)er.  SSäfjrenb  Grabmub  Xartoin  uub  SBotfgang  öoctlje  gtiidlidie 
Staturen  loaren , beiten  ber  neue  ©ebante  nur  nod)  511  aitbercm  ©tiief  mit 
in  ben  3cfiofi  fiel,  11m  fie  and)  noch  bie  'fSrophetcnfreubc  genießen  ju 
taffen,  ift  Stamard  eine  tragifdje  ©eftalt.  Sltb  ftreng  empirifdjer  Statur» 
forfdjer  fudttc  er  bie  grudjt  ju  brechen,  alb  eb  „ftreng  empirifd)"  nod)  jit 
friit)  war.  Sllb  er  ben  ©ebaufen  ber  Gntluidclung  im  iRcid;  ber  Xicr»  unb 
Sßflanjcnforiiten  genial  gefunbeu,  fudjte  er  ihn  auch  im  einzelnen  ju  bc» 
grünben,  f udite  er  bie  SJtctf)obc  ber  Gntluidclung  ju  faffeit.  Xaju  aber 
reichte  fein  Material  nod)  nicht,  unb  au  fein  Xt)uu  grabe  hcftcte  iid) 
ber  Stuf  haltloiefter  ©pefulation.  Xer  lange  §>alb  ber  ©iraffe,  fo  lehrte 
er,  fei  entftanben,  inbem  ein  urjprünglid)  fur^tjotfige#  Xier  fich  immerzu 
genötigt  gefehen  habe,  ben  ftopf  ju  hodßtämmigcu  Mimofenbäumen  auf» 
jure  den,  unb  bie  ©ciuohuhcit  habe  fdjlicfjlid)  im  Staufe  beb  beftänbigen 
©ebrauchb  beit  .'pale  in  bie  Stange  gercdt.  Xab  erregte  bie  Stadjluft  ber 
©egner,  bie  fich  an  hab  Gjtrcme  beb  töeifpielb  hielten,  ohne  fich  baju 
auffchiuingeii  ju  tonnen,  loie  fruchtbar  ber  ©ruubfaß  an  fich  fet , baß 
©ebraud)  ein  Organ  fräftige,  9tid)tgebrauch  cb  uerfiimmerc  unb  baß  bie 
Summierung  jatjllofer,  jtuaitgbtueifer,  toenn  and)  minjiger  Shcbcrungcn  im 
SHerlouf  ber  öeucrationen  roirftid)  ein  Schliiffet  luerbcn  tönne  für  bie  fchtiefj 
lidje  Gjiftcnj  ber  tollften  uub  bijarrfteu  Grfdjeiitungen  in  ber  orgauifd)cn 
SBclt.  Spott  gefeilte  fich  bie  alterprobtc,  aber  eioig  jugenbgrüuc  tjkajib 
beb  Xotjdjioeigeub:  b ab  reife  tpauptioerf  beb  fdjoit  über  Scd)jigjät)rigen, 
bie  1809  erfdjicnenc  „Philosophie  zoologique* , mürbe  uon  Guuicr  unb 
feilten  Stenten  io  griinblid)  „nidjt  beachtet“,  baß  nicht  einmal  ein  fo  bc« 

biefe  Stelle  fuh  tcicfit  burd)  jahlreidie  anbere  UcrUoUftäubigcu  läßt  unb  baß 
(gauj  turj  Uor  feinem  Xobc  1832)  ©oethe  bei  Gelegenheit  cittcb  Stonfliflb 
jmifchcn  ©cofhoti  St.  fpilatrc,  über  beffen  IR  olle  alb  Storläufer  Xanuinb  fdjlecfttcr» 
bmgb  fern  3iueifcl  beiteljt,  unb  Guuier,  bem  Scrfed|ter  ber  Slataftropheulchre, 
mit  höchfter  Gnergic  für  ©eofirot)  alb  feinen  „S'lUiicrtcn“  itt  einer  Sad)e,  ber 
er  (©oethe)  „feilt  Stebcit  getuibmet  habe*,  ißartei  unbrn,  fo  ift  ein  tucitcreb 
MißUcrftmibnlS  rein  uid)i  mehr  möglid).  tpädelb  SBott  blccbt  uictmctjr  ju  9led)t 
lieitchcn,  baß  ©oethe  and)  auf  biologitdjcnt  ©ebiete  „eiet  gattj  eutfdnebener  Sin« 
bänger  ber  mouifiifdjeu  (b.  I.  einheitlichen)  Gmioicfeluugbibce”  gctuefeit  fei. 
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•günftigter  unb  perfönlid)  intcrefjicrtcv  Sefer  ber  ^eitgcnöffiicfjcii  Uitteratur 
faft  aller  Sprache«,  mie  ©oetpc,  irgcnb  rocldjc  Wunbe  bauoii  befommeit  pat. 
fEabct  lag  Samarcf«  Sebeutung  tpatfäcpltdj  burdjau«  nicpt  eiitfcitig  in  bcr 
Spefulation.  811«  Reformator  auf  bcm  ©ebicte  ber  Spftematif  ftaub  er 
<tl«  einer  ber  erften  gerabe  neben  (Xnuicr , unb  feine  großen  81rbciten  über 
bie  toirbellofen  Siere  (bie  ©cgcnüberfcßung  biejcr  nnb  ber  Sirbeltierc 
flammt  Pon  ifjm)  bcatferte  ben  83 oben  ba,  mo  am  cntfdjeibcitbfteu  Rlatcrial 
«udj  für  ba«  „SDiufcum",  für  bie  rein  empirifdjc  3ormcnfenutni«  ber  Xier» 
■arten,  ju  finben  mar.  1829,  alfo  toenig  oor  ©oetpe'«  Sluegaitg,  fcploß  ba« 
lange,  aber  bcfonber«  in  fpäteren  ^apven  Kör  trübe  Heben  bc.  genialen 
Rlanne«.  Sdjott  jcpn  3abre  oor  feinem  Sobe  crblinbet,  batte  er,  ein  jroeitcr 
äRilton,  ben  lebten  Seil  feiner  Raturgcfcpidjtc  feinen  beibeit  Södjtern  au« 
bem  ©cbiicptui«  biftieren  muffen,  finglid)  oon  materieller  Rot  umbräugt 
— ber  ccptc  'Sauberer  in  ber  perben  Jriipluft  oor  Sonnenaufgang  eine« 
neuen  fjovfcpung«tage«,  bcr  fein  8(lle«  eiufcpt  für  „ben  Sorbeerfranj"  toie 
Jjtädel  jid)  gelegentlich  au«briidt,  „tuclrfjeu  bereinft  eine  banfbare  Rad) tuclt 
auf  fein  einiame«  ©rab  legen  mürbe".*) 

®ie  Seifpicle,  betten  fid)  leicht  noch  ein  paar  roettiger  loichtige  Rainen 
Pon  „Vorläufern  ©parle«  Xartoin«"  attreipen  ließen,  , (eigen  bcutlid), 
baß  bie  Qbee  ber  (Sntroideluitg  jebcntall«  mit  in  bcr  Siege  bc«  neuen 
^aprpunbert«  lag  unb  in  ben  Möpfcit  iuiif)lte.  1a«  Unglüd  motlte  nur, 
baß  fie  in  ben  erften  fünf  3ftprjcputcn  biefe«  .Japrpunbcrtä  fid)  mancherlei 


*)  Camard«  barminiftifdj  iutcreffante«  Scrf,  bie  „3oologif(pe  Vpilofoppic" 
ift  in  einer  neuen  franjöfifcpcn  2lu«gabe  non  ©parle«  Rlartin«  (betttfd)  Pott 
81rnotb  V'aitg,  3ena  1876)  mit  einer  furjett  biograppiftpcit  (yinlcitung  uerjcbcu 
loorbett,  bie  bcm  tragifrfjcu  2lu«gaug  be«  ©clcprtcn  eilt  paar  .jdjlidße,  aber  tief, 
«rfdjüiternbe  Sorte  toibmet.  „Vienna!  oerpeiratet,  Vater  »ott  ficbcit  Stinbcru, 
fah  er  fein  geringe«  (frbtell  unb  fogar  feine  erften  (irfparniffc  in  einigen  jener 
bem  leichtgläubigen  'ßublifuttt  Pon  bcr  Spefulation  angepriefetteu  geroagtrn 
'Mnftalten  ,pir  Unterbringung  be«  (Selbe«  berfdjmittben.  -Rur  feine  6efd)cibettc 
Sefolbuttg  ai«  'ßrofeffor  fei) übte  ipu  Por  bcm  Glettb.  Sie  greunbe  bcr  SBiffen* 
fehnften.  bie  fein  Ruf  ai«  ;Joolofle  unb  Sotanifer  jit  ipttt  piujog,  bemerfteu  mit 
©rf tarnten  tiefe  hilfiofe  Sage;  c«  fdjien  iptten,  baß  eine  aufgeflärte  Regierung 
fup  ein  roettig  forgfältiger  über  bie  Sage  eine«  ©reife«,  ber  fein  Canb  berüljmt 
gemadtt  patte,  patte  unterriditen  fallen.  Santard  ftarb  atu  18.  lejentber  1829 
im  2Utcr  pon  fütifimbacptjig  ^aprett.  Seine  beibeit  Xßtptcr  biicbeu  opne  §ilf«= 
mittel  jurüd.  3d)  pabe  fclbft  im  vsapre  1832  Fräulein  Goruciie  bc  Varnard  für 
geringen  Copn  bie  'ßtfattjen  be«  .{xrbarium«  be«  Rlttfcum«,  an  bcm  ipr  Vater 
Vrofeffor  gemefen,  auf  meiße  Vapierblättcr  pefteit  fepen.  Oft  haben  Pon  ipttt 
beftpriebeue  unb  benannte  ülrtcu  burtp  ipre  $>attbe  geben  ntüffen,  unb  biefe 
(hitineruug  Permcprtc  opttc  ^{itictfcl  nach  Pie  Sitterfeit  ipver  Iraner.  211« 
Xöditcr  eine«  fDlinifter«  ober  eine«  ©eitern!«  toürben  bie  beibeit  Scpiucfteru 
oom  Staate  penftoniert  loorbett  fein;  aber  ipr  Vater  mar  nur  ein  großer,  feinem 
Vateriaube  itt  ber  ©cgcuioart  unb  in  ber  3ufimft  jur  (ihre  gcvcidjcuöcr  Ratur* 
forfdter;  fie  mußten  alfo  uergeffeu  locrbcn  nnb  toürben  e«  in  bcr  Ipat." 
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Jrcuube  gcrabc  ba  gemattit,  mo  ifir  fcfjroac^er  Sfrcbit  erft  recht  gcfährbet 
rnerbcn  muffte. 

9Kcf)r  ober  miitbtv  muitbcrliche  pl)ilofopl)ifd)c  Stupfe,  mutiger 
als  ber  ntte  Staut,  aber  and)  rocit  fdjmächer  in  bcr  Sogif  als  er,  fpielteit 
mit  if)v  Jangball.  Soren  j den  crfann  (jcitlid)  noch  parallel  jit  SamartfS 
jpäteren  Jahren)  eine  gaitjc  JiiHe  teils  phantaftifchcr,  teils  afimtngSrcicher, 
jcbcnfatls  aber  formal  Ijaarfträubcnber  unb  nbfdjretfenbcr  £it)pothcfcn 
über  ein  natürliche»  ©erben  ber  CrganiSmeu.  31  ber  bic  ©ermifchung  ooit 
Träumerei  unb  ©iffeu,  bic  ber  ganzen  philofopbifdicn  iKidjtung  ber 
Tcutfdjeit  in  biefent  Zeitalter  Siegels  anbaftete,  bie  feljv  burd)fid)tigcn  3.1er* 
fnc^e,  bttrd)  einen  barbariiefjen  Stil  unb  müglidjft  abftratte  ökfjeimfprachc 
über  bie  GrfcnutniSlüdcn  l)inroeg,^u tänfdjen  gerabe  ju  einer  Stunbc,  bo 
tior  adern  .Klarheit  über  bcu  Umfang  beS  nod)  llubclauntcu  not  tt)at, 
fd)eud)tcn  nur  erft  vedit  bie  befonnenen,  ber  echten  3Sal)rbcitsforfd)ung  mit 
£ier$  unb  Ol  ei  ft  ergebenen  SfBpfe  unter  beu  Diaturforfdjeru  oon  bcr  ge* 
fä^rlicf)cii  Sad)e  fort:  fdjott  baS  Spielen  aud)  nur  mit  bem  ©nt* 
toidelungSgcbanfen  erfdjien  ben  beften  Biologen  gefäl)r(id)  unb  un* 
loiffenfd)aft(id),  — roennfdjoit  nicht  Biele  tnarcit,  bie  nid)t  (roie  ber  Oleologe 
3lud),  bie  ©otauifer  Sd)lcibcn  unb  llnger  unb  attbere)  gelegentlich  bod) 
einmal  ein  tuenig  gefpielt  unb,  tuiber  baS  eigene  Togma,  an  bent  Knoten 
geneftett  hätten. 

©S  ift  im  hohen  ('trabe  lehrreich  für  beit  Staub  ber  Tinge,  bie  9ln» 
fichten  ju  uerfolgeit,  bie  im  Jaf)rc  1845  fein  geringerer  als  3llcjranber 
uoit  S>umbolbt  im  erfteu  ©nitbe  feines  „StoSmos"  nieberlegte.  $umbolbt 
galt  bamalS  mit  5Red)t  als  ber  oollfommenfte,  nrteilSfähigfte  SRcpväicntant 
beS  gefaulten  'JtaturmiffcnS.  ©r  mar  ein  'Hiauit  in  ber  fDtitte  bcr  Siebziger 
— aus  bem  „Stometcujahre  1769",  wie  er  felbft  fagte.  SSill  man  fein 
8(lter  an  ©rrgleidjungSjahleu  meffen,  fo  evgicbt  fid),  baf)  er  feinem  Oleburts» 
batnm  nadj  nidjt  gattj  jmanjig  Jahre  jünger  mar  als  ©enter  unb  genau 
gleichaltrig  mit  Smitt)  unb  mit  Guoicr,  ooit  betten  ber  lefjtcrc  je^t  feit 
breijehn  Jahren  bereits  tot  mar.  1793  iit  einer  botanifeben  3lbl)anblung 
unb  1795  in  einer  noOcHiftifd)cn  Sfijtje,  bic  nod)  itt  Schillers  Jcitfdjrift 
„$ioren"  erfchiencn  mar  (!),  hatte  er  fid)  juerft  über  biologifchc  31orgättge- 
(SebenSfraft)  geäußert.  Jn  ber  Jolge  hatte  er  bann  roie  fein  jmcitcv 
beS  Jahrhunbcrts  auf  gerabeju  fämtlichen  Oiebieten  ber  ejafteu  Statur- 
forjehuttg  gearbeitet.  ®r  hatte  S“  fämtlichen  Schulen,  mochten  eS  nutr 
aftronomiid)c  ober  pt)t)fifalifcbe,  geologiiche  ober  biologifchc  fein,  Stellung 
genommen,  ällit  beu  bebeutenberen  Slbpfcn  bcr  testen  fechjig  Jahre  hatte 
er  in  ber  2Jichrjal)l  perfönlid)  oerfef)rt.  Stuf  jmei  Ijöchft  eigenartigen 
SHcifen  (Äntcrila  uttb  Jeittralaficit)  mar  er  ins  $erj  jmeier  Kontinente- 
eingebrttugen  unb  hatte  fid)  eine  iitbioibnclle  Uuabhäugigfcit  beS  Urteils 
gefid)crt,  bie  iljtt  nicht  nur  ju  einem  bcr  gcleljrtcftcu,  fonbent  and)  ju  einem 
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"Ser  freieiten.  oor  allem  einem  religiös  gan$  unb  gar  ttidji  beeiniliiBten  Tenfer 
ber  3til  machte.  Unb  biefer  3Ramt  nun  macht  nd>  1S45.  im  ^oUberouBtiem 
ber  ilfrannuortlidifea.  bte  in  bcm  Unteriangen  lag.  an  bic  Jlrbeit,  im  criten 
töanbe  eine:-  ungeheuer  groß  angelegten  „Scriuchs  einer  pbniit'dien  Seit* 


flleranber  ton  fjumbalbt. 

portröi  au»  »er  Seit  feiner  Arbeit  am  JJoSmo»*. 


befdjrcibung'  ein  fnappes,  aber  auicf)aulid)eö  „SRaturgemätbe'  511  ent- 
roerien,  bas  bic  jiditbare  'Seit  limipnmtcn  fod  rom  ieraiten  'Jiebclfled  bc* 
■©cltalls  bis  jur  roinjigen  irbifdien  gledite  am  ÖSranitfelS.  ©ejttmngen 
<tber  burd)  ioldje  Grroeiterung.  audi  bas  Ölebiet  bcS  0 r g a n i ) ch  c it  in  beu 
„ftosmoS“  mit  feinem  Spiel  von  9iaturfräften  einjuorbnen,  gebietet  er  jid) 
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Tic  (futiuicfclungöldjrc. 


felbft  babei  £>alt  mit  bcu  fotgcnben  djaraFtcriftifd)cn  ©orten.  „3n  baS 
empiriidje  ®elie;  objeftioer  fimtlidiet  ©etrad)tung,  in  bic  Sdjilberung 
bcS  ©emorbeucn,  bcs  bermaligcn  3uftanbeS  unfereS  Planeten  gehören 
nid)t  bic  gd)cimitiSuollcn  unb  ungelöften  Probleme  beS  ©erbeut.  Tie 
©eltbefdjrcibung,  nüchtern  an  bic  SRealität  gefeffclt,  bleibt  nid)t  auS 
3cf)üd)tcrnt)eit,  fotibcvit  und)  bev  Statur  ifjrcö  -gufjaltS  unb  ifyret  ©egrenpng, 
bcu  bunften  Anfängen  einer  ©cfdjidjtc  ber  Organismen  fremb,  wenn 
bas  ©ort  ©efdjidjte  liier  in  feinem  gcbräudjlidjften  Sinne  genommen  wirb.“ 
OrtoSntoS  I 307).  AllcrbingS  fefet  er  gefcfjitft  genug  f)iitju:  „Aber  bic 
©eltbcfefircibung  barf  and)  baran  mahnen,  baß  in  ber  organiidjen  ffirb« 
rinbe  biefclbcu  ©runbftoffe  oortjanben  finb,  tocldjc  bas  ©criift  ber  Tiere 
unb  Pflnnjcn  bilben.  Sie  leljrt,  bafj  in  biefen  toie  in  jener  biefetben 
.strafte  matten , mctcfic  Stoffe  oerbinben  unb  trennen,  metdie  geftatteu  unb 
jliiffig  madjen  in  ben  organiidien  ©crocben:  aber  ©eöingungeit  unter» 
morfeit,  bic  nod)  uncrgriiubet  unter  ber  fd)r  unbeftimmten  ©eitcnnung  öou 
©irfungen  ber  Scbensfräftc  nad)  ntefjr  ober  minber  gliidlid)  geahnten 
Analogien  fpfteinatifd)  gruppiert  merbeu."  Unb  ein  anbermat  (SioömoS  1 284) 
mirb  au  eine  burdjauS  noch  Dom  Gleifte  ber  Guüier’fd)cn  Sataftropljcn« 
tfieorie  befcelte  Stelle  über  bic  „mcit  oerbreiteten  Grbreuotutiouen"  ber 
früheren  Spotten,  bic  bcu  „Untergang  alter  Organismen,  bas  'Auftreten 
neuer“  bcjcidjucteu,  bic  uid)t  minber  feinfinnige  Anbcutung  gcfuiipft:  „Qu 
ber  (Eingefcfjräuftljeit  unfereS  ©iffenS  Dom  ©erben,  in  ber  Sitberfprac^e, 
mdd)e  biefe  (fiugcfdjräuFtljcit  ücrbergen  foK,  nennen  mir  neue  Sdjöpf  ungen 
bic  f)iftorifd)cn  'Phänomene  bcs  ©edpels  in  ben  Organismen.“  TaS  ift  aber 
aud)  alles.  £mmbolbt  fühlt,  baß  meber  „fiebenSfraft“  nod)  „Stopfung“ 
etioas  ©reifbares  bieten,  (fr  ift  aud)  meit  entfernt  Don  ber  pt)i(ofopf)ifd)cn 
PorciligFeit  StantS,  ber  f)ier  bent  SDienfcfjcugeifte  für  immer  bie  Tf)ür  Der 
idjlicßen  will.  Aber  jebc  Art  dou  ©ermutung  fcfjeint  iljm  nod)  $u  (üljn: 
er  Fonftaticrt  Furjmcg  bas  oollFoimncuc  Pityftcrium  unb  weubet  fid)  Qntcr* 
effauterem  ju. 

Umionft!  Tie  ganje  Strömung  trieb  nad)  ber  SRidjtung,  wie  feft  man 
fid)  aud)  aus  ©orfitfjt  ober  aus  Sor  urteil  im  reißenb  fdjncll  baljingcjagtcn 
.Stabil  bic  Augen  uerbinben  modjte!  3Jtan  mod)tc  baS  Spftcm  ber  Tiere 
ober  Pflaujen  nod)  fo  feft  auf  bic  Stonftauj  ber  Arten  unb  bie  ewige  ,.9teu 
idjöpfung"  begrünben:  ber  herüber»  unb  £>iuüberncigungen,  ber  ©cjidjungen 
unb  ©ermittdungen  Don  ©ruppc  ju  ©ruppe  mar  mit  jebem  neuen  gunbe, 
mit  jebem  tieferen  anntomifd)en  ©inbringen  in  bic  alten  Fein  Gilbe.  Tie 
'Paläontologie  roicS  mcl)r  unb  mehr  bic  Furiofcftcn  3)tifcf|«Tt)pen:  in  ben 
ging » ßibediien  (Pterodactylus  unb  Rhamphorhyncbus)  ber  3urfl* 
Periobe  ein  fdicinbareS  3*7rr&itb  auS  ©ogd  unb  Uteptil , in  ben  SJteer» 
Sauriern  (Ichthyosaurus,  Plesiosaurus)  ein  anbercS  aus  >Repti(  unb  gifd). 
.'peutc,  ba  bic  Abftammungslefjre  bereits  bis  ju  jictnlirf)  anjdjaulidjeu 
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Die  (rnttoicfclmißv'lcbrc. 


.fiijpotljcjcn  über  beu  mivflidjnt  Stammbaum  ber  Wirbeltiere  Borgefdjrittcn 
ift,  legt  man  einigen  grabe  biejer  grotebfeften  Sonnen  toeuiger  ©croid^t  bei 
uitb  glaubt  bcitpiclemcifc  burcfjnnb  mdjt,  bafj  ettua  ber  fßterobaftyluS  ber 
toal)ve  SRcptilieu«9lf)n  ber  '-Bögcl  fei. 


1 ftctlt  ein  midi  einem  niincriinuiihulidi  gut  crtialtcnen  ftmtbc  luicbcrbcrgcftcUtcS  Gjcmplar  ber 
(Gattung  Rhnmphorhynchuä  bar.  ftig.  •£  erläutert  bic  Ävt  bei  ftlmiapparntr*  ber  Gattung 
Pterodactylus  tin  Üctgleitl)  \n  bem  ber  ftlcbrrmauö  (frig.  8).  Tic  2*urfritabeti  bcbrutcu  tu  leiben 
Mtgurett  ba  Melle:  ei  2d>iiiffollciu,  »r  Briiiiltrrllntt.  /*  Clerarm.  u dUc,  r Speiche,  t $anbii>ur£cl 
fuudicti.  me  ^Jiittrttiaubl  muhen  (w»t*  Xamncii  lei  Ptarodnctylus).  d Ringer  (d*  Taumelt  bei  ber 
Jrlfberuuiub).  Tic  fvliißdftrptilicti  gaben,  alo  ihre  ÜKcftc  au*  beut  ^uraidiicfcr  pueril  befauut 
würben,  au  inaiidieilri  «pefulationcit  iilcr  bert  Übergang  puii  Gibcdjfcn  au  Vögeln  Wulafv  teilte 
iviflcn  wir.  bau  ber  cditc  Vertreur  liefe*  Übergang*  luafnlcbeiulicb  tu  bem  Archneopteryx 
tucrgl  ttllilb.  ©.  20)  und  erhalten  ift,  wäbreub  bic  »*üig= Saurier  nur  eine  beu  Jyicbrnit.fufcu 
parallele  Sitipaffititg  bar^itftcilcn  idjcmcu. 


Slbct  je  ruber,  je  unfertiger  und)  bic  ©rmibaujidU,  befto  gröfjcr  bais 
(Mcmid)t  grabe  foldjcr  Sinologien.  „'jiroulictifdie  Stjpcir  nanutc  man 
fie  oou  gcmifjci  Seite:  ein  fpafifjaftev  3Bort  aue  ber  fRumpclfaminer  dltejter 
©ctapljniif.  Zer  'Jjtcrobaftijlub  ber  ^ura^eit  fottte  beit  ji'ätereit  Stogcl» 
tijpus  glcid)inm  tu  oplo^eicu ' '* 


> 
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Dieben  toic  mehr  erträumten  traten  aber  auef)  mivflid)c  Übergang** 
formen  unb  ;(roar  noch  lebenbige  jum  Teil,  — ■ ein  M'reuj  uttb  3»™  ber 
ftf)arf  foitbernben  Stjfteinatifer.  Dlatjeju  genau  mit  bem  ©eburtSbatum  beS 
3aljrt)unbert*  zugleich  Ijatte  fid)  langfam  bie  btimbe  oerbreitet  uon  bem  fett* 
famften aller  Säugetiere,  betn  3 cf) nabet  tier 'Jfeu*,SjollanbS(Ornithorhynclms 
paradoxua).  $ier  hatte  man  ein  PierfüjjigeS,  mit  einem  'DlaulmnrfS*©clä  be- 
bedtes  Tier,  bas  am  Stopf  einen  troefeuen,  barten  Schnabel,  gleich  bent  eines 
SdjmimtnoogclS,  trug,  bas  im  ©au  beS  ScblüffclbeinS  unb  ber  gemeinfameu 
SnSführungSböhlc  für  $>arn,  Gjfrcmente  unb  ©ejd)lcd)tSftoffe  mit  SReptilicn 
(Scf)i(bfri)ten)  überciuftiminte  unb  baS  citblid),  trojj  feiner  oou  SDlcdcl  1824 
nach  langem  Streit  ltadjgewiefeuen  'Dtilchbrüfen,  bie  cs  immerhin  nad)  beut 
©efamtbegriff  „Säugetier"  einjupaffeu  fd)icnen,  große  Gier  legte.*)  SBenn 
bas  feine  Übergangsform  toar,  worauf  füllte  man  beim  nod)  märten? 

©anj  feltfame  Tinge  eublid)  trug  eine  nod)  junge  SBiffenfdjaft,  mit 
ber  mir  uns  bei  biefer  ©clegenbeit  einen  SRoment  bcfdjäftigen  muffen,  in 
beu  Streit  ber  DJfeinungen  hinein:  bie  langfam  jur  mitrebenben  9Jfacf)t 
ermachfenbc  Gmbrt)ologie.**)  ©in  3'neig  eigentlich  nur  ber  Slnatomie, 
hatte  fie  fid)  bod)  noch  mühfeliger  unb  fdimcrer  burdjfämpfett  muffen  als 
biefe,  umbrängt  üou  ©onivtcileu  uitb,  roo  foldje  in  mutigen  5orfd)cruaturen 
gefallen,  nicht  miuber  behinbert  burch  oerjmeifelte  ©cobacf)tev*  Schwierig* 

*)  Tic  munberbarfte  Thntfadic  auS  ber  Dlaturgcfdiiditc  ber  Schnabeltiere, 
baS  Giertcgcn,  bietet  nebenbei  micbcr  eines  ber  mertOodften  ©cifpiele  ju  bem 
Äapttcl  oon  ber  „©orfirfit"  tm  luiffenfdmftlichcu  3n>eifeln  unb  ©erueineu.  Diarf) 
ütuSfagen  mtftrnlijd)cr  eingeborenen  mar  im  Slnfang  beS  JahrlmubenS  bie 
(auch  Don  Sarmarcf  oertretene)  ©ehauptung  perbreitet  morbeit,  baS  Sdinabeltier 
lege  uad)  Jlrt  ber  ©ögel  unb  anberer  niebercr  'Sirbciticre  Gier,  unb  ,poar  2 bou 
£mf)ncreicrgröße  in  ein  Dleft  im  Schilf.  18:12  uub  nochmals  1858  reift  mm  ein  por* 
trefflicher  englifcher  Zoologe,  &.  ©eiinett,  auSbrüdlich  jum  3'uc't  nacfi  Sluftra» 
lien,  um  baS  ®ct)cinmiS  biefer  unglaublichen  JortpflanguugSweife  ju  ftubiereu. 
Gr  fiubet  junge  Scbuabeltiere  im  'lieft,  aber  feine  Spur  uon  Gierfdjaleit.  „'Ulan 
tonnte*,  fchreibt  Sreijm  noch  1877  in  ber  ^weiten  Üluflagc  feines  romtbcrDoUen, 
baS  Sßiffcu  bet  3fit  jufammeufaffenben  „Ticrlcbeu3*,  „nicht  mehr  im  3meifel 
feilt,  bah  baS  Sdinabeltier  lebenbige  Junge  gebiire".  Jujmifchrii  hatte 
aber  bie  Tnmnn'fcfjc  GutiuicfclimgSIchre  in  erhöhtem  ©iahe  bie  Stufmerffamfcit 
auj  bas  Schnabeltier  als  ttbcrgangSform  gclcnft.  Jm  Sommer  1884  nehmen 
(paarte  unb  Galbmcll  bie  ltuteriudmiigeu  an  Crt  unb  Stelle  nochmals  auf, 
uub  bieSmal  gelingt  thatfädilid),  foiool)!  bei  bem  editcii  Sdjuabeltier  (Orni- 
thorhynchus),  mic  and)  bei  bem  Ocrtunubtcn  fogenaimten  Sanbfd)iiabelticr 
(Echidna),  ber  DlodjwciS  großer  botterrcidjer  Gier,  in  beiten  bie  Jungen 
fid)  auSbilben.  Sei  Echidna  mürbe  baS  Gi  in  einer  befoitbcrcn  ©ruttafd)e  am 
Satid)C.  bei  Ornithorhynchus  in  einer  Grbliöhlc  Dorgcfuiibcn.  Ju  foldfeu 
3idjnctmegen  fdjrcitet  bie  3£a()rfjcitSforfd)uug  bor! 

**)  TaS  Sßort  „Giubryologie*  ift  gcbilbet  auS  beu  gvicdjifdjeu  SSörtevn 
Gmbrpou  (&eim)  unb  SogoS  (Sfcljrc)  uub  bebeutet  alfo  bie  Sßiff cnfd)aft  Uon 
ben  Stcim jiiftäiibeu  ber  Organismen,  5.  ©.  beS  $>fil)ndjcu3  im  Gi  ober 
beS  ©leiifdjcn  im  SHutterleibc. 
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(eiten  in  bcr  Sache  felbft.  'Dtau  überblidt  bie  ganje  Sittie  ber  äuöcren 
.£>rmntniffe,  menu  man  auf  bcr  einen  Seite  fid)  bie  nod)  heutigen  Xagc« 
in  unteren  „gebilbeten"  .Streifen  herrfchcnbc  attgcineinc  Unroiffcuheit  iogar 
über  bie  utt*  bod)  junächft  betreffenben  Jliatiadieu  ber  mcnjdjtidieit 
»eintet gcirfiidjte  uergcgemoärtigt,  — eine  Unmijfenheit,  bie  uor  adern 
auf  eine  gänjlitf)  unberechtigte,  priibe  Sdjru  jurütfjuführen  ift,  bie  ba« 
'Heiprechcn  biefer  Xinqc  für  fittlid)  anftößig  hält-  Wäljrenb  unfere,  jebem 
Scbulfnaben  jugänglidten  3Htuitgcit  un«  fait  beftänbig  üon  roirllidj  iittlid) 
nicht  fehr  belehrenben  Horfommniffen  unterhalten  biirfen,  glaubt  man  [ich 
gegen  ba-j  unbefangene  Erörtern  jener  Xiugc  mit  faft  abcrgläubifdjem  Ent» 
ießen  mehren  ju  müffeit.  Uub  bod)  hnnbclt  e?  fid)  babei  nicht  nur  um  bie 
Xhatfadjcn,  auf  bereu  riditiger  unb  unbefangener  SSürbigung  bie  Gkunb» 
lagen  aller  echten,  naturgemäßen  Sitt(id)feit  fid)  aufbaucn, 
fonbern  auch  um  eine  3üilc  öott  Wahrheiten,  bie  joroohl  burd)  bie  Opfer» 
reidje  @efd)id)te  ihrer  Erforfchung,  mie  burch  ihren  9icid)tum  an  melt* 
itmipnnnenbcn  ^beenoerbinbungeit  ju  ben  großartigem  moralifcheit  9lr.= 
regnngämittelu  gerechnet  merben  miiffen.  9(uf  ber  anberen  Seite  muß 
man  fid)  erinnern,  roclcfjc  Schraufeu  früher  felbft  beut  9faturforfd)cr  bei 
Ergriinbutig  biefer  heitlen  fragen  fid)  entgegenftellten.  Xor  felbftherrlidjfte  unh 
in  feiner  91rt  jcbenfatl«  lonfequenteftc  aller  Sgäpftc,  ©onifaciu«  VIII.,  hatte  um 
1300  jeglid)c  Eröffnung  eine*?  mcnfdjlidien  Seidinam«  jum  ^med  anatomifdjer 
Stubien  überhaupt  uod)  mit  bem  großen  Slirchenbann  belegen  biirfen  — 
unb  pon  folchen  Slnfängen  hatte  fid)  and)  bie  Embryologie  herauf» 
fäntpfeu  müffeit,  fie,  bie  innerhalb  biefee  anatomifd)  jerglieberten  Körpern 
ju  Entmicfelungdphafen  eine«  neu  roerbenbeu  oorbringeu  füllte,  bie  nur 
burd)  feltenfte  Hufalläfügung  überhaupt  hin  unb  mieber  fid)  uorfinben  unb 
felbft  bann  nod)  (roenigften«  in  ihren  früheren  Stabicn)  burch  ihre  SH  ein  - 
heit  ju  ben  fdjmierigften  aller  anatomifcheu  Cbjcftc  gehören.  9lu«  ber  3eit 
Ealilei’«  ftantmen  bie  erften  befaunteit  3eid)itungcn  mcttfchlicher  uub 
tierifcher  Embryonen.  Xn«  SJlifrojfop  half,  mie  früher  ermähnt,  beim 
Stubium  bcr  Entiuideluugöprojeffc  im  Hühnerei  unb  im  burchfichtigcu 
3rofcf)ei.  9lber  ber  5ortjd)ritt  war  ein  ungeheuer  langfamer.  Statt  weiter 
ju  beobachten,  erging  mau  fief)  in  ber  3o!ge  lieber  in  breiten  Erörterungen 
aHgemeinfter  9Irt.  Xa$  gaujc  achtjcfjute  3uhrl)unbert  fteht  im  'Hanne  einer 
fold)en  tuertlofeu  Spefulation,  bie  au  ber  Stirn  trägt,  baß  fie  einem 
myftiichen  S)M)ilofopbcufopf  mit  ber  ffliethobe  ber  mittelalterlichen  Sdjolaftif, 
bie  nicht  forfchte,  fonbern  jid)  in  ihre  finftere  Stummer  fd)loß  unb  „buchte" 
(beffer:  „fpielte!"),  entfprungen  mar.  Xie  Entmicfeluug  ber  organifcheit 
SBefen  (aud)  bei  ®icnfd)cn)  folltc  eigentlich  ein  bloße«  „SluSciuanber» 
tu  i cf  ein"  fein.  3m  .jjiüljnerei  folltc  pou  '-Beginn  an  ein  pollftäubiged 
jpül)ndjen  in  engfter  3ufammeufaltung  liegen,  ba«  fid)  machfeitb  bloß  au« 
einanberfriimmtc  unb  oergrößerte.  Xa«  „Samentierchen"  (in  SSJnljrtjeit 
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eine  einzelne,  organlofe,  tierifdjc  „3eHc",  itaef)  beren  ©crfdjmetjuug  mit  ber 
(£i=3ette  baä  neue  Seien  burcf)  3t’tt’£cilimg  entfielt!)  adjtcte  man  als 
mittjigeS  SJtenfdjlein,  als  „jgtomunculu S".  unb  oott  tHnbeginn  ber  Hinge 
fotltcn  in  bem  elften  ÜDtannc  fcfjoit,  bem  „gefdiaffciteit"  Stbarn,  ade  folgeitbett 
aJiiHtoucn  „erzeugter"  SRenfdjcn  als  SWidioitcn  foldjcr  roinjigfter,  ineinanber 
gefdjadjtcltev  $omunculi  miterfefjaffen  loorben  fein.  Sine  anbere  Schule  fnfjtc 
umgefeljvt  bas  lociblid^c  Si  als  jette  unerfdjöpitidje  Scf)ad)tel  mit  3RiHionen 
fid)  immer  ocrfleiiternber  ©infame:  ber  Samen  [odtc  nur  jebeSntal  beit  Ülnftoß 
ju  einer  neuen  ,,'Jlusmidelung"  geben,  üctjreu , roie  biefe,  mären  an  fid) 
gern  iß  cljer  ein  §emntniS  bcs  SutmirfelungSgebaitfcnS  für  bie  golge  gemefett, 
als  ein  görberuugSmittcl,  roetttt  fie  fid)  hätten  bemeifen  taffen.  Slber  fie 
oerfdjtoanben  mie  ein  Spuf  int  SDlomeut,  ba  bie  Smbrtjologie  jid)  mieber 
jur  mirf  lief)  eit,  fchott  non  Sroammerbam  mtb  'Dia(pigf)i  angeregten 
©cobachtutig  eutfd)loß. 

©crcit^  1759  erhob  ein  einzelner  fßrebiger  in  ber  Süfte  feinen  9Rahu* 
ruf  roiber  ben  Uufinu  jener  (befonberö  non  Sllbredjt  non  Roller  ner* 
fodjtcneu)  SinfdjacfitctuugS«  mtb  ^JräformationStheorie : ber  ©ertiner  Caspar 
griebrid)  Sotff-  Sr  mürbe  31111t  9Jlärtt)rer  feiner  Sattheiten  — ner» 
feiert  unb  aus  bettt  Sattbe  getrieben,  fdjien  er  fein  fiebenSmerf  umfonft 
geleiftet  ju  f)abett.  Unter  ben  wenigen,  bie  ihn  jtt  roiirbigen  mußten,  mar 
aud)  hier  mieber  ber  einzige  ©oet he,  ber  fid)  nod)  fpät  freute,  beteunen  ju 
bürfett,  was  er  „feit  mcljr  als  fünftinbjwaiijig  fahren  non  ifjnt  unb  an  ihm. 
ben  eine  fjerrfdjeube  Schute,  mit  ber  er  fid)  uid)t  ocreinigeu  fonttte,  fdjon  früh 
am»  feinem  ©atertanbe  t)iitau-3gefd)obcu  hatte,  gelernt  habe",  gür  Sotff 
beftanb  fein  3>neife(,  baß  im  bebrüteten,  mannen  .^ühnerei  itt  ber  Hf)at 
ein  f)öd)ft  eigentümliches  „Serben"  ftattfinbe,  nid)t  ein  StuSeinanberroideln, 
jonbern  ein  ©utmidcln,  bei  bettt  fomplijiertc  Organe  fid)  in  fürjeftcr  grift 
aus  feljr  einfachen  ©ruubgebilben  im  ©atme  beftimmter  ©efeße  glcid)fant 
herauSfriftaHifierten. 

günfjig  .gahrc  nad)  SSotffS  erfter  ©erbffentlid)ung  fam  bie  Sadje 
non  nettem  in  gluß,  biesmal  gattj  in  feinem  Sinne.  Unb  jmifdjeit  bem 
Sttbe  ber  3ü,a>|J<Scr  U1,b  dreißiger  uttfercS  3ahrl)uitbertö  gelang  es  ettblidj 
einem  ber  größten  Hettfer  utib  ©cobad)ter  ber  neueren  3<it,  Sari  ffirnft 
ooii  ©acr,  itt  einer  liinfaffettbeu  ?lrbeit  bie  ganje  Smbrpologie  nach 
Solffs  ©organg  auf  eine  fidjere  ©afiS  $u  bringen,  001t  mo  ab  ihre 
Srgebniffe  itt  ben  ©ruttbliniett  fcßlechterbingS  nicht  mcl)t  att^ufechtcn  tuaren. 
Unter  biefeu  ffivgcbniffeit  aber  faitbett  fid)  nun  mehrere,  bie  auch  für 
eine  allgemeine  ShCDt'e  geichid)tlid)er  Stttmidelung  ber  Orga* 
ttiSmett  betttt  hoch  feljr  bebeutfatn  fein  mußten,  ©oten  bie  oer* 
beffertc  Ülnatoiitie  unb  ©aläontDtogic  feßon  51nnäberttngen  ber  Crganisiiteit 
unb  Übergänge  aller  ülrt,  fo  gab  eS  faum  eine  jmeitc  3l^atfac^e  oott 
fo  eigentümlid)  jwitigruber  ©eroalt  für  bie  Annahme  eines  bunften,  aber 
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irgcnbroie  »orbanbeneu  ^ujnmmenbang«  aller  Seberoefen  untereinanber, 
roie  bie  oon  ber  Gmbryologic  nujgcbedteit  Äljnlidjfeiten  ber  embryonalen 
Gntwideluug  jelbjt  bei  febv  oeridiiebenen  Arten  im  Gi  ober  im  ÜRutterleibe. 
©erfolgte  man  bie  embryonale  Auebilbuug  von  brei  jo  grunbDerjdjicbenen 
22ejen  loie  Säugetier  (etroa  2Renjd)  ober  .’punb),  ©ogel  (etroa  £nif)n)  unb 
Reptil  (etroa  3d)ilbfr6te)  ein  Stüd  weit  riidroärt«,  jo  geriet  man  oor  bie 


fiarl  (Ernlt  oon  fair, 

ber  SCijiünbcr  ber  mobrrnrn  tfm&rwologie. 


grabest  jdjlagenbe  SSalnheit,  bay  auf  einer  beftimmteu  Stufe  bei 
SReitfd)  ober  $unb  im  SRutterleibe  mit  bem  .jjuljn  unb  ber 
Sdiilbfrötc  im  Gi  eine  junt  $trroed)fe(n  I) o T) c Äfjnlidjfeit  liabe. 
5)er  SDJcujd)  glicfj  auf  foldjer  Stufe  nidjt  bem  3Renjdjen,  ber  £8ogeI  nid)t 
bem  SBoget , bie  Scfjilbfröte  nirfjt  ber  Stfiilbfröte.  Alle  brei  Gmbryoneit 
aber  glidjeu  ficf;  unterciunnber  auf«  f)üd)fte.  befiele",  erjäljtt  ©acr, 

„jroei  Gmbryoitcu  in  SSJeiugeift  aufberoaljrt,  bereu  Rainen  icf)  bei,$uftf)reibeit 
oergeffen  £)abe , unb  nun  bin  idj  gaitj  außer  ftanbe  ju  jagen,  ju 
melier  ftlafjc  fic  getjöreu.  G«  fbimeit  Gibcdijen  ober  Keine  ©ögef,  ober 
feljr  junge  Säugetiere  fein,  io  luiflftänbig  ijt  bie  Äbulid)feit  in  ber  Silbung«* 
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weiie  oon  Äopf  unb  Sumpf  biefer  licre.  $ie  Ujtremitäten  fehlen  iitbeffen 
nod).  "}(bcr  aud)  weint  fie  uorf)aubeit  wären,  io  würben  fie  auf  ihrer 
erfteit  UntwidelungSftufe  nichts  bcioeifcu;  bctin  bie  ©eine  ber  Uibcchien 
unb  Säugetiere,  bie  gliigel  unb  ©eine  ber  ©öget  nicht  loeuigcr  als  bie 
£änbe  unb  güße  ber  Kcnfdjeit:  alle  entjprittgen  aus  ber  nämlichen  ©runb» 
form.'  @ing  man  noch  weiter  juriid,  fo  erweiterte  fid)  bie  Analogie  ju 
einer  fotdjen  gerabeju  mit  allen  Xiereit  überhaupt:  ber  alte  Saß  „ades 
Sebeitbe  entfpringt  au«  beut  CSt“,  gewann  bie  gaffung:  alles  Sebeitbe  ent* 
fpringt  aus  berfelben  Urform.  $eitn  bie  eigentlichen  „Uiet“  aller 
Organismen  (Xier  wie  ©flanke)  ftellen  fänttlid)  basfelbc  bar:  ein  Jilümpcheu 
lebenbigen  Stoffs  ohne  Organe,  oergleicßbar  nur  beit  niebrigften  aller 
(ebenbigen  SBefett.  ®er  Sdjluß  lag  nahe  genug : wenn  jebeS  höhere  Uinjel« 
wefen  feine  inbioibuelle  Untwideluitg  mit  ber  niebrigften  Stufe  beginnen 
muß,  bann  aitbere  bnrchlaufen  muh,  in  betten  es  fdjott  etwas  höher  ftchenben 
'JBefen  täufchcitb  gleicht,  unb  enblidj  erft  baS  „wirb“,  was  eS  int  Stiftern  bar* 
fteHt,  erft  jur  „Wrt“  wirb.  — follte  ba  nicht  biefer  iubioibiielle  ©rojeß 
ein  Slbbilb  fein  eines  großen  gef  d)id)tlidjen,  — — follten  nicht  alle 
„Slrteu“  fid;  oon  ben  fogenannten  uieberen  ju  beit  fogenannten  höheren  an» 
fteigenb  im  Saufe  ber  CSrbgcfcfiidjtc  auSeinanber,  ober  juin  leil  auch  aus 
gemeinfamen  Sßhtrjeln  parallel  gtt  eiitattber.  ebenfalls  „entwidelt"  haben,  unb 
foHtcn  fie  nicht  leßteu  UnbeS  auch  alle  oon  eiitfachften  Urwefen  abftantmen, 
bereit  gornt  noch  heute  jebes  „Ui“  mieberholt?  Uttflar  unb  oerworrett 
bämmerte  wirtlich  biefent  unb  jenem  (teiber  nicht  gerabe  ben  ©erufeuften) 
bie  3bee  auf,  unb  auf  alle  gälle  toar  aud)  oon  hier  aus  ein  Örunbgebanfe 
gegeben,  ber  fiefj  au  ber  langfamen  9Sül)larbcit  fo  oieler  beteiligen  burfte.  Sr 
war  iepon  beshalb  befottbers  wertooll,  weil  er  gleich  bett  3)i e tt j ch e n mit* 
ßineinriß  in  bie  große  UittmideluiigSliitie,  falls  man  biejc  über» 
haupt  einmal  jugab.  Senn  ber  ©ogcl  mit  ber  Sdjilbfröte  in  gemein* 
famem  Urfprung  au  irgcitb  einem  ©mitte  oerfettet  fein  follte,  fo  haftete 
auch  ber  Keufch  in  bent  gleichen  'Jieß.  9lud)  er  erwud)S  ja  aus  einem 
befruchteten  Ui,  ans  ber  ©erfchmeljuttg  jweier  hielten,  — auch  er  glich  “iS 
Umbrpo  bem  Umbrtjo  oon  Schilbtrötc  unb  .jjuhn,  — nichts  war  bei  ißm 
beffer  ober  fchledjtcr,  nidjts  „göttlicher“  uitb  nichts  „tierifcher"  — er  war 
einfach  ein  ®lieb  nur  in  ber  Shette  oom  'Kontent  ab,  ba  mau  bie  Ujiftcnj 
biefer  Srette  irgcnbwo  int  ©ereidje  ber  Organismen  überhaupt  anfbedte  unb 
^ugeftanb.*) 


*)  Sfarl  (Stuft  oon  ©acr,  bet  ©egrii über  ber  moberneu  (Sitibniologie,  gehört 
nicht  nur. als  Oieljeitiger  gorfeber,  fonbern  auch  rein  pcrföttlich  ju  beit  trcffUcbflcn 
©ettvetcrti  ed)t  uatunuiffcitjchaftlicheu  Streben«  in  neuerer  .geit.  1792  im  (Sfthianb 
geboren,  oeröffciitlicf)te  er  1828  nnb  1837  bie  beiben  Sänbe  feiner  bahttbrecheitben 
Stubicu  über  „(SiitwictcluiigSgefchichtc  ber  Siete,  ©cobachtung  itttb 
Sieflejiott."  gu  ©aerS  wichtigen  (Sutbcciuugcii  auf  biefent  (Gebiete  gehörte  babei 
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mciter  baS  3afnhuiibcvt  {ich  ber  fvitiidjcii  SBenbc  icnfcitd  bev 
Srünfjiger  näherte,  bcftD  reifer  unb  breiter  würbe  baS  Slvjenal  ju  ©unften 
brr  natürlichen  ©ntwidelung,  wenn  auch  niemaitb  bas  offen  jugebeit  wollte. 
Schieiben  (1838)  unb  Schwann  (1831))  hatten  in  fogleid)  mächtig  burd)» 
fchlagenber  SBeiie  bie  fogenannte  3 e 1 1 e u > X b e o ri  e begrünbet.  'Sie  jahl* 
lofen  fomplijierten  ©ewebe  beS  Xier»  nub  '4$flanjeitförpcr3,  mochte  er  nun 
einer  f)öh eren  ober  uieberen  Slrt  angeboren,  erwiefen  fich  als  jufammeu 
gefegt  auS  ftofflid)  gleichartigen  Störpevdjen,  bie  man  (nicht  gerabe  mit 
bem  glücflidjften  MuSbrutf)  „3tfleit"  nannte.  ®aS  grüne  '-Blatt  ber  (Pflanze 
war  ein  (unftOoKer  $)au  aus  folchen  3ftteu  cbenfo  gut  wie  baS  3ßnSfel= 
fleifd)  ober  baS  ©efjirn,  ja  felbft  ber  Muodieu  bcs  (Dlenichen.  Sldenthalben 
ftiejj  baS  »erbefferte  SDiifroffop  auf  biefett  grunblegenben  Sanftem.  Unb 
wieber  war  ein  ©eincinfameS  gcfuitben,  ein  Sanb,  baS  über  alle  äußere 
Sormoerichiebenheit  beS  SpftemS  fjinauSgriff  nnb  ?lrt  mit  Ülrt,  ja  Stlafje 
mit  Stlajfe,  5Reidi  mit  Meid)  oeibattb.*)  2lber  felbft  bie  ftarren  ©renjen 
jwifchen  ber  organiidjen  unb  anorganifd)cn  SSclt  würben  (wenigftenS  für 
gewiffe  ©ebiete)  lofer:  bie  p htjfiologie,  bie  Sehre  oon  ben  Sehens» 
erjeheinungen,  fah  fich  ftet$  ettergifd)er  genötigt,  ©efege  ber  ^gfjtjfif  unb 
Ehemic  auch  für  ihr  ©ebiet  hcranjuiiehen.  SBenn  aber  foldje 
©efefoc  innerhalb  ber  befteheitbeit  CrganiSmenroett  fich  als  thätig  erwiefen 
an  Stellen,  wo  man  früher  mtjftifche  „SebenSfräftc"  gefud)t,  wenn  fie 
auSjureidjen  fdjienen  jur  ©rflärung  ber  oerwicfeltften  ißrojeffe  felbft  gar 
fdjon  beS  92eroenft)ftems  ber  hödjften  Xtere  (maS  man  junächft  mit  mehr 
9Kut  als  pofitioer  SeweiSfraft  ju  oerfedjten  begann),  fo  lag  bie  Vermutung 
benn  bodj  and)  oon  l)icv  aus  auf  ber  Jpaitb.  ob  nicht  and)  bie  ©nt- 
ftetjung  ber  Pflanzen»  unb  Xierarten  jn  beginn  ber  einzelnen  (luoier'fdjeu 
©rbperioben  am  (Silbe  bod)  nur  ein  chemijd) * phhfifalijdjcS  Problem 


unter  anbern  anrf»  bie  beS  menfdjlidjen  IfieS  (1827).  SSaS  man  früher  für  baS  ©i 
gehalten,  ertoieS  fich  lebiglid)  als  bie  .'pülle,  in  ber  erft  baS  wirtliche  ©i,  ein  fugel* 
jörmiges  ©laSdien  oon  1 io  Öinie  £urct)mcifer  (bem  bloßen  SCuge  alfo  höchftenS  als 
Pünftdjen  erfennbar)  Oerbotgett  war.  Scitöem  Säet  1834  befinitio  nach  Petersburg 
übergeftebelt,  machte  er  fidi  aber  auch  burch  zahlreiche  Seifen  (Cnpplanb.  Soloaja 
©emlja,  StafpifdieS  'Dlccn  um  ©eograpliie  unb  t!(ntl)ropologic  tn  einer  Söetfc  Oer» 
bient,  baß  ihm  ber  Mulnn  eines  bev  oielfeitigften,  .fnimbolbt  nahe  fommenben 
©enicS  jugcfprochen  werben  muß.  .£mcf)betagt.  erlebte  er  noch  beit  erftcit 
SiegcSitunn  ber  ‘Sartoiu'jdjcu  ,)öcen  unb  .jpatclS  fübne  Scrwertung  ber  eilt» 
bmologifchen  Xdjatfachen  für  bie  ©tammeSOerwanbtfdjafteit  unb  baS  „ natürliche 
©yftent"  ber  Organismen,  wobei  er  allerbingS  mit  feinen  Zweifeln  nicht  zuvilcf» 
juhaltcn  wagte.  Dlnpchcub  in  hohem  'JJlaijc  unb  ein  einzigartiges  Sofuineiit 
Zur  ©efdiidjte  nicht  nur  ber  Zoologie,  fonbern  überhaupt  beS  ©ciftcSfampfcS  in 
unferm  ^ahrhunbert  iit  iSaerS  1866  crfrhietiene  auSführlidjc  ©elbftbiographie, 
bereit  Settüre  nur  aufs  warntjte  empfohlen  toerbeit  faitn. 

*)  ®er  StuSbrud  .30 He*  oerfiilirt  ben  Saien  unmiQfürllcb  zu  bent  Silbe 
einet  (Bienenwabe,  er  beutt  ft d)  ben  tieTifdjen  ober  pflanzlichen  Seib  bei  ftarfer 
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fei,  in  baS  ber  SDZcnfcfjcngcift  trop  Kaut  rcdjt  toopl  einmal  eittbringeti 
föntte.  ©ettau  iit  bic  Beit  oont  Sitfnitg  bcS  BahrhuubertS  bis  jum  lebten 
3apr  oor  Xarioiu  (1858)  fällt  auf  biefem  pppfiologifcpen  ©ebiet  bie  unDer* 
glcidjlid)  fcflenörcicfje  SebeuSarbeit  BopanncS  föliillerS,  beffeu  tf)atfärfj« 
licpc  ©ntbcderlciftung  ebenfo  wie  ber  grofec  3»fl  feines!  lombinatorifdjen 
©eiftcS  ganj  gefdjaffen  mären,  beu  ©oben  ju  ebnen  nnb  eine  reife 
Sdjiilerfcpar  ju  erjicpen  für  ben  fünftigen  Xag  ber  neuen  Saat,  loenn 
ber  ©lip  ber  ßrlcndjtuug  für  bie  ©iologie  enblid)  herabgcflammt,  auf  beu 
im  ©ruttbc  ja  boep  aKe3  hoffte,  wenn  and)  jeber  bariiber  feptoieg. 

Uub  nod)  ein  fcptocrer  ©lad  war,  toäprenb  bas  alles  fid)  regte  unb 
gärte,  in  bie  '-Sage  gefuufcu,  anfangs  unbemerft,  nad)  unb  nad)  aber  mit 
fixerem  ©eioicpt  fid)  fühlbar  madjenb  and)  für  bie  Unbefangenftcn.  ©an;) 
unabhängig  oott  beu  brennenbeu  bio(ogifd)eu  fragen  erhielt  GuoierS 
Katnftrophcnlepre  oon  rein  geologifcper  Seite  aus  einen  Stofe, 
oon  bem  fie  fid)  nicht  tpieber  $u  erholen  oermoepte.  ©Ijarled  Spell  trat 
1830  in  ßnglanb  mit  einer  ben  Guoier’fdjen  Bbeettgängen  funbamental 
loiberfprecpcnben  grofeen  Slrbeit  über  bie  „©runbfäpe  ber  ©eologie" 
(Principles  of  geologv.  aufliugcub  an  DteiotonS  Principin  mathematica!) 
heroor.  GuoierS  ©runbthefe  ber  ©rbgcfchicpte  hatte  fid)  bafein  jufammen* 
faffen  laffen:  je  tociter  man  in  ber  (lrbgefd)id)tc  rüdmärtS  geht,  befto 
beutlicher  merben  bie  Spuren  uugeheuerlidjfter,  periobifch  toieberfehrenber 
fRcoolutionen.  fRudtoeijc  fliegen  ©ebirge  in  bie  £>öl)C.  oerfiufett  Kontinente, 
Dcröbet  uub  erneut  fid)  bie  Sebcioelt.  Spell  fepte  bem  beit  ganj  anberen 
Sap  entgegen:  je  weiter  man  riidiuärtS  geht,  je  mepr  man  baS  ©ereid) 
ungeheurer  3eitfpanueit,  bie  nad)  Dielen  ^atjrmilliotren  jäplcn,  betritt, 
befto  beutlicher  unb  überrafdjeitber  offenbart  fid)  uns  bie  fRiefenleiftung 
ber  ganj  allmählichen  Summierung  and)  ber  fleiufteu  Ginjel» 
mirfungen.  SWeS,  loaS  genmltfam  ausfieht,  ift  in  SSaferpeit  blofe  GrjeugniS 

Sergröfeeruug  gern  als  folcftc  ,,'önbc"  im  flehten,  bei  ber  fpmmctrifd)  gebaute 
Bellentoänbe  fid)  aucinanberfügcn,  in  beren  .fioplraum  fiep  ber  toeiepe  ScbcttS* 
ftoff  wie  ber  yonig  in  ber  ©acijS^elic  bcS  ©icnenftods  birgt.  XaS  ©ilb  pafet 
aiicf)  auf  bie  XurcpfcpuittSaufupt  ber  meifteu  ©flanjeutciie,  toirb  aber  total  pin* 
fällig  öot  ber  Steprjapl  ber  tierifepen  Bellen,  benen  bic  fefte  38attb  burdjauS 
gefeit.  Statt  oergegentoärtigt  fiep  alfo  bie  „Belle"  beffer  als  fcftflüfftgeS  (lueber 
fcfleS  nod)  flüfftges,  fonbertt  bie  Stiite  paitenbcS)  Stlümpdjcn  Oon  beliebiger 
©röfec  uub  öeftalt,  an  beffeu  Stoff  bie  etgciitlid)cu  SebenScrfcpcinungen  ge* 
bunben  ftnb.  Unfer  mcttfcplicper  Körper  beftept  auS  bielen  Stlllionen 
foldjcr  Bellen,  unter  benen  eine  pödjft  fuuftUoUc  „'Arbeitsteilung"  eingetreten 
ift,  er  bilbet  einen  „Bellenftaat".  SuptSbeftorocniger  genügt  aber  eine 
einzige  Belle  anberStoo  junt  boUfommeneit  ©egtiff  beS  „Qubiuibuums:"  eS 
gtebt  Siefen,  bie  nur  aus  einer  Belle  überhaupt  beftepen.  Unb  ebenfo  genügen 
and)  beim  SJcufepcn  stoei  fup  ioolöfcnbc  Bellen  (eine  Gi*BcUe  unb  eine 
Snmcn»Bclle),  um  burd)  ©crfcpmeljung  unb  barauffolgenbe  Berfpaltung  beit 
gau)eti  Slillionenftaat  oon  neuem  aus  ftd)  perOorgepett  ju  laffen. 
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nncbbnttigfter  Srncueruug  immer  bcrictben  ficineu,  notf)  beute  üor 
unteren  'fingen  forttoirfcnbcn  Urfad)cit  im  öauie  dou  (ir midi oitcn. 
SBemi  Suuier  fugt:  ein  Srbtcil  ift  iu  getuaitfamer  Mataftropbe  Dom  'Dtcerc 
Derfdjiungen  toorbcn,  bic  Itrfacfje  ber  Siataftropbc  fenneii  luiv  nicht,  — 
io  cnoibert  StjcII:  e-3  beburftc  gar  feiner  Sfotaitropbe,  um  bcu  Srbteii  Der- 


Joliontifo  ntiiUrr  (1801  — 1858). 


fdjroitibeit  ju  machen,  fonbern  nur  einiger  3 ci t;  norf)  beute/  Bor  utifereu 
9(ugcu,  neigt  bie  branbenbe  ©feerfiut  unabläffig  toittjige  Xeitebcn  oom 
ffieftciu  ber  Jtiifte  ab;  lagt  bicfc  Jfjcitigfcit  ungebemmt  eine  'Diitlioit  ^afjre 
aubaucni,  fo  ift  ber  gauje  Srbteii  Deriebtouubcn  nnb  liegt  nl3  Sebimenb 
fcbicbt  im  ©fccreägrunb;  ba$  Sprichwort  fagt:  „Sin  fteter  Iropfcn  b®blt 
ben  Stein";  crioeitert  ba3  SSbrtcben  „ftet"  nur  junt  '-Begriff  Don  einigen 
3af)rbunbcrttauienben  — nnb  ber  Iropicn  tuivb  in  ben  Stein  eine  3d)lucbt 

tfölfdjc,  (fnuoufclung6gcf<f)id)te  ber  9tatur  L | 4 
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gehöhlt  {(abcn,  fo  tief  toie  ber  große  „Canon"  bce  Goloraboftroma  in  'Jiorb= 
amerira,  ber  bia  ju  2000  m in  baa  uinlicgenbc  'fJJlatcan  einfdjneibet.  Stjell 
brauste  nid)ta  ala  bic  beute  nod)  offciifunbigcii  Minderungen  ber  Grbthiitigfeit 
(tangfame  Scnfimg  uitb  Hebung,  bie,  fummiert,  bia  jum  Sluftuadjien  bei 
haften  Sllpcnfettcn  führen  mußte,  Ginroirfuitg  ber  ätmofpbäre,  Temperatur* 
jd)roanfungen,  Grofion  burd)  bie  Sliifteubranbung  u.  f.  f.)  unb  f e l)  r lange 


fljarl»  fqtll. 


3citräumc,  um  ben  ganzen  SSedpel  ber  Grbperioben  ala  einen  uollfommrn 
gefeßmaßigeu,  äußerft  ruhigen  ^rojcß  barjuftellen , ber  tpeuigftena  feine 
einzige  große  Siataftropbc  notig  madite.  3m  le^tcrcn  fünfte  über» 
trieb  er  ettoaa.  Sein  fo  gtiidlidjer  ©ebanfe,  baa  '-Pilb  ber  Grbocrgangenbeit 
ganj  aufjubaucn  aua  ben  nud)  beute  nod)  roirffamen  Saftoren  ber  Grb* 
ocränberuitg,  fcpließt  bie  ®iöglid)feit  Heiner,  lofaler  jSataftropbcn  an  ficb 
ttid)t  aua  — foltbc  haben  ja  roieberhott,  *.  '3.  int  (befolge  ber  uulfaitifdjen 
Grfdjcinungen,  and)  in  biftorifdjer  3cit  ftattgefnuben,  mögen  alfo  and)  früher 
ihre  SRollc  ala  gclcgentlidjer  ftaftor  gcfpiclt  ha^n-  3m  ganjen  aber 
luaren  Spella  ^heengiinge  fo  burd)fid)tig  unb  fdjön,  baff  ein  bauernber 
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Siberftanb  feitenS  bet  GuDier'fchcn  Schule,  fo  heftig  mib  pglcid)  höhiüid) 
unb  fiegeSftolj  et  and)  anfangs  üemicht  luutbc,  iiidit  möglich  mar.  3n  bic 
<Srbgefd)id)te  fefirte  bet  Stieben  ein  unb  bie  itarre  Sd)id)teitabgrcn}UHg  ber 
(Spodjcit  erroieS  fid)  in  ber  Guöier'fcheu  Schärte  als  ein  cbeujo  „fünftlidjcS" 
Shftcm  roie  baS  Staubfäbcnregifter  in  bet  töotauif  bcS  großen  Sinne. 

3m  iMugciiblid,  ba  SpellS  Sehre  burdp'djlug,  mußte  fid)  für  bie 
Paläontologie  (SinS  ergeben,  um  baS  fein  SJieufd)  fich  berumjubriiden 
üerntodßc:  mit  ben  gemaitfameu  Stataftrophen  fiel  bie  ©eruidßung  unb 
bamit  auch  bie  9{eu[d)affuttg  ber  Diet*  unb  ^flanjenartcn  für  jebc  (ipodjc 
als  „©croaltaft"  fort,  llnb  ber  ©ebaufc  mürbe  abermals  förmlich  auf 
bem  ©räfentiertcller  jum  freunblicheit  ©ebraud)  bargeboteu  — meint  aud) 
unausgesprochen  — , baß  aud)  im  ©ereiefj  ber  Organismen  eine  ähnliche 
Summierung  öcränbcrnbcr  ©injelrotrfutigen  roie  bei  3 eis  unb 
©ranbung,  JpebungSboben  unb  ScnfuugSfclb  fid)  nachioeifen  laßen  muffe, 
bie  nach  finer  Solge  oou  Millionen  öon  ©efd)led)tern  eine  foldje  ©er» 

äuberuitg  bemirft  fmbe,  baß  bie  „Sitten"  total  erneut,  ja  jum  Deil  neue 
©attungen,  Orbnungeit  unb  klaffen  gebilbet  roorben  mären.  Die  biologiid)e 
Srage  mar  nur:  gab  eS  im  Dier»  unb  ©flanjenlcbcit  fold)c  „ocr« 
änbcrnbcit  ©in jelmirf uitgen"  überhaupt?  Slagtc  irgeub  rocldjc  ©ran» 
bung  aud)  an  ber  „Slrt"  unb  bröcfelte  roiiijigftc  Deildjcu  öon  if)r  ab,  roie 
bie  Soge  bcS  CjeanS  üont  Ufergeftein?  Sar  bas  ©evingfte  nad)  biefer 
SRichtung  nadjjuroeifeu,  fo  ergab  fich  eine  ©erallgcmeinerung  im  Sinne 

SpellS  beinahe  öon  felbft.  SWan  ficht:  bie  3R  et  höbe  bcS  3ragcnS 
muhte  fich  öon  ©runb  auf  reformieren.  Sittjigc  Slnbeutuugcn,  — Details, 
geroonuen  aus  langroicriger,  aber  bcßarrlidjcr  Statiftif,  fouuten  ben 
Stein  jeßt  ins  Sollen  bringen:  jum  Seil  Dinge,  au  beten  Slufaeicbmutg 
mau  bisher  fo  meuig  gebucht,  roie  bie  Schule  (luöierS  au  baS  Stubium 
ber  langfamen  ©rofion  ber  Hontiueutgreiyen  burd)  baS  braitbcnbc  fDlccr* 
roafjev.  Slbcr  gab  eS  überhaupt  foldje  Details?  Die  „ftreuge  Siffenid)aft" 
oerneiute  fie  oorläufig,  fo  festen  es  allgemein.  Statiftifen  jener  Sorte 

hatte  fein  SJlenfd)  geführt.  So  mau  bisher  au  „Umroanblung  ber  Sitten" 
gebacht,  mar  bod)  ber  ©ebanfe  einer  gemiffen  „rafchen  Sid)tbarfcit" 
foldjer  Sattblung  immer  mit  uittcrgelaufen.  Sas  tfjuu,  looljcr  SRatcrinl 
nehmen,  wenn  bas  Stubium  biefer  Dinge  bem  ©erfuche  Shells  folgen 

mußte,  über  ÜRidionett  meg  p raten  unb  burd)  3äh>fn  abgcbrödclter 
3elsatome  baS  ©erfcfjloinben  öon  „organifdjeu"  Stoiitiucutcii  ju  euträtfelu? 

SJlehr  als  füufunbjmanjig  3abtc  lang  legten  bic  bcrufenftcu  Vertreter 
ber  Siffcnidjaft  troß  Spell  bic  Jpäubc  in  ben  Sdjoß.  Die  öefdjichtc 
fchien  )u  fchioec.*)  Spell  felbft  äußerte  fid)  nidjt  jur  Sache,  — fpäter 

*)  ©b'lofopbcii  löfteu  baS  ©roblent  fveilirf)  hier  unb  bn  aud)  jeßt  toieber 
oljue  jebeu  ©frupcl,  rote  einft  Ofen  unb  nod)  öicl  früher  bic  ©riedjeu  ge» 
tbau.  Schopenhauer  .pocifcltc  nidjt,  baß  bic  OTcnfdjeu  bom  Oraug»Utaug 
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atlcvbingS  mol)l  roefenttid)  beSbatb,  meit  er  einen  Seffcren,  nad)  jeber 
.'pinfidjt  Sompctcittcren  bei  bev  Arbeit  mußte. 

3u  ber  Spat:  (iiuer  unter  fo  nieten  batte  im  SBertauf  bicicS  Sicrtet* 
jabrbuuberts  uuabtäjfig  bod)  bie  gegebene  Spur  ocvfolgt.  Es  ift  nur  ein 
2( ft  ge(d)id)tlid)er  (Ücrcdjtigfeit,  baß  — ttoft  fo  oieter  SBorläufer,  troß  io 
jabtreidjer  burd)  auberc  gegebener  Sltiregungtn  — ber  ganje  Sulpn,  bev 
mit  bem  Sorte  „Gntmirfetungetchre"  überhaupt  ju  »erbinben  mar,  biefem 
Einen  fid)  beim  and)  untS  fpaupt  gemunben  bat,  ats  er  eublid)  mit  bem 
abgeftärten  SRefultat  feiner  langen,  miibeoolten  Arbeit  oor  bie  Cffentlidjfeit 
trat.  Ser  einfame  Pionier  mar  E hartes  X arm  in,  üpetto  üanbSmanu 
unb  Sreuitb. 

Xas  entjd)eibeubc  Scrt  XarroiitS : „Sie  CS  nt  ft  et)  ung  ber  Strtcu 
bureb  natiirlidjc  3ud)tmati(  ober  bie  (Srhattung  ber  begünftigten 
Waffen  im  Mampfe  ums  Safein*  erfdjieu  im  'Jiooember  1859,  fec fyi 
'JKouate  nad)  bem  lobe  Sttejauber  oon  fjmmbolbtS,  befielt  Slbberufung  im 
dJiai  bes  QafprcS  bie  SRiefeitarbeit  feines  „MosntoS"  eben  ba  fiftiert  batte, 
mo  ber  geologifd)*biologifd)e  Sdjluptcit  beginnen  fotttc  — ein  jufälligcS 
.iiifammeutrcffen,  beffen  Spinbolit  bod)  etmas  ErgrcifeitbcS  Ijat. 


Sarmin,  mit  bem  mir  uns  nad)  fo  tanger  Einleitung  nun  eublid) 
felbft  p befdjäftigcn  haben,  gehört  geiftig  mieber  gauj  p Uneit  gtiief. 
tidjen  'Jiaturen,  bie  man  in  gemiffem  Sinne  als  Wealifteit  bejeidmeu 
barf,  — rnobei  fRealift  jo  oicl  ^eißt  „ mie  ein  Mopf,  ber  ficb  an  ber 
oor  ?lugen  ftebenben  S8irflid)feit  genügen  läßt,  nidjt  meit  er  oon  ibr 
übermättigt  unb  pr  llntbätigfcit  oerurteilt  roorben  märe,  fonbern  gerabe 
umgetebrt,  meit  er  fid)  mit  ibr  angefreunbet  bat  unb  ficb -mit  ifjr  in 

unb  Sdiimpaufc  ftnmmleu.  '.Uber  gerabe  ioldje  atlgemciueu  Sdiliiffe,  au  bie 
fid)  teine  greifbaren  Sfilber  fnüpjtrn,  oerteßteu  bcu  ftrenger  gemöbuten  fjorfdjer. 
Sllcjraubcv  oau  .fmmbolbt  äußert  fid)  bariiber  getegcutlicb  febr  fein  p i'arn* 
bagcit,  als  Saoib  Strauß  feine  idiartc  Stritit  bet  Eoangetieu  unb  beS  fird)« 
tidjen  Cbtiftu«»8itbcS  oeröffeuttid)l  batte.  Sic  3Jiett)obif  bev  löibctfritif  billigt 
er  botlfoiunteu.  Xod)  jagt  er:  „®}as  mir  an  Strauß  gar  nidjt  gefatteu  bat. 
ift  ber  uaturt)iftorifd)c  Peidjtf imt,  mit  bem  er  in  Eutftcbmig  beS  Crgauifdicn 
auS  bem  Uuorgauijdjru,  ja  in  '-Bilbung  bes  tUleufdieu  aus  d;albäifd)em  Uv« 
fdjlamm  feine  Sdnuierigfcit  fiubet."  Strauß  molltc  ein  natürliches  Serben  au 
Stelle  ber  bibtifdteu  Sdiöpfimg  haben.  Stber  iubem  er  fein  'JlcucS  nidn  ftor 
p bcpnicren  mußte,  fließ  er  gerabe  beu  felbft  fo  Dotlfommcu  frei  brufeubeu 
'Jlalurforfdjcr  pvitef.  f)iad)mais  bat  übrigens  Strauß  in  feinem  Studie  oom 
.'flltcu  unb  neuen  öltauben“  febr  lebhaft  für  Sarmin  Partei  genommen  unb 
felbft  befanut,  mie  nötig  bie  „itiifftävuug"  ber  pojitiocu  Ütvbeit  ber  Sßiffenfdjnft 
bebarf,  loeun  fie  nid)t  In  brr  Vuft  ftebeit  foll! 
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ifircr  Sprocke  ju  unterhalten  unb  Bon  ihr  beffcre  Antwort  ju  erhalten 
weif?,  ali  jic  ber  Ph'fofoP1)  <hm  9>tbt.-  SJoii  ipaui  aui  waren  nicht 
bai  SHufeum,  roo  bai  Spftern,  unb  ber  £>ütfaal,  ino  bic  Autorität 
einer  Schule  hcrrfd)tf/  fein  ®lement,  fonbern  bie  Watur.  grüh  mar  er 
Sammler  unb  $ägcr,  ohne  nach  ben  eigentlichen  Sporen  bei  offijielleu 
gaehmantti  oiel  Verlangen  511  tragen.  Sann  machte  ihn  eine  ernfte 
Schicffalilauue  511111  ocrantinortlichcu  Waturforfdjer  einer  großen,  auf  lange 
ftahre  berechneten  Gjpcbition  um  bie  Gebe,  bie  bai  Schiff  „©cagle"  unter 
Kapitän  gi|)  Wog  unternehmen  follte.  Gi  iuar  eine  Ijartc  Probe  feiner 
Seiftnngifähigfeit.  Gr  fclbft  fafite  bie  Stellung  fogleid;  fel)r  „DcraiitiDortlicfj 
Sie  führte  ihn  Bor  eine  große  SDiaffc  fjöchft  wichtiger  Probleme  aui  allen  brei 
Weichen  ber  irbifchcu  Watnrfunbc,  an  bencit  er  51111t  Seil  unter  beu  fehwierigften 
Serhältniffeu  bewähren  follte,  ob  er  bai  leifteu  fötine,  wai  atterbiugi  mehr, 
aber  auch  fehlerer  War  ali  Äuiweiibigleriicn,  — nämlich  '-Beobachten. 
Stli  bie  Wciie  beginnt,  ift  er  5Wciunb5Waii5ig  3af)rc  alt  (1831),  alfo  recht 
eigentlich  noch  >'<  ben  Stubeutenjahren.  9lbcr  bie  fittliche  Gnergie,  womit 
er  fich  au  feine  Aufgabe  macht,  5eigt  ihn  fogleid)  ali  Hinmt,  unb  ber  gwmtg 
ber  Singe  ftählt  einen  Gl)aratter,  ber  fid)  nie  mehr  uerlenguen  foll  währenb 
einci  langen,  grabe  im  lebten  Srittet  noch  fchr  ftnrmbewegtcn  Scbeui. 
günf  3flh«  bauert  bie  SBcltfahrt.  Sie  berührt  punftc  (Patagonien, 
geuerlanb,  Gl)ile,  öalapagoi»9lrd)ipcl),  wo  jeber  Sd;ritt  eine  Gut 
bedutigireife  and)  im  £mnbgreiftichftcn  ift.  Sai  Wefultat  ift  ein  gerabe5u 
überwältigenbei.  Ser  Sammler,  ber  cigentlidje  „Gntbeder"  auf  neuem 
'•8  ob  eit,  hat  eine  enorme  SJiaffe  SWatcrial  ange()äuft.  Slber  wai  noch  oiel 
überrafdjenber  Wirft,  ift  bic  güHc  ber  ^Beobachtungen  höheren  ®rabei: 
bie  fruchtbaren  obren  über  bic  Gntftchungiweife  5unäd)ft  geologifchcr  rlier 
hältniffe.  Sie  berühmteftc  Öciftung,  bie  Sarwini  Warnen  alibalb  in  alle 
fiehrbiidjer  trug,  war  bie  Sheorie  ber  Korallenriffe,  bie  nid)t  lauge  nad) 
SSollcnbung  ber  Weife  erfchien  unb  eine  ber  geheimniiuollftcn  Grjcheinungeit 
gegenwärtiger  wie  oergangetter  3c>t  mit  genialfter  SDicthobe  5U  löfeit  Ber* 
fuchte.  91m  paffenben  0rt  wirb  fie  iii  biefem  Panbc  uni  nod)  näher  be» 
fchäftigen.  greuitbe  fichcr  umriffener  2anbfd;aftbbilbcr  eutjücftc  baneben  ber 
Sorfdjcr  nicht  minber  burch  bie  Pcröffeutlidjung  feiiici  Weijetagcbuchi  (1845), 
bai  Bon  fompetenten  Urteilern  fogleid;  ben  erften  unb  gefeiertften  Sofumenten 
ber  bod)  feit  gorftcr  unb  .ymnbolbt  fo  reichen  Weifelitteratur  5ugcrcd)iict 
würbe.  '-Beinah  fiiitf^c^u  3ahrc  oergingen  jc^t.  Sarwini  Warne  gehörte 
511m  ciferucn  '-öeftemb  ber  21'iffenfchaft.  91  ber  man  hörte  in  biefen  fahren 
im  galten  wenig  Weuci  Bon  ihm.  Seine  burd)  bic  Wcifcftrapa5cn  fehwer 
gcfdjäbigte  Oicfunbheit  hatte  ihn  aui  beiti  Sonboner  2ärm  flüchten  loffen, 
er  wohnte  eine  tflnhuftunbe  Bon  ben  fchwaqcn  Qualntfäulcu  bei  grojj* 
ftäbtifdjen  Ungetümi  auf  lieblichem,  grünem  2aubfity,  burch  eine  ebenfo 
gliidlidjc  wie  materiell  gefegnete  .^eirat  allem  mirtfd;ajtlid;cn  Safeinofampfe 
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cntrütft  mtb  gniij  feinen  Stubien  gemeint.  3Ba«  flubierte  er?  Gin  fteiner 
Streik  Gingctociptcr,  ju  beiten  auep  Spell  gehörte,  fdpoieg  bcljarvtief)  unb  ge* 
bulbig,  luie  bev  SDleiftcr  felbft.  Autoritäten  tarnen  unb  gingen  in  biefer  3«>i- 
3»  Xcuticplanb  ftritteit  fiep  tote  '-öibclgläubigcu  unter  güprung  be«  frommen 
Göttinger  ißppfiologeu  Stubotf  SL'agiter  mit  bem  jungen  ÜJlaterialiftcn  Mart 
löogt  über  bie  $fciociSfroft  ber  mofaijcpcu  ScpöpfnngSlcgcnbe.  Xie  alte 
pcriönlidje  Sdjulc  Guuiera  begann  tangiam  audjufterben.  3utc^t  gingen 
aud)  bie  größten  Storpppacn  ber  freien  'Jtaturforfdjuug  überhaupt  einer  nad) 
bem  anbern  bapin:  gopaitne«  SDliiller,  Scopolb  oon  ©udj,  cublid)  ber  fdjciitbar 
unfterblicfje  Alejaitbcr  Oon  Sjmmbolbt  felbft.  Gine  neue  Generation  brängte 
au«  ben  .fjörfälen,  bie  ,51t  Xartoin  fdjon  mie  ju  einem  oon  beit  Aden  jurüd* 
fdiautc.  Spell«  Sichre  aber  patte  auf  ber  ganzen  Sinic  ipoften  gefafet  unb 
begann  bie  Geologie  allmäplid)  0011  Gruitb  auf  ju  rcuotutionicren. 

Xa  gefepap  ettoa«  Scltfame«.  Gin  junger,  fitpner  Stopf,  ber  au  ben 
Haffifdjcn  iöilberu  ber  Xarioin'fcpcn  Acifefcpilbcningcn  fidi  tjerangcbilbet 
unb  felbft  juiu  Auffudjen  fernfter  Sropculanbfd)aft  begeiftert,  Alfreb 
IRuffel  SBallacc,  fenbet  oon  'iforneo,  too  er  auf  einer  laugen  unb  er* 
gcbni«rcicpcit  joologifdjeu  Gjfnrfion  burep  ben  TOalapiftpcn  Arcpipel,  bie 
Heimat  bc«  Crang«Utang  1111b  bc«  ^arabicsoogcl«,  gerabe  Station  gemadjt, 
ein  Sülanuffript  an  Spell  mit  ber  'ifittc,  c«  einer  Souboner  loiffcnfcpaftlicpen 
Sßercinigung  jur  58cröffcutlid)ting  oorjulegcn.  Xiefc«  Diaituffript  enthält 
eine  ipppothcfc  über  bie  natürlidie  Gntftcpung  neuer  Xicr*  unb 
Ißflaujenarteu  burdj  bie  im  Stampfe  um«  Xafein  rein  meepanifep  au«» 
geübte  Auölefe  ber  paffenbftcu  ißarietäten.  Alle  Arten  äuberu  ftet« 
ein  flciu  loenig  ab,  bleiben  aber  bei  gleidjeit  Gjiftcnjbcbingungen  bodj  im 
ganjeit  lonftant.  Sobalb  biefc  tüebiuguiigcn  fid)  aber  äiOcrtcn,  fo  erhalte, 
meinte  äikünce,  fid.)  nur  bie  entfprccpcnbc  Varietät,  biefc  tomme  allein  jur 
gortpflaujuitg  1111b  roerbc  in  foufequentcr  golgc  burep  immer  erneute  Au«» 
lefe  fdjiicftlid)  3U  einer  .neuen  Art"  umgeformt.  Al«  aber  min  fo  zufällig 
Spell  als  Grfter  biefe  Ausführungen  ©allacc'«  ju  Gefiept  befnm,  ba  geftaub 
er  fiep,  baß  piev  ein  über  alle  'JUiaßcu  eigenartige«  Stcrpängni«  im  SHcgriff 
ftepe,  fiep  ju  oolljiepcu.  Xenn  Spell  itniftte,  baff  feit  mehr  als  jtoanjig 
Qapren  Xanoin  gerabe  biefen  Gebauten  mit  fid)  perumtrug  unb 
jur  93afi«  loeitgcpeubfter,  jur  itcröffentliepung  längft  bereiter 
Stubien  gemaept  patte.  Alle«  3ö9cnl'  alle  äiigftlid)e  3kfcpcibcnpcit, 
bie  nur  mit  einem  gatij  abgcflärtcu  Akrlc  uor  bie  gacpgcitoffeit  treten 
loollte,  mußte  augefiept«  folcper  giigung  fallen:  Spell  betoog  ben  greunb, 
einen  elften  Abriß  feiner  Scpre  gleichzeitig  mit  bem  Gingefanbten  bc« 
fernen  AJallaee  ber  Souboner  Gefcflfepaft  ju  unterbreiten.  Si'cnig  fpätcr 
erfdjien  ba«  S?ud)  bon  ber  „Gntftepuug  ber  Arten"  im  Xrud,  üor  beffeu 
übermalt. genb  reicherem  DJiatcrial  SBallacc  felbft  befcpcibcu  auf  jeglitpeu 
Anfprucp  pinfidjtlicp  bc«  fJJrioritätSrccptS  öcrjicptctc. 
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Wit  Staunen  erfuhr  btc  Seit,  not  welcher  ljarten  9tu&  Xarmin  fo 
lange  „gefdjwiegetr.  3»  ber  allgemeinen  Verzagtheit  hatte  er  beit  Wut 
gefuuben,  bem  „heimlichen  Problem"  ber  jcitgenöjfifchen  Viologie  beherzt 
auf  bcu  fieib  ju  rüden,  unb  er  hatte  — toenigftcnS  feiner  ehrlichen  Über* 
jeugung  nnrf)  — bas  Problem  wirtlich  gelöft,  baS  Gefpcnft  bejnningcn. 
bas  nun  mehr  als  ein  falbes  ^ahvhuubcrt  wie  ein  'Hip  auf  ber  Sifjen* 
ichaft  uom  üeben  lag. 

Xie  Stufäuge  ber  (SntmidelungStheorie  gehen  auf  XarmittS  and)  fonft 
io  folgenreiche  Steife  priid.  Sie  tniipfen  att  bei  edjteit  „Sivflid)fcite* 
Vilbern".  Unb  5lusjd)iiitte  foldjcr  Sirflidjfcit  bleiben  ihr  treu  im  weiteren 
Verlauf.  Xas  erflärt  bat  ganz  einzigartigen  Steij,  ben  Xarroins  Sciftung 
ttidit  bloß  int  Gnberfolg,  fottbertt  oor  allem  and)  in  ihrer  Wcthobc  auf  ben 
tiefer  ausübt.  SJtag  ber  Stusbau  ber  ipppothefeu  im  einzelnen  Schmaufungett 
unterliegen,  wie  er  will:  int  ganzen  ift  Xarwius  Gierfähren  bie  oorlättfigc 
Streite  aller  methobologijchen  SluSbilbung  ber  Wcufdhheit,  — 
baS  ttjpifdjc  Veijpicl  ber  'Jteuzeit  im  beginn  roie  im  Grfolg,  baS  wie  iit 
einen  Vrennpuuft  alles  jammelt,  ums  jeit  Galilei  an  miffenfchaftlichcr 
3ielbemußtheit  unb  Wcthobe  geiuotiuen  mar,  unb  bas  als  folcheS  moht 
geeignet  fein  mag,  eine  in  ihren  jcitlidjen  Grenzen  befdjränfte  Gut* 
midclnngsgefchidjte  ber  mcitfcfjtirfjen  Stenntnis  oou  ber  Statur  zum  tueitigftcnS 
relatioeit  Vbfdjluß  ju  bringen. 

51  ns  ber  Slblagerung  bes  Vampaslehms  oou  Vajaba  in  Sübamerifa, 
ber  bem  Xiluoium  (alfo  einer  uns  ttod)  jehr  nabeftehenben,  bereits  oou 
Wcnjd)ctt  bcoölferten  ^eitepodje  ber  Grbgcfd)ichtc)  jugezählt  wirb,  gräbt  zu 
Slnfang  Cftober  bes  Jahres  1833  ber  jammclitbe  junge  gorfdjer  bat  fcffel* 
artig  gewölbten,  i)ol>lcn  Stiefenpanzer  eines  ausgeftorbenen  Gürteltieres  oou 
'Jtashoru  Größe  ans.  Uitb  ihm  tritt  ins  Veroufjtfcin,  baß  beute  ttod)  berjclbc 
Grbtetl,  Siib  Slmerifa,  einzig  oou  allen  ber  Grbe  Gürtcltierarten  (alterbingS 
wefentlid)  fleincre)  beherbergt.  Sinb  biefe  heutigen  Sieten  uid)t  'Jfachfommeit, 
tragt  er  fid),  oeräubevte,  ocrfleinevteStadjfommctt  jener  stoloffe  bes  XiluoiumS? 

Stuf  bcu  GalapagoS*3nfelit  finbet  fich  ein  ermciternber  Gebaute  bem 
Steifenben  baju.  (Sitte  fcltfame,  einfamc  3ujclgrttppc,  im  Wittel  fünf* 
hunbertfünfzig  cttglifche  Weiten  oott  ber  nächften  fjeftlanbtüfte  (Siib* 
Slmeritaj  entfernt,  3t$n  tpauptinfeln,  wie  ein  Sieb  burchlödjert,  eine 
einzige  große  Slolouie  oou  minbeftenS  jtoeitaufeitb  mehr  ober  miubcr  oer* 
witterten  Vnlfantratern,  unfruchtbar  im  Sladjen,  mit  feuchtem  Sblitna  unb 
üppiger  Vegetation  aber  an  ben  hohen  ©teilen,  bcoölfert  oou  unge* 
heurat  Sanbfchilbfröten  unb  einer  gcbcimuiöooflcn  Gibechfe,  bie  nad)  51  vt 
ber  alten  Saurier  ber  3»tnzeit  ins  Wecr  hittausfehwimmt  uitb  Seetang 
frißt.  Xazn  noch  ein  befonbereS  biologifches  Suttber!  Xic  ganze  Xier* 
unb  Vflauzenwclt  aller  ber  Unfein  trägt  baS  Wertmal  an  ber  Stirn, 
baß  fie  aus  Sübamerifa  hrrntrrgcwanbcrt  ift.  Slber  in  ber  51bgc* 
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fdjioffeubcit  bcr  3nfe(me(t  ^nt  i'e  f'4)  2»  gcfonbcrtcii  Slrten  au^gcbilbct. 
Unb  nid)t  nur  bao.  Tie  einzelnen  ftarren  ftratcreilanbc  fiitb  unter  fid) 
tUQhv)d)cinlid)  feit  altert  ftreng  Doitetnanbcr  getrennt;  ftarfc  'Ilieert-;-* 
ftrömuitgcu  fdjeiben  bic  füblicfjc»«  Don  ben  nörblid)cn  unb  loicbcr  bic  növb« 
liefen  unter  fid) ; fein  Sturm  iucf)t  unb  fann  Sögel,  3nK^rn  unb  fJJflanjen» 
fameii  Don  3nfe(  ju  0"fct  treiben;  ber  Cjcan  in  ben  trennenbeu  Ärmen 
ift  abgrunbtief.  So  ift  and)  baö  ffiunber  möglidj  getoorben,  baß  auf 
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ben  oerfd)iebcncn , fo  fefjarf  gefonberten  Gilanben  jene  eingeioanbertcn, 
jtüangSioeifc  bei  (ßclegcnbcit  fjerübergetriebeneu  fübamerifanifd)en  lier«  unb 
Sflanjcnarten  fid)  inbioibneü  umgcftaltct  haben,  tjicr  io  unb  hier  fo, 
immer  ttoef)  bem  Urbüb  not),  ober  mit  gemiffen,  jeber  3nfcl  d)nr«fteriftifd)en 
Ginjelabiucicbuugcu.  SSenn  bie  „Grfehaffuitgoti)eorie"  red)t  batte,  fo  roar 
bieieO  Serbalten  ohne  Sinn.  äBarum  ^atte  ber  Schöpfer  für  bic  ©alapagoü« 
Qiifclu  fid)  ben  Inpito  ^atagouicue  unb  G^ilc«  im  ganzen  oor  Gingen 
gehalten,  bann  aber  für  jebeö  ber  Qnjcldjcu  apart  Oariiert?  üag  t$  nidjt 
auf  ber  jpanb,  jene  (Simoanberuitg  auö  bem  Scftlanbc  unb  bie  tofalcn 
Slbfperrungcn  bcr  Unfein  Doucinaubcr  aid  ©ruubtbatjadjcu  ju  nehmeii 
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imb  fich  ju  gcftehcn,  baß  hier  in  ber  $hat  ein  unjweibcutigeS  3eugniS 
oorliegc  für  eine  natürl ic^e  Umwanblung  ber  ärten  unter  oeränherten 
©jriftcitjbebingungen  unb  burd)  foldje?  Xarrnin  mar  ber  ÜRanii,  mutig 
bas  Sogiidje  auSjubenfen.  8cf)on  in  feinem  Sicifetagebucf)  finbet  fid)  ber 
Safc,  baff  biefe  ÖlalapagoS»3nieln  uns  „jener  großen  Il)atfad)e  — jenem 
©etjeimniS  aller  ©etjeimniffe  — bem  erften  ©richeineu  neuer,  lebenber 
SBefen  auf  ber  ©vbe",  näher  ju  bringen  fcfjieneit.  Unb  ibu  haben  fie  alter« 
bingS  näher  gebracht,  roenn  eS  aud)  nod)  eines  Weiten  Umweges  beburfte. 

laß  bie  Wirten  fid)  änberten,  fid)  unter  oeränbertem  ®rud  ber  Ser« 
fjältniffe  roanbelten,  bis  neue,  ben  neuen  Scrhältniffen  angepaßte  aus  ihnen 
herDorgegaitgen,  hat  bem  fSeimgefet)rten  tuobl  bereits  als  atlgemeiner  Saß 
Har  feftgeftanben.  3lber  wie  ge}chah  es?  38e(d)e  2Bcge  nahm  jener  äußere 
Xrurf,  um  'JleueS,  bem  '.Heuen  SlngemeffencS  ju  erzeugen?  Ter  reine  3ntui< 
tionsmcnfd),  ber  bloß  poetiftfje  Üopf  (Üte  fich  genügen  (affen  an  jenem  01c» 
baiitcublih  unb  nun  luftiger  Spefulatiou  Il)ur  unb  Jhov  auigethau.  3» 
bicicm  eifernen  Arbeiter  aber  mar  bie  ganje  ^eranfdjulung  ber  9Heufdjheit 
$ur  Qnbuftioit  unb  fd)rittwcifen  Sorroärtsmanberung  uoit  Ihatfndje  nur  ju 
$f)atiad)c  3leifd)  geworben,  unb  fo  muffte  fein  SBeg  ein  anberer  fein. 

Tannin  befreunbete  fith  als  echter  Sialtifer  junädjft  baheiin  auf  feinem 
Öanbfih  mit  ber  jebem  Sanbwirt  unb  3üd)tcr  wohlbefaunten,  ben  DluicumS* 
weifen  wie  ben  Shilofophen  in  ihrer  £iogcnes»Ionne  aber  bis  bahin  nahezu 
unerhörten  Ibatiadje,  baß  nad)  einer  ganj  beftimmteu  '.Ui  et  höbe  feit  langem 
fd)on  ber  SRenfdj  neue  Sonnen  bei  3ierblumen  feines  (Härtens  ober  9tufc» 
unb  fiujruStieren  feines  Stalles  ober  JaubcnfchlagS  tiinftlidj  heranjüdjtet 
unb  gleichfam  „feft"  macht.  Xer  Sanbwirt  ober  SportCHärtiter  weiß  genau, 
baß  unter  Dielen  jungen  Vieren  ober  Sflanjcn  einer  Slrt  ftets  eine  Jlnjafjl 
mehr  ober  minber  in  ftleinigleitcn  abweichenber  „Sarictäten"  fich  finbenj 
wiffen  wir  baS  boch  fchon  oom  SHenfchen,  wo  nicht  leicht  jtoei  ifinber 
felbft  uon  benfelbcn  Cfttern  fich  Dötlig  gleichen.  Soll  nun  eine  biefer 
Sarietäteu,  bie  fid)  uiellcidjt  burrfj  irgenb  eine  ©igcnfd)aft,  Sarbe,  Sonn, 
Scltfamfeit  ober  Schönheit  irgenb  welcher  ?lrt  (man  benfe  an  tRofcn, 
(Georginen,  lauben  u.  f.  f.)  befonberS  bemerfbar  macht  unb  bem  3üd)ter 
einen  ©rfolg  bei  Siebliabern  ucrfpricht,  „fixiert"  unb  Derftärft  werben,  fo 
wählt  ber  3üd)ter  dou  ben  am  meiften  bahin  neigenbeit  ©jentplaren  jwei 
gefchlechtefräftige  aus,  bringt  fie  jur  Befruchtung  ober  Saarung,  fonbert 
oon  ber  hier  entiproffenen,  mcift  fchon  ftärfer  nach  ber  gewünfehten  Seite 
inflinierenben  ©cneration  abermals  bie  „ heften",  b.  h-  bie  am  ftärffteu  in 
feinem  Sinne  abgeänberten  ^nbioibuen  ab  u.  f.  f.,  — bis  enblid)  eine 
reine,  fortan  burd)  Paarung  fich  ftets  erneuernbe  Sarietät  beftimmter  91rt 
erjielt  ift.  ©S  ift  in  biefem  Sode,  wie  gejagt,  ber  SHenfcf),  ber  bie  Sarietät 
Jouftant  „macht".  Slbcr  Darwin  jog,  nadjbem  er  biefeS  menfchlidje 
„Blochen“  geniigenb  ftubiert,  ben  einfachen  Scfjluf),  baß,  was  ber  ffllcitfd) 
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„mid",  bie  Statur  cinfndi  gefdicben  laffcn  „muff".  Sag  heißt:  um  in  bcm 
früher  gebrauchten  SBcifpicl  ju  bleiben,  — auf  bie  ©alapago*  Jnfclit  manbevt 
eine  fübanterifanifebe  Sicvart  ctma  ein.  '-Bei  biefer  giebt  e«  jahlreidje 
SBarietäteu,  mie  bei  allen  Slrten.  darunter  audi  foldjc,  bie  für  bie  Dev« 
änberten  ®erf)äitniffe  einer  Jtifci  beffer  paffen,  aU  anbere.  9lnf  bcm  geft« 
lanb  mareit  foldje  Varietäten  bclanglog  im  .Stampfe  um  bie  (fjrifteiijp  '.Huf 
Der  Jnfcl  erlangen  fic  ein  Übergcmidjt  über  bie  aitberen.  Sie  Ijaben  günftigere 
Seancen,  gcfdjledjt-jreif  ju  merben  nnb  SRacbfomtncu  jn  erjeugen.  Xicfc 
Sfadjfommcn  merben  bie  „n üplidje"  Varietät  fd)Oit  reiner  Dcrtreten.  Sie 
natürliche  Sluglcfe  mirb  aber  and)  unter  ihnen  immer  noch  meiter  geben, 
big  fdjticßlicb  bie  Varietät  fid)  fixiert  bat,  jur  augepaßteu  neuen  3lvt  ge« 
morben  ift.  Sic  Statur,  b.  b-  ber  Stampf  um«  Saftin  unb  bie  Gjiftenj« 
bebingungtn,  „jüditcir  Slrtcn  alfo  im  '^vinjip  genau  fo  mie  ber  SJlcnfcb, 
bloß  „blinb".  3Weg,  mag  nid»t  paßt,  gebt  unter.  Von  taufenb  Varietäten 
erhält  ficb  ftet-J  bie  ben  Vertjättniffen  am  bcftcit  an  gepaffte,  bie  lieg« 
reicfjfte.  'Jfüplidje?  unb  Umtüplid)e«  entftebt  beftäitbig  in  SJiaffe.  Slbcr 
Dag  ItimiifUidjc  mirb  fofort  auggemerjt.  So  erfebeint  bie  organifdjc  SBclt 
fcbließlid)  aufgebaut  auf  lauter  „3merfcn",  mäbrenb  fic  in  SSJabrheit  ein 
rein  inedjauifdje?  SJfrobuft  ift. 

Sieg  im  gröbftcn  Umriß  ber  Sarroiit’idjc  ©runbgebanfe;  feine  Schmierig« 
leiten  mie  feine  engeren  Vemeife  babc  id)  au  fpäterer  Stelle  biefe«  '-Buche« 
uoeb  genau  genug  ju  erörtern,  — hier  genüge  ber  Jpinmcig.  Ser  ISrfolg 
ber  Sarroin'fd)en  Jbee  mar  ein  ungeheuerer.  Stidjt  im  erften  SJiomcnt, 
aber  febr  balb.  3>|m  attererftcnmal  mar  ber  „3mcd“  in  ben  Orgauigmen: 
bie  „Slnpaffung'  ber  Sitten  an  iljre  ©jifteujbcbiiigungeu  auf  einen 
med)auifd)cu  '.fkojcB  jurüdgefiibrt.  Cb  gcrabc  biefer  3ud>tmabfpro)efj 
ber  einjig  majfgebeube,  ber  Dor  jebetu  galt  augreitbenbe  mar,  (am  babei 
nicht  fo  febr  in  Vetracfjt,  alg  ber  Sfacbmei-ä  einer  SJtügli dj (eit  überhaupt- 
Sangfam,  mit  betu  Sfcfanntmerben  beg  Sarmin'fcben  '-Buche«  ju  '-Beginn  ber 
fcdjäiger  Jahre,  breitete  ficb  bie  Äbnung  aug,  baß  bie  große  Söenbe  ber 
^Biologie  cnbtidi  eingetreten  fei.  ffllaucber  alte  .{icrr  mittete  mol)l  unb  er« 
Härte  bas  ©art$c  für  ohnmächtigen  3d)roinbcl.  Slbcr  bie  3fit  biefer 
Sitten  mar  im  QSrunbe  längft  babiu,  ehe  noch  Sarmin  gefproeben.  *)  (£iitc 

*)  Ser  eigentliche  Stamm  Der  „Slutibarromiancr"  Dom  Schlage  Jlgaffi.V, 
ber  au  ber  Stoitftauj  ber  '.Hrteu  unb  bcm  , (Jrfdjnff  uugä*Skgrifj " jeftluelt,  ift  im 
Caufc  ber  Drei  Jahrzehnte  feit  Sarumig  Stuflrctcu  iltatfadilid)  faü  big  auf  ben 
lebten  Stopf  auggeftorbeu.  Sl!cnn  in  ben  heftigen  unb  oft  nur  nll.511  perfönlid) 
gefärbten  Sebattcu  ber  mobemeu  Biologie  bogegeu  liier  unb  ba  eine  getuiffe 
neue  Slrt  Don  „Gppofitiou  gegen  ben  SarmiiiiSmug*  bemerfbar  mirb, 
bie  ben  Caien  Denoirten  (bunte,  fo  haubclt  cg  fid)  hier  (ebigtidi  um  mehr  ober 
miubcr  toillfürlidje  Sefiuitioucu  unb  'BcgriffgimUaibcitcn.  Ju  SOalnheit  gcl)t 
ber  (iScift  Sanoiug  burd)  alle  biefe  Sebattcu  unb  bcherrfdit  fic  und)  mie  Dor, 
mag  mau  nun  bag  SBort  motten  ober  nicht-  Unb  mo  biefe  Schatten  über 
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junge,  erwartungbrcichc  Generation  ftanb  an  ihrer  Stelle.  Uitb  in  it)r 
Scitfcn  fiel  bic  31bftammuugb*  unb  3ud)tmai)l(el)rc  tuic  befrnchtcnbcr  Sau. 
Sab  üiufcunt  fam  tu  Sllarnt.  Senn  eine  tuir flief)  wiffenfchaftliche  ©e* 
grünbuug  bet  Gntwitfclungblchre  im  Crganifcheu  bedeutete  Ijiet  nichts 
anbercä  alb  Neubau  beb  getarnten  Spftcmb.  ©piloiophiidje  Hopfe 
alptten  nid)t  minbev  bie  ungeheuere  Sragweite  bicier  biologifdtcu  Umwälzung, 
©alt  cb  bod)  Grobenmg  beb  testen  fRingftüdb  im  gcicploffcncu  Hreiblauf 
ber  mcd)anifdien  ©klt  bib  jum  3Ji e n f d)  c tt  herauf.  „Sicht  »wirb  auf  bcu 
Urfprung  ber  ©ienfehheit  uttb  ihre  ©cidudjtc  fallen"  patte  Darwin  fclbft 
in  bett  Sdjlujjwortcn  feines  Sud)cb  entft  oorbeutenb  gefagt,  unb  gerobe 
bicier  ©ebanfe  fdjlitg  burd)  toic  ein  jüitbcnber  ©lip  in  trodenem  ©eftränd), 
bab  ettblofc  Unfrudjtbnrfeit  gebörrt.  Gb  umreit  in  ber  Spat  biefe  beibcit 
Gden,  bie  rein  fgftematifcf)*morpho(ogifchc  unb  bic  oernllgeincincritb.philo» 
fophijefje,  bie  junädjft  ben  größten  ©cwiittt  aub  Sanuinb  Sehre  ziepen 
foltten.  jjür  fie  lag  b ab  Gnt|d)cibenbc  barin,  ba&  man  aitgefidjtb  ber  Sin* 
pafjungbtheorie,  bie  eine  mccfjanifche  Grflärung  ber  Slrtumwanblung 
wenigftenb  alb  9R öglicpfeit  enbgiltig  barthat,  ben  läitgft  im  ftiUcu 
gehegten,  feit  Samarcf  forttrmd)ernben,  au  Spell  fidi  fo  mit  ©otwenbigfeit  an* 
fügenben  ©ebanfen  an  eine  natürliche  Gntmidclung,  einen  „Stammbaum" 
ber  Crgauibnten , nidtt  mehr  feheu  jti  unterbriideu  brauchte,  ja  offen  pro* 
flamicrcn  burfte  alb  ben  einzig  Perftättbigen  unb  wiffenfdjaftlid) 
juläffigen.  Grft  jictttlid)  ttiel  fpäter  hot  mau  bann  an  bab  Problem  ber 
Suchttoahltheorie  im  engeren  fritifd)  fiel)  herangemad)t  unb  (rooju  übtigenb 
gerabe  Sartoin  felbft  uttabläffig  mahnte!)  bic  grofjeu  Sdjwierigfeitcn  er* 
fannt,  bie  beim  erften  Auftreten  ber  ©arietäteu  unb  in  ber  ©ererbungb* 
frage  nod)  ju  bewältigen  waren,  — Schwierigfeiten,  bic  in  wejcntlidint 
fünften  heute  ttodt  ©egeuftanb  lebhafteftcr  Hämpfe  finb,  ohne  baft  beb* 
wegen  aber  gegenwärtig  mehr  irgenb  ein  nennenbwerter  unb  ehrlicher 
'Jfaturforfdjer  jettcb  ©runbpriujip  einer  natürlichen  „Gntwidelung" 
ber  Crganibmett  anjujweifelu  wagte. 

Ohne  Stürme  erfolgte  ber  Sieg  ber  neuen  Sache  natürlich  nicht.  S8o 
immer  auf  gcologifd)*biologifchem  ©ebiet  noch  9tefte  ftrengen  ©ihclglaubenb 
bib  in  bie  zweite  fjälftc  beb  neunzehnten  ^afjrtiunbcrts  fid)  erhalten,  focht 
mau  um  bie  Schöpf ungbtheorie  ber  Crganibmeit  alb  bab  leptc  ©oHmerf, 

Snrwinb  Slufcfjamingcn  im  Setail  btnaubgebeii,  neuen  Wahrheiten  entgegen 
unb  oor  neuen  Ihatfadjcu  belehrt,  ba  finb  fie  er  ft  recht  feineb  Seifte» 
Poll.  Senn  gerabe  bab  btiub  geglaubte  Sognia  unb  bic  fortfchrittbfciublichc 
„Slutorität"  hat  Sarwiti  wie  fein  zweiter  befäinpft,  er  hat  gelehrt,  bau  eb  abfotut 
nichib  über  ber  Wahrheit  gebe  unb  bafj  eb  für  ben  erfjten  'Jinturforidjer  nidjt 
fduncrzlidj,  fonbern  cbrenPolI  fei,  bor  ber  beffer  crgritubclcn  Shatfacbc  fid)  zu 
beugen  unb  ohne  Slnfcheu  ber  ©erfon  ber  Wahrheit  bic  Gl) re  zu  geben.  Wer 
bab  anzujmcifeln  wagt,  ber  beweift  eben  nur,  bah  et  nie  eine  3*ttc  feiner 
Werfe  gelcfcu  hat- 
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befielt  Serftdrung  beu  enbgiitigeii  Sturj  bet  ntofaifeben  Cegenbc  bebeiitete. 
Slber  eine  jäijc  ©arbe  fd)artc  ficb  auch  febr  halb  um  Darwin  felbft  uttb 
naf)m  bem  ftitleti  öeleijrteit  einen  Deil  ber  groben  Slrbeit  ab,  bett  er  hinter 
feinen  ©ewäcb«bäufern  unb  grünen  fßarfbäunten  gern  energifeberen  unb 
fampfe^frotjeren  Äöpfett  überließ.  3n  ßnglanb  toar  ei  in  erfter  Sinie  bet 
3oologe  D^ontaÄ  hiijlct),  ein  prächtiger  Serntt)pu3  ber  3‘ü'  gleich  u»* 
nittoegt  att  ©eifteäfraft  toic  an  Süärme  bea  ©emiita,  ber  mit  einer  beitf- 


Ibomas  gurltij. 


toürbigcn  Schrift  über  „bie  Stellung  be§  9JZ c n f <h e tt  in  ber  92a t ttr"  1803 
grabe  ben  für  baa  fioämolbilb  int  gattjen  allcrwicbtigfteu  fßitnft,  bie  9lb- 
ftammung  beb  SJienfdjen  oon  nffendf)itlicf)cn  Säugetieren,  beranagriff  uttb 
glättjettb  beljnnbdtc.  Unjwcibeutig  Kar  tuica  er  baritt  und),  wie  ber  ,.9Rcnjd)“ 
aitatomifd)  in  ber  SRcihe  ber  Sänger  weniger  oom  böbereu  Jlffen  (©orilla, 
Scbimpanfe)  oerfdjieben  fei  ala  jeber  biefer  höheveu  Slffett  toieber  uont 
nicbrigcrett  Slffeu  unb  Halbaffen.*)  9luf  bem  Stontinent  oertnnbctc  ftatl 

*)  Il)“mnS  htipleb  (geb.  1825)  bat  neben  zahlreichen  fadjioiffcuidjaft» 
liehen  'Jlvbeitcit  erften  9)auge3  fiel)  noch  ein  ganz  befonberea  ®crbicnft  um  bie 
'XttSbilbmtg  einer  freien  uttb  unliirgcmnüeu  2C'cltnnfef)«uuitg  in  nuferer  3f‘t 
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tl(ogt,  Täitctft  filier  ber  aiigcfehenfteu  unb  Ooriirteil^frcicften  SBcrtrcter 
beittjdjer  'JtaturforfcbHiig,  bcni  eigenes  Urteil  in  bciottbcrem  9Jtaßc  3U» 
jiitrauni  toar,  nuci iiitcfd) viinf t feine  ^Parteinahme  für  Tannin,  — and)  er 
mit  (oiiieqiiciitrr  (Snuciternng  bes  ÄbitantmungSgfbanfeuS  aller  Organismen 
(u.  Slbftammung  bes  Hieiiidien  Dom  Äffen.*)  Sieben  (fnf)rc  iiad)  bem 
Grfdjeinen  doii  Tannins  tpauplincrt  enblid)  (1860)  gab  ein  jüngerer  beut» 
idjer  Zoologe,  örnft  $ädel,  in  jeincr  „GJenerellen  tWorpbologic 
(auf  ÄbftammuiigsDcrbältniffen  aufgebantc  Oorntenlcbrc)  ber  Organismen' 
311m  erftenmal  einen  übcrfichtlichen  ©ruiibrijj  beS  neuen,  nntiir« 
licken  SpftemS  ber  lebenben  SBcfen,  bei  bem  bie  Änorbnung  fiel)  bem 
burd)  bie  ISpodjcn  ber  (Srbgefchidjte  311  Derfolgenbeit  luirflidjcit  Stamm- 
baum naef)  Kräften  anjufe^lieften  fud)te.  TaS  Söud)  bejeidmet  beit  grüfiten 
SBenbepuuft  ber  Spftcmatif  feit  (Sanier  unb  '-Uaer,  unb  feine  groben  Umriffe 
natürlicher  Stammbäume  ber  einzelnen  ©ruppen  finb,  trop  aller  'Wanbltutgen, 
im  tocfeiitlicbiteu  ber  Sache,  loie  and)  oor  allem  in  ber  Süietbobc,  jur  ftlrunb- 
tage  für  bie  gan^e  gegenmärtige  Shftematil  geiuorbcn.  Mein  ©chiet  ber 
gefamten  Biologie  ejriftiert  aber  überhaupt,  in  bem  nicht  einzelne  gtiidlidie 
Obren  bcs  'Wertes  bie  fruchtbarften  Änregungen  gegeben  hätten.  (Sitten 
befonberen  Stachbrud  (egte  es  auf  bie  oben  berührten  eigenartigen  2l)at» 
inchen  ber  oergleicheiibcn  (Siubrt)ologie,  bie  doii  \iädel  (im  Äitfd)lufj  an 
(friß  SDtiiller,  aber  nachhaltig  enociterti  311  bem  Säße  Derallgemciiicrt 
luurbeit,  baf)  bie  inbiDibuelle  (Sutroideluiigsgefdiichte  (McimcSgefchid)te, 
Ontogeiüe)  jebeS  organifdjen  Siefens  (alfo  etioa  bie  bes  UJieiifdjeii  im 
SWutterleibe  Dom  (Si  bis  juni  geburtsfähigen  ftiube)  burdjiueg  eine  (loenn 
and)  abgefiirjtc  unb  uielfad)  burd)  Änpaffungeii  uerfchobene  unb  unterbriidtc) 
SJiebcrbolnug  ber  gefd)id)tiid)eii  (fiitioidetung  ber  betreffenben  ülrt 
(3tammesgefd)id)te,  Sbblogenie)  oor  öligen  führe,  — beim  Uftenfchen 
3.  ö.  in  ber  Skiie,  baß  bie  embrt)oiiale  (Snttüidclung  mit  bem  (Si.  b.  h- 

burch  feine  uorpiglidtcu  populären  Schriften  ertoorben.  Sie  3Cigen  ihn  als 
ben  berufenen  Solfslcbrcr,  wie  er  fein  foli.  fd)tid)t  unb  boch  Dornehm  im  Soll- 
brroufttfriu  feines  SMffeitä,  juni  SerjtäitbniS  bes  (Sinfachften  berabiteigenb  unb 
bod|  ein  uuuadifidjugcr  Sertünber  ber  hoben  'Hiiffion  ber  itiaturforfrijung.  Sille 
ietne  (and)  iitS  Xeutfdje  übertragenen)  populären  Schriften  finb  aufs  h&djitc 
311  empfehlen 

*)  (Ss  üerbirnt,  obgleich  id)  barauf  nod)  einmal  fpätcr  eingcheubcr  3urüJ» 
fommc,  bereits  hier  cnoähul  31t  werben,  baB  fchon  bie  erften  loif  fcufdiafllichcit 
Scrtretcr  teS  Xarmiitisnuis  aus  gan3  beftimmteu  anatomifdten  1111b  fonftigen 
(Urflnben  tiidjt  ber  Äuficht  hutbigten,  als  fei  eine  bet  beute  lebenben  mciifdirn- 
äbnlid)cu  Slffmartcn.  toie  etioa  ber  afrifanifdtc  ©orilla,  ber  birefte  llrabuc  beS 
Dienfdien  Stelmelir  hat  man  fid)  fine  gemriufame  SJut3ct  (tu  irgettb  einer  aus- 
geftorheucn,  in  Sfelettrcftcn  bis  jept  nicht  uaehgemirfenen,  allerbingS  affen» 
äbnltdien  Tierform)  311  beuten,  Don. ber  im  Saufe  ber  feiten  in  paralleler 
(Sutiuidcliiug  fotoobl  ber  Üticnfch,  loic  auch  bie  jept  lebenben  meufchettähnlichen 
Äffen  nusgcgangeti  fmb. 
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ber  einjelticn  ^ft  ^'c  älteft«  Urweien  ooreinft  entfprocften  haben, 

beginne,  bann  niebrigfte  ticriftfie  Stabien,  eine  SButm  »form.  eine  liemen 
tragenbe  tfijdpfform,  eine  Slmphibiewfform,  eine  Sdjnobeltier  Jorm  u.  i.  w. 
bis  id)ließltch  ju  einer  9(fien«5orm  burdilaufen  muffe  als  Slbglanj  gleitfn’am  brr 
Wrfentlichften  unter  beit  mtrlluben  Slbncnftufen.  ,'padel  brndite  ein  umfangreiches 
ÜJJaterial  über  biefe  Tinge  jufantmra  unb  fuditc  ju  jeigen.  mic  nett  ben  noch 
fiente  erfolgeuben  (Smbrtwnalentwidelungcti  traft  jenes  „biogenctiichen 
@ru it bgeie ftes"  fidt  nun  bic  widjtigftm  Sluhaltspuiifte  für  ben  (in  beit 
Paläontologinnen  Urfunben  nur  febr  fragmeutariftft  überlieferten1)  Stamm» 
bount  ber  Slrteit  ablefeu  ließen.  Tie  nähere  Slusgcftaltung  bieie#  hielten 
©ebanfrnS  hot  in  ber  »folge  ju  einer  grofeett  unb  nach  allen  Wichtungen 
bin  praltiid)  äufcerft  fruditbaren  Tebatte  geführt,  bic  audi  ber 
Grforfchung  ber  embrpologifdien  Tbatfadieit  an  fid)  ju  einem  alle?  »frühere 
weit  überflügelnbcn  'Äuffebwung  oerholfen  bot.*) 

Tartoin  ging  mährenb  all  biefer  3miftc  unb  Siege  feiner  ©en offen 
jelbft  unbefümmert  unb  bebädjtig  wie  ber  fSeife  au*  ©oetbe's  Jauft  „feinen 
©ong".  Tao  ®ud)  oon  ber  „Gntftebung  ber  Slrtctr  galt  ihm,  nathbem 
er  fid)  überhaupt  enblich  jitr  '-Beröffentlidning  feiner  angefammelten  Schafe 
entithloffen,  nur  alb  eine  Slbfcblagsjatjlung.  (So  folgte  junädift  bie  große 
jmeibänbtge  fDiatcrialfammlung  „Ta»  Variieren  ber  Tiere  uub 
ißflanjen  im  3uftanbe  ber  Tomeftifation"  (1868).  Tann  fam  (1871) 
baO  lang  erfchnte,  oon  oerichiebenen  Slnbnngcrn  tu  ihrer  SfJeiic  bereite 
fclbftänbig  ergänzte  Sdjlußftütf:  „Tic  Vtb  ft  am  ttt  trag  bcS  tl'i e n i d) e n " 
unb  im  gleidjen  Skrfc  eine  hödjft  wertooile  Stubie  über  bie  „©cfdilccht« 
lidie  3'>d)tioahl'.  Sehr  behüt  fam,  aber  bod)  int  gangen  mit  unjtoei* 
beittiger  (Stitidjeibung  febtoß  ftch  Tarwitt  in  ber  ©ienfthheito-, frage  ben 


*)  Gruft  .ftärfcl  (geh.  18:14  ju  Itotsbam,  feit  1862  ■fJrofeffor  ber  3ootogie 
in  (fciia)  hat  feine  guerit  in  ber  „öenerellen  SPiorpltologie"  niebergelegten 
©ebauteu  in  ber  »folge  in  beit  gemeinoeritänblidieti  S&rfcn  „Statflrlirfic 
©cf)öpfungsgcfrf)irf)tc~  (adtte  Auflage  18s9t  tmb  „Slnthrooogenie  iGnt» 
wirfclutigsgcfrfücbtc  be«  SDlenfthett,  oiertc  Auflage  1891)  weiter  ousgetührt.  Tiefe 
Silcrfc  hoben  mit  9lcrfn  eine  beifpitUofe  Verbreitung  gefunbett  uttb  bie  gefamte 
geiftigc  'Bewegung  nuferer  3cit  weit  über  bao  engere  bioiogifrf)e  ffarfjgebiet 
hinaus  aufO  liachhaltigite  beeinflußt.  — ein  Ginfluß,  bev  burdtauS  nicht  Oon  ber 
enbgiltigett  Withtigfeit  biefer  ober  jener  Giiijcltbatfnchc  (biefe  fittb  mit  ben  johl» 
reichen.  itctS  forgfnnt  unrfigefciltcn  Auflagen  Otelfarft  Oom  Scrfaffcr  felbft  Oer» 
anbert  worben)  abhängt,  fonberu  in  nllctn  SSefenilidjett  GrgcbniS  beo  einbeit-- 
lirftcn  örniibgcbantcns  unb  iitbinibuctlcu  gcijtigcn  fierngehaltO  ift.  Qn  einer 
3eit  peffintiftifcher  Wcgatiott.  wie  fic  bie  leinen  (fuhr, leimte  fo  Oielfad)  barftellett, 
futhten  biefe  ©flehet  mit  berebtefter  Sprache  beit  Sürf  auf  baS  luifittOe  pt  (rntrn. 
itie  ffreubc  an  beut  großen  ®efamt6ilbe  einer  eiitlicitlirfien  Statur  jpt  werfen,  — 
unb  biefe  Sfttfgabe  haben  fie  bei  Unzähligen  erfüllt.  .JrärfelO  factnoiffctifcfinftlirffe 
Speäialforjchuttgett  (niebergelegt  itt  ben  oon  ihm  feibft  prachtooll  illuftrierten 
SStonographicen  ber  Wabiolarien,  Jtalffrfj tuämmr,  äRebufen  tt.  n.), 
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Hnfichten  bott  imjclet),  süogt  imb  §ätfel  an  mtb  ftiißte  fic  ttof?  noef)  nadj 
feiner  Art  mit  einer  SRaterialmaffe,  tuie  fic  eben  nur  biefem  mufterhaften 
Arbeiter,  in  bem  Sammet  *©euie  mtb  f ombinator ifrf;ea  Crbnuug6  = 6)enie 
fief)  bie  SBagc  hielten,  ju  ©ebotc  ftel)cit  foitnte. 

gm  großen  uub  gaitjen  mar  baiuit  crftfjöpft , maS  ber  SDtcifter  fetbft 
ju  feiner  üetjrc  nod)  lagen  mottte.  Seine  eigentliche  miffenfdjaftliche 
Üeiftung  aber  reidjte  nod)  aiißcrorbcnttidj  oiel  mciter.  9iicbt  nur,  baß  er 
bie  neuen  Huftagen  ber  „(iutfteliung  ber  Arten"  aufs  forgjamfte  burchfat) 
unb  burd)  bie  Art  feiner  'Jtolcmif  gegen  beffere  ©egner  ju  mat)reit  SÜiufter- 
teiftuugen  non  ^ocf)fter  ctf)ifd)er  SBirfung  auSgeftattete,  an  benen  alte 
lernenben  ©eiterationen  fid)  bitben  tonnten:  — er  crroieS  fief)  auf  ben  üer* 
fdjicbcufteu  ©ebicten,  bie  nur  mittelbar  bie  große  Itieorie  berührten, 
immerju  nod)  ata  neuer  !|5fabfinber.*)  'Jtl -3  er  am  19.  April  1882  ftarb, 
mar  cs,  als  fei  einer  ber  güngften  uitb  Jrifdjcfteit  gefdjicben,  oon  bem 
man  gatjr  unt  (fahr  immer  bas  Steueftc  unb  Anregcitbfte  ju  erhalten  fiep 
gemahnt.  Uub  bod)  raffte  ber  Job  einen  breiunbficbjigjäf)rigcn  ©reib, 
ber  nicht  roie  £mmbolbt  ober  ©oettje  bas  ©tüd  einer  jähen  ©cfuitbhcit 
bis  ins  Alter  getroffen,  fonbern  ber  ein  ftiftcr  Xitlber  geroefen  mar,  bem 
cS  nur  burd)  eine  Xiät,  bie  an  '2t  St  eie  grcnjte,  müglid)  geraorben,  feinen 
feit  bieten  gat)rjcbutcn  aufs  tiefftc  erfdjiittcrten  itörper  für  bie  bcifpiellofe 
©et)irnarbeit  ju  louferuieren. 

©roß  mic  feine  Sciftung,  ift  in  febent  guge  auch,  roo  matt  fie  faffett  mag, 
XarminS  $erfi)itlid)feit.  3Jiit  ber  ©eiftesruhc  bes  cditen  SBeifcn  ftanb  er 
über  bem  rohen  Spott  ber  SKenge,  bem  Jgiopn  ohnmächtiger  Sdjeinmificii* 
idjaft,  bie  fid)  miber  ben  Sßcrfünber  ber  „Affentl)eoric"  erhob,  — be« 
fdjeibeu  in  ber  S<häßung  ber  eigenen  Xbat,  aber  ftotj,  mo  es  ©erteibigung 
bes  ©rittjipS  ber  2Öahrl)citSforfd)itng  felbcr  galt.  „34  werbe  ju  ber  33e* 
mertuug  öcraulaßt",  fagt  er  in  einer  tteineu  Autobiographie,  bie  baS  fchöne, 

betten  fein  tmermüblid)cr  ©cobachterftciß  im  engeren  gctoibinet  mar,  toahtenb 
icttc  Ooputärcn  ©üd)er  fampienb  ihren  SBeg  fudueit,  fittb  natiirlid)  battebtn 
meit  weniger  jur  StemituiS  ber  großen  Ültaffe  gelangt.  äommenben  gorfdfer» 
gencratiotien  aber  birgt  fid)  in  ihnen  eine  tmerjdjopflidie  Sdiupfantmer,  bie 
allein  genügt  batte  als  Arbeit  eines  rafttoS  thatigeu  uitb  Dom  ©liid  bcrDoi» 
vagettb  bcgmtjttgtett  Aicnidieulebens.  gtt  feinen  „gtibifdfcn  Dteifcbricfeu* 
(Serttn,  ißaetel),  bie  über  eine  1881  mit  reiebitem  (ivfolg  unternommene  Steife 
nach  tScijlon  berichten,  crfd)ciut  £iadct  cublid)  als  ber  liebensmtirbigfte  uub  be< 
rufenfte  bcutfdjc  Sdjilberer  ferner  gölten,  ben  nufere  Wcucvntton  überhaupt 
herüorgcbradtt  hat. 

*)  1872  crfdiien  bie  Stubie  über  ben  „Ausbrud  ber  ©ctiiütS« 
bemeguttgeu  bei  2)tenfd)cn  uub  Xiereit",  bie  mipt  nur  ber  ©hbfiologic 
mtb  miffcnfchafllidjcti  ©fpdfologie,  foubcrit  audi  ber  riftbctit  uub  ausiibenbctt 
Stunft  überaus  mcrtoolle  Anregungen  bot.  Xtei  ©iidter  jur  ©ftatijeulunbe: 
„gnfeftenfreffenbe  ©flanjett"  (1875),  „Xie  Mreu.j«  unb  Selbft- 
befruchtuug  ber  ©flanjen*  (1876)  unb  „XaS  ©cmrgiiitgöOcrmSgen 
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Don  feinem  Sohne  Stande  liebeDolt  pfammengeftellte  Sud)  „Xa8  Seben 
Dim  GbarleS  Xarroitt"  mitteilt,  „bajj  id)  beinahe  immer  oon  meinen  ttritifern 
attftänbig  befjanbelt  roorben  bin,  wobei  id)  biejcnigen  oijne  roiftcnid)aitlid)e 
»eiitttiiiffe  alb  nicht  ber  Grroäbuuitg  roert  beifeite  läge,  kleine  8lnfitf)ten 
finb  häufig  grob  entftellt,  mit  Sitterfeit  angegriffen  unb  läd)erlid)  gemalt 
toorben;  bieS  ift  aber,  toie  id)  glaube,  ineift  in  gutem  Glauben  getban 
roorben.  3m  gaiijett  ätocifcle  id)  nicht  baran,  bafi  meine  Arbeiten  roieber» 
bolt  bebeutenb  über  Gebühr  gepriefett  roorben  finb.  freue  mich  barüber, 
baß  ich  Streitigfeiten  oermieben  bubt-  unb  bieö  Derbanle  idj  Spell,  roelcher 
mir  oor  Dielen  fahren,  mit  fRüd)id)t  auf  meine  geologifcben  Slrbeiten, 
bringenb  riet,  mich  niemalb  in  einen  Streit  Dertoicfeln  p laffen,  ba  ein 
folcber  feiten  etroab  Gutes  beroirfte  unb  einen  elenben  Serluft  an  3fit  unb 
Stimmung  Derurfacbe.  So  oft  ich  nur  immer  gefunben  habe,  baß  id)  mich 
oerfeben  bube-  ober  baff  meine  Arbeit  uuDollfommen  fei,  unb  roenn  id) 
Derädjtlicb  fritifiert  rourbe,  unb  felbft  roenn  ich  über  Gebühr  gelobt  rourbe. 
}o  baß  ich  mich  gebemütigt  fühlte,  ift  eb  meine  gröflte  '-Beruhigung  geroefen, 
mir  felbft  bunbertmal  p fagen:  „3ch  bntic  mich  fo  angeftrengt  unb  fo  gut 
gearbeitet,  roie  ich  nur  fonnte,  unb  fein  'D(enid)  famt  mehr  alb  bieb  tt)un.' 
3<b  erinnere  mich,  alb  ich  in  ber  Goob  Succcb  San  im  Jenerlanbe  roar, 
gebucht  p haben  (unb  ich  glaube,  ich  bube  in  bcmfrlben  Sinne  nach  .'paufe 
gefebrieben),  bah  ich  mein  Sehen  nicht  beffer  anroenbeit  fönne,  alb  ein  roenig 
pr  fjörberung  ber  SRatnrroiffenfchaften  beiptrageu.  ®ieb  hobt  id)  nad) 
heften  straften  getban,  uttb  meine  Hritifcr  mögen  fagen,  roab  fie  roollen, 
biefe  Überjeugtntg  fönnen  fie  mir  nicht  jerftören.'  Gin  ähnlicher  Gebanfe 
te!)rt  roieber  am  Schluffe  einer  [leinen  Schilberuug  doh  ipädel  über  feinen 
eqten  Sefuch  bei  Xarroin,  bie  um  ipreb  anpbenbeu  Gebalteb  roiHen 
gauj  hier  folgen  mag.  „3«  XartDinö  eigenem  'JSageu,  ben  er  mir  oor< 
forglich  «ad)  ber  Gifenbabnftation  gefenbet  batte",  crjiihlt  £>atfel  (bie 

öer  >ßflan jen*  (1880)  eröjfneten  alle  brei  nollftänbig  neue  Gebiete  ber  Sotanil 
unb  jroar  bie,  man  barf  rootjl  fagen,  intcreffantcfteu,  bie  überhaupt  In  ben 
leiden  jroanjig  fahren  aufgetban  roorben  finb.  Das  letzte  SöerE  XartbinS  (1881) 
befd)äftigt  fid)  mit  ber  „Bildung  bet  ^Icfcterbc  bttrd)  bie  Xbätigfcit  ber 
SSürmcr".  Kenn  mau  bebeuft,  bau  jedes  biefer  Blühet  im  roabrett  Sinne 
ein  Originalroerf,  ein  SluSgangSpunft  für  einen  ganj  neuen  SKSiffenSpicig  roar 
anftatt  einer  ctroa  bloß  orbnenben  Sompiiationsarbett,  bah  lebe»  auf  Xauieuben 
Don  eigenen,  pnt  ieil  böchft  idjroierigcu  ürperimenteti  ftd)  aufbauie,  bah  bie 
Stoffgebiete  ettblid)  binübergriffett  in  fänitlirfje  Xiöjiplinett  ber  fo  weit  Der» 
peigten  Siotogie  (fefjon  ln  früherer  3dt  batte  XatTOin  and)  eine  mufterbafte 
pologifdje  SDfonograpbie  über  bie  SRanfenfüfjer  unb  ein  '-Wert  über  Orchideen 
geliefert)  — fo  fattn  mau  bem  'Sorte  nur  reiht  geben,  bai  ben  Segrünber 
ber  3ucbüoal)l‘Xl)corie  ben  gröhten,  Dielfeitigftcn  unb  f ompetenteften 
Biologen  feiner  3fit  nennt,  bem  ein  Urteil  audj  in  ber  Derroidclten 
rübftammuugöfrage  Don  allen  3dtgenoffen  in  erjter  Sittie  guftanb,  falls 
überhaupt  ein  foldjeS  abgegeben  roerben  jollte. 

15* 
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®efd)id)te  fpielt  1800)  „fufjr  id)  nit  einem  jonnigen  Cftobermorgen  burd) 
bie  anmutige  §iigetlnubfcf)aft  oou  Stent.  bie  mit  iljreii  bunten  Saubtoalbern 


bem  roten  .veibefrnut,  bem  gelben  Öiinftcr  unb  ben  immergrünen  Steineidjen  im 
idjöiiften  .fyerbftidjmudc  prangte.  9HS  ber  28agett  oor  bem  fremtblicfien,  mit 
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©pbeu  umfponnenen  unb  oon  Ulmen  befeßatteten  Sanbbaufe  Tartoin«  hielt, 
trat  mir  au«  ber  fcßattigeii,  oon  Schlingpflanzen  limranften  Vorhalle  ber  große 
jforfdjer  felbft  entgegen:  eine  hohe,  ehrtoürbige  ©eftalt,  mit  ben  breiten 
Schultern  be«  Atla«,  ber  eine  Seit  oon  Webanfen  trägt;  eine  Qupiterftirit, 
roie  bet  ©oetße,  hoch  unb  breit  gemölbt,  üont  Pfluge  ber  ©ebanfettarbeit 
tief  burchfurcht;  bie  freunblithen  fanften  Augen  oon  einem  mächtigen  Xad)e 
oorfpringenber  trauen  befchattct;  ber  toeiche  Shmb  oon  einem  geroaltigen 
filbenoeißeit  Vollbart  umrahmt.  Ter  eittnehmeube  herzliche  Ait«bnuf  be« 
ganzen  ©efidjt«,  bie  feife  unb  fanfte  Stimme,  bie  langfame  unb  bebächtigc 
Au«iprachc,  ber  natürliche  unb  nnioe  ^becngmtg  feiner  Unterhaltung  nahmen 
in  ber  elften  Stuitbe  unfere«  ^miegefpräth«  mein  ganze«  £erz  gefangen, 
roie  fein  große«  .fpauptioerf  früher  gleich  beim  erfteu  Seien  meinen  ganjeit 
Verjtanb  im  Sturm  erobert  hatte.  3«h  glaubte  einen  hehren  Seltroeifen 
be«  hedenifchen  Altertum«,  einen  Sofrate«  ober  Ariftotele«  lebenbig  oor 
mir  ju  fehen.  Unfer  ©efpräch  brehte  fief)  natürlich  in  erfter  Sinie  um  ben 
©egenftanb,  ber  un«  beiben  am  meiften  am  .fperzeit  lag.  unt  bie  Sortfrfjritte 
unb  Au«ßchten  ber  (Siitipidelnng«lel)re.  Tiefe  Äu«ficßten  ftanbeit  bamal«, 
oor  fech«jebn  fahren,  fdjlecht  genug;  beim  bie  angeiehenften  Autoritäten 
hatten  fich  meiften«  gegen  bie  neue  liebte  erflärt.  TOit  rüßrenber  Veftbeiben* 
heit  äußerte  Tanoin,  baff  feine  gattje  Arbeit  nur  ein  jcbioacßcr  Verfließ 
fei,  bie  (Sntftchnng  ber  Tier*  unb  IJiflanjenarten  auf  natürliche  Seife  gu 
erflären,  uttb  bah  er  einen  namhaften  (Svjolg  biefe«  Verfudje«  nicht  erleben 
toerbe;  beim  ber  Verg  ooti  entgegenftcßenben  Vorurteilen  fei  ju  ßoeß.  3<ß 
felbft,  meinte  er,  habe  fein  geringe«  Verbieuft  allzu  feßr  überidjäßt,  unb  ba« 
ßoße  fiob,  toelcße«  icß  in  ber  „©enereHen  Slorpßologie"  ißm  gefpenbet, 
fei  gar  jeßr  übertrieben.  Seiterbiu  teufte  fieß  unfer  ©cipräcß  auf  bie  zahl* 
reichen  unb  heftigen  Angriffe  gegen  fein  Serf,  bie  bamal«  noeß  ganz  bie 
Cberßanb  hatten.  Sei  oieleit  biefer  arntfeligeu  Hfladßoerfe  mußte  man  in 
ber  Tßat  nießt,  ob  man  mehr  ben  SDiangel  an  Verftanb  unb  Urteil  be* 
jammern  foHte,  ber  fid)  barin  entblößte,  ober  meßr  ßntriiftung  über  ben 
fpoeßmut  unb  bie  Anmaßung  empfiubeu,  mit  ber  jene  miferabten  Sfribenten 
Tartoin«  ^fbeen  berßöhntcn  unb  feinen  Gljarafter  bejubelten,  ^cß  ßatte 
bem  gcredjten  3orne  über  biefe  oeräcßtlicße  Sippfdjaft  fdjoit  bamal«,  roie 
aueß  roieberßolt  fpäter.  entfpreeßenben  Au«brnd  oerlicßett.  Tanoin  läcßelte 
barüber  unb  fueßte  mieß  zu  beruhigen  mit  ben  Sorten:  „HJicin  lieber  junger 
Üfreunb,  glauben  Sie  mir,  mit  folcßcit  armen  Seilten  muß  man  9J?itleib 
unb  Utacßfidjt  ßaben ; ben  Strom  ber  Saßrßeit  fönnen  fie  nur  oorübergeßenb 
aufßalten,  aber  niemal«  bauernb  ßemmen.' 

Tanoin  hat  fieß  in  feinen  fpäteren  ^aßfeu  übrigen«  nie  ein  .jpeljl 
barau«  gemacht,  roie  umgeftaltenb  feine  Üeßre  auf  bie  ganze  Scltanfcßauung 
unferer  Tage  eimoirfen  müffe.  'Aber  er  fdieute  e«,  ftarfe  unb  in  ihrer  Ställe 
io  leicßt  einfettige  Urteile  nach  biefer  .fpinfießt  au«zufpred)eu.  Tie  loenigen 
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©efenntniffe,  bic  oon  ihm  öorliegen,  micgcn  um  fo  mef)r,  unb  eine  .©nt« 
Widclung3gcfd)i(f)tc  ber  'Jlatur',  bic  bern  engeren  religiösen  unb  p{)ilofopt)ifcf)ctt 
kämpf  beS  Jage«  ihrem  Stoffgebiet  eutfpredjeub  fcrnftcljt,  barf  hoch  mol)l 
oon  ihnen  als  echten  Soridtermorten  9Jotij  nebmett.  1879  Schreibt  Karmin 
in  einem  ©riefe  jur  Si*eltanid)auungSirage:  „2BaS  meine  eigenen  ?(ufid)ten 
fein  mögen,  baS  ift  eine  3ragc,  mc(d)c  für  nicmaitb  oon  irgeub  einer  ©e» 
bcutung  ift  als  für  mich  felbft.  2a  Sic  aber  fragen,  fo  barf  i4  rool)l 
fagen,  baff  mein  Urteil  häufig  fdnuanft.  3»  beit  äufjerften  3nftänben  best 
34n>attfeuö  bin  id)  niemals  ein  9ltf)cift  in  bem  Sinne  gemefen,  baft  ich 
bic  ©jiftcnj  eines  fflottcS  geleugnet  hätte.  34  glaube  im  allgemeinen, 
baff  ägnoftifer  (9Jid)troiffenber)  bie  forrefteftc  ©cjeidjnung  für  meinen 
Seelcnjuftanb  fein  mürbe."  Gittern  jungen  Stubenten.  ber  ihm  flagte,  er 
fei  burch  bie  Seftüre  feiner  SBerfe  in  fchtoere  3meifel  über  beit  SSert  ber 
Offenbarung  unb  bic  Unftcrblidjfcit  ber  Seele  oerftrieft,  antroortete  er 
cbenfo  fdjlidjt:  „Sieber  \ierr ! 34  hin  feljr  befchäftigt,  ein  alter  SJiamt 
unb  oon  frfiledjter  ©efuttbljcit,  unb  idi  famt  nidjt  3fit  gemimten,  3hre 
Jrage  oollftänbig  ju  beautmorten,  oorauSgefeht,  baf?  fic  beantroortet 
mcrbcti  fatttt.  SLMffenfdiaft  hat  mit  ©hriftus  nichts  ju  tl)un,  ausgenommen 
ittfoferu,  als  bie  ©eroöhnung  au  miffenfchaftlid)e  3orfcf)uug  einen  'Ufanit 
oorfichtig  madit,  ©erocife  anjuerfennett.  SöaS  mid)  felbft  betrifft,  fo  glaube 
i4  nicht,  bah  jemals  irgeub  eine  Offenbarung  ftattgefunben  hnt-  3n 
betreff  aber  eines  jufiiuftigen  Sehens  muh  jebermanit  für  fi4  felbft  bie 
©ntfeheibung  treffen  jroifdteit  miberfprcchenben  unbeftimmteu  2öahrf4einlidj« 
feiten."  Sehr  turj  oor  Xarmins  Tob  richtete  ber  tpcrjog  oon  Slrgpll 
perfönlid)  noch  einmal  bie  3rage  au  ihn,  ob  nid)t  bei  fo  munberfamen 
'Jfaturcrf4einungcn,  mie  ber  gerabc  oon  ihm  befchriebencii  ©efruchtung  ber 
Crchibcett,  ein  oerborgetter  3ntellcft  jum  SluSbrud  lomme.  „34  werbe," 
erjähtt  ber  fjterjog,  „tDiv.  Tarmins  Slnttoort  nie  Dergeffen.  ©r  fab  mich 
fcharf  an  unb  fagte:  „TaS  fontmt  mohl  oft  mit  überroältigenber  kraft 

über  mich,  aber  ju  anberett  3eiten  — " unb  hier  fdjüttcltc  er  leife  mit  bem 
köpfe,  binjufefenb:  „feheint  eS  oorüberjugehen.""  Tiefe  paar  einfachen 
Sähe,  hinter  betten  ein  Sehen  fteht,  fittb  oiellcidtt  mehr  mert,  als  ftolje 
©ibliothefen  soll  tieffinniger  pl)ilofophii4er  Stubicn  über  ben  „3mecf"  in 
ber  'Jiatur!  Teint  ftets  gab  Tannin.  roeun  er  fid)  überhaupt  $u  einer 
Sache  äiifjcrte,  fein  ©au^eS.  3m  harntlofen  ^rioatgefprad)  mit  einem  feiner 
Söhne  unb  einem  jüngeren  Serehrer,  Montanes,  fontmt  einmal  bie  Mebe 
auf  bas  ©efübl  ber  „©rhabenheit"  unb  feine  ftärffte  ©rregung.  Tarroitt 
fagt  gclegentlid),  ihm  fei  ber  nadihaltigftc  ©inbruef  biefer  Ülrt  oor  ber  ?luS» 
fiept  oon  einem  ©orbillerengipfel  ju  teil  gemorben.  Tainit  fdjliefjt  bic 
Debatte,  unb  ber  greife  Jyoi'fcper  jieht  fi4-  ha  feine  Mubeftunbe  gefoimnen, 
oon  ber  ©eieflidjaft  juriief.  Tie  jungen  Seutc  bleiben  noch  ein  paar 
Stunbeu  im  Maud^intmcr  bcifaiuiiteu.  ißlöfylicf)  — gegen  l Uhr  — et« 
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fdjeint  ber  alte  Tannin  in  'Pantoffeln  imb  2d)lafrod  noch  einmal.  Gb 
laffe  ihm  feine  iRufjc:  er  muffe,  um  Qrrtiimern  oorjubeugen,  feine  Eingabe 
Don  Borljin  berichtigen,  beim  er  erinnere  fid)  jefjt  ganj  genau,  baff  er 
bab  ©efüt)l  beb  Grbabeneit  noch  ftärfer  rmpfunben  habe  in  ben  ©albern 
Brafilienb.  So  heilig  mar  biefem  Spanne  auch  jebeb  minjigfte  Stäubchen 
befferer  ©abrheit . . . 


3n  ber  ©eftminfter»9lbtei,  unfern  bem  Wrabe  ^faaf  Klemtonb,  mürbe 
bet  ©arg  Gharleb  Tarroinb  unter  feierlichem  ©chaugepränge  beigefe(;t. 
Tie  Bipfel  beb  üeicbentuchee  trugen  Pier  rceltbefannte  Klaturforfcfjer:  ftujrlet), 
5>oofer,  Subbod  unb  ©allace,  aufjerbem  ber  Theologe  garrar,  ber  tperjog 
oon  SlrgpQ,  ber  iperiog  Bon  Teoonfhire  unb  ber  amcrifanifdje  ©efatibte 
fiomell.  3m  Irauergefolge  fchritten  Vertreter  aller  toiffenfdjaftlichcn  ©cfell» 
fchaften  ©rofjbritannieub,  bie  Spifcen  ber  ^Regierung  uttb  ber  Stabt  Soubort, 
bie  99otj tf)atter  Teutfchlanbb,  granticidjb  uttb  Qtolien-?. 

Tab  ift  ein  Bilb,  mit  bem  ber  Umriß  einer  Gntmidelungbgeichichte 
ber  menfchüchen  Senntnib  non  ber  Klatur  moljl  fchlicßert  barf.  grag« 
mentarifd),  mie  ber  i’luofchnitt,  ben  ich  hier  nur  geben  fountc,  bleiben  muß, 
ift  eb  nicht  feine  Aufgabe,  bab  Söilb  in  allen  feinen  garbfchatticrungen  au?« 
jumalen.  mie  bie  ftrengc  9Jlethobe  alle  Bmeige  ber  Klaturforfd)uug  me.ic 
unb  mehr  in  beit  leßten  fünfzig  fahren  burdjbrang  unb  non  Sieg  ju  Sieg 
geleitete.  Qn  roefentlicheu  fünften  muß  hier,  too  bie  gefchidjtlidre  Grjähluug 
ftch  abgreitjt,  ber  Verfolg  beb  ©erleb  felbft  beit  gaben  not  ben  einjelnen 
2h<ttiad)eit  unb  Theorien  auf  nehmen  unb  meiterfpinnen,  — bab  ©iffen 
ber  3eit  felbft  ift  ja  fchließlid)  nur  ber  prägnantere  Slubbrud  ber  neueren,  ge» 
fteigerten  'Hrbeitbjaljrjehnte,  unb  gefd)id)tliche  galten,  Klauten,  Bohlen  unb  Gut' 
bedungbepifoben  roerben  immer  unb  immer  micber  fid)  barein  Perflochten  jeigeu. 

3eneb  fchöne  abichlicßenbe  Bilb  mirb  unb  iibrigenb  nicht  blinb  ntadrcit 
für  ben  fdjmercn  Stampf,  ben  eine  freie  uub  freubige  Eingabe  an  bie 
grofje,  lebten  Gnbeb  am  meifteit  hoch  beglüdcnbe  ©ahrheitbf orfdjung 
in  unferen  lagen  intnterju  nod)  fämpft.  Slber  eb  mag  unb  ein  ©hmbot 
fein,  bab  ben  Sieg  fommcitber  Brüro  n,il  machtootlcr  Klebe  oerfiinbet, 
— ein  Stnnbol  ber  burchfd)lagcnbcit  Straft,  bie  in  bem  ©Örtchen 
.©ahrheit"  lebt.  Gin  innigeb  uub  inbrünftigeb:  „3d)  laffe  bid)  nicht,  bu 
fegneft  mich  beirrt!"  geht  burch  bie  gattje  Sette  ber  ©eftalten,  bie  not  uub 
aufgetaudrt  firtb.  Uttb  fchtic&lidj  ift  eb  trofc  aller  ^rrtümer,  troö  aller 
Baube  unb  Sdjeiterhaufen  mirflich  ein  großer  Segen  getoefen,  bett 
bie  ©ahrheit  oerliehen  hflt.  biefem  Segen  fteht  bab  §ohe,  bab 
Unoergängliche  unferer  Miiltur,  — bab,  toab  alle  fojialen  ©anbluitgcn  ber 
Bulunft  toahrfdjcinlich  allein  überbauern  mirb:  ber  nie  jerriffene  gaben 
an  ber  Spule  beb  langfamen  Sleiijdrheitb'Gnrporgaugb,  ber  bab  mirflich 
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luärmcubc  (Gcroaub  unfcreb  Wcifteb  toebt,  bae  mit  feiner  leiblichen  Stleiber 
mobe  ,^u  luedifclit  braudjt.  Stlb  eine  große  fittli d)e  3: bat  en'd)eint  in 
biefem  Sichte  bab  jahrtauienbalte  {Ringen  um  bie  Statur  — nnb  wie  ein 
'■übfllani  ah  ber  öerbrauchten  3Äenfd)cngröfie,  ad  ber  augctvcnbetcu  fittlichen 
Energie  faßt  eb  nnb  ießt  auf  bie  Xt>atfad)«n  ber  Statur  iclbft:  bnreh  ben 
SSeltenraum,  beffeu  Sterne  mir  in  ihrem  'Serben  faffett  fallen,  bib  jur  belebten 
©rbe  herab,  burdj  biefen  9iaum.  uo.t  bem  eb  heißt,  baß  er  im  'Äuge  beb 
Slaturforjcherb  falt  unb  entgöttert  fei,  breitet  fidj  erhellenb  unb  enoärmenb 
bab  Schönfte  anb,  toab  ber  33ctoohncr  biefer  fleineu,  im  (Geroirr  ber  Selten 
oerfpreugten  t£rbe  überhaupt  erfaffett  fanu:  — ntenfdiliche  @riißc,  menfthlicher 

SÄut  unb  menfchliche  ©ntfaguttg  auch, jene  eble  ©ntfagung  ber  Siffeit* 

ichaft,  bie  jugleid)  eine  Hoffnung  auf  fommenbe,  begliidtere  (Generationen  ift. 


Sdjiiört  (oljnr  {(ntrrhirfrr)  bts  Dinoceras  mirabile, 

futfb  elcfautcii  n(i*tliit>cn  fluößcflorbcncu  üereß  ber  Icrnärjeti  (aut  bcii  eoeänen  Hblagrnmgeu 
ujh  "000t tut ii}  in  ttorbamerifa).  Die  Aatniltc  ber  Dinocerata  (2djrecfbonier)  ift  barwiniftif4 
mm  befoubercr  ISJtdjtigfcü  alb  fogeitatuue  iNtftbfornt  mit  bett  Werfmaleu  uetldjiebciicr 
Sätiijeticrorbmttiflcit. 


■ 
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Born  Prbtlflrita  bis  mm  pianrtrn. 


„Die  Sdöpiung,  toeldjr  brr  Ujfronont  be* 
trachtet,  tjl  nidjt  rin  einfacher  Rauten  gliibenber 
Watrrir,  fonbrrn  rin  tounbrrbater  0rgani»mu», 
in  welchem  bat  Ceben  ba  beginnt,  tt»o  bat 
Olafen  brr  tflatrrie  aufbört." 

21  n ge  Io  Srcd}i- 
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„2Öic  wir  tn  unfcnt  Dölbau  bicfelbe  Saumorl 
gleirfj.ifiiig  in  allru  2tufcn  beß  ©adjötumß  fcbcu  unb 
auß  birfcm  iMuMtcf,  auß  bicfcr  floqiftcnj  ben  Giu- 
brutf  fortfcbvcitcnber  tfe&enßcutwitfcluiig  fc^dpfeti, 
fo  erlernten  wir  audj  in  bem  großen  igelten 
garten  bie  ucrfdjicbenftcn  ©labten  alimäfjltdjer 
©tcrnbilbuitg.” 

£>uinbolbl  (ftoßmoß  L,  87). 

»Unb  fiegreich  traten  fjeroor  am  Stimmet  bie  einigen  Sterne " 

Xicfc  SBorte  .peine'S  auS  ber  tiefften  (einer  DJorbfee« Rinnen  ent- 
halten in  getoiffem  Sinne  ein  großem  gacit  ber  menfd)lirf)en  ilultur» 
gefchidde.  3mmer  roieber  finb  bie  Sterne  am  .pimmcl  Ijcröorgetreten,  bie 
fie  enbtief)  ben  Sieg  errungen  hatten : ben  Sieg  ber  SQäirftirfjfeit  über  ben 
Jraum.  Qaijrtaufcnbe  lang  ift  bie  3)Jenid)heit  toie  ein  gieberfranfer  auf 
heigem  Säger  bangen,  beängftigenben  'Ufjantafini  oerf allen.  Unb  immer 

«lieber,  mentt  fte  toie  biefer  bie  gequälte  Stint  bent  füllen  fauche  ber 
DJadjtluft  barbot,  traten  bie  Sterne  bor  fie  l)in  mit  ber  alten,  großen 
DJialjnung,  jid)  bem  Seienbeit,  ber  DJatur,  juptoenben  unb  f)ier  bie  Söfung 
aller  DJätfcl  ju  erringen,  — bis  ettblitf)  ifjr  feierlicher  9fuf  oon  oben  ein 
Dljr  fanb,  er,  ber  fo  Diel  beharrlicher  tönte,  als  alle  iprophetenftimmen 
ber  SBelt.  „Uroig"  burfte  bie  Sprache  beS  UMdjterS  fie  toohl  nennen. 

Unb  hoch  roohnt  in  bem  ©crocbe  biefcS  leuchtcnben  3auberfd)[cierö 
am  DJad)thimmel,  toaS  gorm  unb  Stellung  anbetrifft,  feinertei  »Sroig« 
feit".  Schon  mir  in  ber  furzen  Spanne  unferer  paar  Sulturjahrtaufenbe 
biirfen  baS  behaupten.  Seichte  ber  3'tfotnmenbang  menfchlicher  ©eifteö« 
thätigfeit  unb  Überlieferung  aber  um  ein  '-Beträchtliches  loeiter  äitriid,  fo 
mürbe  beim  $urd)blättcrn  alter  Sorten,  alter  lofumente  all  baS  gefte, 
©herne  unb  Uncrfd)üttcrlithc  bort  oben  in  einen  märchenhaften  ging  ge« 
raten  unb  fcfjliefilich  uor  unS  hinjieheu  toie  eine  riefige  SBanbelbeforatiou. 
Xie  Stcrnbilber  mürben  jerbredjen  uitb  fich  anbcrS  roieber  bauen,  ber 
Strahleufrauj  ber  grofjcn  Stcntenföuige  mürbe  halb  erlöfcheu,  halb  nori) 
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lebhafter  aufglühn,  bie  Sarbeu  all  ber  leuebtenb  bunten  §itnmeldblutnen 
mürben  fidj  öerwanbeln  wie  bad  ßaubmerf  eine«  irbifefjen  (Sicbeitwalbcd,  — 
furj,  ein  toirred  Stammen  uitb  Wet)ett,  Spinnen  uitb  Jcrtrcmien,  Waben 
unb  Stieben  mürbe  beängftigeub  ben  Sternenfrieben  ftören,  an  beit  nufere 
Wetuobnbeit  ficb  io  feft  gefettet  bat. 

3«  einem  größeren  Xcil  führt  firfj  allerbingö  biefe-3  fettfame  Xurd)* 
einaubertoimmeln  ber  ^immeldgcbilbc  nur  jurücf  auf  periobifebe  ©e« 
wegungen,  auf  beftimmte,  bem  Wcfeß  ber  Schwere  unterworfene  ©ahnen 
uitb  Umläufe.  Seit  Siopentifud  ift  cd  und  nidjtä  Ungewohntes  mehr,  baß 
unfere  Grbe  mit  und  in  rafenb  fcbnellcm  Umfdjwung  fidj  um  ficb  felbcr 
unb  tpieberum  in  einer  foloffaleit  ©ahn  um  bie  ferne  Sonne  brefjt.  Äber 
aueb  biefe  Sonne  fteljt  nicht  ftiH,  unb  fdjon  ihre  Sortbemegung  muh  bad 
Wntliß  bed  SiEftcrnbimmeld  mannigfach  »erfdjieben.  Gnblid)  bcioegen  ficb 
bie  SiEftcrnc  felbft.  Xie  groben  Sternhaufen,  bie  Wcbclntaffen  bed  äußerfteu 
Sichthorijontcd  fdjtpimmen  — langfam  für  und,  in  fflabrljeit  toobt  mit 
entfprechenb  ungeheuren  Wefdjminbigfeitämahen  — an  ben  Wrenjen  unfered 
SiEfternfbftemd  babin. 

Wber  neben  ben  SBattblungeit  infolge  irgenb  welcher  gefeßmäßiger 
©emegutigcn  flehen  buch  auch  jabtreidje  ?liijeid)en  roirflicher,  pbßiifcber 
©eränberu  ngen. 

Weite  Sterne  flammen  ganj  jäh  auf,  toie  ber  Stern  Jpcho'd  uon  1572 
in  ber  Slaffiopeja,  unb  bie  eitigeljciibc  Uitterfucfjung  ibred  £id)teb  mit  ben 
SWittcln  ber  Speftralanalbfc  beutet  (bei  bem  „neuen"  Stern  Dom  ÜJiai  1866 
blieb  fein  mehr)  auf  eine  wirf  liebe  Stataftropbe,  oielleicht  ben 

3ufammeiiftoh  grocicr  ©Mtförpcr,  ber  eine  unerhörte  Wlut  erzeugt,  uiellcicbt 
auch  eine  umfaffeitbe  Gjplofion  aud  bem  Innern  einer  febon  bem  ober 
flächigen  ©rfalten  naben  Sonne  bed  fcrttcu  Waurned.  ©or  ben  Wtigcn 
ftaunenber  Slftronomeit  jerbratf)  ber  Siela’fchc  Siomct  am  2t).  Xejember  1845 
in  jioei  Stüde  utib  oerlor  ficb,  obwohl  man  bad  Qfaljr  feiner  SBieberfebr 
genau  berechnet  batte,  in  ber  Solge  überhaupt,  Jnmitten  bed  Wlutcnmeerö 
ber  Sonne  jetgen  ficb  regellod  geformte  Steden,  bereit  Urfpruitg  allerbingd 
noch  gänzlich  unbefannt  ift  unb  bie  nur  eine  unfidjere  frppothefe  bid  jeßt 
ald  erfte  Spuren  einer  bnnflen  Winbenbilbung  infolge  atlmäblicher  Wbfüblung 
beuten  barf.  9lud  ber  bicfjtcn  fjülle,  bie  ben  ©laneten  Jupiter  wie  bie 
toeifee  Xampfwölfe  eined  brobelnbeit  Steffeld  ju  umgeben  fcheint,  glüht  auf 
ber  füblidjen  £>albfugel  feit  Sluguft  1878  ein  gcbcimnidooller  roter  Jlecf 
gleich  bem  SSieberfcbein  irgenb  eined  gewaltfamett  feurigen  (Srcigniffed  ber 
eigentlichen  Cberflädje.  Sluf  bent  SRonbe  hat  fidj  ber  Strater  ßtnnä,  in 
beffen  über  10000  m breite,  tiefe  ,'pöblung  Sobrmann  unb  Wfäbler 
jwifchen  1822  unb  1832  beutlid)  hinabfehanten,  1866  oollfommeii  ge« 
fchloffen  unb  felbft  aufgehört,  nach  außen  Schatten  ju  werfen;  1867 
erfeßien  er  ooit  neuem  ald  Sir  ater,  bodj  bloß  oon  600  m Xurcbmeffer, 
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mib  io  ift  er  oorläufig  geblieben;  eb  tft  nicht  bab  einzige  «t* 

id)icbencr  Serroanblungen,  baa  uns  in  neuerer  geit  oon  unjerer  Stadibar* 
melt,  bic  man  fo  gern  idjurt  für  oödig  jum  Jobesidtlaf  oerbammt  gehalten 
hätte,  ju  teil  getuorben  ift.  Sluf  ber  fctiditcn  rötlichen  Hügel  beb  Planeten 
War«  enblith  jeigett  fich-  toie  cb  icheiitt,  in  tfufammeuhang  mit  bent  SScdjfel 
oon  Sommer  unb  hinter,  bie  großen  meinen  Siede  — ©iamaßeu  — ber 
•■Pole  halb  oergrößert,  halb  oerengt,  treibenbe  SBolfenjüge  unb  bießte  Stebel 
otrhiiden  h*cr  unb  ba  bab  rotgelbe,  oon  grablinigen  Sl  analen  feltiam 
burd)furd)te  Sanb,  mie  bie  bunfleren  Meere  — unb  md)tb  barf  uitb 
hinbern,  biefen  in  adern  ber  (Srbc  io  äßnlidtcn  pfnififcfien  Serhältuifjen 
glcidtc  SSirfungen  mie  auf  unterer  CSrbe  felbft  jujufdjreiben : Sroft  unb 
Süße,  atmofpftärifdte  fllieberid)lägc  unb  bie  langiamc  SSüblthätigfeit  beb 
Slußmaiferb  unb  ber  Meerebbranbuttg  mäßen  im  Saufe  ber  3eiten  auf 
ber  Stiube  beb  Marb  ebenio  tiefgreifenbe  Ummanblungeu  bcroorgcbradit 
haben,  mie  fic  eb  bei  uns  — im  Sinne  ber  Shed’ftßen  Sluffaffung  — in 
ben  gcologifdten  (Spodjen  ocrmodjt.  SSid  man  noch  bab  ©cbict  ber  Ser* 
mutung  für  unfern  gmed  aubttußett,  io  mag  auef)  ber  Meteoriten  gcbndjt 
fein,  jener  formtoien  Miucialmaffeu  (jum  leil  oon  ftarfem  Metallgehalt) 
bie  unb  gelegentlich  alb  ©äfte  au»  bem  SBeltad  jufliegen  unb  immerhin 
ber  .'ptipotbcfe  Staunt  geben,  baß  eb  fid)  um  oerfprengte  Xriiminerftüde  aub 
alten  fobmiicheit  Mataftrophen  hattbefu  tonne. 

Säertoodeb  Material  ift  bab  geroiß,  — Sskltenbilber  alb  ^duftration 
ju  ipcraclitb  früher  ©riedtenmeibheit,  baß  alle  Xinge  Stint melb  unb 
ber  (Srbcn  in  croigettt  ftlttß  begriffen  feien.  Slbcr  fcfttoache  Mart 
iteme  gäben  biete  paar  Xhatiadtcn  bodt  für  bie  Eühttere  Spefulatiou  nad> 
bem  SScrbegaug,  ber  großen  (Pnttuidelungbgefdjichtc  biefeb  Sternenmccreb. 
in  bem  bie  Sonne  mit  ihren  Planeten  nur  mie  ein  toinjiger  SBedeitfreib  jittert. 

Xie  (itbgcidjidjte  felbft,  uttfer  grunblegenbee  Scijpicl,  lehrt,  mie  lang* 
fam  bie  Staublungen  in  ber  Statur  oor  fid)  gehen  Siele  Midionen  mal 
mußte  bie  (fvbc  mahrfchcinlid)  um  ihre  lidjtjpenbenbe  Sonne  jchtoingcit,  bib, 
oon  ber  ©ttergie  biefer  Sonncnftrahlcn  genährt,  fid)  ber  23urm  jum 
SBirbeltier,  bie  Stoffe  beb  Sißhb  jum  Suß  beb  Moldjb  unb  ber  (Sibcchfe, 
bie  Schuppe  beb  Steptilb  jur  fveber  bes  Sogclb  unb  junt  ipaarfleib  beb 
Säugeticrb,  b ab  flcitie  ©ehirn  beb  Urfäugerb,  beb  Schnabelticrb  unb  ber 
Seutefrattc  ju  bem  impofanten  ©attgliciibom  beb  meufdjlichen  Xcnforgatte 
aubformen  tonnte,  töolter  aber  Sluhaltbpuitfte  nehmen  für  bic  Gnttoidelungb* 
phafen  cineb  SSeltfihpevb  ba  braußen  im  Sidttgemimmel,  beffett  Saljn  fo 
riefig  ift,  baß  er  oiellcidjt  in  jener  ganzen  ;}cit  fid)  ein  Xußettb  mal  über* 
haupt  nur  um  feine  (lentralfottne,  fein  ©raoitatioubcentrum  gebreftt  hat? 
Seit  mir  ben  platteten  Steptun  feinten  (1846)  hat  er  (bei  einer  Umtaufb* 
jeit  oon  104  */s  ^aßren)  noch  nid):  einmal  ein  Xrittcl  feiner  Salgt 
oov  ben  Slugett  beobadjtenber  Mettfdjeu  jnrüdgelegt.  Seilt  Icßter  1846 
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befd)loffencr  Umlauf  begann  ungefähr,  als  baS  .f)fer  ber  Hirten  2Bien 
belagerte!  Seit  ben  Anfängen  menfcßlicher  ©cfcf)icf)tStvabition  ift  ber 
eiitfame  fonnenferne  planet,  felbft  bei  meiteftem  Spielraum  für  ein 
®ren\bntum,  nocß  nicht  flinfjigmal  jum  felben  Orte  feiner  Baßn  juriic!« 
gelehrt,  dennoch  ift  feine  Umlauf^jeit  winjig  gegen  bie  Ziffern,  bie  eine, 
meint  and)  borlänfige,  Stecßnung  für  gemiffe  Sometenbaßnen  feftgeftedt  hat. 
®er  ®onati’f<f)e  Siontet  braucht  ju  einer  einzigen  SBieberfehr  nahezu  gerabe 
bie  3e*t  bie  feit  Ghrifti  ®eburt  Perfloffeit  ift.  ®er  Slomet  oon  1769  führt 
in  BeffelS  Berechnung  auf  ben  ®ob  VllcjattberS  be^S  ©roßen  etroa  jurüd, 
bei  einer  UmlaufSjeit  üoit  ungefähr  2090  fahren.  5iir  eine  Slnjahl  anberer 
ftonteten  machten  bann  bie  3ahlen  noch  auf  4000,  auf  8814  unb  fdjließlid) 
gar  auf  100000  (fahre,  — 3‘fftrn'  bereu  ©ennuigfeit  bei  ben  öietfadjen 
Störungen  unb  SBattblungen,  beiten  bie  Stometen  unterroorfeit  ftnb,  einen 
probleinatifchctt  praftiiihen  SBcrt  haben  mögen,  bie  aber  boeß  eine  gute 
fßcvfpeftiöe  ber  au  fid)  mit  nid)tS  ju  beftreitenben  TOöglidifeiten  eröffnen. 
Unb  bod)  banbeit  eS  fid)  bei  allen  bicien  SRiefeuellipfen  noch  um  Unter« 
morfene,  um  einig  angefettete  unb  mitgefchleifte  Sflanen  eine®  höheren 
nnücvgteidjlid)  geroaltigereit  BemeguiigSeentrumS:  ber  Sonne.  3«  tncldjeu 
klonen  fchlingt  fich  ihre  Bahn  felbft  roieber  nur  ein  einziges  3Jtnl  jum 
JfreiS?  laß  fie  bemegt  ift,  miffen  mir  heute  fiefjer.  ®er  3>elpullft  ber 
Bemeguitg,  ber  Ort  am  Fimmel,  auf  ben  bie  Sonne  gegenmärtig  gcrablinig 
loSeilt,  liegt  im  Stentbilb  beS  £>erfuleS.  Sou  ba  bis  jur  ÄenntniS  eines 
ffliauitatioiiscentruntS  höheren  ©rabeS  unb  ben  3tfferi1  einer  eoentuellen 
Umlaufsbahn  ift  allerbingS  noch  ein  toeiter  Schritt.  SKäbler  hat  gelegentlich 
bie  nötige  fjippotbefe  zurecht  gezimmert,  ohne  aber  über  große  ffiiberiprüche 
hinaus  p fomnten.  9tadi  ihm  ift  bas  Gentium  bei  bem  Stern  Üllctjonc 
in  bem  zierlichen  ©immelsfleinob  ber  jum  Tvcierf  geglieberten  Slejabengruppe 
Unb  als  UmlaufSjeit  für  bie  Sonne  finbeit  fid)  über  zmaiijig  fDiiHioneii 
(faßre,  — TOillioneit  für  einen  einzigen , unferm  Grbjahre  eittfpredjenben 
Umlauf!  GS  ift  für  ben  ©äug  biefer  Betrnd)tuug  nicht  Ooit  Belang,  baß 
9JtäblerS  ^fbcc  ben  Beifall  fcßärfer  recfjitenber  unb  tmrfid)tigever  Ülftronomen 
nidjt  errungen  hat.  'Jficht  baS  Serblüffenbe  ber  3ahleuhöhen  hat  ben 
Stnftoß  babei  gegeben,  — hödjftcnS  bie  Sicherheit  ber  3aßl-  ®aß  eine 
htmotbetifeße  Umlaufszeit  ber  Sonne,  mag  fie  nun  ihr  Gentrum  haben,  mo 
fie  mifl,  unb  mögen  ihre  Sn{)it«Gletnente  fein,  roie  fie  motlen,  relatio  auf 
ähnliche  fjöbeit  hinauSfommcn  mürbe,  bafür  befteßt  eine  moßl  unantaftbare 
SBn()rfcßeinlid)teit. 

GS  mürbe  alfo  trüb  fteljen  um  ein  nteitfchlid)eS  Gingen  nach  SlußaltS« 
punlteu  tosmifcher  GntmidelungSgefcßichte,  meint  nicht  gliidlidje  Umftäiibe 
ZU  tpilfe  fämen. 

®er  Gnticheibenbc  ift  bas  Ungleichartige  ber  GiitroidclungS 
pßaien,  in  betten  baS  B?eltall  uns  entgegentritt. 
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Unfere  (Erfahrung  fprid)t  unbedingt  bafür,  bajj  bie  uns  irgenbtme 
jugänglichen  Teile  beb  'Stilb  eine  gemiffe  ftofflid)e  @leicf)artigfeit  jeigeu. 
@b  faitit  fdjmerlid)  alb  3ufaH  genommen  roerben,  bag  bie  lörudjftüde  auger* 
irbifefjen  Seins.  bie  unferer  bireften  cheinijchtn  Dlnalgie  jugänglid)  roerben 
— bie  Weteoriten  — lebiglid)  aud)  auf  ber  (Erbe  befaunte  ©runbftojfe 
((Elemente)  jeigen.  Tie  Sßctbinbung  bieier  (Elemente  fann  gclcgcntlid)  eine 
frembartige  fein  ((Sifen,  9Jidel,  Phosphor  in  getoiffen  auf  bet  (Erbe  unbe* 
(annten  Regierungen)  — bie  Jaftoreu  finb  burchaus  uertraute.  Wag  mau 
fidi  ben  Stopf  jerbredjen,  roie  ftarfe  Wengen  Safferftoff  unb  Stohlenojob  in 
(Eifenmajfen  bineingerateit  ober  Wrapbit  fid)  alb  33eftanbteil  fosmijchei 
Waffen  jeigen  fann:  bie  (Entbedung  eineb  neuen  „WeteoolSlements"  ift 
bisberan  nicht  oorgefommeit.  Tie  Spcftralanalgie,  bie  bab  Riebt  ber  fernen 
SBeltförper  ebenfalls  mit  gutem  (Erfolg  auf  bie  'Jiatur  ihrer  lidjterjeugeubcu 
Stoffe  b'n  prüft,  ift,  iotocit  eb  fid)  um  irgenb  lucldje  unfern  d)emijd)en 
Raboratorien  analoge  fpiße»  unb  Trudgrabe  baubeit,  ju  jebr  ähnlichen  :Re- 
fultaten  gelaugt,  roobei  offen  bleiben  mag.  inmiefern  ganj  über  mcnjcblichr 
Stenntnib  binaubgrfiibrte  3uitänbe  eine  Sluflöfung  mtb  '-icerroaitblung  unferei 
befannten  (Elemente  berbeijufübren  oeritiag. 

3ugeftanben  aber,  bag  bie  ftofflid)c  3uiammenfegung  überall  eine 
ähnliche  ober  gleiche  ift,  fo  fann  in  feiner  Seife  geleugnet  merben,  bag 
bie  Tcmperaturocrbältitiffc,  in  benen  fid)  bie  einzelnen  SSeltfßrper 
befiuben,  ganj  uubebiugt  oerfchiebene  finb,  — unb  fiuar  im  allgemeinen 
Sjaitb  in  vaub  mit  ben  'Diaffcnoerbciltniifeii.  Tao  ift  euibeitt  junädjft  im 
engern  SSereid)  unfereb  iSlancteuigftcms. 

Tie  Sonne  iibertrijft  bie  (Erbe  runb  um  bas  1300 OOO fache  ihre«  fHaum» 
inhalts  (Turchmeffer  ber  (Erbe  = 1710  geogr.  Weilen,  ber  Sonne  — 100000) 
Tie  (Erbe  ift  roenigfteus  an  ber  erfennbaren  unb  burd)  Bohrlöcher  burd)« 
fovjehten  Slu&enrinbe  erftarrt,  ohne  merfbare  (Eigenmärme,  oon  ber  Sonnt 
(unter  fd)iigetiber  Bermittelung  ber  (£rb»$ltmoipbäre)  allein  nod)  ermärmt 
unb  jum  Sdjauplab  organijeheu  Rebcns  gemacht.  Über  ihr  innere« 
fchmanfen  bie  Weinungen,  bod)  neigt  ein  immerhin  nicht  unbeträchtlicher 
Teil  fompeteuter  gorfdjer  ber  Sluficht  ju,  bag  mau  bei  tieferem  (Sin« 
bringen  auf  noch  glüljenb  fliiffige.  ja  im  ^nnerften  jelbft  gasförmige 
Waffen  treffen  müffe  ober  bag  fid)  roenigftenS  irgenb  eine,  roenn  and)  oor= 
läufig  hhpothetifch  nicht  red)t  fagbare  Urfachc  jener  Särmcfteigeruug  uadi 
innen  jeigen  müffe,  bie  bereits  in  unfern  Bergtocrfen  megbar  bcutlid)  jid) 
anmelbet.  Tie  Sonne  bagegen  ift  ein  feuriger  iHiefeitball,  ielbft  an  ber 
jum  falten  Seitraum  gemeubeteu  Ülugenfcite  mit  einem  ftürmiidi  mogenbeu 
SJiautet  gliihenber  Wetallbämpfe  umgeben,  im  Innern  aber  aller  Sabr« 
fcheinlichfeit  nad)  nod)  fehr  uiel  beiger  unb  in  einem  fchrner  uorftellbareu 
Stabium  ungeheuerlid)fter  ©lut.  Ter  oberflächliche  Sdjlug  liegt  roenigfteus 
ital)e,  bag  man  jroei  burd)  bie  Berfd)ieb c n 1) e i 1 ber  ©rüge  bebiugte 
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Vhafeu  iti  bciben  erfcnne:  wobei  bic  Sonne  beute  nod)  barftcdt,  wab 
bie  (Srbc  Doreinft  einmal  gcwcfcti  fein  tonnte.  Die  fo  bict  Heinere  Srbe 
bat  fid)  rafcber  abgetiißlt,  ift  an  ber  Slußenfeite  l>art  geworben  uub  birgt 
(Diellcidjt!)  nur  im  A"nern  beute  noch  SRefte  ber  alten  ©lut.  Die  große 
Sonne  aber  ift  — bei  gleid)  uicbriger  Dcntperatur  bee  ©cltraumb  — in  ber 
gleichen  Aeit  nod)  nidjt  ju  irgenb  toelcber  IKinbenbilbung  getommen. 

Der  ©cbanle  ift  loemt  man  ibn  in  biefer  allgemeinen  5orm  alb  erfleh 
beuriftif<bee  (bem  ©citcrprfifcn  proDiforifd)  511  ©runbe  gelegteb)  'fkinjip 
in  bie  Debatte  eiitfübrt  in  ber  Dbat  ein  äußerft  gliidlicßcr.  Unfet  lirben« 
monb,  faft  oiermat  Heiner  alb  bie  (Srbe  (4öS  Weilen  Durcbineffer  ju  1716), 
muß  roieber  ttodi  oicl  intenfioer  erfaltet  fein  als  biefe  üerljältnibmäßig  fo 
Diel  größere  (Srbfugel.  11  nb  eb  lägt  ficb  nid)t  leugnen,  baß  er  mit  feinen 
toabrjcbeinlitb  ocrfd)ioinbenb  biinuen  Sltmofpbärereften,  feinen  laum  nod)  alb 
jarter  Uiebelbunft  bibtocilen  ber  Diefe  entfteigenben  (?)  ©afferreliquicn  unb 
feiner  trog  fo  ,)al)lrcicf)cr  bie  Sraterform  nad)bilbeubcr  Cbcrpdjenformationcn 
aufdieinenb  auf  ein  'Dt  in  nimm  rebnjicrten,  Oiclleidjt  (bie  Seränbermtgcu 
müßten  bann  aitberb  erflärt  merbeit!)  ganj  erlofrfjciten  Vultantljätiglcit 
einen  gewiffen  ?lnfjnlt  ju  foldjcr  Deutung  ju  geben  fdjeiut.  Sei  Warb, 
too  bie  Örößenunterfdiiebc  jur  (Srbe  nid)t  fo  doii  '-Belang  fitib,  alfo  nafjeju 
gleiche*  (Sntioideluugbftabium  Don  ber  (Srfaltungbtbeorie  geforbert  mürbe, 
ift  bie  läfjnlidifeit  mit  irbifdjeit  3uftänbeu  tuirtlid)  eine  gerabeju  burd)« 
fdjlagenbe.  Die  atmofpl)ärifd)en  Verljältniffe,  bic  fid)  am  llarften  barftetten, 
finb  Dollfommcn  analog,  unb  felbft  ben  fütmftcu  Vermutungen  über  Vege« 
tation,  bereu  ©ecfifel  getoiffe  AarbcnDcränberungcn  bebingen,  unb  über 
Spuren  eingreifcitber  Anteiligen,),  bie  bab  immerhin  fcljr  auffällige  Spftern 
grabliniger.  bie  Kontinente  itt  Anfein  jerfpaltcuber  Kanäle  gcfcfiaffcu  baben 
fönute,  lagt  fid)  mit  „©ahrfd)cinlid)teitbgriiubeu"  — auf  bic  ja  hier  fdjliejjlidi 
atleb  hinaubläuft  — nießtb  in  ben  ©cg  legen.  Umgcfebrt  finb  bie  großen, 
fernen  Planeten  toie  Aupiter  uub  Saturn  fogleid)  toieber  feßr  üicl  unäbnlidier 
unb  ©unten  (Sntwidcluugbpbafcn  barftellen,  bie  nod)  einigermaßen  jluifeßen 
Sonne  unb  ISrbc  ftchcn.  ©reift  man  über  bab  Vlanetenfpftem  pinauo,  fo 
geigen  fid)  an  einer  tHeiße  uon  gijfteriten  fefjr  beutlid)  (Srwärmnngbphafeii 
jenfeitb  beb  gegenwärtigen  Sonneujuftanbeb.  Siriub  ift  bcifpielbmeife  eine 
fold)e  9tiefenfonne  auf  mabrfcbeinlid)  früherer,  ein  weit  iuteufiocreb  bläu> 
ließe*  ober  Wcißeb  8id)t  alb  unfere  mehr  gelbe  Sonne  aubftraßlcnber  Stufe, 
beren  Speltrum  aud)  uon  bem  ber  Sonne  abmeidit,  — unb  etwa  bic  Jpälftc 
aller  Aijfterne  gehört  hierher.  An  einem  Dcil  ber  'Jtebelflcden  enblid)  bietet  fid) 
unb  bab  feltfame  Sdiauipiel  feßwebeuber  ©ollen  Don  glühenben  ©afen,  jum 
Deil  Don  gauj  lofer  Struttur,  jurn  Deil  and)  fd)on  ;)n  ©abbätleu  inbiDi« 
bualifiert,  ftetb  aber  mit  ben  d)aralteriftifdieu  bunten  Siitieu  ber  eeßten  ©afe 
(©afferftoff,  Stidftoff  unb  ein  nod)  nießt  feftgeftellteb  britteb  (Slement)  im 
Speftrum.  $icr  hätten  wir  eine  ?lrt  Qrjuftaub,  Don  bem  aub  fid)  bic 
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Söelteiitwitfelung  burd)  alle  brei  Slggregatfluftänbe  bes  Stoffs  — gaS« 
förmig  ('Hebel),  flftffig  (b.  i.  glüßcnbflüjfig,  3oitnei  uiib  fett  (Erbe,  'Dloubi 
oerfolgeu  ließe.  3»  einer  SSciterfüßrung  ber  Sinic  abwärts.  über  beii  an 
jdjciitenb  gattj  falten,  bent  x'ierfnlt  näßen  Dionb  nod)  ßinaiiS,  feßtt  cs 
fdjließlitß  audi  uidjt  an  niefir  ober  ntinber  füßttcit  .{uipotßefeit,  bie  bas 
regellofe  Sind)  ber  Üomcten  unb  ber  SJietcoritenfcßmärme  als  lebte  tjkobuftc 
eines  burd)  bie  jcrfpaltcitbc  'ükltraumfalte  neuerbingS  uerurjad)teii  Sluf» 
löftingSprojcffeS  ber  feft  geworbenen  Sonnen,  Planeten  unb  'JJiottbc  aufgc» 
faßt  feben  wollen;  bem  freien  Spiel  ber  'JBliatitafic  ift  hier  bereits  ein  großer 
Staunt  gclafjen,  oßne  baß  bcsßalb  ber  SsJert  jelbft  foldjcr  fiißnften  Erweiterung, 
loofern  fic  nur  nietjt  bogmatifcß  auftritt,  geleugnet  werben  Tann. 

Stuf  alle  ff  alte  bat  biefe  tBotiaditungSinetßobc  beit  großen  Vorteil,  baß 
fie  (Wiugt,  bie  Dßatfacßen  ber  pßgfiüßctt  .inntmelsbeicßreibimg  jelbft  ber 
Steiße  itad)  — wenn  and)  in  einer  angenommenen,  oont  ßöcßiten  Erßißungs» 
grab  ftets  juni  nädjft  tieferen  oorfdjreiteitbcu  Steißen  folge  — biird).(iigcßeu. 
Es  ift  eine  feßr  gliirflidjc  Efrungcufcßaft  ber  Wegenwart,  baß  man  an  biejer 
Dßatfad)cnreißc  au  ficti  fcßoit  ein  itt  beit  Wruitbjügen  wirflid)  jiemtieß  an» 
fdjaitlidjes  iBilb  ber  fortlaufenben  Eutwidelungsgefd)id)te  barlegeu  fanu, 
oßnc  baß  man  genötigt  ift,  twit '-Beginn  an  ben  Scßwcrpunft  auf  irgcitb 
eine  .vnjpotßeie  uoit  fottipli, Werterer  ',’lrt  ju  legen.  Eine  foldjc  .fitjpotßefe  ift 
in  enter  liittic  bie  allbefannte  M am » Üaplace'jdie  Dlieorie  ber  fßlanetcn» 
bilötmg  burd)  abgefdjleuberte  Stinge  bes  Eentralförpers  (Sonne).  So 
intcrcffant  fie  ift,  fo  trägt  fie  bod)  itt  ßeruorrageitbcr  Seife  gcrabe  alle 
öefaßren  einer  Pagen  .vnipotßeie  an  fid),  bie,  allein,  eine  jientlicß  bebenfließe 
Wrunblage  abgeben  müßte,  '.ßafienbcu  CrtcS  läßt  fie  fid)  bagegen  feßr  gut 
beßaubelit.  oßne  baß  bas  Wanje  Stßaben  (eibet. 

Uujere  Untcrfnd)img  feßt  eittfadi,  oßne  irgenb  moidie  tieferen  '-Bor 
ausfeßungeit,  ba  ein,  wo  wir  im  uorßaubeuen  ilosinos  frei  feßwebenbe 
Seltmaterie  int  guftaubc  ßödjfter  Sluflöfttng  — im  Slggrcgatjuftanbc 
bes  (Safes  — gewaßrett.  Das  betreffenbe  Sirflidjfeitsobjeft  fittb  bie 

jogeuantttcu  Stcbelflede.  Sie  erießeittett  uns  als  bie  Slbbilbcr  ber 

älteften  uns  uorläufig  jugänglicßen  EntwidclungSpßafc  beS  gefaulten,  in 
feinen  !8erbid)tungsoerßältniffen  abwärts  fteigcnbcit  Mosmos.  '-Bott  einem 
'■Bilbe  bes  wirflidjcit  „SlnfaugS"  im  miiftijdjeu  Sinne  fanu  babei 
uatiirlid)  feine  Siebe  fein,  — ooit  ißnt  weiß  bie  Siatiirforfeßiing  uicßtS,  unb 
ber  iBoben,  um  über  ißn  jit  bebatticrcu,  ift  weber  bie  Sternwarte  mit 
ißreu  SBirflidjfeitsbilbern,  nod)  and)  bie  jttr  Deutung  biefev  31!irflid)feit 
ßerangejogene  wiffenfdjaftlicße  inipotßefe. 


‘i'iitidic,  (JntUMtfdimg^nddMcfcic  bei  Platin  I. 


ir» 
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SBJenii  bai  Dlugc  bei  großen  Wepler  finucitb  auf  bem  Um  über baren, 
locifelitfjctt  £id)tbogcit  rillte,  ber  ali  „DJlildiftrafic"  unfet  girmament  burdi* 
fpannt,  jo  jiidjle  fein  fombinationifrobtr  Weift  tuoi)l  einjutaudjen  in  bie 
©ebeimniffc  bei  ffiferbetti  all  biefev  $>immcl8gebilbe  felbft:  bai  plbbliche 
Dlufgläiijeu  neuer,  oovljer  nie  gefehlter  Sterne  am  Dianbe  ber  SRildiftrafie 

gab  it)m  beu  Wcbaulen,  alb 
fei  uni  in  biefem  findigen 
Diebelring  ein  SH e ft  ber 
Unnntcric,  bei  formtofeii 
Steffi,  aui  bem  bie  Sterne 
iiil)  erft  jujammenballteu,  er* 
halten,  unb  bin  uttb  toiebev 
löfe  fidj  uoi  unfern  Dingen 
ein  ®erbid)tnngiceutrum  fol* 
dier  Dlrt  ali  „neuer  Stern' 
uon  feiner  ©runbmaffe  ob 
Xie  elften  Siege  mit  bem 
.vemroljr  fdiieneu  biefei 
locitfdjmeifenbeu  Dtbnuug 
nullt  giiuftig  ju  fein.  Sie 
geigten  bie  ®lild)ftrajje  ali 
ein  ©emirre  uon  ISiitjelftet 
ucn,  bereu  .^aljlloe  gebrängte 
äidflpunlte  bem  freien  Dinge 
nur  fdteiubar  ju  einer  ein 
igeit  milbeu  Dicbelhellc  ju* 
iammeufliefieu  um  fiten. 

©rabc  bamali  aber,  in 
ber  Diadjt  bei  15.  $e$entbet 
1012,  geriet  ein  befd)cibenct 
'■Beobachter  am  .fiofe  bei 
DJiarfgrafcn  doh  Mulmbad). 
Simon  SDfariui  (ober  SNaper,  toie  er  urfprünglidj  tueuiger  rbmifdj  hieß: 
nni  ©iiu^cul)aiifcn  in  graulen  auf  ein  frembartigei  £rim  melbobjcll 
außerhalb  ber  äJlildjftrajjc,  bai  bem  Puffern  nach  offenbar  roeit  mein 
Dlnrcdjt  auf  jenen  geroiinfebten  fReft  „formlojer  Urmateric"  hoben  burfte 
(£ineu  gijftern,  crjäl)lt  DJiariui,  habe  er  aujgefunben,  bergleidjcn  ihm 
nod)  nie  einer  oorgefommen.  Tein  imbmmffneten  Dluge  ähnele  er  fefiP't 


Orr  groflt  tlrbrinrdi  im  Strrubilb  brr  flnbromrba. 

Iirirbcn  etwa  mir  einem  Mefcattoi  0011  Soll  rituiua 
l'Scrsl.  bab  »ilb  our  £.  \HH:  ber  5iuo!lu'Ui,K  SHefratior  bei 
SBotfeficrunumc  „Urania"  ju  Berlin.) 
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einem  3üi>lfcfjcu.  o»i  iwrnrofjr  ober  idjtoinbc  bieomal  evft  redit  iebe  Stern* 
'-Ht)ntid)fei;.  'JMan  cvfemte  nur  einen  toeiftlidien  Sdjein.  heller  im  Gentium, 
idjiundjcr  gegen  bie  tHänber  bin.  Ter  Ölan.t  beb  Wanken  aber  crfdieiite 
fo,  mie  n>enn  Don  toeitem  ein  üidit  auftandie . bab  bnrdj  bie  holbbureh* 
iiditigen  .vormuhube  einer  i'nterne  fcfiimmert. 


btt  groftt  tlrbrlflrdt  im  Strntbilb  brr  Hubromtba. 

sU-,>nd)iut  uon  X mundo:  uor  5cm  tftrieitrctvahov  \u  ttauibribtic  tu  ttorbautcrifa,  brffeu  c fftuiuo 
nmficbn  ,Joll  mir,«-  tfutinrcdtoub  bem  gewaltigeren  V>nflvuiiteitl  tfi  bao  41ilb  int  4*erglri«b  )ii  6cm 
auf  2.212  tmtflnrilirit  oollig  ueräubevt.  l’init  beadjte  bciouberÄ  bie  betbeu  tnsnfdn  Streifen 

im  Innern,  bereu  tfimätfcluinj  bcv>  M.jeube  4Mb  <3.  21t)  \icGt. 


Slab  ber  rtfrifle  .yiDt-iWatljcmatifiib  gelehnt  hatte,  mar  in  ber  Itjat 
uidjtb  ®eringercb  alb  ber  große,  jeitbem  31t  immer  herrlid)eren  Sinnbern 
cnträtfeltc  'Ji e b c 1 j I c d beb  Sternbilbeb  ber  Sitbromeba. 

3n  tlareu,  doiu  2Konblid)t  nie±|t  überftratjlten  @ternenuäd)ten  ift  er. 
mie  idioit  9)lariiib  enoät)nt,  ober  niemanb  oorher  beacf)tet  hatte,  bem  un» 

lü» 
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Xic  'Jiebelflccfc 


booaffnctcii  Singe  ficf)tbar.  58ott  bent  nllbcfanntcn  W brr  Maffiopcja  aiib 
loicfit  ju  fiitbeit.  (unfein  bid)t  neben  ber  DiildiftvoRc  bic  bvei  'Jkacfjtfteruc 
ber  Slttbromebn.  bereu  leptcr  mit  beni  'Sennim?  ein  SBieverf  biibet.  Jrnft  im 


Orr  gro&r  tlrbrlflrdt  im  Strrnbiib  brr  tliibruiurbn, 
rttbliiti  in  feiner  mähren  Weit  alt  enträtfelt  burdi  eine  D i re  f te  ’Hu»  t oii  raphie.  Die  vom  Roberte 
bei  oierftunbiger  Grpofttfoit?baiier  brr  Watte  imr  einem  fetir  (iditüarfen  Spieaeltcletfop  acmonncn 
mürbe,  ©fan  erfennt  ient  Deutlich,  bau  ba*  Wenige  ein  Softem  fon,\eutrifdier  tHinge  uub  platteten* 
artiger  (Mcbilbc  barftcllt.  Die  nuie  bei  Dem  ©lancirn  Saturn»  um  eine  &attptinafic  freifen.  Xcr 
^Beobachter  auf  Der  I5rbe  nein  fchräg  baaeoeit.  Daher  bie  ftarf  elliptifdtc  ‘in'rMtirbititii  beb  iflitbr* 

Gentium  bes  c(lipti)d)eu  SiingcS,  bcu  Jtaiiiopcja.  Slubromcba  uub  bie  beibeit 
ber  'HiilriiRrnfie  ^ligciuaiibtcu  3tcrnc  beb  töicrctfs  bilbeit,  (djinimmt  ba-s 
tuinjige  SSölfcfjett  beb  Siebelflecf*. 

,'pätte  bie  Sl'utturbtüte  ber  'JL<Jeitfcf)f)eit  fiefj  auf  ber  füblidjctt  .'palbfugel, 
etwa  bei  ben  SJerunnern  ber  fteritflaren  .fiocfilaube  3übamcrifab,  b>4  jit  beu 
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Grfoliicit  mit  ber  ntejranbrinifdKU  tflftrouomic  entmideln  hülfen,  fo  würbe 
mid)  oI)iic  rtcnnobr  bas  'itilb  vicfiflcr  'JJebelflcde  von  (imi;,  mibcru  Timen« 
iioueii  fid)  als  eines  ber  elften  bcm  nftvoiu'iuiidu'ii  'Teufen  eiuflefiiflt  haben. 
Xeitn  iii'ei  weifte  SSolfcn,  oon  benot  bas  üidjt  bev  flröfteven  fclbit  bem 
heften  'Hioitbfdiciu  nod)  ftanbhält,  fretfett  bim  wie  toSflerifiene  Diitd)» 
ftraScnfeben  um  ben  .fiimmetspot , bie  fpgenaunteu  „ll'f nt)elhaniid)cn 


Oer  Urbriflidt  iw  Strrnbilit  brs  tOrian. 

Xir  ju  Wruiiöf  luw»^  ;{rn1>nung  ift  t»a «•  ttrjultat  iaUrclaiuicr  Arbeit  br*  Aftvoitoturu  t*.  V-  8onb 
uitb  bro  «X  A.*.  Sl*  a 1 1 o in  ISambribgc,  i^iT  pcröffcntlidu.  l'Jau  rrfcuut  rittf  SJtntgc 

f Piralti)  flcfmnnutcr  Amte,  bic  an  bcu  aut  S.  '£2  abgcbilbctrn  Spiralnebel  int  Stentbilb  ber 
AtMbbunbe  erinnern. 

Stoffen".  ÜReifeubc  Sfrabcr  haben  fic  im  jebuteu  Oahvhnnbert  erblidt. 
aber  bie  uafle  Munbc  bauon  Dcrfcf)inofj  nid)t  mit  ber  jnm  9?orb()intntc( 
gewanbteu  europäifdjen  Sftronomie.  2u  bebeutete  bev  guitb  bes  SJariuS 
für  biefe  eine  cntfdjeibeitbe  Söcnbc.  Um  MUK  finbet  fief)  bei  Johann 
33 a p t i ft  (fijfat  ddu  .^ngolftabt  bie  erfte  ©rwiihuuug  eine«  neuen  nörb» 
tidjen  IJIebctfletfS.  Tiesmal  galt  es  bem  pvaditooflften  üon  allen.  SBie  ein 
Söunber  erfefjeint  fd)ou  bas  Stcrnbilb  felbft,  burcf)  bas  er  fdjimmert:  ber 
Crioit  mit  feinen  brei  flammcnben  Wiirtelfternen,  ben  (troffen  9iaditfouueu 
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Veteigcuje  unb  '-öcllntrij  an  bc»  Schultern  uitb  SRigcl  am  '-Pein.  Unter 
bem  ©iirtel  aber,  tut  Sdimert,  tanditc  bem  'Beobachter  ein  gcbeimniSDoöeS 
lDcifec«  Öiebtieberebett  aut.  Wattlei  batte  feltfamcrweije  borher  hier  mit  bem 
Sernrohr  eifrig  beruingefudit.  aber  uidjts  geieben  — oiellcicht.  toie  cS  fo  oft 
itt  ber  Wcidiiditc  ber  ffiiffenfdiaft  tuiebcrfebrt,  meil  er  im  Wegenfaf)  jtt  Wepler 
tbeoretifd)  itidtt  au  fosmifebe  'Jicbelmateric  glaubte,  1650,  toenig  über  ein 
Qabrjcbut  itad)  ©alilci's  Job.  geriet  Sntitgeti*,  uem  (iiiiat  nunbbängig. 
miebet  auf  bar-  fraglidie  Objeft.  Saft  mit  bc*  alten  SMariu*  Porten  bc* 
richtet  er,  bafi  aud)  iljitt  fid)  unter  beu  Seitenteil  etwa*  nie  WcfeI)encS, 
einzigartige*  im  Wlafe  offenbart  habe.  „SU*  tdt",  erzählt  er,  „bnrdj  einen 
SRefraftor  tum  it!  Sufe  Socallaiige  bie  ncräubcrlidicu  streifen  be*  Jupiter, 
einen  buntleu  lieittrnlgürtel  int  'Diät*  uitb  einige  jdtmadie  'Bbafcn  bei 
'Blatteten  beobadnete,  ift  mir  in  beu  ftijftcrnen  eine  (irfdteinmtg  uorgelommeu, 
tueldjc  meine*  StMifcits  bisher  nodt  oou  tiietttanb  beobachtet  toorben  ift  unb 
nur  bttrd)  foldje  grofte  Sernriifjrc  genau  erfannt  toerbeit  faitu,  als  id)  att* 
toenbe.  3»'  Schwert  bc*  Orion*  lucrben  uou  beu  Slftronomen  brei  Sterne 
aufgewühlt,  bie  febr  nabe  aiieiitaubcr  liegen.  911*  id)  min  zufällig  im 
3 obre  l tifiti  beit  mittleren  biefer  Sterne  bttrd)  mein  Jernrobr  betraditete, 
zeigten  fid)  mir  ftatt  eine*  einzelnen  Sterne*  zwölf,  iun*  (bei  5ernröl)ren) 
allerbiitg*  nicht*  Seltene*  ift.  Von  biefeit  mären  mieber  brei  faft  eiitattber 
beriibreub,  mib  attbere  bier  leuchteten  wie  bitrdi  einen  Sichel:  io  baff  ber 
Staunt  um  jic  ber  oiel  heller  erfd)ien,  als  ber  übrige  Stimmei.  Tiefer  war 
gerabe  fehl'  beiter  unb  zeigte  fid)  ganj  jcbwat'z;  e*  mar  balter  bie  1fr- 
idieitumg.  al*  gebe  e*  hier  eine  Öffnung,  eine  Unterbredmng.  9111c*  bie* 
ial)  id)  bis  aut  beit  heutigen  Jag  mehrmals  uitb  in  berjelbrit  Wcftalt  uu 
ueräubert:  alfo  bafi  bie*  SBunbermefen,  ma*  e*  and)  fein  möge,  bort  feinen 
Sih  malnicheinlid)  für  immer  bat.  (ftmas  tübulidie*  habe  id)  bei  beu 
übrigen  jvijrftcrncit  nie  gefeben." 

So  mar  ber  9s>:g  geebnet  jn  einem  ber  reidtften,  oiellcidit  in  allen 
feinen  Wotiicqucitzcn,  bie  ja  bie  9ll)umtg  fd)ou  iah,  bem  merfiuürbigften 
überhaupt  aller  aftronoiitifthen  Selbjiige.  SRamherlei  Stufen  galt  e*  aller* 
biitg*  ttod)  ;,it  erflcttcrn,  ehe  bie  Tinge  fid)  auch  «ur  aitnäbctnb  fläreit 
foflteu. 

Jic  erfte  biefer  Stufen  ift  zugleich  eine  äufierft  wichtige  zur  iSefenutni*» 
lehre  be*  Mosmo*  überhaupt:  c*  ift  eine  grofse.  bodjit  bebeutfame  'Bbafe  au* 
ber  Wefd)id)tc  be*  Jcrttrobr*. 

Siiir  haben  in  unterer  eiuleitenbeit  biftorifdjen  Sfi^e  im  elften  Bild) 
ba*  Sernrobr  ucrlaffcit  tu  beu  Stauben  ©alilci's.  So  Babnbredjenbcs 
©alilei’s  >Rohr  geleiftet  auf  bem  noch  nie  oott  Weufd)Citfiuneu  berührten 
Wcbiet:  ein  ed)tcs  aftronomifdic*  fferitrobr  war  cs  ttod)  nidjt.  IS*  ftaitb 
>u  beu  fpätereit  in  einem  'Verhältnis  etwa  wie  bie  fdjlechten  brei  Segler 
be*  Goluntbit*,  mit  beiten  Vlnterifa  eutbedt  worben  ift.  ;u  einem  moberneu 
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Vracfetbampfer.  .git  furjer  Söhre  jafeen  eine  boppeltfoitoerc  (beiberjeitig 
gewölbte)  Siufe  alb  Dbjeftio,  bic  bas  eiufaUeitbc  $)ilb  be-j  SternS  fam« 
melte,  unb  eine  boppeltfonlaoc  (beiberfeitig  ausgehöhlte)  als  Clular,  bie 
bie  Strahlen,  etje  fte  fic^  noef)  ju  einem  Keinen,  reellen  iBilbe  Bereinigt 
batten,  Wiebcrum  jerftveute  unb  für  bas  Slugc  ein  aufrechte«,  OergröfeertcS 
'■Bilb  ergab.  Soldjc  Äonftruftion  liefe  nur  geringe  Vcrgröfeeruug  ju. 
3Kit  ficbcnmaliger  bat  (üalilci  feine  hödrften  Jriumphc  gefeiert.  Über  $wet« 
unbbreifeigmatige  ift  er  nidjt  hinausgetommen.  3>aS  gcrnrofir  mit  jwei 
boppeltfoitöcjen  Stufen,  rote  es  Wepler  juerft  oorfdjlug,  roar  bereits  eilt 
grofeer  gortfdjritt.  ®ic  Sidjtftrahlcu,  bic  bas  Objeftiu  (bic  äufeere,  bent 
Singe  fernere  Sinfc)  burd)  laufen  batten.  Oereinigten  fiefj  ju  einem  roirfliefeen. 
auf  bent  fiopf  ftcbenbeu  Vilbc,  bas  burd)  bic  5 weite  Sinfe,  bas  Cfnlar. 
bann  wie  mit  einer  Coupe  betrachtet  unb  oergtöfeert  werben  foniite  Xas 


J* 


3nuertr  Bau  bes  fiepler'f^en  ober  Qftronoiiüfd)fii  /ernroljro.' 

$ie  CiAtftrahlcn  ne^en  mm  bem  ju  betracbtritbcn  QJcgcnflatib  .4— B burd)  bie  boppcltfoituere 
Oijcliiultufc  6’ unb  \>crciit*acn  ficb  bieSfeitö  bcrfcllieu  ju  bem  reellen,  ober  auf  bem  «op? 
•fe&enbcu  iBilbe  If-A1.  tiefes  33ilb  wirb  nun  uoin  ^Beobachter  burd)  bic  ebenfalls  boppeltfonuere 
Ofularltufe  t*  wie  mit  einer  Coupe  betrachtet  unb  $u  S"— i"  üergrößen.  tfiit  fternrob* 
mit  biefer  2(rt  ber  Cichtfctcchung  burd)  jwc*  boppeltfonoere  Öinfen  nennt  man  tfiefraltor. 

ftopfftcfeeit  roar  babei  wenig  uon  Gelang,  man  gewöhnte  fiel)  baratt.  Unb 
im  'tiriitjip  roar  Ijier  baS  and)  heute  nodj  anSbaucrnbftc  aftronomifefee 
gernrohr,  ber  Scfraftor,  gegeben. 

Slber  es  fragte  fid),  wie  man  bic  Mraft  bei  biefer  Strt  ooit  gerttgläfern 
io  fteigern  fotlte,  bafe  nad]  bem  erften  begeifterten  Slbfudjett  bcS  tjpimmelS 
ciu  fteter  gortfriiritt  im  Detail  ju  erjiclen  fei.  SRandjertei  SBcge  gab  bie 
langfam  erftarfenbe  ^fetjfif  bafür  an.  SSenn  man  ben  äeferoerpunft  auf 
bas  Cbjcftio  legte,  jo  galt  cs,  beffcit  Srcmtwcitc  immer  mehr  511  oergröfeern, 
um  beffere  Silber  ju  erhalten.  £as  balle  aber  jur  notroenbigen  golge 
eine  .iunebmeitbe  Verlängerung  beS  Sol)rS,  unb  bic  erften  Ijier  in  ber  Jl)flt 
iimäd)ft  anfuüpfettbcn  Verfudje  führten  ju  Söhren,  bereu  £>nttbhabimg  balb 
ein  grofecS  itunftftiid  rourbe.  Um  ju  einer  fedjshunbcrtmaligcn  Vergrößerung 
ju  gelangen,  beburfte  eS  foldjer  Ungetüme  an  Sänge,  bafe  faft  ber  Saum 
eines  ber  Heineren  beutfeheu  gürftcutümcr  bafür  311  eng  ju  werben  brohte. 
Slujout  lonftruierte  einen  Stpparat  0011  100  m Vrennwcitc  beS  Cbfettios. 
tpier  hatte  mau  allerbingS  auf  baS  fonftaute  „Sohr"  bereits  öerjtchtet. 
baS  Cbjefti»  hing  au  hohen  Stuften  unb  müfefam  oifierte  man  mit  bem 
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fiuftrrr  flnfidjt  eines  großen  beroeglidjen  Rrfrahtors  und)  ben  RrbürfnirTrn  brr 
mobrrnrn  Rflronomir. 

C?in  Ubroerf  ermöglicht,  baft  iebeö  cingcftcUtc  Stcmobieft  auf  beliebige  3^1  im  Qieficbtdfclbe  bed 
Beobachter*  erhalten  werben  rann,  inbrm  co  bao  tHobr  ber  jebrinbarru  täglichen  Bewegung  beb 
Oieftime  genau  folgen  macht.  Xab  hier  bargeftellte  3nffomteut  bat  bet  jpuölf  30II  Cffmmg  eine 
Brennweite  uon  fünf  Bietern.  15  c bient  gegenwärtig  beit  uolfctüntlichtn  Vebnwetfen  beb  trefflichen 
x\nftitut*  „Urania“  }u  Ber  litt 
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Cfulnr  in  fieincv  .iiiiljc  nad)  il)»i  l)iu,  — mau  nun  auf  bas  '^vin^ip  bcs 
2uftjcrniol)rs  geraten,  wie  cs  .vmngcus  ltHis  ^uerft  bcrgcftcllt  uitb  roie 
cs  auf  inbijdjen  Stern« 
märten  ,yi  Xcll)i  nod) 
iii  Slnfaug  biefes  3al)v- 
bunberts  in  Söraudj  ge« 
locfen  ift.  Müfjne  Slöpfe 
träumten  Doit  halb« 
tiicilntlniigcn  9(ppa= 
viiteit.  Xie  lliibegiiem« 
lidjfeiten  aber  itnb  bic 
tliatfäd)lid)cn  (Sinbufjcn 
buvd;  beu  Verluft  bcs 
gcidjlofieueii  Siobrlnufs 
enucdtcu  bei  beu  33c« 
fonueuercu  in  machten* 
bem  3Jiaf;e  beu  31'iinfd: 
und)  ivgcnb  einem  Jovt» 
fd)iitt  an  gair,  anberer 
IScfc. 

Xie  nnd)fte  ®?i)g 
lidjfeit  einer  Variation 
mar  Verb  eff  er  ung 
bev  aitberu  Vinfc. 
bcs  Cfulars,  — 
man  muffte  bei  biefem 
geringere  Vrennmcitc 
uitb  bamit  mndjfenbe 
Vergrößerung  yi  er« 
jieien  fud)en.  llugliicf« 
licbermeifc  jeigte  fid) 
aber  hierbei  ein  neues, 
idfeinbar  ganj  im« 
iiberroinblid)eS  Jpcntm« 
nis.  Xie  boppcit« 
fonorje  ©laslinfc  bes 
CbjeftioS,  bie  bas 
oom  Cfidnr  ju  ucr- 
gröjfernbc  Vilb  fdiavf 
fammcln  feilte,  bvndi  nicht  nur  ben  üiditfualil  in  bem  Sinne, 
mic  mau  es  loüuiditc  uitb  bie  gange  Xbeoric  bcS  Scrngiafes  als 
©afis  es  Dcrlangtc,  fonberu  fie  jer  ft  reute  ihn  and)  in  Sorben, 


Digitized  by  Google 


3ritgruäfn fdjr  flnlidjt  eines  „langen  Jernrotjrs"  aus  bem  gärigen  Jai)rl)unbert. 


250 


Jiic  Oiebdflorfc 


ettoaS,  Inas  mau  feiucsu>eg$  mollte.  ^cber  tfarbenftrabl  crroedtc  nämlich 
hierbei  fein  beforibeveS  33ilb,  biefe  iPilber  fefjobert  fid)  übereinanber  unb  er» 
fd)iöertcn,  obwohl  fic  burtf)  'Tetfung  in  ber  IDlittc  luieber  SBeijj  erzeugten,  bodj 
bauerub  bie  Xeutlichfeit  bes  einen  genau  in  ber  Srenmocitc  ber  Dftilarlinfe 
licgcnben  unb  alfo  allein  für  bic  '-ßergröRenuig  wichtigen  '-BiibeS.  SRenitonS 
Sefiarffiim  ielbit  erlahmte  oor  bem  Problem . biefe  darbenflippe  ju  um« 


/sF  - •-  ■ 


3n4i|d)t  JUmmmrlt  in  Orll)i. 


fchiffeit:  er  l)ielt  bic  Aufgabe  für  abfolut  unlösbar,  unb  folgerichtig  ging 
er  jit  Stubien  über  eine  neue  Slrt  uon  Cbjeftio  über. 

(Sine  .3citlang  glaubte  er  eine  roeientlidic  Sefferimg  gefunbeu  ju  haben 
in  bem  Spiegclteleff  op.  $ic  'Ünbcrung  gegenüber  bem  gewöhnlichen 
Sinjeitferuroljr  ober  Stcfraftor  beftanb  für  biefe*  neue  Sclcffop  barin,  baß 
ftatt  ber  Cbjeftiolinie,  bic  bas  liidjt  bnrdjgefjeu  läßt,  unb  fo,  allcrbingS 
gebroden,  bem  mit  bem  Ofular  bctoaffnetcu  2luge  loeitcrgiebt,  liier  ein 
Jpoljlfpicgel  baS  Sicht  juriicfniarf.  $aS  2luge  muß  babei,  um  biefe 
äuritdgeroorfcnen  Strahlen  ju  erhalten,  bem  Spiegel  eigentlich  genau 
gegeniiberftef)cn,  luobei  cs  junächft  allerbingS  nod)  eines  beionbern  SlunftgriffcS 
bebarf,  bamit  uidit  bei  fotefjer  Stellung  eben  ber  Sopf  beS  SMchaucrS  gleich» 
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jeitig  bic  Sichtmclleu.  bic  aut  bcn  £>obt)picgcl  fallen  folleit,  abjdjncibet  mib 
jtcf)  fo  felbfl  im  Schatten  ift.  'Jtcroton  löftc  fo,  baß  er  bab  ®ilb  oon  bcm 
großen  .fioblfpiegcl  beb  Cbjeftiob  auf  einen  oor  biejem  angebrachten  etroab 
geneigten,  ebenen  unb  sinnlich  Meinen  jtociten  Spiegel  jurtidgeroorfen 
merben  lieg;  auf  biefem  fleineren  Spicgcldjen  fonnte  eb  bann  Der» 
inittetft  bco  Ofutarb  oon  ber  «eite  her  betrachtet  unb  oergröfiert  merben. 
Sie  glücfliche  .fierftcHung  gemattiger  iütetatlfpicgel  mit  meit  oerftärfenber 
•ijeHigfeit  crmicb  jich  alb  mahrfdieiulicber.  alb  bie  oon  cittfprcd)cnb  riefigen 
gtäfemen  Objeftiutinfen,  nnb  bab  uerfprad)  biefem  Spfteni  beb  „IKeflcftorb" 
einen  SBorjug  oor  bcm  fRefraftor.  Sie  .'petligfcit  ber  '-Silber  erlitt  an  fid) 
nur  leiber  fdiou  bei  ber  erften  Spiegelung  eine  feljr  beträchtliche  Ab« 
ichmächuiig  — ' faft  ein  Xrittcl  — unb  bei  ber  nochmaligen  in  bcm 
Meinen  Spiegel  fchtieglidi  gar  mehr  alb  bie  Hälfte  oon  ber  beb  Sinfenfcrtt« 
rohrb.  nnb  fo  brohten  fid),  mab  'Jieroton  felbft  nad)  Anfertigung  jtoeier 
Spicgelteleffope  einlendjtcte,  bie  i&orjügc  unb  9tad)tcile  bod)  mieber  bic 
Sage  ju  halten. 

Sie  frage  blieb  oorlättfig  offen,  unb  Sfcmtoit  ftarb,  ohne  fid)  oon 
irgenb  einer  entfeheibeuben  f ortfchrittbinöglichfcit  überjeugt  ju  hoben.  Qn» 
beffen  fd)on  $u  Gabe  ber  oier,\iger  .fahre  oon  1700,  alfo  sinnlich  halb  nad) 
'Uemtonb  Job,  beftritt  ber  fdiarffiititigc  äJiatbcntatifcr  Gnler  bic  Slafib  üou 
Aemtoub  Sfcpfib  gegenüber  ber  forbcnserftveuuug:  er  behauptete  bie 
OJtöglichteit  einer  '-Bred)iing  beb  Sid)tb  ju  telcflopifcheu  3'Dcdcu  ondi 
ohne  eine  uiitnntcrlaufenbc  fnrbciijcrlcguitg  unb  eine  refultierenbc  lln* 
beutlichfeit  beb  Cbjcltiübilbcb.  Guter  berief  fich  babei  auf  bie  Xhatfadjc,  bag 
in  uujerm  menfditidieu  Auge  felbft  bab  Problem  einer  adiromatifchen  (feine 
gleichzeitige  garbjerftreuung  erjeugenben)  Sichtbrechung  gelöft  fei,  — ein 
anregeubcb  öcifpiel  für  bcn  Scg,  ben  große  Gutbedungen  nehmen  fönneu. 
Senn  mit  bic  Anbahnung  einer  folgenreichen  Gittbedung  hanbelte  cb  fid) 
bei  Guterb  junädjft  rein  theoretifeheit  Stubien  in  ber  Jb«t.  Aachbem  ein 
englifcher  Sonbertiug.  Gheftcr  il'iore  .dalt,  id)Ott  um  1729  auf  ben  rcdjteu 
Aubtoeg  gelangt  feilt  fotl  - eilte  ziemlich  bunftc  öefdiiehte  — , ift  eb  jcbcit« 
faltb  oom  Gitbe  ber  fünfziger  3«hre  beb  oorigeit  ^ahrhunbertl  ab  bcm 
Optifer  ^eljn  Xollonb.  bem  Sohn  cincb  fratt jöfifc^en  Gntigranten  in 
Gnglattb,  geglüdt,  nihromatiidic  Cbjeftioe  her,uftelleu.  3U  her  Sbonoepliitfe 
beb  ßbfeftiob  mürbe  nod)  eine  M onfaotiufe  gefügt,  unb  jmar  mürben  für 
biefe  beiben  Cbjeftioliiifen  oerfchiebeite  (SHabforteu  gemäl)lt,  für  bie  ge« 
mötbte  Sinfe  Jifronglab,  für  bie  gehöhlte  fogenannteb  flintglab,  eine  blei« 
haltige  ötabart.  Xer  aub  optifchen  (^efe^en  refuttierenbe  Grfolg  mar  eine 
ooHfoinntenc  ifjaraltjjicruitg  ber  farbcnscrftrettung,  ohne  bah  bod)  bie  Sicht« 
brechung  ju  (fünften  ber  Ofularoergrögcntng  rcejentlid)  baburch  geftört 
morbeti  märe.  3»  gtänjenbcr  fBcrooHfommuitttg  mürbe  bie  '.fSrajrib  ber 
adjroinatifchen  Xoppellinfen  in  ber  folge  lim  Anfang  itnfereb  fabrljimbertb) 
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bann  uon  3 o f c p b Srauntjofer  in  ©iüitdjcit  geführt  unb  bic  Gntroidelung 
be«  Stefraftorl  mar  uon  ba  ab  eine  ftetig  auffteigenbe  bi«  ju  ben  pradjt« 
Dollen  Sernröljren  ber  ©egcnluart. 

'Sein  ganjeit  Sauf  bev  Singe,  mic  id)  ibn  fiicr  im  flüebtigftcn  Umriß 
ftijjiert,  folgt  getreu  bic  Wcfcbidjtc  bev  Soridjung  nadi  ben  'Jicbet* 
iteden.  Sic  Gutbetfung  be«  Criottucbel«  fiet  in  bic  Seit-  ba  mau  in  ber 
Säuge  ber  Siötjren  ba«  .'fieil  fudjtc.  Sie  fotgenben  ^.Ujrjctinte  blieben  nod; 
of)ue  oicl  ©eminn.  1716  batte  man  im  gaumen  erft  fedj«  Stiicf  Siebet 
btifamnten.  1771  jäbltc  ©teffier,  ben  bic  erfolgreich  betriebene  ^agb 
uad)  neuen  Kometen  gejronngeu  batte,  bic  fcftftcbenben  Siebetgcbitbe,  bie 
oft  täufdicub  einem  Kometen  glidjeu,  ber  cioigeu  SBerrocrf)*timg  batbev  fiir 
feinen  eigenen  öebraud)  anfju,;eid)ueu,  103  Cbjeftc  biefer  Strt.  Ser  ent* 
fdieibeube  3orffdjritt  aber  tarn  oou  einem  SJinuue,  ber,  toa«  feine  ^nftrumente 
anbetraf,  anfnüpfte  au  jenen  Seitcnroeg,  ben  Sicioton  ocriitdit:  bei  betn 
Spicgcltcteffop. 

1757,  eben  al«  Soltoub  bem  Shtnftftürf  bev  ad)romatifd)cu  Sinfcn  auf 
bie  «pur  tarn,  liebelte  iidi  in  Gnglaub  ein  beutfetjer  fflhtfifer  au,  Silbelm 
tperfdiel.  15.  Sioucmbcr  1733  in  .fjannooer  geboren,  mar  er  al«  £>aut* 
boift  bei  ber  SHegiment«mnfif  mit  Sruppen  berübergefommen  unb  triftete 
nun  fummevlid)  feine  Gjiftcnj  mit  ©Jujifftuubcu  unb  Crgclfpieten.  Slbcr 
ber  junge  ©Jantt  mar  feinem  Weifte  nad)  meljr  al«  ein  gemiMtnlidter 
©iufitu«.  Sßont  Spiel  ber  Sioteu  fdjroeifte  er  hinüber  jur  logifdieu  ffolgc 
ber  ;{at)len.  ffebe  ©tujjcftunbe,  bie  er  fidi  abrang,  mibmete  er  bem 
cmfigfteit  matlicmatijdteu  Stubium.  Unb  bic  ©2atf)ematif  mieber  führte  iljn 
jur  Cptil,  ber  Scljre  oom  «eben,  unb  jur  Slftronomie,  biefer  fdjönften 
3rud)t  aller  optifdten  ©cftvebuugeu  unb  Gefolge.  $n  öerfd)el«  Qbeenfrei« 
geriet  SJcrotou«  alter,  iitgroifdien  oon  aubeveu  oidfodt  mieber  aufgenommener 
©lau,  bie  Cbjeftiulinfe  be«  Rernvof)r«  burdj  einen  Spiegel  ju  erfejjen.  Gut 
nüd)tenter  '.ßraftifer,  oou  früh  auf  gemobnt,  alle«,  roa«  er  moHtc,  fid)  felbft 
ju  erringen  burd)  feiner  fjänbe  Slvbeit,  feßt  fid)  .fjeridjel  bin  unb  oerfertigt 
fid)  ein  erfte«  Spiegelteleffop.  Sen  Spiegel  fdjliff  er  fid)  felbft,  nad) 
eigener  neu  erfuubener  ©ictbobe,  mäbreub  er  äujjerlidj  nod)  at«  fleiner 
SJJufifbireftor  in  iöatl)  fid)  fein  '21  rot  ermarb.  Sie  Stunbc  braudjte  foldje 
©Jänner,  bie  mit  eifernem  Atcißc  fid)  felbft  halfen,  llnb  fo  frönte  fdjoit 
uad)  febr  für, 5er  ,‘feit  ein  beifpiellofer  Grfotg  bie  einiame  Slvbeit  be«  nn* 
befannten  Siebbaber«.  1779  eutftaub  £ierfd)el«  erfte«  fleine«  .Jnftrumeut, 
nad)  SJcmton«  ©runbrijj  angelegt.  1782  flog  ber  Stulim  be«  Slftronomcn 
bereit«  mit  aller  Sd)nelligfeit,  bie  bei  ben  fdjledjten  '21erfel)r«ocrbältniffeu 
ber  3eit  gegeben  mar,  burd)  bie  ganje  Multurmelt.  Gr  batte  gcleiftet,  roa« 
oon  allen  bentbaren  Gutbcduugeit  am  fiimutel  eigentlich  bic  merfroürbigfte 
mar:  $u  ben  fünf  Planeten  außer  ber  Grbc,  bic  fdjon  ba«  ältefte  Urgrau 
mcnfd)lid)er  Multurgejd)id)te  burd)leud)tet  batten,  mar  in  iaerjdjfl«  Sfoljr 
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fin  fedjfter  getreten,  ber  llranu*  (13.  Stär;,  1781  al#  Momet  entberft 
7.  Slooember  1782  nt«  planet  doii  ^»crfrfjct  angeiprodjeit).  3cft  mar  bic 
$eit  beä  Xafeiimfampfc#  mit  einem  «djtagc  um.  £ie  Spieen  unb  Wönnet 
ber  3Biffenfd)aft  rcflamiertcn  iljrcn  'Kanu.  Xic  Uniöcrfität  Cfforb  bvadite 


lOilljtlm  fjrrfdjri. 

ber  flcgrfuibcr  uiifcrcr  ftrntitnid  doh  feen  ^icbclftccf cn. 

ben  Xoftortitct,  SJönig  Oicorg  III.  ernannte  beu  gliitMidjen  ftinber  ju 
feinem  .§ofaftronomen  mit  reidjer  SRcntc,  ju  ber  alsbalb  nod)  bic  .{Silfc 
einer  begüterten  Stau  trat.  Ser  jäljc  SRnljm  rüttelte  uidjt  an  .'pcrfdfel# 
ibealen  3|ÖC<fr"-  Slur,  i^tn  bic  Kittel  je^t  frei  jur  S3crfügung  ftanben, 
gingen  auef)  feine  Stufgaben,  bie  er  fid)  ftcflte,  in#  Slicfcnbaftc.  Um  1789, 
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im  tRcoolutionbiaßrc  bev  Srniijoicn,  crtoud)b  unter  feine»  .fSäuben  ein 
©piegelteleflop  »on  Timenfioiten,  toie  fie  nod)  fein  Sterbfirfjcr  gefepen  patte. 
J?ünf  (fapre  mar  baran  gearbeitet  morben.  Ter  Turcpmeffer  beb  SRopreö 
maß  faft  anbertf)atb  9Jleter,  bie  Sange  jroölf  UKetcr.  TaS  (Meroic£)t  be« 
IVh  Cnabratmeter  großen  Spiegel-;  allein  betrug  taufenb  Milogramm.  Tie 
Soften  — ungefähr  4200»)  Warf  — beftritt  ber  Söuig  ganj.  liiu  ;iueitcb 


Duo  große  Qpifgellflrfßop  bn  Utiüirlm  fjrrfdir!  (1789). 


fiir  ben  längeren  ©elnaud)  praftifdjere-5  ^nftnimcnt  4jerfd)e(*  patte  ungefähr 
in  adern  bie  patbe  ©röße  — mobei  immer  nod)  fedjb  ^Dieter  für  bas  Siopr 
blieben.  TaS  größere  ^nftrnment  brad)te  cS  bi«  jn  einer  t>400fadjen 
Vergrößerung.  Ter  Spiegel  patte  bei  beiben  eine  geringe  Neigung  gegen 
bab  SRopr  bin,  fo  baß  bas  jnriidgeroorfene  Vilb  nalje  ber  oberen  Öffnung 
fiep  auf  bie  fRoprtoanb  projizierte,  roo  e-5  — opne  baß  ein  jtoeiteb  Spiegelten, 
wie  bei  fJtemton,  nötig  mar  — unmittelbar  burd)  baS  Ofular  oergrößert 
merben  fonnte.  Ter  Veobacpter  ftanb  entfpreepeub  Ijocf)  oben  an  ber 
bropenbeit  SBölbuug  biefer  Soloffe  — bie  2lbbilbnng  jeigt  nad)  einem  alten 
,^>ol,ziipnitte,  mie  er  auf  fiipncn  Treppen  pinniifgelangte. 
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SBicber  begann  tmr  bicfcit  alles  früher  Tenfbare  roeit  überftrahleitben 
tethnijdjeii  SJlittcIn  bev  Beobachtung  eine  ;feit  bev  SBunbet,  roie  einft  in 
©alilei'S  lagen.  3lbcr  int  tWittclpunftc  ftanb  babei  eilt  fiegreicher  gelang: 
bie  erfte  planmäßige  Turd)iorid)uug  bev  'Jtebclflede.  T)ie  3?cviiffent* 
tidpiugen  bariiber  begannen  1784  tiitb  reichten  bis  1814.  Sdjou  in  ber  aHer-- 
erjteu  buvftc  Jj?erfcf>ef  berfiittben,  bafi  er  jtt  ben  103  Siebetn  bei  'JJieffier  460 
nette  Siede  unb  Sternhaufen  fjiitjugefnttbctt  habe.  21  in  Gnbe  feiner  rufjnt* 
reichen  Kampagne,  bie  in  ben  iiberumnbenen  Bauntgrüßen  wie  im  cbeln  Jmcrf 
fo  unuergleicfjlid)  über  allem  Hriegsfturm  unb  'Jlapolcouifdjen  (Saiarcnraufdi 
mit  feinen  Träumen  oou  einer  „3Mtl)errjd)aft"  ftanb,  mar  bie  Ziffer  and) 
nur  ber  edjteu  'Jiebelflede  auf  2303  angeftiegen.  moju  uod)  197  aufgelBfte 
Sternhaufen  fntneu.  Tier  gattje  .öintmel  idtieit  bettt  'Beobachter  mit 
Schichten  nebeliger  SJtatevie  biirdjfpaiint.  „Gins  oou  biefett  Bebeltagenr 
erzählt  er  1784,  „ift  fo  reichhaltig,  baff-  ba  id)  nur  einen  Ülbidjuitt  beSfelben 
in  ber  fnrjen  3eit  bi1» 

36  TOnnten  bnrdjging,  id) 
nicht  roeniger  als  31  'Jtebel* 

Rede  entbedte,  auf  einem 
fdjönen  blauen  $imme(  alle 

beutlid)  fidjtbar.  3bve Sage  unb  3tuifrrr  flnu  |((  8,rrd)f,Td)tn  spirgHUIerkops. 
Weftalt  foioolll  alS  Bcfcbapeu*  Xrv  rtipflo  geneigte  2 picgrl  Jt  erzeugt  ein  Stilb  fc-  ", 
heit  fdieintalle  nurerbeuf liehen  1'“11  »f"  ctuitn  ju  *•-«•  uetgriSm  »i.t 

'Diaunigfaltigfeiten  anjujeigeu.  vfit  einer  aitbeven  Schicht  ober  uielmehr  in 
einem  anbereu  Vlrttte  ber  elfteren,  iah  ich  hoppelte  itttb  breifadjc  3?cbcl* 
Reden  in  mannigfaltiger  '.’lmubnung;  große  mit  fleincu,  bie  Begleiter  ,51t 
fein  fchietten;  fdjntale  aber  iebr  auSgebchnte  lidnc  'Jiebelfiedeu,  ober  glatt» 
jenbe  Tüpfel,  einige  tunt  ber  (ücftalt  eines  Sachers,  bev  aus  einem  lichten 
Buutte,  gleid)  einem  eleftrifdien  Bünbel,  hcrauSlommt;  anbere  oott  fometen» 
artigem  2lusfchen,  mit  einem  anithciucitbcit  Stent  int  'Ülittelpuuftc,  ober 
gleich  molfigctt  Sternen,  umringt  oou  einer  nebligen  Sltmofpbäre;  eilte 
anbere  ©attuug  mieberutu  enthielt  einen  'Jtebel  001t  milchiger  'Jlrt,  gleidi 
jener  munberiauten,  mterfldrlidjeu  Gricheiuung  um  ben  Stern  8 bes 
Orion;  inbeS  mieberum  anbere  mit  einer  Hirt  oott  matterem,  gefledtem  Üidit 
fchimmertt,  raeld)es  ihre  ÜluflöSbarteit  in  Sterne  Beirat."  Gilt  fombiitato« 
rifdjer  Mopf,  roie  §erjchel  mar,  machte  er  nicht  .§0(1  uor  ber  bloßen  be» 
geifterten  Bejdjreibuitg.  Gr  Richte  au  dt  Grflärungeit.  Anfangs  neigte  er  ju 
ber  alten  Sluffaffuug,  bie  fchoit  Oialilei,  als  er  bie  'tUiildiftraßc  fid)  itt  Sterne 
jerglieberu  fal) , geteilt.  TaS,  mas  man  bem  äußern  Ütublid  nach  „ 'Jicbel» 
materie"  nannte,  badRe  er  fid)  itt  Höahrheit  bloß  als  bas,  burdf  feine  große 
gerne  beroirfte,  perjpcftioijdje  Phänomen  eines  3uianimcnfl'cj5ens 
{ähllofcr  fefter  Steriipuufto  $u  einem  utild)igett  Gicfamtlicht.  Sin 
mehreren  Stellen  bes  jpitnmels  gab  eS  fehl'  betuliche  nnb  nnoertenubare 
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Sternhaufen",  bicfjte  Waffen  eng  gebrängter  gijftertte,  oon  bcucit  bod) 
jeber  für  fid)  beftaub,  ohne  baft  eine  „Stebclmateric"  befonberer  Slrt  fic 
Ocrfnüpftc.  3C  weiter  foldje  Sternhaufen  aber  oon  uns  entfernt  ftanben, 
befto  unbcuttid)er  würben  bic  Ginjelfterne,  bie  Sidjtpunfte  oerfd)Wammeu 
ju  einer  hellen  SSJolfe , unb  ber  3lnalogicfd)lufj  lag  nahe,  baff  bie  echten 
„Stebelwolfen"  nichts  aubercS  feien,  als  riefige  Sternhaufen  in  allerfernftcr 
£>immelS}onc. 

3c  länger  aber  £)crid)e!  beobachtete  unb  je  mehr  fein  befonuener  .Hopf 
bas  ©efdjaute  bentenb  oerarbeitete,  befto  einleudjtenbcr  würbe  ihm  üor 


Slrmljaufrit  in  brr  Wagt  unb  im  grrliulrs. 

(9lad>  ft  ob« 


ben  feltfamen  Sonnen  biejer  Siebclwunber,  bafi  jene  Jheorie  bod)  nid)t 
überall  gelten  möge.  Gin  treuer  Sdiiiler,  bem  bie  Statur  allein  feine 
Slutorität  bilbetc,  fehlte  er  langfam  juriiet  ju  SteplerS  Slnfdjaumtgcn  Pom 
lofen  „SSeltenbunft",  ber  thatfädilid)  allerorten  faft  noch  im  Sill  oerbreitet 
fei  unb  fid)  erft  511  5ijrftcrnen  jufammenballeu  wolle.  'Jtunbe  Webilbe,  bic 
fogenannten  planctarifcheu  Siebet,  bei  bereu  einem  genau  im  Gentrum  ein 
heller  tßunft  fid)  jeigte,  crfd)ienen  gcrabeju  wie  ein  in  SBilbung  begriffener 
Steni,  ben  (mit  .'öcrichels  58ort)  „bie  fernere  Slnl)äufnng  ber  fd)oit  fehr 
oerbidjteten,  leudjtenben  Wateric  in  ber  (folge  jur  Sollenbung  bringen 
fanit".  Gbenfo  beuteten  bie  jnl)lrcid)en  $oppelitebcl  auf  ein  §erauStoad)icu 
ber  Xoppclftcrnc  aus  Stebclgebilben.  ^erfdjelS  Üefeljrung  311  ber  „Xunft* 
Xl)eorie"  befaßte  bei  bem  faft  abfolutem  Stufe  hen,  bas  er  um  bic  Sileube 
bes  3(1hvh*i»berts  genoß,  eilten  cntfchcibcnbcn  Sieg  biefer  S(ufd)aiiiiug,  bic 
ben  grojfcu  Stcij  hatte,  baff  fic  einen  gemiffen  Ginblid  in  bie  „GittwiefelnngS« 
gefd)id)te"  beS  Mosmos  oerhieß.  Slbcr  bie  Iheoric  iolltc  gleichwohl  gerabe 
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mit  bem  Sortgange  ber  oon  Jperidicl  fo  gut  ungebahnten  Xctailioridping 
oermittclft  riefigev  Fernrohre  in  ber  folgeuben  erften  .ünlftc  beb  neunzehnten 
Säfulumb  nocfjmalb  arg  in  bic  (fuge  getrieben  werben.  Schon  .'g>erfcf)cl 
hatte  felbft  mit  ber  ihm  eigenen  ftrengen  '-Horficht  für  einen  Icil  ber 
3?ebct  bie  ÜJfftglichfcit  einer  bod)  nod)  erfolgenben  Slufläfung  in  einfache 
Sternhaufen  fonfequent  im  9(uge  behalten.  '21 1 -3  er  1822  fein  gliidlichcb 
Sieben  befd)lo&,  übernahm  juuäd)ft  fein  Sohn  ^ohu  .vicridjcl  (in  biefer 
gefnnben  Jamilic  erbte  ber  Sinn  für  'ilftronomie  fort,  tote  anberbmo  Per» 


Copprlnebrl. 

(92acf)  3 ol)  u v c r f d)  f l.) 


heerenbe  Si  rauf  heilen)  bie  'Arbeit  beb  alten  'Dteiflerb  unb  berooflftänbigte 
fie  burdjaub  in  feinem  Sinne.  ®on  1834 — 1838  beobadjtcte  er  mit  feinen 
trefflichen  ^nftrnmenteu  bic  'Jiebel  beb  Sübbimitielb  (am  Map  ber  guten 
Hoffnung)  unb  fügte  bort  zu  ben  jmeieinhalbtaufenb  nbrblidjen  feines 
löaterb  1239  füblicffe  edjte  'Jiebelflede  unb  230  Sternhaufen.  Saft  fechjig 
Oaljre  ^atteit  bie  ipcrfchclb  jefct  gleidjjam  bab  fflfoitopol  auf  9Jebelfled- 
uad)rid)tcu  gehabt.  'Ja  errichtete  auf  feinem  Canbfi(j  fßarfonb  Joron  in 
Srlaub  ein  reicher  (Snglänber,  Sorb  VR o f f e , ein  Cbferoatorium,  bab  ben 
tapferen  ^mnnooeraneru  im  ibealen  Sinne  iSonfurreuj  im  fRufjm  ju  machen 
beftimmt  fein  folltc.  Corb  ÜRoffc  bnrfte  fich  bei  nod)  grbßereu  Chelbmittetn, 
bie  nidjt  beb  OhMinnjcnrocgcb  burd)  beb  ftbnigb  Sdjatutle  beburften,  einen 
9tefleftor  (eiften,  ber  felbft  ben  ^eitgenoffen  beb  guten  Statcr  £>erfd)el 
märchenhaft  uorgefommcu  märe.  9Wit  einem  Jioftenaufmanb  oon  ungefähr 
300  000  Sennen  (ic&  er  1845  ben  fogenannten  „2eoiat()an*  fjerftelleii,  eine 

33  ö I f ct)  c , (intnudelungbgcfdjiditc  ber  Statur  L 17 
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aftroiiDmifdje  9ticfenfationc  uon  161/*  3J?eter  Sänge  bei  ls/<  Sieter  Turd)= 
ntcffer.  35er  Spiegel,  jnufdjcit  1 2*/«  unb  14  cm  bicf  unb  2V»  Cuabrat* 
metcr  3Iä^e  fpannenb,  wog  3309  Kilogramm  unb  ergab  eine  lineare  Ser* 
gröfterung  uon  6000  — tuaä  befagen  will,  baft  ber  Slonb  beifpielbweife 
auf  ca.  15  Sleilen  bem  Seobachter  nahe  fommt!  Tab  aub  Tannenhol} 
hergefteflte,  mit  cifernen  Seifen  befd)lagene  Sohr  luog  6750  Kilogramm, 


<T»roftrr  5trrit Ijaufrn  im  Strrnbitbc  bts  gukans. 

(91o<6  Vorb  9« off e.) 


famt  ber  Unterlage  unb  bem  Spiegel  fam  olio  ein  ©efamtgemicftt  oon 
16  284  Milogramm  beraub,  wobei  Derftänblicf)  wirb,  baft  biefer  Mol  oft,  ber 
toirUid)  toie  ba*  Ungeheuer  ber  Sibel,  ber  üeoiatljan,  mit  bem  '-Beobachter 
ins  unermeft(id)e  Weltmeer  ju  tauchen  befähigt  fein  follte,  alb  Stille  jroeier 
ftarfer  Stauern  beburfte,  bie  18  Steter  .yöhe  erreichten.  Teilt  ©eraieftt 
jum  Tr o(c  lieft  bab  iHoljr  fid)  glcichmohl  ohne  Stube  auf*  unb  nicber* 
breljcn,  — allcrbiugb  feitlich  mit  einer  unocrmciblichcn  ©cfdjränfung,  bie 
iftm  bei  aller  Munft  beb  Scwcguugbmechauibmub  hoch  eine  getoiffe  Un= 
beljolfeuljeit  uerlieh- 

Som  Siomcnt  an,  ba  ber  „Seoiatftan"  fein  ungeftcureb  ftarreb  Sluge 
bem  Säger  im  Sebelflecfcn*@runbe  liel),  üerfeftob  fich  bas  Silb  biefer  fernen 
'IBunberwelten  abcrmalb  in  einer  unerwarteten  SBeife.  Scbel  um  'Jiebel 
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frntaHificrte  jum  3tcrnfiaufcii,  uitb  üon  neuem  mürbe  uor  jo  erfolgreichen 
(.'luflöfungsDerfuchen  bie  £>t)potf)efe  eine  lebensfähige,  ob  nicht  bod)  bei 
„fosmifd)e  Xunfi“,  bie  „Sternenroiege",  ooit  ber  bereits  alle  Saieit  ju 
pbantafiereu  begannen,  bloß  ein  trügenber  Schein  gemefen  fei  unb  alle 
„'.Bebel"  in  ©aljrljeit  nur  fcfjr  entfernte,  bem  91uge  in  GinS  oerfdjmeljenbe 
Sternhaufen  feien.  Sogar  an  ben  Orion>SHcbel,  ben  f (häuften  unb  tßpifchften 
oon  allen,  toagte  fid)  ber  „Scoiathan",  unb  eS  jeigten  fich  (nach  Stoffe’S 
eigenem  SEBort)  „um  bas  Xrapej  her  eine  9Haffe  oon  Sternen",  unb  ber 
übrige  Xeil  bes  (Hebels  mar  „ebenfalls  reich  an  Sternen"  unb  trug  „ganj 
beit  Gljarafter  ber  9luflösbarfeit".  511S  ,'puntbolbt  1852  ben  aftronomifchen 
Xeil  feines  „HoStnos"  abfd)loß,  ftanb  bie  ganje  Jiage  in  fjo^ent  SHafje 
uugünftig  für  bie  alte  Xunft*Xheorie,  uitb  ihr  3a(I  frfjictt  lebiglich  nur  nod) 
fid)  ju  Ucrjögertt  bis  junt  (Bau  eines  noch  gemaltigercu  XeleffopS,  bem 
and)  ba  nod)  bie  Sluflöfung  gelang,  mo  ber  „Scoiathan"  erlahmte. 

Uitb  mieber,  aud)  nad)  allebem,  fam  eine  neue  SScnbuitg,  bie  boch 
dou  biefer  fehiefen  Gbeue  neuerbingS  unb  für  immer,  ben  2luSjcf)lag  gebetib, 
roegführte:  fic  tarn,  ehe  noch  jemanb  bie  Qbee  eines  Sorb  IHoffe'S  Äunft 
iiberbietenben  IHohrcS  gefaßt,  aus  einer  ganj  anberen  Gde  ber  2Siffeitfd)aft. 
3hre  ülpparate  ermangelten  jeglicher  Siiefenhaftigfeit,  unb  bod)  überftieg 
ihre  fieiftung  für  bie  mcnfdjlichc  GrfcitntniS  meitauS  alles,  maS  Iperfchcl 
unb  (Hoffe  uollbradjt. 

Xie  SpeltraUdlitalßfe  mar  eS,  bie  bas  üSunber  that. 

SBiv  hoben  bie  ocrjmcifelteii  '-Bemühungen  flüchtig  berührt,  bie  enblid) 
baju  führten,  baft  man  Sinfen  bauen  lernte  ohne  Sarbcnjerftreuung  beim 
Durchgang  ber  Sichtftrafjltn.  2113  man  fidj  mit  bem  anfangs  fchier  unlösbaren 
'Problem  herumfehtug,  ahnte  niemanb,  baf)  gcrabe  bie  oerpöutc  '-Bredjung 
Des  Wichts  ju  einem  garbcnbaiibc  felbft  einmal  ÜHittcl  roerben  foltte, 
um  ba,  mo  bie  Xeteffoplinfen  frfjon  oerfagten,  eine  unerhoffte  (Bereicherung 
ber  GrfeuntniS  ju  beroirfeu.  Unb  bod)  mar  ber  Grunbftod  ber  ÜHethobe 
ein  ungemein  einfacher. 

Xurd)  einen  fd)ina(en  Spalt  fällt  ein  farger  Streifen  gcroöt)u(icfjen 
roeifjett  Süchte«  (Sonnenlicht,  ober  ein  fünftlidje*  roic  Drummonb’fdjies  Staltlid)t) 
in  eilt  buutles  Gemach.  X’luf  bie  glatte  2Sanb  gegenüber  malt  fich  fogleid) 
ein  heller  mcijjer  Streif.  (Vpt  jeße  id)  jioifd)cn  biefeit  Streif  unb  ben  Spalt 
ein  breifeitig  gefchliffeiteS  Glas  ('}$riSma).  Dem  alten  SBcifpiel  entfprecheitb, 
baß  ein  Stocf,  halb  ins  93affer  cingetaucht,  Don  ber  GintauchungSftclIe  ab 
mie  gefnidt  erfd)eint,  muff  baS  Sicht  burch  baS  neue,  Don  ber  oorher 
paffierten  2uft  oerfdjiebcite  burchfid)tige  ÜHebium,  baS  ©las,  „gebrochen" 
merben:  ber  roeiße  Streif  müßte  entfprecheitb  an  eine  etroaS  feitlid)  liegenbe 
Stelle  ber  SSaub  manbern.  91  her  eS  entftel)t  gar  (ein  iotefjer  Streif:  eS 
crgläujt  an  feiner  Stelle  ein  fd)önes  Jarbenbanb  mit  aller  3tec  bes  (Hegen* 
bogeits,  baS  „Speltrum".  Xer  Streifen  meißen  Siebtes,  ben  id;  eingelaffen 
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habe,  ift  nämlidj  troft  bcr  Sdjmalbeit  bei  Spalt«  in  SSabrheit  eilt  ©ünbel 
öon  Sinjelftrablen  fc^r  ocrfd)icbeucr  Slrt  gcwefcn.  Sein  „SBeift"  war  nichts 
anberel  all  ein  ißrobult  aul  Oerfdjicbenfarbigen  Sic^tarten , bie,  einjeln 
nebeneinanber  fortiert,  bal  '-Silb  einer  bunten  Jarbcnrcifje  ergeben  würben. 
Unb  bal  ißrilnta  jwingt  fie  nun  wirflidj  ju  foldjer  Säuberung,  jurn  Sieben« 
einanbergcljn.  UJenn  bie  einjelnen  Strahlen  Perbalten  fid)  ungleidi 
bei  ber  93redjung,  bie  bal  ißrilma  bem  ganzen  iöünbel  aufgenötigt  bat: 
SRot  toirb  weniger  weit  feitwärtl  abgclenft  all  Crange  unb  öclb,  bicfe 


Jcrlegung  (flnalij[()  bts  meinen  §annrntiit)ts  burch  (in  brrifeitig  grfdjIilTcnes 
®lao  (fritma)  in  (in  iarbcnbanb  (Spektrum). 

etwal  weniger  toieber  all  ©riin,  ©lau,  Sßiolett.  So  ftöftt  jeber  bcr  Strahlen 
an  einer  um  ein  ©eringel  anberl  gelegenen  Stelle  all  bie  übrigen  auf  bie 
weifte  SBanb  brüben:  ber,  welcher  Slot  giebt,  itod)  am  meiften  feufreebt, 
Drange  feftou  weniger  unb  fo  fort  bil  jum  ©iolett,  bal  fd)on  ein  ganj 
beträchtliche!  Stüd  weit  feitwärtl  non  ber  Stelle,  wo  of)ite  'Jkiima  bcr 
weifte  fiidjtfled  ftanb,  erft  in  ganj  fdjräger  tBaftn  bie  Slncfte  erreicht.  Unb 
bal  fd)öne  (Ergebnil  ift  bal  Speltrum,  bal  Don  Slot  bil  ©iolett  alle 
^Regenbogenfarben  weift. 

Seit  Slewtonl  3<nl  toar  man  im  ©efift  ber  grunblegcuben  Iftatiadie. 
Sluf  melcftc  folgenfdjwerc  (Entbedung  man  aber  bamit  lojftcucrte,  al)iitc  mau 
anbertbalb  3af)rl)mibcrte  lang  nidjt. 

Gl  war  bei  unferm  (Experiment  für  bie  ©leidjförmiglcit  bcs  Speftruml, 
wenigftenl  für  bae  Örunbpriitjip  cinel  bem  bloften  Singe  ununterbrochenen 
(lontimiierlichen)  IRegenbogenbanbel,  wie  febou  erwähnt,  gleidjgiltig,  ob  wir 
bal  £id)t  ber  Sonne  benuftten  ober  etwa  ein  fünftlicftel  £idjt  wie  bal 
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fogenamtte  Xntmmonb’fd)e  Stalflicht.  'JJuu  wäre,  fall«  ba«  auf  alle  Sichtarten 
ber  Söelt,  bic  geniigenbc  tpelligfeit  bejigcit,  anwenbbar  fein  fotlte,  Har,  bafj 
mau  au«  bem  Silbe  be«  Speftrum«,  fo  lehrreich  e«  für  bie  garbenlehre  an 
iitfj  fein  mag,  niemal«  etwa«  fjerauälcfen  fönnte  über  bie  Ser» 
fd)icbenf)eitcn  bcr  erjeugenben  Sid)tquellen,  — barüber,  ob 
nun  t)icr  echte«  Sonnenlicht  jerlegt  fei  ober  nur  bie  gtänjenben  Sicf)t- 
biinbcl  ber  ertjifjten  Sreibc  im  fBrummonb’fdjen  $alflicht.  3n  2Bahr* 
Ijcit  bat  bic  „©teichartigfeit"  aber  ihre  febarfe  ©renje.  Sei  ben 
MaKtcilcbeit  be«  Irummoub'fdicu  Siebte«,  bie  in  einer  i$uaHga«flamme 
glühen,  bonbeit  c«  fid)  um  einen  in  ben  3nftanb  ber  SScifjglut  oer» 
jetten  feften  Sförper.  Unb  100  immer  in  ber  $hflt  fonft  noch  ein  fefter 
ober  tropfbar  flüffiger  ftörper  iit  biefem  ^nfcegrab  al«  Lichtquelle  benufct 
unb  biefe«  fein  Sicht  im  Sri«ma  gebrochen  wirb,  ba  entftebt  jene«  gleiche 
fontinuierlidje  Speftrum.  Slnber«  aber,  ganj  anber«,  fobalb  man  jur  Sichtquelle 
einen  glübenbeu  Stoff  in  ga«förmigent  3“ftonbe,  ein  gliibenbe«  ®a«, 
macht.  Gin  für  gewöhnlich  id)on  in  ©a«form  auftretenber  ©runbftoff  (etwa 
SSafferftoff),  in  einer  0la«röhrc  mit  fjilfe  be«  clcftrifdjen  gunfett«  jum  ©lühen 
gebracht,  — ein  beliebige«  3KetaH,  burch  anfterfte  Grhibuttg«grabe  in  leuch» 
tenbeit  Taitipf  oerflüd)tigt:  fie  beibe  ergeben  bei  ber  Sid)tjerlegung  burch  ba« 
Sri«ma  burdjau«  fein  ctoig  glcidjc«  SRcgenbogenfpeftrum.  Statt  be« 
fortlaufenben  Sanbe«  erfcheiueit  einjelne  bunte  Sänber  unb  Sinien,  bie 
burd)  buitfle  Säume  »oneinanber  getrennt  fittb-  Unb  ba«  SSunber» 
barfte:  jebe«  Glement  jeigt  al«  glühcttbc«  ©a«  fein  befonbere« 
Speftrum.  $ic  garbett  unb  3“ht  ber  Sinien  tocchfeln  iitbioibuell,  unb 
bie  Crtc  innerhalb  be«  ©anjen  nicht  Weniger.  Unb  fo  lieft  man  in  biefem 
Speftrum  allcrbing«  ftet«  zweierlei:  einmal,  bafj  e«  fich  um  Sicht  oon 
einem  ga«förmigen  Sl'örper  tjanbclt;  bann  aber  auch,  toelche«  Glement  im 
gaeförmigen  Slggregatjuftanbe  ba«  Sicht  erjeugt.  glommt  eine  leucfjtenb 
gelbe  Linie  an  beftimmtcr  Stelle  im  Speftrum  auf,  fo  oerbampft  in  bcr 
Sichtquelle  jrocifcllo«  Satrium,  ba«  3J!cta!I  be«  Stodjfaljc«,  unb  mit  einem 
oerfeinerten  Apparat,  ber  bie  äBunber  be«  Sri«ma  gemiffermajjen  fon» 
äcntricrt  jeigt,  — einem  Speftroffop  neuerer  Stonftruftion*)  — läßt  fid) 
noch  bcr  breimillionfte  Seil  eine«  Sfliltigramm«  oon  folchem  Satrium  in 
ber  glamnte  burch  eben  biefe  ocrräterifchc  gelbe  Sinie  unwiberlcglich  nach* 
weifen.  Seue,  bi«  baljiit  unbefannte  Gletnentc  bcr  Grbe  finb  auf  feinem 
auberett  al«  biefem  SBcgc  cntbccft  worben:  ba«  Subibium,  nach  ber  prächtig 


*)  $a«  einfache  „Speftroffop*  fängt  ba«  Sicht  burdi  einen  feinen  Spalt 
in  ein  Sohr,  au«  bem  e«  burd)  eine  Samntellinfe  auf  ein  hinter  bem  Soljr 
befinbiiehe«  Sri«ma  geworfen  wirb:  auf  ber  anbereu  Seite  be«  Sri«ma  öffnet 
fidi  ein  gernrol)t,  mit  bem  ba«  fo  entftehenbe  Speftrum  unmittelbar  betrachtet 
ioirb.  Verfeinerte  Sebürfniffe  haben  ben  Apparat  natürlich  (genau  wie  bet 
Seleffop  unb  SJJifroffop)  nod)  Pielfach  fompltjiert. 
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roten  Sinte  feinet  ©peftrum«  io  genannt,  bie  unerioartet  beim  9?er 
brennen  gereifter  Stoffe  int  Slpparat  anftaudjte  nnb  auf  Scintifdmng  rein« 
jiger  Xeildjcu  eine«  unbefaunteu  ©runbftoff«  mit  'Jiotrocnbigfeit  fcgliegen 
lieg,  — ba«  Gäfium  mit  fcf>ün  blauer  Sinie,  bao  XgaHium  mit  einer 
laudjgrüiten  u.  a.  Xie  einjige  Sluenagmc  hüben  bi«  ju  geroiffem  (Mrabc 
ergigtc  ©afe  unter  fegr  bebcutenbcnt  Xrud:  fie  erzeugen  allerbiug« 
aueg  ein  fontinuierlicge«  ©peftrum. 

9lun  ift,  roenn  man  jene  jreeite  roidjtigc  Xgatfacgc  ju  ber  erften  bin* 
juntmmt,  ogne  roeitere«  begreiflief),  bag  bie  „2peftral»?lnalgfe",  b.  g.  bie 
Stuflofung  be«  Siegt«  uer= 
mittclft  bc«  ißri«ma,  für 
unfere  Jfenntni«  oon 
ben  £immel*rörpcnt,  oon 
beneu  un«  grabe  ba«  hier 
'Jtötige,  nämlicg  Siegt, 
au«reicgenb  jugegt,  außer« 
orbentlicf)  reertooü  fein 
inug.  G«  bebarf  nur 
eine«  eittjigeu  Slitfc«  auf 
ba«  ©ouueufpeftrum,  nr.t 
uu«  barüber  ju  unter« 
ricfjten,  bag  bie  ©oituc 
fid)  in  einem  Quftanbc 
befinbeu  mug,  reie  er 
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Orr  Sptralntbrl  im  Sternbitb  ber  Jagbhunbr. 

oon  ^ohn  •C'crfdjcl  ald  rin  (\mn  Icil  ocrboppcltrr)  Wobei« 


. - . . oon  v*onn  vcritnri  ato  ein  (num  ach  Dcrooppcitcr)  wcdci» 

Dein  rontllllllCrliajCH  ring,  nttcn  runbm  Jternnrbrl  umf  reift  unb  aufien  oon 
Speftrum  entipridjt.  28  ad  einem  freien  Wcbcirörpcr  begleitet  wirb,  gewidmet  1S45  rourbc 
...  r ' * . uon  t‘orb  Woffe  natbgmiefrn,  bort  ber  gefamte  Wobei  oielmebr 

für  qemifqc  'istOnC  UI  bie  (Mrftalt  einer  rieftgen  2pirale  bat  (uergL  bie  Silber  auf 

ihr  feuefiten  bflöon  toürbc  ^ <85)»  fo  baf*  bif  SfWnung  $crfd>d«  alb  djaraf. 

U)i  icuajicn,  oaoüii  iüuidc  tcrif,if(1)cd  f„r  bie  3rrtnm«mögltd>feiten 

lind  ^Uglcirf)  mit  biefem  bet  nitbt  aubreidjenben  optifdjrn  Wltttclit  unb  fdmmdjen  3?i<tatr« 

pgpfifdjcu  SRefultat  nun  fabiaeri.cn  gctirn  rann. 

allerbing«  jefjt  — grabe  reegeit  be«  fontinniertidjen  ©peftrum«  — feine 
fttntttni«  blügen,  roenn  bie  ©aege  fid)  niegt  gier  gludlicgerroeife  boeg 
noeg  ctroa«  fomptijierter  cntroidclte.  Sei  eiitgcgenbcrem  ©tubimn  jeigt 
ba«  ©onnenfpeftrum  nämlicg  bod)  itod)  eine  gattj  fpejicüe  Gigen« 
fegaft,  bie  igm  bie  fRangftertung  al«  eegte«  fontinuierlicge«  ©peftrum 
ju  ©unften  unferer  „Sgpftf  ber  Sonne“  roieber  nimmt:  e«  rocift  ein 
©pftein  oon  einer  Unntaffe  feiner  bunffer  Sinien,  bie  allerorten  ba« 
fontinuierlicge  ©peftrum  Pott  oben  natg  unten  biirtgqueren.  Xicfe  Sinien 
entftammen  nun,  reie  matt  geute  rocig,  beut  rounberlicgen  Umftanbe, 
bag  bei  ber  ©onne  jufätlig  bie  beiben  Sitten  oon  ©peftrum:  ba« 
fontinuierlicge  ber  feften  ober  flüffigen  unb  ba«  in  inbioibuetlc  garben* 
linien  jufammengejogene  ber  gafigen  ftfirper  iibercinanber  liegen.  Xa« 
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Operieren  mit  mehreren  uerjdjiebeuen,  fjintereinanber  gefegten  SidjtqueUcn 
oor  bem  Spalt  bei  Speltroffopi  Ifat  für  nufere  irbiidjen  Stoffe  uit» 
jmeibeutig  nadjgeiüiefeit,  baß,  loemt  man  bai  S2id)t  eine«  in  öltut  »erfepten 
feften  ober  ftüffigen  Äörperi  burd)  bai  Cidjt  einei  gliibenbett  Glafei  pin* 
burdjgefjen  lägt  unb  bann  im  fßriima  brid)t,  jtoar  eine  Slrt  fontinuier» 
liegen  Speftrumi  entftegt,  in  biefem  aber  an  alten  ben  Stetten, 
mo  bai  ©ajfpeftrum  bei  jmeiten  Sidjti  bunte  Sinien  gaben 


Oie  Spiralnebel  im  Sternbilb  brr  |agbt|unb( 

(bargrftellt  aud>  auf  2.  22,  2 83  unb  205), 

uon  (J,  'Böget  uor  bem  Wiener  2?&dUigcti  SHefraftor  nadj  eiligeren  bflcm  Btubium  gewidmet 

miigte,  bunfle  Streifen  fiefj  ciuftclten:  bic  grauitgofer’ggen  Sinien. 
3m  Sonucnfpettrum  finb  f öliger  graungofer’fcger  Sinien  eine  Unmaffe 
(ber  ©ntbeder  graungofer  fanb  fetbft  frgoii  576),  unb  baruntcr  finb 
eine  ganje  Steige,  bic  üermöge  igrer  I)öc£)ft  cfjaraftcriftifc^en  Sage  im  Ölcfamt» 
fpettrum  fid)  trog  ber  mangetnben  garbe  ati  inbioibuede  Q)ai>2inien  feft* 
legen  liegen,  bie  man  oon  irbiftgeit  Stoffen  per  fegt  gut  fanntc  unb  bie 
nun  oöttig  genügenben  Dlufidjlufi  luenigfteui  bariiber  gaben,  tvai  in  ber 
flugcngülle  ber  Sonne  fiir  irbifege  ßlementc  in  gönn  gtügenber  Sümpfe 
igr  ©eien  trieben.  Qd)  fomme  fpäter,  bei  ber  SBcfpredjung  ber  Sonne, 
auf  bic  loidjtigcn  Sctaili  grabe  biefei  gunbei  nodj  eingegenber  jurüd. 
©ai  uni  l)ier  im  3ufammcngang  roefentlid)  intereffieren  muß,  ift  ber  ginger» 
jeig.  ben  bicici  gliidtidje  'Mittel  ber  SpcftraMlnalpfe  uni  junäcgfi 
über  bie  loatire  Statur  ber  'Jfebetflede  geben  bnrfte. 
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2Bir  tiaCicn  gefebeii,  rote  Sorb  Stoffe  Siet!  um  fyled  in  Sternhaufen 
aufjulöfeu  begann,  roie  felbft  ber  Orion  ftd)  id)on  (oeferte  unb  ber  ganjen 
echten  „StebcUZheorie"  bab  legte  ©hinblcin  gcichlagcn  ju  haben  ftpien. 

®a  rourben  um  1860  bic  brei  gunbamentalgeftpe  ber  3peftral«Slnatt)fe 
(Statur  beb  (ontimucrlidKii  ©peftruntb,  Statur  beb  ©abipeftritmb  unb  Statur 
ber  übercinauber  liegenben  fombinierten  ©peftreu  mit  Jfrauubofer'fcben  Sinien) 
burdj  bie  großen  ißhpfifer  Mirdiltoff  unb  Fünfen  enbgittig  feftgefteüt.  ,)ni 
Stuguft  1864  prüfte  $ugginb  jum  erfteiimal  bab  fehroadje  Sicht 


|rr  Spiralnebel  im  Sternbilb  brr  lugbijunbr 

(banjcficUt  aueb  auf  2.  22.  263  unb  264), 

oon  CS.  SBogcl  ßticidmrt  nadj  bnt  crfleit  non  (fugen  u.  (üotbavb  (mit  Cnlfe  eine# 

JOl  4*öUigeu  2uiegcUclcffopb)  angefertigteu  i^botograplneu. 

eine!  Stebelfledb  mit  feinem  ©peftroffop,  unb  — eine  rounberuolle 
Offenbarung  roie  Wenige:  eb  erfchien  oor  feinen  Singen  ein  edjtcb  ®ae« 
fpeftrutn  mit  brei  bunten  Sinieit.  .groei  machten  glübcnben  SBafferftoff 
unb  ©tidftoff  roahrfd)einfich-  5iir  bie  britte  faitb  fid)  oorläufig  feine  irbiidje 
Sinologie.  ®er  ©tidftoff  routbe  iibrigenb  fpätcr  roieber  angejroeifelt. 

^ugginb'  Grfolg  bebeutete  abetmafb  eine  neue  Spod)e  in  bem  nun  fdjon 
über  bunbertjäbrigen  „Jtantpfe  um  bie  Stebelfleden".  $n  Weiterer  Slnroenbmtg 
ber  fpeftralanalptifcheu  SMetpobe  fteflte  fich  jur  Coibeitj  beraub,  bog  bab 
einfache  „Sluflöfeit"  ber  Stebelflede  an  fich  nod)  nicht  jur  öleichfefjung  mit 
einem  ffijftern «Raufen  genüge.  Sin  ©teilen,  wo  man  tf)atfäd)licf)  bercitb 
ben  Siebet  in  eine  SÖlaffe  Heiner  SicptpHuftc  oor  bem  Zeleffop  jerfallcn 
fah,  roieb  bab  am  Xcleffop  befeftigte  ©peftroffop  aud)  in  biefen  Sidjt» 
punften  nidjtb  alb  — aflctbingb  fchou  inbioibuell  geballte  — Slnfammlungen 
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lojer  Olafe,  bie  fiel)  bei  beftcni  ©iUeu  nicht  mit  ben  unferer  Sonne  mehr 
ober  minber  nfmlicfjctt  gijrftenuSonnen  Dergleichen  lie{jeit.  Slnbercrfcits 
erroiefeit  fid)  eine  9}eif)e  Bon  „Siebelfledctr  nun  erft  red)t  grabe  burtf) 
bie  neue  Söaffe  als  W i r 1 1 i dj  e gijfternfgftemc,  ungeheure  toSmifdje  Sin* 
Häufungen  riefenljafter  Sonnen,  jaljltoS  gebrängt  tnic  bie  einzelnen  ©affer» 
bläsdjeit  in  einer  irbifdjen  SRegenroolfe:  — fie  lieferten  ein  fontinuierlicheS 
©runbfpeftrum.  Übergänge  unb  Übcreinanberlagerungen  ber  Spettra 
erfdjrcerten  bie,  ftrcitge  Sonberung  im  einzelnen  fefjr.  Slber  im  ganzen 
mar  boch  ein  neues  93ilb  ber  Xiitgc  gefdjaffen,  baS,  wie  fo  oft  in 
ber  ©efdjiditc  menfd)lidjeu  gorfdjeuS  unb  nienfdjlidjcr  Übereilung,  bie  be> 
fonnenc  SJiittc  gab  jwifchen  S?erjd)cls  Stebcltheorie  unb  fRoffe'S  Sluflöfuitgen. 
©oUte  man  bie  Stebclfletfc  atu  ättefte  ©itwidelungSftufcn  faffen,  fo  mar 
ber  echte  ©eltcnneöel,  bie  »gasförmige  Urmateric",  für  einen  Xeil  jener 
©ebilbe  jmeifelloS  gerettet.  Slber  eS  leudjtete  cbenfo  flar  ein,  bah  man 
nicht  alle  Stebelgebilbe  unter  einen  £mt  bringen  fönne,  baß  oiclmeljr  fdjon 
in  biefer  freinbeftcn  SlnfaugSwelt  oe r jcfjiebeuc  ©ctwidelungSftufen  an= 
junetjmen  feien,  bie  oom  gaitj  formlofcu  ©emifd)  weniger  gasförmiger 
©erneute  jum  Spftent  jahltofcr  ©asbälle  unb  fdjlicfjlid)  jum  echten  gij« 
ftcrufjaufeu  hinübergelciteten. 

3fn  aHerneucfter  3cit  ift  eS  im  Verfolg  ber  Xiitge  gegliidt,  aud)  noch  eine 
gaitj  beftimmte,  fehr  merfmürbige  9tebcn*Sigcnfd)aft  bes  SpettrumS 
für  unferc  Kenntnis  Bon  ben  Stebelfledcn  nufcbar  ju  machen.  SS  Ijanbelt 
fid)  hierbei  eigentiimlidicrmeifc  nidjt  um  einen  Sluffd)l«B  über  bie  djemijehe 
Statut  ber  fpeftralanaltjtijcf)  untcrfudjten  £>immelSobjcfte,  fonbern  um  ben 
9tad)WeiS  iljrer  Söetucgung  im  ©eltenraum.  3«  ber  £l)at  ermöglicht 
ein  forgfamcS  Stubium  beS  SpettrumS  bem  Slftronomen,  ein  beftimmteS 
Urteil  barüber  auejufpredjen,  ob  ber  betreffenbe  lidjtftrafjlenbe 
©eltförpcr  fid)  Bon  ber  (Srbe  entfernt  ober  ob  er  fiel)  ihr  nähert, 
unb  Wie  fd)netl  biefe  ^Bewegung  fid)  ooUjiefjt.  Um  eine  SBorfteUung  $u 
erlangen,  wie  biefe  Sache  ju  ftanbe  fomntt,  ift  eS  nötig,  bah  wir  unS  für 
einen  Sftomcut  nochmals  mit  ber  If)tor>c  beS  Speftrunts  befaffen.  Xas 
33ilb  auf  S.  201  hat  uns  gejeigt,  wie  baS  cinfallenbe  weihe  Siid)tbünbel 
burdj  baS  breifeitige  gläferne  ißriöma  in  eine  SReilje  mehr  ober  minber 
fchräg  jur  ©aitb  h>>*übergeworfener  ©njclbünbcl  jerlegt  wirb,  bie  alle 
Stcgcubogcnfarben  Bon  9tot  bis  SBiolett  jeigen.  9tun  ift  aber  hinjujufügen, 
bah  bas  farbige  Speltrum,  bas  unferm  Slugc  als  ißrobult  ber  3erlegung 
erfcheint,  nur  burch  einen  Xe i I ber  wirtlich  uorhanbenen  (Sinjelftrahten 
erzeugt  wirb.  Sluherhalb  feiner  beibeit  fid)tbaren  liefen,  alfo  jenfeitS  Bon 
5Rot  unb  Bon  SBiolett,  Wirb  bie  ©anb  nachweislich  noch  0011  *intr  Sln^ahl 
Strahlen  getroffen,  bie  Wir  mit  unfetem  Slugc  bloh  nicht  fefjen 
lönnen.  ©arum  baS  ber  Sali  ift,  erflärt  uns  ber  ißh'Ü'fo-  Sticht 
ift  eine  burd)  ben  9taum  auf  uns  loSeilenbe  ©eHenbewcgung,  nicht  etwa 
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ein  befouberer,  uom  leudjtenbeu  Gegenftanb  in  nufer  Sluge  gc)d)(eubcitet 
„Stoff".  Uitb  fo  ift  ciucf)  bie  „Jarbe",  bie  ein  bcftimnitcr  fiichtftrahl  in 
unferm  Äuge  crjcugt,  nicht  etrnad  „Stofflicf)ed",  bad  „färbt",  fonbern  fie 
entfpricfjt  lebiglicf)  einem  befonbereu  lempo  {langfamer  ober  raft^er)  biefer 
SBclIcnbcroeguug.  9)lad)t  bieje  Söciucguitg  etiua  5üo  SfliKionen  Schwingungen 


Spiral-iWbrl  im  |lernbiib  btr  Jungfrau, 

uoit  Vorb  ‘Ji.offc  aU  foldjer  fcftgcftcUt. 


in  ber  Sefunbe,  fo  cntftctjt  für  und  ber  Giitbriitf  „rot".  Söei  750  Sitlioncn 
erzeugt  fie  und  „Piolett".  Sinn  ift  nufer  Äuge  aber  gemiffermafjeu  nur  auf 
eine  beftimmte  3icifjc  ooit  Schtoinguugdjahlcu  überhaupt  eingerichtet.  Siotctt 
fönnen  mir  nod)  fetten ; luemt  aber  ber  Straf)!,  ber  bidf)er  750  Millionen 
mal  in  ber  Sefunbe  fdjroaitg,  auf  einmal  feine  Sd)iuiuguugeu  ftarf  uermctjrte, 
fo  mürbe  er  und  im  glcidjeu  Moment  rabifal  oerloreu  gehen,  unfidftbar 
Werben,  ba  nufer  Äuge  für  fold)  rafenbed  lempo  bed  Siditmeflenfchlaged 
nicht  mehr  etnpfäuglid)  ift.  Genau  ebenfo  muB  und  ein  2id)tftval)l  uufichtbar 
bleiben,  ber  langfamer  ald  „Slot",  alfo  unter  450 — 500  Millionen  mal  pro 
Sefunbe,  fdjmitigt.  Gd  giebt  nun  in  ber  Xfjat  foldje  „unfithtbaren  Strahlen" 
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beiber  Dualität,  — fomohl  ju  jdjnclle  luie  ,511  laiigiame,  mib  wenn  bad 
©ridnta  bad  weiße  Sidjtbiinbel  jum  Speftrum  bvicf)t,  fo  fehett  mir  fie 
jmar  nidjt,  aber  wir  miifen,  baß  jenfcitit  bed  SRot  welche  liegen  unb 
ebenfalls  jcitfeitd  bed  ©iolett,  bort  ju  träge,  hier  ju  baftige.  llitfer  SSiffen 
ftamrnt  babei  and  anbertoeitigen,  nicht  bad  Slugc  berübrenben  SBirfungen, 
an  beiten  wir  bie  (Sgiftcnj  „nltraDioletter"  (jenfeitd  bed  ficfjtbaren  ©iolett 
befinblidjer)  unb  „ultraroter"  buitfler  Strahlen  febr  beutli<b  Derfpüren 
fönnen,  — fo  bei  ben  ultraoioletten  an  ben  d)cmifd)en  gäfjigfeitcu,  bie  für 
bie  ©hotograpfjie  oou  hoher  SSiditigfeit  geworben  fiitb.  28ürbe  — unb 
hiermit  treten  wir  an  bad  eigcittlicfje  Problem,  bad  und  befebäftigen  fott, 
heran  — burdj  eine  befoubere  Urfadje  mm  in  bem  gaitjen  Strahlenbünbcl,  bad 
Don  unferm  ©ridma  jcrlegt  nub  jum  Seit  ald  garbenbanb  einjetu  fiebtbar 
gemadjt  worben  ift,  eine  gleidjmäßigc  Jpevabfepimg  ber  Sd)Wiitgungdjaht  pro 
Sefunbe  ftattfiubcn,  fo  tonnte  bad  an  bem  äußeren  '-Silbe  bed  Speftrumd 
abfolut  niebtd  änbern.  Unb  bod)  wäre  etwad  febr  SSefentlidjed  in  ihm 
Dorgcgangcn.  $ic  Strahlen,  bie  jeßt  bad  Violett  geben,  fielen  oorber 
bei  ber  ©redjung  über  bad  ©iolett  fjiuaud  unb  waren  Dermöge  ihrer  aüjit 
rapiben  Schwingung  in  jeher  Sefunbe  unferm  Singe  unfithtbar.  3)ie 
Strahlen  aber,  bie  früher  ©iolett  gaben,  fiitb  oorgerüdt  unb  bilbeit  jeßt 
etwa  bad  ^nbtnoblau  u.  f.  w.  Slm  auberen  (Silbe  bed  Speftrumd  ift, 
eittfpredienb  bem  allgemeinen  ©orriiden,  bad  frühere  SRot  jum  Ultraroten, 
b.  h-  ben  infolge  aUju  laugfamer  Schwingung  unfichtbaren  Strahlen 
geraten,  unb  bae  jeßige  Slot  liefern  bie  Strahlen,  bie  bei  häufigerem 
SBetlenfdjlng  iit  ber  Sefunbe  fd)ou  Drange  geben  mußten.  3Jfan  würbe  biefe 
thatfäd)lid)c  ©erfdiiebung  fofott  beutlid)  ald  folcfjc  wahrnehmen,  weint  wir 
und  beuten  tonnten,  baß  in  irgettb  einem  garbenteile  bce  anfänglichen 
Speftrumd,  etwa  im  @rün  ober  ©lau,  eine  buiiflc  Sinie  quer  burchgejogen 
ftänbe,  bie  ald  foldje  fonftant  bliebe,  üoit  ber  „garbe“  an  fich  unabhängig 
wäre  unb  gleichfam  im  ©ilbe  nur  jäh  an  ihrem  untgebeitbeit  Sirf)tbcteidi 
haftete  — einerlei  wohin  biefed  jeßt  bei  ber  ©rcdiung  geriete,  unb  bie  mit 
ihm  ginge,  ganj  einerlei  üb  biefed  Sicht  jeßt  oiolett  ober  blau  ober  grün  er» 
fchiene.  (Sine  foldje  Sinie  Würbe  folgeridjtig  bei  junehmenber  ©erlang» 
famuttg  ber  Sdjmingungdjiffer  fich  oor  unfereu  Slugeit  auf  bie  SBanber» 
fchaft  begeben  1111b  in  gleichem  Sd)ritte  mit  biefer  ©ertangfamung  fid;  auf 
bad  rote  Ürttbc  bed  Speftrumd  ju  bewegen. 

©ei  einer  ©ergrößerung  ber  ffielleujabl  pro  Sefunbe  für  ade 
Strahlen  bed  Sidited  würbe  umgefehrt  ber  (Srfaß  ber  Strahlen  am 
roten  (fube  beginnen  nub  uad)  ©iolett  ju  fortfehreiten,  unb  entiprechenb 
Würbe  unfere  gebadjtc  bunfle  Sinie  nach  ©iolett  ju  ficti  ücrfd)ieben.  3C 
aud  ber  fo  ober  fo  etfolgenben  Seiteubewegung  bed  bunflen  Duerftrichd 
ließe  fich  fogar  bireft,  wie  oou  einem  3«!!«,  ablefeu,  ob  bie  Schwingungen 
öfter  ober  felteiter  in  ber  Sefunbe  fommen,  ob  alfo  ber  ffiellenfchlag  bed 
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aujtrömeiibcu  2id)ted  fid)  oerlangjamt  ober  »erftärft.  llub  hier  eben  fc^t 
bic  praftifdic  Verwertung  für  bic  Sejtfteüung  bev  itjcitinrfic  ein,  ob  bic 
©eftirne  bce  £>immcfd  fid)  auf  und  ju  bewegen  ober  ob  fic  fidj  entfernen. 
Stommt  ein  Stern  auf  und  ju,  fo  brauchen  feine  Strahlen  immer  weniger 
3eit,  um  und  ju  crreidicu,  entfernt  er  fid),  jo  brauchen  fic  ftctd  mehr  unb 
mel)r.  Qm  elfteren  ff  alte  erhalten  wir  immer  mehr  2id)twelleu  pro  Scfuubc, 
im  legieren  ftetd  weniger.*)  Qm  Slugcu&lid,  ba  irgenb  eine  fonftaute  2inie 
im  Speftrum,  bie  unferm  buuften  Euerftrid)  entfpräche,  tut»  int  Stern 


Orr  fogrnaimtr  (ninrgo  Urbrt  int  5trrnbilb  brs  SobitskiTdirii  Sd)ilbes, 

benannt  nacb  ber  Ülntliilitril  mit  bem  ttricebifmen  Sndjftabcn  12.  i l'a'ill.  3.  •£&.) 

jpeftrum  jur  Verfügung  ftänbe,  müjjte  and  ihrer  allmählichen  Verfdjiebung 
nad)  5Rot  ober  Violett  ju  alfo  cbenio  bciitlid)  ju  crfeljcn  fein,  ob  ber  Stern 
auf  und  jutommt  ober  ooit  und  wcgeilt:  Slititähcrung  fiele  jufammen  mit 
Verfdjiehung  nad)  Violett,  Entfernung  mit  ber  nad)  fltot.  Qum  ©liitf  ift, 
wie  früher  fdjon  bei  Erwähnung  ber  djarafteriftifdjen  hellen  2iitien  ber 
0ao»3pcftrcit  unb  ber  bamit  jufammeuhäugenben  buufelu,  fogenannten 
Qrauiil)ofcr')d)cn  Sinien  erörtert  würbe,  oon  ber  Statur  fclbft  für  aud* 
reichenbcd  Watcrial  an  foldjcn  fonftanten,  b.  ()•  gerabe  wegen  iljrer  fionftanj 
fid)  fidjtbarlich  ber  Vewegung  bed  Sternd  cntfpredjcnb  uerfd)iebenben  2inien 
in  beit  Speftren  ber  .'pittimeldförper  geforgt.  SBcnn  wir  im  Speftrum  cincö 

*)  ®er  Vorgang  ift  burdjnitd  analog  bem  bei  ber  Jonempfinbung:  nähert 
fief)  und  bic  Duelle  cined  Soucd,  45.  eine  pfetfeube  Sofoiuottbc,  fo  oetfürjeu 
fid)  für  und  bie  Sd)nllmeUcu,  entfernt  fic  fid),  fo  berläugcrii  fie  fttf) ; bie  t)cran= 
fomntenbe  Sofomotioc  giebt  cntfprcchcttb  beim  ‘Pfeifen  einen  tljntfädjlid)  gaitj 
aubcreu,  höheren  Jon  nid  bic  bluwcgfaiijcnbc 
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Stern«  (§uggiu«  unterfudjte  mit  juerft  und)  bicfcr  Sföetpobe  Siriu«)  eine 
fiinie  geroaprcn,  bic  einer  icitpt  crfennbnrcn  in  unferm  irbifcpeit  ©afferftoff« 
fpeftrum  (unb  einer  bunflen  im  ©ounrnfpcftrum)  entfpritpt,  ober  ein  ganj 
ffein  tue  mg  nari)  bem  9tot  bin  ocrfdjoben  ift,  fo  biirfeu  mir  ben  ©tplufj 
gieren,  bafj  biefer  ferne  ftcrn  fiep  in  ber  Jpat  mit  einer 

rcifjenben  QJcfefjruinbigfcit  ooit  unferm  Sonnenfpftem,  alfo  autp 
bon  ber  ©rbe,  entfernt.  Slu«  ben  bcfannten  ©röjjen:  ber  ©efcpminbig* 
feit  be«  SiidjtesS  überhaupt  pro  ©cfunbe,  ber  ©cttcnlänge  ber  betreffenben 
fiinie  im  SSafferftofffpcftrum  unb  ber  iöerminberung  ber  Skedjbarfeit  be« 
©ternlidjt«  nn  ber  Stelle  ber  fiinie  ergiebt  fiep  bnbei  fogar  eine  birelte 
3iffer  für  bie  Steilen  bei  (Entfernung  pro  Sefunbc,  ooit  ber  blop  nod)  bie 
Gigenbemcguug  ber  (Erbe  abgewogen  merbeu  tnup. 

Jen  erftcu  Stufte  ff  gu  ber  Gntbecfuug  gab  Joppler  1843.  1867 

ocrfud)te  $>uggiit«  auf  ©runb  ber  fiinienDerfcpicbungcn  im  Speftrum  fefjon 
folcpe  mirttidjen  3<,plci«'»fl“bcu  für  bic  ©ejepminbigfeit  ber  ©ternbemegungen 
perau«3urctpncn.  ©r  fnub  für  Sirius  45  Kilometer  (Entfernung  pro  ©cfunbe, 
biefe  erften  Stefultate  mären  aber  ganj  uttfiefjer.  OHäitjenbe  (Erfolge  fdjeinen 
fiep  erft  in  nuferen  Jagen  mit  tjpilfe  ber  $potograppie  aitjubapneit. 
Stuf  ber  fiid*3tcrnmarte  in  9torb«$lmcrifa,  einem  ©cttmuuber  unferer  Jage, 
auf  ba«  id)  roeiter  unten  notp  cingepenber  juriidtomme,  ift  cS  benn  3<>nte« 
©•  Weder  gelungen,  im  Sommer  1890  grabe  für  Stebclfletfc  autp  jum 
erftcnmal  311  roenigften«  annäpentben  SRefultaten  311  gelangen.  ©«  ergaben 
fid)  für  3eptt  unterfuepte  SBemegungen  in  ber  ©cfidjtSlinie  foldje  bon 
1,7  Kilometer  pro  ©cfunbe  bi«  3U  faft  58,5  Kilometern;  bie  eine  £>alfte 
ber  Siebet  fontmt  auf  nn«  3U,  bic  anbere  meiept  3uriitf. 

Jie  3nlept  crmäpnten  Uuterfudmngcu  3ur  Staturgef  (piepte  ber  Stebcl» 
flecfe  fiiprteit  in  ipren  fRcfultaten  fepon  unmittelbar  auf  bie  öegenmart. 
Unb  e«  erübrigt  uunmepr  nur  nod)  eine«  ©rfolge«  311  gebeufen,  ber  parallel 
ba3u  rnicber  oon  feiten  bc«  bi  retten  ©rfaffen«  ber  äußeren  ©eftalt 
biefer  munbcrbareit  $immet«3cicpen  in  aderneuefter  3eit  gentaept  roorben  ift. 

©ine  oerftpollcnc  S5cgeifteruug«ftunbe  au«  ber  ©efepiepte  ber  ©rfinbungen 
tauept  bnbei  auf:  ber  Stoment  be«  10.  Sluguft  1839,  ba  ber  gemaltigc 
'Jfppfifer  Slrago  mit  ber  fieibenftpaftlicpfeit  feine«  füblidjeti  Jcntperamcnt« 
ber  Slfabetnie  ber  Söiffenfdjaften  unb  Künfte  3U  ifkri«  bie  ©rfinbung 
be«  erften  ppotograppifepen  Scrfaprcn«  burd)  Jaguerre  unb 
Siiepce  mitteilen  burfte.  „©in  ©efepenf  für  bie  ganse  SSclt"  nannte  er 
ben  perrlicpcu  Sunb.  Unb  e«  mar  Slrago  felbft,  ber  fogleicp  autp  bie 
Slpnung  au«fpratp.  e«  mochte  mit  biefetn  „Wcfdjeitf"  ber  ©pemie  autp  eine 
neue  Gpotpc  für  bie  Slftronomie  anbretpen. 

©«  pat  lange  gebauert,  bi«  c«  bapiu  gcfommeit  ift,  aber  redjt  pat  er 
bod)  bepalten.  Jaguerre  felbft  matpte  fitp  notp  an«  SSerf,  ben  Stonb  311 
ppotograppieren,  bodi  bie  fepmatpen  l'Jtittet  be«  Stnfäuger«  gaben  nod)  (einerlei 
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roiffciift^aftlic^  brauchbare«  SRciultat.  Gilt  paar  Slmerifaitcrtt  gliidte  e« 
fc^ort  etwa«  befter.  1850  crfdjieu  bcr  bcflfte  ffifftern  im  Stcrnbilb  ber 
fieicr,  bic  SSega,  auf  ein«  Xagucrrc»‘^lattc  be«  Slftroiiomeit  SU^ipple  am 
§aöarb»Gotlcge  in  Slmerifa.  .giuei  Satire  fpäter  erhielt  btr  cngtifdjr  S)e 
obadjter  SSarrcn  bc  la  SRue  mit  Jpilfe  bc«  bantnl«  neuen  itollobion« 
oerfatiren«  bereit«  feljr 
fd)öne  Dfonbpfjotogra« 
pf)ien.  Slbcr  im  ganzen 
roar  bie  Gmpfiub(id)feit 
and)  berSboHobionplatten 
nid)t  ftarf  genug,  unb  eine 
grbfjcrc  G,rpo)ition«baiier 
oertrugen  fie  be«  raffen 
Gintrodncn«  roegen  bol- 
lenb«  nid)t,  fo  bajj  bie 
Heineren  ipimmcl«objette 
außer  Sonne  unb  Dlonb 
norerft  oon  öden  Grfolgcti 
au«geid|(ofteit  erfdjeiitcn 
mußten.  Sin  ba«  '$l)o» 
tograptjiercn  eine«  fo 
lidjtfd)tt)nd)cn  23i>lfd)en«. 
roie  ein  Debclflctf  c«  bar» 
bietet,  mar  überhaupt 
nidjt  ju  benfen.  2er 
nachhaltige  Giferiubcifcii. 
mit  bem  au«  rein  praf« 
tifdjen  ©riiiiben  bic  Die« 
thoben  bcr  IfSfjotograpljic 
ftet«  auf«  neue  burdjge« 
adert  unb  ocrfciitert  lour« 
ben,  lieferte  fchließlid) 

(feit  1873)  in  ben  ebcufo 
bauerljaftcn  roie  lidjtempfinblidjcn  glatten  be«  33romfilber»®clatiiic«Gmul|ion«« 
»erfahren«  ein  fo  burd)fd|lageitb  oerbeffertc«  Diatcrial,  bafi  nunmehr  felbft 
biefe«  ciußcrfte  SBunbcr  jur  28irflid)fcit  loerben  foiuitc.  3m  September  18S0 
gelang  e«  einem  unermüblid)en  Ülmerifaiier,  .fjienrt)  2raper,  auf  feiner 
ißrioatfterinoarte  in  Rafting«  am  $ubfon  nad)  langem  Gfperimentieren 
enblid)  mirflid),  ben  großen  Orion-  ili  e b e l auf  bie  glatte  feine«  Slpparat« 
ju  bannen.  ®ie  ®rüber  §cnrt)  an  ber  ißarifer  Sternroartc,  Gommon 
in  Sonboit  unb  8iobcrt«  in  Sioerpool  oerootlfoininnctcn  bann  burd)  eigen« 
ju  Photographien  3roeden  fonftrnierte  Jelejfope  ba«  Grrungene  nodi  fo 


• 

Jf 

fc*.  '.OP'1 

VJ/\ 

m 

• . 

. . 

f V':“' 

' ; ■! 

’ * 

s wSMki  .. 

■ 

»• 

* #*V 

r.  • 

• ! . 

Oer  togrimmitt  tCrnbllrbcl  (firrbs-XIrbtl) 

int  Stcrnbilb  bcs  Stiers  (ucrgl.  2>.  '£&). 
benannt  ttadj  feiner  VUmlidifcit  mit  bem  Umritt  eines  Strebfcs. 


Digitized  by  Google 


272 


Tic  Pcbelfledc. 


l'etjr^  baß  eine  untmnljeubc  ©poche  0011  biefer  .^ilfdfunft  au$  fid)  allen 
©rnfteä  in  bet-  Slftronomic  anjubat)ncn  begann  ober  beffer  mohl  beginnt, 
ba  mir  inmitten  ber  crjtcu  Pefultatc  grabe  beute  ftcheu.  Die  auf  bad 
^ußerftc  bcufbarcr  2id)tcmpfänglid)feit  gefteigerte  platte  fijicrt  nämlid) 
nicht  nur  in  einer  mtanjroeifclbaren,  allen  Selbfttäuicfjungcn  unb  <jinju= 
bicbtuitgcn  best  3cid)ner$  cntriidtcu  Seife  baä,  ma$  fic  empfangt,  fonbern 
fic  „ fiefjt"  tbatfädjlid)  mehr  a(3  uitfer  mcnfd)lid)e5  Slugc.  Sie  ift  meit 
jugäuglicfjcr  al$  bicfcä  für  bic  blauen  utib  oioletteu  Strableu  bco  2id)tc3, 
biä  ju  beit  Strahlen  jenfcit$  bc$  Piolcttcn  im  Speftrum,  bic  mir  mit 
2lugen  überhaupt  nicht  ntef)r  ju  fehen  vermögen.  Unb  fic  fantmelt 
außerbem  bic  2ichtmirfuug,  inbent  fic  bei  Uerläugerter  Gjpoiition-jbaucr 
allmählich  auch  ganj  minimale  Sirfungcu  iid)  ju  fdjtießlid)  brauchbaren. 


grti  fogrnanntr  plniulatifdjt  ilrbrl. 

für  und  auf  ber  Photographie  nachher  bcutlid)  fid)tbarcu  2id|tbi(bern 
fumnticren  läßt-  SRan  betrachte  (jintcrciiumber  bic  brei  9(ufid)tcu  be* 
2lubroiueba>'Jicbelä  auf  S.  242,  243  unb  244,  unb  man  luirb  fid)  eine 
Sßorftcllung  baoou  bilbcu  fünucii,  maö  ber  (c&tcrc  punft  — bie  grünere 
2id)tcmpfänglid)fcit  — bebcute  im  Puitbe  mit  bent  ©rfafc  für  ba-J  Sub» 
jeftioe  unb  Trügeriid)C  einer  3cid)imng.  Tic  Tronoelotfche  Tarftcllung 
mar  in  ihrer  2lrt  fdjon  ein  Pieiftcrrocrf.  Unb  boefj  hat  bie  Photographie 
eigentlich  erft  enthüllt,  maö  ber  '-Beobachter  l)ätte  fehen  Jollen.  Picht 
minber  lehrreich  ift  bie  ©ntmidctung-Minie  in  ben  oier  2lnfid)ten  beS  großen 
PcbetS  im  Sternbilb  ber  ^(ibbiiube  auf  Seite  263,  22,  264  unb  263. 
3n  biefem  Jade  hotte  man  früher  bic  23a  hl  jmifdjcu  einer  alten  3cid)nung 
Sohn  £erf<heU,  bie  ein  im  Sinne  gangbarer  Theorie  faft  öcrbädjtig  forrefteö 
Pingfhftem  jeigte,  unb  einer  anberen,  mit  bem  Piefenteleffop  2orb  SRoffe'ä 
geroonnenen,  bic  eine  (jöchft  feltfantc  Spirale  roics.  Tiefe  Spirale  mar  nur  in 
ben  gcmaltigften  Jernröhreu  ju  erblidcn,  unb  fclbft  in  bem  27  jölligen  Siener 
Pefraftor  jeigte  fie  fid),  rcic  bic  nädjftc  Tarftelluug  auö  2?ogel$  gefefjidter 
Jpanb  fetjr  gut  oorführt,  nur  eben  angebeutet.  Tie  erfte  Photographie  aber, 
angefertigt  oor  einem  blofj  lO'Ajötligcn  Spiegelteleffop,  erhebt  bie  Spiral» 
form  nicht  nur  über  jeben  3't>cifcf,  fonbern  fie  giebt  aud)  jitgleid)  noch 
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Itetnila  ber  aflerroertpollftcn  Slrt,  gegen  bie  gehalten,  nach  ben  ©orten  beo 
Perfertigerä,  Gugeitüonöotharb,  fclbft  bie  erfte  SBogcl'fehc  3ci<h»ung  fic^ 
nur  „wie  eine  Sfijje"  auSnimmt.  0"  ber  Plejabeiigruppe  fjabeu  bie  elften 
oon  ben  ©ebriibern  .fjcnrt)  angefertigten  pf)otograpt)ifcf)en  Sliifitahmrit  uiu 
mittelbar  fogar  jur  Gntbeefung  neuer  9?ebcl  geführt,  bereu  teilweife  Sluf« 
finbung  mittclft  ber  beften  3nftrumentc  bann  in  ber  (folge  amf)  fiir  bas 
Sluge  gelungen  ift. 


Sie  fitk-Strrnroartc  auf  brnt  Saunt  fjamilton  in  llor a>flmrriha. 

4iÄJ0  Sufc  “6er  bem  Spiffld  bc*  2tillcn  C,\canfr. 

©ir  ^aben  int  ooraufgehenben  bie  brei  mefentlichfteii  ©ege  oerfolgt, 
bie  ju  unferer  gegenwärtigen  Äeuntniä  ber  'Jiebelflecfe  führen:  Sücroofl« 
lommnung  ber  Serttrohre,  SluSbilbuttg  ber  3peftra(*9litalhie  unb  £>eratt 
jiehung  ber  photographifcheu  Jechttif.  Sille  brei  SJlethoben  arbeiten  ein« 
anber  in  bie  £>änbe:  ber  ^Beobachter  am  Speftroflop  bebarf  be3  beften 
leteffopS,  um  jtt  fehen,  was  er  feljen  loitl,  — ba«  Seleffop  ift  für  wichtige 
©ebiete  galt)  unzulänglich  unb  fiubet  feilte  Grgäii)ung  bann  allein  im 
Speftroflop,  — bie  Platte  be3  Photographen  citblicfj  entlaftct  nicht  nur 
ben  3f't^uer  oor  bem  Jeleffop,  fottbern  fie  fixiert  auch  ba3  Speftrum  felbft 
mit  all  feinen  Sinien.  Gine  ibeale  Sternroartc,  wie  bie  3«'*  fit  braucht, 
muft  htute  eittfprechenb  and)  alle  brei  fDiethobeu  in  ihrem  beften  ^nftruntent 
oereinigen.  Xett  ©ipfelpunft  beffeu,  was  im  TOoment  an  folcher  Ser« 
einigung  ju  leiften  mar,  oerförpert  bie  feit  furjent  thätige  Sid«Stern« 

$ ö I f 4 c , (f »in>tc!ehm8*flcf«bi<l>te  ber  SJatur  I.  ] 3 
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warte  auf  ©fount  £>amitton  in  9lorb  = 9lmerifa.  Gilt  paar  Eingaben 
über  biefe!  'JBunbermerf  mögen  einen  ©egriff  baoon  geben,  wal  — bei 
beit  nötigen  ©etbmittetn,  bie  leiber  untere  uiet  belobte  Sulfur  ljeute  noch 
in  feiner  SBeife  aulreidjeitb  für  bie  hoben  ^tweefe  ber  28ifiettfcbaft  in  Stuft 
}u  batten  weift  — ttjatfächticb  bie  Stftronomic  uod)  Oon  einer  begünftigteren 
Sufunft  errcarteit  barf.  Sie  Xctail!  geboren,  abgefeben  oon  ihrem  9feij 
ganj  attgemeinfter  9lrt,  belftatb  uod)  bejonberl  grabe  in  biefett  3ufammen* 
bang,  all  bie  näcbfteit  toefentticben  Gnoeitcrnngen  unterer  Senntni!  oon 
Den  ©ebelfterfen  jmeifclto!  eben  uoit  ber  liid  - Sternwarte  ju  uni  fontmen 
werben,  ölätijcube  Anfänge  liegen  bereit!  oor.  Hub  too  mir  bei  man* 
getuber  ©ropbeteniicigung  noct)  uid)t  felbft  bie  Sette  ber  Seiftungen,  bie  fidj 
anfdjlicftcu,  beute  überfebauen  unb  oenuerteu  föuiieu,  ba  ift  cl  bodj  angemefieu, 
Wenigften!  bal  £iau!  ju  jd)itbcrit,  auf  bem  bie  ^iifimtt  ftebt. 

Gin  armer  Orgelbauer  aul  ©ennfgluanieit,  3amc!l!id,  mad)t  in  bem 
müften  ©färdjen  bei  amerifanifebru  ©efcbäftllcbeit!  fein  ©liitf  unb  hinter* 
tiiftt  1870  in  San  Srancilco  ein  ©ermögen  oon  brei  ©Unionen  Xotlarl  — 
für  gemcimtüftigc  3ro«ft-  700000  Sottarl  bienen  ber  ©ealifierung  eiuei 
aftronomifeben  Traume!,  ber  feit  tanger  3^it  ftoffenbe  Sorfdierfeclen  um 
gaufett  hatte,  ot)iic  baft  jemaub  auf  Grfüttung  tjofftc:  — bem  ©au  einer  (Stern- 
warte mit  allen  bödjften  ted)nifd)en  ©erootlfomiumutgen  ber  9feu$eit  bodt 
oben  in  ber  flareu  Suft  eine«  ©ebirglgipfell,  4209  Suft  über  bem  Spiegel 
bei  ftillen  Cjcatt!.  Jöeutc  ift  bal  SBert  Ooflbrad>t  int  ganzen  Umfang  ber 
cbeln  2(6fid)tcn  feilte!  ©rünberl,  ben  eine  SSett,  wie  bie  oon  beute,  oiet* 
leicht  nod)  mit  bent  yoeifetbaften  ©eiwort  cittcl  „Sonbcrling!"  tajiert,  ob 
wobt  ein  foldjer  ffllaitn  feinen  Ginpfinbuitgett  nach  dt!  ber  ©ormalmenfd)  in 
einer  wahren  Sulturcpodjc  gelten  miiftte.  Unter  bem  ©feiler  bei  gro&ett 
Jtcfraftorl  ber  Sternwarte  liegt  SOir.  Sid  begraben,  — ein  ©taft,  getoift  fo 
et)rwürbig  wie  Snrwinl  ©ruft  in  SBeftminfter  ober  ©afael!  im  ©autbeon 
)U  ©oni 

Sedjl  ©ftroitomen  bewohnen  mit  ihren  Samitien  unb  Unterbeamten 
gegenwärtig  ba!  wcttabgefdjiebeuc  Obferoatorium.  Gine  ©kgftretfe  oon 
20  englifdicit  ©feilen  trennt  ben  ©erggipfel  oon  ber  nächften  Station  ber 
Gifeitbal)tt,  bie  nach  San  Sraucilco  führt.  Sic  eigentliche  Spifte  bei  ©erge! 
ift  in  eine  ©lattform  oermaitbcft,  auf  ber  fidj  all  monumentaler  ©littet* 
pittift  bei  ©aitjeit  bie  gewaltige  Suppet  311111  Schnee  bei  ^dupt-Senirobio 
erbebt,  ©ei  einer  .fjöbe  uott  75  Suft  unb  einem  Ptcwicbt  oott  90  202  Silo* 
gramtn  ift  biefe  Suppet  bod)  mit  $ilfe  ooit  SSafferfräften,  für  bie  grobe 
©eferooire  auf  umtiegenbeu  höheren  ©ergfuppcn  forgeit,  in  acht  ©filmten  um 
360  ©rab  brebbar.  Gin  Seit  bei  ftuppetfuftboben!  oon  60  Suft  Xurdjmeffer 
fann  mit  bem  barauf  ftebenben  ©eobadjter  in  nicht  gauj  adjt  ©finuten 
btitd)  10‘  a Suft  auf  unb  ab  bewegt  werben,  wobei  oier  bt)brauliid)e  ©reffen 
in  Tbätigfeit  treten.  Tiefe  ©emegtiebfeit  bei  ©oben!  ift  oon  befonberem 
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J5cr  fRicfcnrcfraftor  bcr  Cii> Sternwarte.  2 7") 

SBorteil  für  ben  flftronomen  Oci  ber  Verwertung  beb  ungeheuren  Veirattorb 
für  p()otograplfijd)c  unb  ipeftroffopiidjc  3rocrfe.  Tab  Cbjcftiuglnb  bieieb 
SRefraftorb  migt  36  3oü  Öffnung  bei  nnnäljcrnb  17  'Dieter  '-Brennweite 
unb  ift  ein  fßrndjtftürf  bcr  Jedjttif  nub  ber  SBerfftatt  Oon  'Ätuan  (Karte 
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in  Cambribgeport.  Sind)  SBorfdjraubcn  einer  fiinfe  bon  SrownglaS  wirb 
bas  Seleffop  ohne  jebe  ÜHii&c  naefj  iiebarf  in  eine  photograpf)ifd)e  Camera 
bon  33  3oII  Öffnung  bei  45  Jub  <fofallänge  öerwanbelt.  Soll  eö  bagegen 
fpeftroifopifdjen  3utcden  bienen,  io  ift  ju  bem  gmede  bad  Ofular*©nbe 
bed  fRohrd  mit  einem  brebbareit  'isanjer  umgeben,  an  bem  fid)  jWei  lange 
HÄeffüigftäbe  ald  Sräger  eitted  Speftroffopd  Don  einzigartiger  SBoflfommen^eit 
befestigen  laffen,  beffeit  Spalt  burd)  Srehung  bed  '.ßanzerd  ohne  jebe  @cfal)r 
ber  (Srfdjütterung  nad)  äBunfdj  auf  ba«  Cbjeft  eingcfteHt  werben  fann. 
„Sad  ganze  3erurof)r  hat  bemgemäB",  wie  ber  Sireftor  bed  Cbferoatoriumd, 
fßrofeffor  Cb  warb  S.  .fiolbeit,  beffeit  eigenen  Eingaben  bie  meiften  ber 
l)icr  mitgcteilten  3<ffern  entnommen  finb,  fic^  audbriirft,  „brei  bcrfdjiebene 
Sängen,  bad  optifchc  oiiftrument  ift  56  jfuß,  bad  pfjotogtaphifche  49  gufj 
lang,  wäbrcnb  bad  Sernroljr  in  Scrbinbuttg  mit  bem  Speftroffop  etwa 
62  Jujj  Sänge  erfjält".  '-Bei  foldjer  Sachlage  war  bie  ©cweglidjfeit  beb 
©obend,  auf  bem  ber  ©eobadjter  fid)  befinbet,  eine  SRotwenbigfeit. 

2Belcf)e  Stärfc  ber  iRefraftor  bcfijjt,  lägt  fidj  an  einer  fcf)r  einfachen 
Stidjprobe  meffen.  3U  ben  größten  Sriumphen  mobernen  „3ef)eit^rf  gehört 
bie  1877  im  26  zölligen  SRefraftor  ju  SBafhington  geglüdte  (Sntbetfung  ber 
bcibcu  winzigen  3Jioube  beb  Sßlaneten  2Rard.  Unb  boef)  bot  fidj  fogleid) 
erwiefen,  bnfj  bie  QJläfer  beb  2irf»iRefraftord  nod)  £>immcldobjefte  zeigen 
müffen,  bie  jechömal  lid)tf<hwäd)er  finb,  alb  jene  3Roubc  bamald  bei  ihrer 
(fntberfung  waren.  Ser  „Seoiatljan"  bed  Sorb  iRoffc  ift  — was  fid) 
grabe  bei  9lebelfledeu=Stubicn,  auf  bie  id)  noch  zurüdfomme,  gezeigt  ^at  — 
burd)  biefeb  SRofjr  überboten,  — wobei  natiirlid)  bie  Überaub  giinftigen 
atmofphärifdjeit  ©cbiitgungcit  ber  Sternwarte  an  fid)  (brei  Sßiertel  bed 
3af)re8  l)errfd)t  nahezu  bie  gleiche  ungeftörte  .peiterfeit  beb  §immeld!) 
nicht  oergeffeu  werben  bürfen.*) 


2L!ir  hoben  und  im  ooraufgehenben  mit  ben  tedjuifd)eu  ÜRittelu  einiger- 
maßen üertraut  gemacht,  bie  zur  (futrätfelung  ber  fJtebelflerfe  ber  fRciljc 
nad)  angewenbet  worben  finb.  (fine  Einzahl  birefter  SSuffchlüffe  ober  5k-- 

*)  trob  folcfier  Glunft  ber  Singe  für  bie  eigentliche  ^Beobachtung  war  übrigend 
bad  S?od  ber  fiänbig  bort  oben  anjäfftgeit  fforfchcr  anfangs  ein  auperorbentlid) 
unbcliaglidtcd,  bas  allen  Stint  ber  cbelften  Eingabe  forberte.  Ser  SBintcv 
beidnoor  faft  bie  Sdnednt  einer  Station  am  (fispol  herauf.  Sic  $äufei  ber« 
faufen  wie  (fbfimohütteii  im  4 '.Meter  hohen  Sdjnec,  ben  bie  loilbeften  Stürme 
emportürmten.  Sic  fluppcln  froren  ein  unb  fpotteten  aller  SBcwcgungSinecha« 
nismeu.  iiMubjtößc  faufteu  au  mit  einer  SdjueUigfeit  bou  über  150  Silometern 
in  ber  Stuubc  unb  zerbrachen  5 Zentimeter  biete  eifetne  StiUccu.  Qebcr  ikvfehr 
mit  ber  Außenwelt  erlahmte.  vfu  ben  bewohnten  IRäumeu  aber  henfdjtc  uiclfart) 
eine  lempcratnr,  bie  nicht  über  beit  MuUpunft  heraufzu6ringen  war,  fo  baß  bas 
Sßatfer  auf  ben  (Sßtifchcu  unb  aut  bet  Photograpbifcheu  Sinfe,  wenn  fie  gcwafd)eu 
werben  mußte,  gefror.  Sie  öcijuug  oerjagte,  weil  ber  Sturm  bie  Satniitflammen 
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ricßtiguitgcn  urfprünglicf)  ralichcr  Vermutungen  über  ©eftalt,  Vewegung  unb 
chemifcße  Sefchaffcnßeit  biefer  fernen  Sicßtwolfen  im  31(1  finb  babei  uon  felbft 
feßon  in  ben  Stöhnten  ber  Vctradjtung  geraten.  Jpicr  im  eitt^elncu  er» 
gänjenb,  mag  ficb  nun  eine  furje  SJtuftcrung  ber  widjtigftcn  Cbjettc 
felbft  anfdilicßCH,  wie  fie  ber  ncuefte  Staub  unfere«  auf  (VSruub  jener 
Xecßnif  gewonnenen  SSiffen«  barftellt.  Sie  mag  ba«  ©efamtbilb  erft  nodj 
recht  runb  machen,  el)e  bie  eigentliche  cntmidclung«gejdjid)tlichc 
Spefulation  jit  Säorte  fontmt;  ift  biefe  boef)  auf  folcbem  wahrhaften 
„StebcNöebict"  troß  be«  hohen  ,3nterefjc«,  ba«  fid)  gcrabe  an  bie  — fiir 
unfer  Xcnfett!  — anfeheinenb  urfprünglicßftett  3uftänbc  bei  weltbitbeubcn 
Stoffe«  fnüpft,  fchntnler  unb  feßmanfenber  al«  irgcitbwo,  roährcnb  bie  (fülle 
ber  im  Xeleffop  crfchauten  wirtlichen  ©eftalten  fo  anmutig  unb  reich  ift  ' 
Wie  in  wenig  anberen  Vcrcicheit  ber  fießtbaren  Statur,  ffiegeniiber  ben 
gijfternfonnen,  bereu  Sunfeln  jebe  flare  Stacht  über  un«  enthüllt  uitb  bereit 
©lattj  fchou  in  ba«  Singe  bei  naeften  SSilbctt  im  Urwalb-wic  etwa«  uralt 
Vcfanntc«  unb  Vertraute«  fällt,  regt  co  fief)  hier,  im  tiefften  Vurpurjchofi 
bc«  großen  §immel«ojcan«,  oon  bavoden  (formen  Uiclbeutigftcr  3lrt,  — bem 
3fuge,  ba«  an  bie  kugeln  ber  Sonnen,  Planeten  unb  Pfonbe  gewohnt 
ift,  fo  überrafcheub  fremb,  wie  bent  Sanbbewohner  bie  farbcittniufue,  aber 
jebe  betauute  Siegel  ber  Sförperglicberuitg  Perfpottenbe  SJlärcßen praebt  ber 
pflanjcnticrc  unb  Stachelhäuter  im  burdifidjtig  blauen  3Jteere«grmtb. 

Viele  taujenb  Stebelflede  jäßtt  ber  Slftronom  fdioit  heute,  wo  bie  Photo- 
graphie bod)  erft  eben  eingefeßt  hat  unb  bie  Sticfeufteruwarten  Slmerifa« 
ltod)  faunt  ihr  erfte«  33ort  gciprochcn  haben.  Ohre  phhfijdjc  ©efcßaffenßeit, 
an  bereu  Grgrünbung  bie  3peftral»2lualhfe  arbeitet,  ift  eine  iehr  uielartige, 
wie  ich  fdjon  oben  angcbcutct  habe.  Sticht  utinber  aber  fchwanft  bie 
Sorm.  Unb  eine  Steiße  großer  ©ruppett  läßt  fid)  aufftellen.  oon  benen 
einige  fid)  cbenfafl«  jd)on  al«  gelegentliche«  Säort  in  unferc  Grdrteruug 
cingefchmuggelt  haben,  oßttc  baß  bie  reeßte  Grflärung  ßinjutrat.  ffltau 
iprießt  »on  @piral*3tcbeln,  uon  9ting»Stebeln,  oon  planetarifcßen 
Stebcln  u.  bergl.  meßr.  gaft  jebe  biefer  „Orbnungcu"  — ober  finb  c« 

jmei  Bi«  bvei  ffuß  laug  in  bie  3'wnter  trieb,  unb  ju  biefem  SRißgefdjid  tarn  au* 
fang«  nudi  noch  fpoljmaugel.  Stießt  einmal  im  Sommer  Blieben  bie  Vebriinguiffe 
au«:  bie  SBaffcrrcfetUoirc  würben  troefen,  Grbbcbcu  crfdjiitterten  bie  gunbameute 
bc«  Obfcruatorium«  unb  fprcngteu  Stific  in  bie  Stauern.  Stauchen  biefer  Übel» 
ftänbe,  bie  auf  tcchnifcße  unb  materielle  SRängel  ()iuau«lief cu , ließ  fid)  für  bie 
{folge  nbßelfen,  — allen  fichftlid)  nicht  Xennoch  erlahmt  ben  tnpiern  itmeri» 
faitern  ber  SDiut  nießt,  unb  ftatt  ab.jufteßen . hoffen  Tie  iogar  für  bie  gnfuuft 
auf  eine  ueeß  weit  höher  gelegene  |>ininieläwartc,  bie  in  ber  Sierra  Stabte 
auf  bem  SBitfon  peaf,  1800  guß  höher  nodi  ol«  bie  Cicf»Steru warte,  errichtet 
werben  foll  unb  ein  9tefrnftor»CbjcfliU  Uon  nicht  weniger  al«  Oicrßg  3oU 
Xurcßmcffcr.  ba«  allein  75  000  Xollar  foftet.  erhalten  wirb,  — wobei  nllerbiitg« 
botläuftg  Problem  bleibt,  ob  man  in  folehcr  .ftöhe  überhaupt  biefe«  Stleien» 
ObjcEtiu  wirb  nu«uuhcit  fönucn. 
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„Stoffen"  im  Sinne  Sinne'fdier  Eier*  unb.ißftonjenfhftematif,  mir  miffen  eS 
nicht?  — enthält  einzelne  auffällige  ^rat^tobjefte,  an  benen  fich  ber  Eppu* 
befonber^  fdjön  bemonftriercn  läßt.  ®eginnen  mir  unfern  ©ang  burdj  biefefi^ 
pbantaftifdte  §immel3mufeum,  in  bem  bie  ganje  ©rbe  nur  ein  faft  unficfjtbare® 
oerfprengtees  Sonnenftäubcfien,  ba3  im  Sichte  tanjt,  fein  mürbe,  mit  bem 
granbiofcften  aller  'Jlebelobjeftc  überhaupt,  bem  ungeheuren  tfunfelgeidjrncibe 


Sorte  brs  mittleren.  heUjten  feiles  im  $rion>liebet. 

9Jad)  b’Ärrcft 

Wan  mgleid>e  ba\u  bie  3eidjnung  ©onbo  auf  «. 245.  Xie  «lerne  a.  Jj,  7,  Z in  ber  Vtitlc 
tilbeu  bat  fogen.  Xrapej,  bariiber  ragt  ba©  Xreietf  ber  Regio  FlngenianR.  <3>ergL  £c|t  79-) 

am  fogennnnten  Scf)merte  im  Sternbilb  be$  Orion.  'Eie  oott  mhthifdjen 
®2enfrf)cn,  Eieren  unb  allerlei  ©erät  entlehnten  Warnen  unferer  Sternbilbev 
haben  für  bie  3orm  ber  banad)  benannten  ffijftemgruppen  rnenig  Söetong 
nub  bienen  nur,  ba  fie  ficf>  einmal  '^Bürgerrecht  am  roiffenfdjafttid)  flaffi* 
fixierten  ipimmel  ermorben  haben  — mit  mehr  bjiftorifrfjcirt  Ölüd  ato 
aftronomifchem  SBerftanb!  — ber  oberflädilithen  Orientierung.  Qn  S3at)r« 
heit  fchiebcit  fid)  in  ihnen  Sterne  ber  Berfdjiebenften  ©ntfernung  rein 
peripeftiotfeh  nebencinanber,  uitb  in  gleicher  SSJeife  filmten  Diebdficdc  mitten 
jroifchen  fie  geraten,  bie,  mettigftena  im  Sinne  einer  »ovläufig  nicht 
miberlegten  Jpppotheie,  thatfädtiid)  gar  nicht  innerhalb  unferer  3ijftent* 
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ntaffe,  ju  ber  bie  Sonne  gehört,  fielen,  fonbem  felbftänbige,  jum  Xeil  im* 
geheuer  weit  entfernte  SBeltfhfteme  oon  ähnlichen  Ximenfionen  wie  biefe 
baritellcn,  oon  beiten  aus  gefeiten  unftr  flanke«  gijfternipftem  umgefeljrt 
mieber  bloß  als  fernes  38ölfd)en  ober,  günftigften  SallS,  als  eng  gebrängter, 
ring«,  linfen*  ober  fugelfdrmiger  Sternhaufen  erftfjeinen  würbe. 

(fe  ift  immerhin  rein  malerifth  — unb  wer  gebüchte  bei  foldjem  Stoff 
nicht  auch  ber  äfthetifcfjen  ,perrlid)feit  bes  Sille!  — ein  fdjöneS  ifufammen* 
treffen,  bah  ber  eigenartiger  Stebelfled  bes  Storbhimmels  fid)  projiziert  im 
$er,jen  bee  unbestritten  großartigften  unter  unfern  Sternbilbcrn.  Xcr 
Crion« Siebet,  ben  bie  3cid)nung  nad)  ©.  Sfoub  auf  3.  245  mit  größter 
heute  ju  erjieleitber  ©eitauigfeit  toiebergiebt,  oertritt  aufe  befte  ben  Xppus 
bee  ganj  ivilbeu,  ine  Unernteffenc  formloe  hinauetoogenben  Stebels,  hoch 
mit  gemiffen  Slnfäßen  ju  einem  Stufrollen  in  Spiralarme.  3»  ber  SJiittc 
bilben  oier  pelle  Sterne  auf  bnnftem  Öntube  ein  3?iercd,  bae  fogenauntc 
irapej.  Megentil  oerglid)  1759  bae  @fanje  mit  bem  offenen  Stachen  eines 
liereS.  Slubere  griffen  nach  bem  Sfilbe  einee  Schmetterlinge;  man  fönnte 
aud)  au  einen  'folppen  mit  ffaugarmen  benfen.  Slber  nid)te  3rbifd)eS 
idjeint  auch  nur  ju  gröbftev  Spmbolif  biefem  Ungetüm  ber  Sßcltentiefc 
wirtlich  gewachien.  „Meine  bloße  ©efdjreibung"  fagt  Mleiti,  »oermag  aud) 
nur  eine  entfernte  SQorftetlung  uott  ber  wunberoolten  füiannigfaltigfcit  ber 
©eftaltung  unb  Schattierung  bee  SiebelbufteS  ju  geben,  wie  fich  bcrfelbe 
nt  ftarfen  (fernrohren  bem  forfdjenben  Silid  barftetlt."  XSlrreft  hat  nad) 
langen  Stubien  in  ben  Sintern  oou  1865  bie  71  (mit  einem  10»/a jötligen 
SRcfraltor)  Don  bem  mittleren  Seil  bee  Sichele  eine  förmliche  Marte  $u 
entwerfen  öctfudjt.  bie,  wie  fdjwaufenb  aud)  bie  fixierten  Umriffe  nod)  fein 
mögen,  immerhin  ein  Sfilb  giebt,  toeldje  ifüfle  ber  Xetails  hier  fiiuftig 
Zu  unterfdjeiben  fein  wirb,  — Xetails  allcrbinge,  bie  mög(id)erweife  am 
Cbjefte  felbft  beftänbig  im  gluffe  fiub.  Xcnn  toicberholt  ift  fchon  bie 
'-Bcnmitiing  aufgetaucht,  bafj  es  in  ber  Sicbclmaffe  fid)tbarlid)  gäre  unb 
Staublungen  ber  Umriffe,  Spanungen  ju  fefteren  lientreu  innerhalb  bee! 
©anjen  ftd)  oolljiehen.  Sicheres  ftel)t  bei  ben  jahlreidicit  Xäufdjuttgs 
möglichteiten  barüber  noch  nicht  feft.  Slber  bie  Speftralanalhie  hot  jeben« 
falls  ben  SSetoeis  geliefert.  Wie  oiel  Unerwartetes  fid)  hier  allenthalben  noch 
bergen  tarnt.  Sluf  bem  oou  b'Slrreft  gezeichneten  Märtdjeu  gewahrt  man  eine 
Stelle,  bie  als  Regio  Hugeninnn  (tputjgens  ju  (Ehren  benannte  ©egenb) 
bezeichnet  ift.  Sie  türmt  fid)  über  bem  buiifleii  Jled  mit  ben  oier  großen 
Jrapezfteritcii  breiedig  in  fetjr  hellem  ©lanze  als  eigentliches  (ientrum  bes 
StebelS  empor  unb  macht  mit  3ecd)i’S  SsJort,  „ben  ©inbrud  oon  ftarf 
leuchtenben,  ppramibenförmig  aufgebäuften  SSaumwoKflocfen'.  Qu  biefer 
©rgenb  hatte  man  begonnen,  ben  Sidjtbunft  burch  fehr  große  Xeleffope  in 
ein  ©ewimmet  oou  fternartigen  'fünften  aufzulöfen.  Xie  'friSinen  bes 
Speftroffops  hohen  aber  gelehrt,  baft  es  fid)  in  3fahrf)eit  auch  hifr  nur 


Digiti 


280 


Xie  'J!c6clflcrfc. 


genau  fo  wie  bei  ben  anbereit,  in  grünem  Xuft  formlos  jerflicffenben  leiten 
bes  Siebeis  um  edjte  © a e in  affe  n ffanbett.  Sie  muffen  fid)  bereits  in 
einzelne  große  ©asfugeln  auS  glüffenbeiit  SBafferftoff  (unb  Stidftoff?) 
gefonbert  l)abcn,  offne  baff  aber  bcSffalb  oon  ccfften,  fonnenartigeu  „Stenten* 
bic  Siebe  feilt  fönnte.  StitberS  ftefft  eS  mit  ben  öier  (ober  bei  genauerem 
Stubiunt  fecffS  unb  meffr)  Sternen,  bie  baS  Xrapej  (a,  jj,  7,  8)  jufammen* 
icßcit.  .yier  weift  baS  Speftroffop  ein  fontinuierlicffeS  Sternfpeftrum. 
©effören  biefc  Sterne  aber  überhaupt  ju  bent  Siebet?  Ober  Ijat  audj  fie 
nur  ein  launiger  perfpeftioifdjer  3ufalt  gerabe  oor  bas  buntle  SJoeff  im 
Oriounebet  geftettt,  ber  oiclteicfft  in  äBaffrffeit  fo  weit  babinter  ftefft,  baff 
teilt  Sticfft  tauge  3f°()re  braucht,  um  bis  in  bie  Siäffe  bieier  eefften  Sijftern« 
founen  ,51t  gelangen?  See  eff  i war  fdjoit  ju  bem  feffr  ntertwiirbigen  Siefultat 
gcfommeit,  baff  ber  fdfeinbar  buntte  ncbetleere  Staunt  ber  „2üde"  in 
22irfiid)feit  and)  mit  gtii!)eubem  SiebcigaS  erfüllt  fei,  — bidft  neben 
bent  tontinuierlicffen  Speftrum  ber  Xrapejftcrne  erfdjieneit  farbige  ®aS« 
linicit,  fo  baff  bic  Xunfelffeit  und)  feiner  Slnfidjt  nur  für  baS  Stuge 
als  Sion  traft  Wirf  ling  ber  Stemcitffellc  entftefft.  llitb  bie  ueueften  pffoto- 
grapf)ifd)eit  Slufnaffntcu  burd)  $>ugginS  (1888),  bei  beiten  bie  inteufinfteu 
bellen  Sinieit  fid)  bidjt  bei  Xrapejft einen  fanbeit,  oon  ba  aus  aber  fid) 
aflmäfflid)  oertorcu,  fdicincu  ber  Skrmutung  allerbingS  'JSobcit  ju  geben, 
baff  biefc  Xrapcjfterne  bod)  and)  pfftffifcff  unb  niefft  bloff  optifd)  mit  bem 
Siebet  oerbunben  fein  fömttcn.  ^tuggiiiS  beult  an  birefte  '-Berbicfftungen 
aus  ber  Siebctmatcrie.  XaS  ©efamtbilb  beS  Siebels  würbe  fo  eilt  ltorf) 
wuiibcrbarereS,  man  Ijätte  gteiebfam  bie  Derf<f)iebeiiftcn  Stufen  auf 
einem  Sied  — 00111  lofefteu  Xunft  bis  ju  cdjten  Sonnen. 

©aiij  unregelntäffige,  cd)t  wolfenartig  jerflieffenbc  Siebet  oon  ber  Slrt 
bcs  OrionbunfteS  bietet  ber  §imme(  eine  ganje  Slnjaffl.  Suntal  auf  ber 
Siibfugel  ber  (Srbc  brängeit  fie  fid)  juiit  Xeil  feffoit  bem  bloffeu  Singe  auf. 
Xie  Urteile  ber  Sieifenben  feffmanfeit  barin,  rneldje  §itnmelsffcmiipffäre 
iefföiterfei,  bienbrblicffe  ober  bic  fübtidffe.  Sllejanberoonlpumbolbt  loutbe 
uidjt  ntübe,  ben  lanbfd)aftlid)en  3auber  ber  pradjtoolleu  'Diildjitraffen^-fonc 
beS  Siibffimmels  0011  beit  iBorberfiiffen  beS  Qcittnurcn  bitrd)  baS  Sterubilb 
beS  Slrcujes  jur  SJiitte  beS  Iid)tftvablenbcit  ScffiffeS  Sltgo  ju  preifen,*)  ju 
bereu  fernem  ©tanj  fid)  nod)  bas  rätieloollc  p(nnctarifd)c  SSffäitoincu  beS 
niilben  weiffeit  SiditfegelS  bcs  fogenaunteit  3obiafallid)teS  unb  bic  irbiieffe 


*)  „XaS  2id)t,  meleffeS  biefc  Slcgiou  auSgicfft,  ift  io  aufferorbentlirf),  baff 
ein  genauer,  tit  ber  Iropcnwclt  üou  Qnbieit  Ijcimifdjer  Stcobadjtcr,  ber  tfapitau 
3aeob,  gnitj  mit  meiner  Oicrjdffrigcu  (Srfaffntng  überciiiilitmucnb  bemerft:  man 
werbe,  olme  bic  Singen  auf  ben  (pimiucl  su  vidjleit,  bnrdi  eine  piötdidic  3n>wf)nte 
ber  (ftieiidjtuug  au  ben  Slufgang  beS  JlreiijeS  1111b  ber  baSfelbe  Pcgleitenbeu 
gone  erinnert."  (SfoSmoS  III,  5.  liS). 
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@rid)einuug  bei  oon  (icfjter)eugenben  Dieven  gciuedtcn  i'irerleucfjtcni  gefeilt. 
Slbalbert  oon  Gbamiffo,  ber  Siebter,  bev  ali  'Jlaturjoridier  einft  auch  alle 
3<>nen  burd)>oanbert,  urteilte  füllet  unb  gab  unferm  großen  '-Bären  unb 
ber  Maffiopeja  beu  Slorjug  — bielleidjt  allerbingi,  loie  er  felbft  äußert, 
nur  nui  jener  „Slnhänqlidjfeit,  bie  ber  Sllpenbcioobner  ju  beu  2d)ueegipfeln 
hegt,  bie  jeinen  ©efichtifreii  befdjrciitfeu".  31  ber  fein  3(uge,  bai  fidi  bem 
'Äquator  nabte,  ift  unempfänglich  geblieben  für  bai  SBuuber  ber  größten 
Jlebelflede  bei  uiblidyeu  £>immclipol4,  ber  50? agcllattifdien  l'JJlagel 
bacni'fcbeu)  Sollen.  Streng  ge» 
nominell  haubclt  ei  jid)  bei  beiben 
nicht  um  einen  einzelnen  'Jfebclflcd. 

— biefer  müßte  au  Xinteufiouen  jonjt 
«Hei  iBefannte  ini  Ungeheuerliche 
hinein  überfdjrciten.  3lli  Qoljn  $er* 
idjel,  ber  große  Solm  bei  großen 
Silfjelm,  feilte  iiiädjtigenQfiiftrumeutc 
am  Map  ber  guten  tpofjuung  auf  fie 
rid)tctc,  entbedte  er  in  ihnen  jioci 
ganje  Scltengärtcu  mit  grüßten 
loecbfetnbfter  ©eftalt.  Die  gröbere 
Solle,  erzählt  er,  fei  eine  3ufanuncn> 
bäufuitg  oou  tpimmeligebilben  ber 
oerfdjiebenften  3(rt:  Sternhaufen  oon 
unregelmäßiger  ©eftalt  hier,  bort 
ineldje  oon  Mugelform,  unb  ba*  Oie  9rolje  »agellamfdn  molkt. 
j10ifd)CU  große  'Jiebel,  bie  bai  Xele»öln®cmif(4onarinjeli<n>&irRt™i|>ill'<-11- ®*«it(>aiifeii 
ffop  nicht  aufjulöfen  miffe.  „8(n  uttb  am  mi*'"  *,mmcl 

feinem  anberen  Xeile  bei  Jpimmeli  finb  auf  einem  jo  flcincu  SRauine  jo 
uicle  'Jiebel»  unb  Sternhaufen  jufammengebrängt,  loie  in  biefer  SSJolfe." 
582  (Siiiäclfterne,  46  Sternhaufen  unb  291  'Jiebclflede  untevfehieb  er  allein 
in  ber  groben,  unb  in  ber  fleinen  entfprechetib  200,  7 unb  37. 

8tud)  ber  auf  S.  282  loiebcrgegebeite,  neuartig  ocrjtoeigtc  Jiebel  im 
Stembilb  bei  ©olbfifdjei  (au  ber  3enithfpif)e  bei  SMlbci  freift  bie 
grobe  JJlagellaitifche  Solle)  gehört  biefen  Sunbcnt  bei  Sübhiittmeli  an. 
'-Bei  ihm  loie  beim  Crionnebel  überrafdjeit  feltfamc,  mehr  ober  minber 
fpiralig  fid)  loitoinbenbe  Sinne  an  beu  ©renjen  ber  jcrfließeubcn  Xunft= 
TOaterie.  Unb  ei  ift,  ali  jeige  fid)  hier  eine  Xenbenj  fchon  nad)  einem 
^weiten,  fehr  djarofteriftifdjeu  'Jlcbeltppui  hin:  bem  ber  echten  Spiralnebel. 

3m  Stembilb  bei  Stieri,  bort  uid)t  loeit,  mo  (nahe  beu  Ißlejabcn) 
in  ber  51t  einer  römifchen  V geglieberteu  ©nippe  ber  §t)aben  ber  große 
rote  Xoppclfteru  bei  Sltbebaran  ftrahlt,  offenbart  fid)  im  Xefeffop  einei 
ber  prachtoollftcu  Jlcbelobjefte  ber  fichtbaren  'fielt.  'JJieffier  beidjrieb  ei 
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all  iöeifclid)e!  Sidjt  Bon  ber  ©eftolt  einer  cmporlohcnben  Äerjenflamntc. 
3m  ^arfonltonmer  „Seüiathan"  rouchfeu  bann  au!  biefer  glömme  ocräfteltc 
Sinne  Ijcroon  bie  üorb  IRoffe  jn  ber  Sejeidjttung  all  l£rab»'Jlcbel  (ftrebi« 
nebel)  führten.  Sind)  h'fr  ift  ein  beutlidjcr  Slnfaß  jur  fioSlöfung  fpiraliger 
Sogen  unoerfennbar.  Unb  ooUcnbi  loic  eine  einjige  riejige,  oon  einer 
ucrlorenen  ISentralmaffe  Io$gefd)(eubertc  nnb  teihoeife  auleinanbergerolltc 


tlfbarligfo  tlrbrlgtmölk  im  5trrnbilb  bes  «olbfird)5. 

Huf  bcr  fuMtäru  volbfugcl  fidjtbar. 


Spirale  eridicint  ber  int  Sternbilb  bei  Sobielfi'fchen  Scf)ilbe!  betn  39eob= 
aditer  — oiellcidjt  in  irgenb  einer  optiiehen  Ser^errnng  — entgegen« 
ragenbc  Cmega  Siebei.  $ie  große  Sif)nlicf)feit  mit  bem  griedjifdjcn 
Sudjftabcn  Ciuego  (ein  öufeifen  ift  ungefähr  ebenfo  gut  all  Silb)  hat  bie 
Sejeidjitung  ocranlaßt.  3m  Speftroffop  giebt  ber  tounberlidje,  toic  eine 
lcnrfjtenbe  folmifdje  Schlange  fid)  heramoinbenbe  (ßcfellc,  ben  man  feiner 
gornt  nach  faum  nod)  als  9tcbel„flcd"  mit  mtfjählen  fann,  ein  edjtel 
©nsfpcftrnm. 

Xa!  lounberpoflfte  tt)pifd)c  Seifpiel  bei  echten  Spiralnebel!  ober 
glönjt  imSternbilb  ber  gagbhunbe.  'Sie  3agbl)nnbe  (all  Sternbilb 
nicht  ju  oertoechfclit  mit  bem  großen  unb  f leinen  .fmnbe,  in  betten  Sirin! 
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uub  'Proenou  funfein!),  ?lfteriou  uiib  dbara  mit  ihren  mptbologifcheii  Warnen, 
begleiten  beit  '-Bootes.  beit  ©ärenl)ütcr,  ber  felbft  roieber  beit  '-Bären  am 
.fnmittel  getmilid)  uaebgebt.  3>u  SBinfel,  ba  '-Boote»,  ber  itörbluhr  ber 
3agbt)unbe  uitb  ber  Schweif  bes  grofien  '-Bären  (ober,  maS  basfelbe,  bie 
Teidjiel  beb  Söagens)  jufammenftofeen,  ganj  bid)t  bei  beitt  britten,  ent« 
fernteften  Teidjfclftern,  fanb  SKejfier  am  13.  Cftober  1773  beit  Webet,  üon 
beffeit  Schirffaten  in  ben  .fjänben  ber  Zeichner  unb  'Photographen  ich  fdioit 
oben  einiges  ermähnt.  Ter  alte  §erf<hcl,  ber  fo  oiel  über  bie  Watur  ber 
Wcbelflecfett  fpefuliert  hotte,  mußte  noch  nicht  ficher,  ob  es  folche  Spiral» 
itebel  gebe.  Tiefer  itt  ben  Jfagbhunbcn  erfchieit  ihm  alb  ein  Gcntraluebel 
mit  einem  ijpof  uub  einem  fleiitcren  ^Begleiter.  '-Bei  3uhu.  bem  Stapfatjrer, 
fam  bann  bas  idjöite  Wingfpftem  auf  3-  203  — irrtümlich!  — jit  ftanbe, 
recht  roic  gemacht  für  bie  Anhänger  ber  Theorie,  bafj  freifenbe  'Planeten 
iich  juerft  als  Wing  oom  Wguator  ihrer  Centralfonnc  ablßftcn,  um  bann 
erft  ju  frei  roticrenben  kugeln  fid)  auf jurotlcn.  3m  ffrühjahr  1343  ent« 
hüllte  enbtid)  ber  „Peuiathait"  Stoffes  bie  cd)tc  Spirale,  bei  beren  3eid)nung 
ber  Porb  allerbingb  mohl  bie  '-Hbriiiibiutg  uub  jhiuntclrifdic  Ttirchbilbuiig 
ctmab  übertrieben  tjot,  fo  baff  ben  3eid)nern  nad)  ihm  unb  enblidj  gar 
ber  'Photographie  ttod)  ein  reiches  Selb  ju  Stoncfturcn  offen  blieb.  Tie 
Schncdenform  hot  fid)  aber  auf  alle  Sädc  nur  immer  ettergifdjer  bc* 
mährt.  2Ran  ermel)rt  jid),  meint  man  biefe  lebten  TarfteHungett  burd)» 
muftert,  fdjmcr  ber  3bce,  bafe  eilte  aufs  höchfte  gefteigertc  Umbrehung 
einer  riefigett  ©asmaffe  um  ihre  5ld)fe  ju  einem  Posfliegeit  ber  äufjerften 
Teile  geführt  höbe.  Qnbeffett  hot  mieberum  baS  Speftroifop  gerabe 
an  biefer  Stelle  allju  t)o<hfliegciibeii  §i)potl)efen  roenigftens  infofern  eine 
Schrattfe  gefegt,  als  es  nadimeift,  bah  biefer  Webclfletf  ein  fontinuierlidjeS 
Speftrum  jeigt,  alfo  roahrfcheiulidj  jdjoit  gar  nicht  mehr  eigentlich  Was  iu 
hoher  (Srhißung  enthält,  fonbern  in  allen  feinen  tollen  Sthnedenroittbiiitgett  unb 
St'noten  ein  ungeheures  Shftem  jahtlos«gebräugter  Sonnen  jeigt.  Speiche 
Straft,  falls  es  fid)  um  Sterne  im  Wcbel  felbft  hoitbclt,  biefe  itt  Spiralen 
gruppiert  uub  — attfd)eiiteitb  — uom  £>auptcentrunt  mirbelartig  megtreibt, 
muß  oorlättfig  abfolut  buttfel  bleiben,  uitb  uns  giebt  fid)  als  Thatiacßc  nur 
bas  äRonumentale  beS  cinjigavtigen  SBilbeS.  „(£s  ift"  jagt  ftleiit,  „ein  jebeS 
ffaffungsoermögeit  überfteigenber  ©ebanfe  an  bie  ©roßartigfeit  biefeS  SSclt» 
gebilbes,  in  meldjem  jahllofe  Sonnen  gleich  Iropfeu  iu  einem  Strome 
fpiralförmig  utn  ein  (Eentrum  gruppiert  erfd)ciuen.“ 

3tn  einer  Stelle  tief  an  ber  ©rettje  uttiereS  Worbhimmels,  bie  feit 
alters  gattj  befottbers  reid)  mit  Wildheit  ber  Stblfer  umgolbct  gemefen  ift 
als  Bttflobe  su  ihrem  itatürlid)en  Wlanj:  int  grofien  Sternbilb  ber  Qtittg« 
frau  (ober,  eittft  in  Wgppteit,  ber  3fis)  bfimmert  jmifchen  jwei«  tiub  bvei« 
fachen  Spftemeu  farbiger  Toppelfterne  eine  ganje  Sülle  oielgcftaltcter  Wcbel« 
molfcn.  Unb  aud)  hier  roirft  einer  als  cd)les  Wiujter  feine  feuerarme 
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in  roilbcr  Spirale  um  fidj  ber,  loic  bad  üöilb  auf  S.  207  nad)  SRoffe’d 
3eid)itung  cd  toiebcrgicbt.  ®ijarrer  aber  uod)  ald  beibc  uoraufgcheiiben 
ft^cint  ein  Siebet  ju  fein,  ber  im  Sternbilb  bed  Gcpbeud  fdjtoebt.  Dad  3tern= 
bilb  felbft  ift  fdjoit  an  SSunbern  iiberreidj.  ©riinc  unb  blaue  Doppelfterue 
burdijiclicn  miteinanber  beit  Siaum.  Äbiurdjfclnb  ftärft  unb  oerminbert  and 
gefjeimnidooller  llrfadic  ber  „fflrauatfteni".  ber  am  intenfiöften  felbft  für 
bad  unbemaffnctc  Singe  rot  leudjtenbc  Siyftern  bed  Siorbfjimmelä,  feinen 


Spiralförmiger  tlrbrl  im  Sitrnbilb  bts  fftphtus. 


©lanj.  Sind  einem  ßjeioimmrl  gehäufter  Sternchen  unb  Siebclflotfcu  glü^t 
ein  anberev  (Sinjelftern  loic  ein  ferned  Äuge  oraugerot  herauf.  inmitten 
all  biefer  erlcfcuen  llkadjt  aber  redt  fid),  faHd  SKoffe'd  u'd)t 

hier  mit  aH$u  oiel  l^ljantaiic  gearbeitet  l)nt,  bad  tolle  ©ebilb,  bad  uebeuftcfjenb 
bie  Scnounberung  bed  iüefcbauerd  medeu  luirb.  Saft  ift  cd  f)ier,  ald  riffen 
fid;  fdjmt  einzelne  Äugeln  — Sonnen,  Planeten?  — and  ber  jerflattevnben 
Spirale  lod.  ßd  mag  aber,  fobalb  bie  Spefulatiou  fid)  oor  Jobbern  @e» 
ftaltemonnbcr  allju  eifrig  regen  will,  bod)  mit  Secdji  baran  gemahnt  fein, 
bafi  audj  in  ben  fd)&nftcn  älteren  Sigunn  ber  .'öerfdjcl,  Stoffe,  Saffel  u.  a. 
„Ijäufig  Übertreibungen  ber  2id)tabftufungen  oovfommeu",  fo  bafi  „niandje 
berfelbeu  maljve  Storjcrrungen  finb".  Jetnpcl  bat  in  neuefter  3cit  nod) 
mieber  befonbevd  itadjbnidlid)  betont  unb  au  93cifpieleu  gezeigt,  loic  leidjt 
ber  '-Beobachter  geringe  Änbcutungen  befonberd  iuteveffauter  unb  regehuäfjigec 
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Sonnen  (Singe,  Spiralen  u.  j.  10.)  unwillfürlid)  ju  nnvflid)  gcidiloffcnen 
unb  bie  Spcfutation  anfenevitben  Weftaltiutgcn  umpljantaficrt.  £uer  ift  bic 
Photographie  bev 
fompetenteSiditer, 
beim  bic  platte 
„benft"  nid)t.  Unb 
in  biciem  Sinne  ift 
t>ou  unfern  Spiral» 
bilbern  gaitj 
ft r eng  bcmcifenb 
vorläufig  nur  ber 
Siebe!  in  ben  3agb» 
bunbeit. 

3u  ber  Sd;wic< 
rigfeit,  ganz  un= 
befangen  bas  ©c» 
fe()ene  roieber» 
jttgeben,  fommt 

übrigen^  nod)  ein  jtoeiter  punft,  ber  baS  Grfcimcn  ber  toabren  Weftali 
aller  Siebei  bebrobt.  GS  ift  bie  Slrt,  toic  baS  Siebelgebilbe  fic§  oft  per» 
fpeftioifd)  }u  uns  ftcflt.  Tie  zu  Errungen  Icitenbe  falfdjc  Projizierung 

ZWifdjen  mabrjdieinlid)  feljr  oiel  näher 
ftebcube  Sil'iterne  Ijabe  id)  bereits  erwähnt. 
Slber  and)  baS  ift  anfS  bodifte  t>ou  Sc» 
lang,  ob  loir  fenfvedjt  uoit  oben  ober 
nuten  gegen  bie  Soflfeite  etioa  eines 
flauen  freiS»  ober  fpiralförmigen  Siebei» 
förperS  flauen,  ober  ob  er  uns,  bei 
meljr  fdjrägcr  Stellung,  ueridjmälert  unb 
uerjerrt,  ober,  bei  reiner  Seitenftellnng 
innerhalb  bcrfelben  Gbene,  bloß  als 
Streifen  crfchcint.  Tic  pbnfcu  beS  Sa» 
turn«9tiuge3  innerhalb  nuferes  eigenen 
Sonncnftjftcms  bieten  l)ier  einen  guten 


brr  JUanrl  Saturn  mit  Irinm  Ringrit  unb  Ulonbrn. 

9J?an  ficht  biefttitftc  ctmafr  non  oben,  in  ähnlicher  prrfprftiuifdirT  Page 
wie  2t?clt»m*lcin  im  'Jlchrlflctf  her  Wnbromcba  auf  2.241. 


9er  planet  Saturn 
in  oöUiger  profilUfllting  utr  (Erbe. 


Xir  erbt  (lein  genau  in  Der  gleitet  9[lll)altSpllllft  fÜV  bic  Scrfdjiebcitljeit  beS 

ebene  .nie  feine  Hinge,  entinreii.enb  ge--  _ jc  „adlbeil!  ber  Siing  Wie  eine 

wahrt  man  baö  breite  SKitiflftificm  blofc  / ’ . 

alo  bunrim  Strich  uor  brr  Scheibe.  biillllC  StlttC  UOV  DCIll  ^lanctCll  ODCr, 

teilweife  uoit  oben  betrachtet,  als  breite 
Schleife  bie  Jhigcl  imifajjt.  GS  ift  unfelidj , fid)  baS  grabe  red)t  einlend)» 
tcitb  ju  üergegenwartigen  beim  Übergang  ju  einigen  Sicbclltjpcn,  bic 
offenbar  ein  jold)cs  fdjrngcS  ©ilb  liefern,  wobei  man  fid)  beim  ben  Stopf 
zerbrechen  mag,  ob,  bei  fcnf rcdjtem  ©lief  Don  oben.  baS  Wanze  fid)  als 
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Spirale  imrf)  bcm  DJcifpicl  bcr  Oagbijuitbc,  ober  al«  ein  Stiftern  fonjentrifdjer 
Singe,  bic  einen  £>auptförpcr  in  ber  DBeifc  roic  beim  fßtaneten  Saturn 
umfreifen,  jurcdjtrüden  mürbe.  Tn«  merhoürbigftc  Dbjcft,  ba«  tjicr  in 
Srage  fommt,  ift  bcr  fefjoit  mcfjrfad)  im  früheren  alb  iöeifpicl  angejogenc 
Diebel  bcr  Dlnbromcba.  3m  Dlärj  1848  brang  93onb  in  (Tnmbribgc 
(Dlorb='2lmerifa)  mit  einem  14jöHigcn  Dlefrnftor  jum  erftcnmal  in  bas  ©c 
fjeimni«  biejer  frönen  Sebetlinfe  bi«  ju  einer  getuiffen  ©reitje  ein.  (Sr 


lltlitl  im  Otrrnbili)  bro  i’uiurit. 

ivahrftficinlid»  burd»  pcrfprftiuiidir  qhö  einer  Spirale  ober  einem  fflingftifirni  tiadt 

^Irt  beo  $lnbvomrba  'Jiebelo  für  uni  in  biefc  Spinbclform  gebracht. 

bemerftc,  baff  zwei  benachbarte  fleiiterc  Diebel  nur  ißcrbicptungeu  bee 
meitbin  fliefienben  öauptnebels  feien  unb  bafj  jtoci  buitflc  Siuicn  wie 
Mannte  bic  Dlcbelmntcrie  burd)fe\jtcu.  Tie  Dluflösbarfcit  bc*  Diebel«  in 
Sterne  fdjien  ifjnt  zweifellos,  ba  er  fdjou  1500  beutlidjc  Üidjtpuufte  unter« 
fdjicb.  1874  oevuollftänbigtc  Tronttelot  bie  ßeidjnung  ©pttb«.  91m 
17.  Dlugnft  1SS5  flnderte  faft  genau  in  ber  DJlitte  bc«  Diebel«  ein  neuer 
Stern  auf.  Ta«  Speftrnm  ber  ganzen  Dlcbclmaffc  ermie«  fidj  al«  fouti 
nuicrlid)c«.  Über  bic  bunflen  Streifen  jerbrad)  man  fidj  meiblid)  bcu  Stopf. 
Secd)i  fdjien  c«  ,.fef>r  unmalirfdjeiulid),  bafi  eine  foldjc  gasförmige  Dl  affe 
lau  einer  foldjeit  f)iclt  er  trop  bc«  fontinuierlidjen  Speftrnm«  feft)  in 
DSirflidjfeit  nun  l)of)len  Sl  analen  burdjbrungeu  fei",  cs  fei  uiel  cinteudjteubcr. 
meun  man  fid)  benfe,  „bafi  c«  jmei  buuflc  ßonen  nidjt  lendjteubcr  Dlateric 
finb,  wctdic  zufällig  auf  ben  Diebel  projiziert  finb."  Tie  'fMjotograptiie 
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»oit  Sobcrtd  bat  fdjliejjlidj  bargctban,  baß  cd  fid;  aflcii  Grnfted  bod)  rool  l 
mn  Süden  im  'Jicfael  nad)  91  rt  bcr  bunfleit  Trenmmgdlinicn  in  ben  Singen 
bed  Saturn  baubeit.  Tr  oft  bcr  fertigen  Snfidjt  , (eigen  lief)  fetjr  bcutlid) 
folc^e  Singe,  bie  eine  $auptmaf|c  umgeben,  unb  bie  beiben  fteinen  Begleiter, 
bic  id)on  Sonb  in  bie  Scbelmaffe  bineinge^ogen,  erfdjeiuen  roic  imei  erfte 
cdjte  Trabanten,  bie,  äbnlid)  loic  bei  Saturn  bic  jenfeitd  ber  Singe 
febtoebenben  lofen  OTottbc,  bad  gait\c  Stiftern  umfreifen.  „Gd  ift,"  fagt 
Sdjeincr,  „eine  t()at|'äd)lid)c  9Ümlid)feit  mit  bem  Sttblid  Saturnd  »orbanben, 
aud)  planctcnartigc  3krbid)tungctt  ucroodftänbigen  bad  itilb  eiued  Sebcld, 
bcr,  »oüfomnten  paffenb  mit  bcr  ftaut'fd)cu  Scltbilbungd* 


ttcbrl  in  brn  Strrnbiibmi  brs  Cötotn  unb  brs  yrgnlits. 


hbpothefc,  in  bcr  Gnttoidelung  ju  einem  3onneii)t)|'tem  begriffen  ift." 
Ter  Sab  fpielt  auf  eine  alte,  tauge  Por  nuferer  gegcnipärtigen  Jlenntuid 
oon  ben  Scbelfleden  anfgeftellte  impothefe  au,  bie  und  gleid)  «aber  be« 
fd)äftigen  toirb  unb  ju  bereit  Ohuiften  ed  immerhin  oorläufig  fpredjeit  mag, 
baft  fic  an  einer  Stelle  unb  für  einen  Soll  fid)  jicmlicb  unmittelbar  aud 
einem  greifbaren  Tbatfadjcn bilbe  beraud  gleid)  bem  erften  Sad)bcnfcn 
nufjiibraugeit  fdjeint.  Ghe  mir  und  ihr  jmucitbeit,  gilt  cd  aber  itodi  eine 
furje  Umfcbau  über  einen  Seft  meientlidjer  3ormti)pen  ber  Sebel.  Tort, 
mo  im  Sternbilb  bed  großen  Söroen  bie  fdjönftcn  Toppclfteruc  bed  nörb« 
lieben  Sirmatneiltd,  eine  golbeue  nub  eine  rotgriine  Sonne,  burd)  bie  Qie= 
fepc  bcr  (brauitation  (licittattbcr  geidjmiebet  fdjluebcu,  ftreeft  fid)  mie  eine 
büniie  Spinbel  ber  auf  S.  2S«  nad)  Söffe  abgebilbete  Sebel  aud: 
eilt  af)nlid)ed  Sing«  (ober  Spiral  ?)  Stiftern  mie  bic  enträtfclte  Sittfc  bcr 
Sttbronteba,  bad  fid)  und  nur  ttod)  in  oiel  ftärferer  pcrfpcftioifdfcr  Sättgd« 
(errang  barftellt.  Tie  Porftel)enbeit  (toci  gigttren  and  bem  Sötoen  unb 
fßcgafud  meifett  cntfpredjeubc  Ttipctt  — hier  ltteljr  Sing,  bort  mehr 
Spirale,  aber  beibc  in  beffer  (um  93ef(baucr  geöffneter  SteKnitg. 
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Xurd)  alle  bicfc  legten  öebilbe  ging  eine  gemiffe  S8ermanbtfd)aft.  2lber 
es  ift  geforgt,  bafc  bic  ©införmigfeit  ber  ©rjd)einung,  bic  jo  leicht  ju  ein» 
feitigen  fpgpothcfcu  »erfuhrt,  nid)t  all, tu  weit  bas  öcfamtbilb  beherrfege. 
©in  toefentlid)  neuer  XtjpuS,  jerftreut  über  Dielerlei  £>immelsbcjirfc,  taudjt 
im  SRing.'Jtcbcl  auf.  fflieber  ift  ei  ein  anmutiger  Sied  bcs  blütenbunten 
SterncnplanS,  ber  uns  mit  feinem  fd)önften  Vertreter  grüftt.  Ter  ©lief 
eines  jeben  — unb  mar  er  tiod)  fo  fcljr  ortSuufnubigcr  grcmblittg  im 
gijftcrnrcid)  — Ijat  gcroifj  fcfjoii,  aud)  otjnc  baß  er  ben  'Jiamcii  muffte. 


Utrldiittnnc  Jormtn  non  Bingntbrln. 

Xtr  erfte  uttb  jpocilc  rVtgur  ber  obere»  Weibe  littr*  ftcUcu  be»  audi  3.  *290  obqebilbeteu  9?ebel 
ber  Ifeper  juerft  nad>  $rrfdirl,  bann  »ad»  Vorb  ^ o f f e bar. 

unfern  bem  Silbcrfdjaum  ber  ®tild)ftrajjc  ben  Ijcrrlidjften  Stern  im  ©ilbe 
ber  fieper,  bie  blaurociffe  2!?ega,  berounbert,  nädjft  bem  Sirius  ben 
bliufcnbfteu  ©Delfteiu  ber  ganjen  nächtlichen  Stcruenmclt.  3m  ©anufreis 
ihrer  Strahlen  ift  ein  überreiche#  gelb  fosmifdjer  Äfuubcr  aller  9lrt.  $icr 
rocdjfclt  mieber  ein  Stern  periobifd)  fein  2id)t,  ftraljlt  tjcller  unb  Derbuufett 
fid)  mieber.  Tort  fdjmcbt  ein  Soloft  unter  ben  SBcltftjftcmen,  ein  boppeltcv 
Xoppelftern:  jroci  meifje  Sonnen  unb  eine  griinlidje  mit  einer  bläulichen. 
Xajmiidjnt  aber  hämmert  l)ol)l  mie  bas  offene  Thor  einer  noch  Diel  ferneren, 
märchenhafteren  3aubcrmclt  ein  gemaltigcr  Stcbelriug,  fdjoit  (leinen  Xclcffopen 
beutlidj  als  ringförmig  gefd)loffcneS  Öebilb  erfennbar. 

9lls  b'9lrquicr  in  Toulonfe  1779  ben  ©obc'fchcu  fi'ometcn  bcobadjtete, 
geriet  er  uuuerututet  auf  biefen  feltfamen  gled.  fiattgfam  mud)S  bann  bic 
Kenntnis,  immer  fdjärfer  mürben  bic  ©über,  mie  eine  ©erglcidjung  ber 
obcnftchcnbcn  gigureit  1 unb  2 uad)  ^>crfd>cl  unb  Stoffe  mit  ber  fdjöncn 
Zeichnung  TrouDelotS  oor  bem  grofjcn  5Refraftor  Don  ©ambribge  in  Slmerifa 
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CTTiift  Sir  John  Hörschel,  Ros  ult«  of  Astronomien!  observation  nmde  (luring  tho  yenrs  1SH4,  5,  ö,  7,  8 nt  thu  Cnpo  of  good  Hope,  lfc47.) 
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(f.  unten)  jcigt.  Söeldjc  neue,  gchciinniSbolle  Straft  t)attc  bicfc  Dtcbcl 
materie  in  ber  'ßcripberie  eine«  M reife-3  aufgchäuft  unb  bas  Eentrum 
entleert?  Sind)  t)iev  begann  Stoffe  mit  ber  Dlufliifung  in  Stcrnpunfte,  um 
Dem  Olchcimnis  auf  bic  Spur  ju  tommcn.  Sil«  aber  ber  Spalt  bcs 
.puggiuS'idjeit  Speftroffope  bas  £irf)t  fing,  jeigten  fiel)  bic  fiinicit  glübcnber 
Olafe,  unb  jwar,  wenn  and)  fdjiund) , fid)  iortfcpenb  fogar  quer  burd)  beu 
■3nnenraum,  fo  bafj  auch  für  biefcn  eine  fdpoadjc  Dlnefiillung  burd)  feilte 
Dtcbelftoffe  unabweisbar  erfdtien.  Sdiarfc  ©eobachter  mie  Sccdji  fallen 

beim  aud)  bereits  ein  feines 
Sterndjen  genau  im  Zentrum 
beS  buuflcn  iRaumcs  glimmen, 
bas  bei  feiner  faft  genau  centralen 
Sage  fchmcrlid)  nur  «lieber  einem 
optiidjcit  Unfall  feinen  iß  (ab  »er 
banfeu  tonnte.  3cl'>  Bor  furgem 
enblid)  bat  bie  pbotograpl)ifd)e 

'ßlatte  eine  tl)atfäa)(id)  oorhan» 

bctic,  nidjt  eben  geringe  Diebel 
muffe  in  ber  9)iitte  iiadige- 
loiefen,  bie  unfern  ©lidcn  fidi 
offenbar  nur  besbalb  entricht, 
tueil  fic  jumeift  nur  äußerft 
bredjbarc,  ultraoiolette  Strahlen 

auSfcnbct,  bie  nufer  Dinge  nid)t 
Oer  Bingnebtl  im  Sltrnbilb  ber  ifijtr.  md)v  roät)rcllb  bic  fci|icv 

.'{adi  einer  .{cidmung  0011  5 rouurlot  uor  bem  groHcn 

tttfraftor  au  ISambribgc  (Jtorb-tfmrrifa).  OrßCHllfurtC  d)CHU)Cl)l  4»  lütte  JlC 

iWan  uerglcirfu-  bnmii  bic  beibcn  älicrcn  3/arttcUumiat  mit  Uüllci'  Xciltlid)fcit  foilfci'üicvi. 

Srtfc",CB  'j;cbcu'  T ®,m  Unfer  löilb  auf  S.  28H  weift  nod) 

ein  paar  äbnlidje  Diiuggebilbe 
aus  ber  Dicbclroclt.  bic  wir  uns,  falls  bie  Sfertjältniffc  bcs  einen  in  ber  Sctjcr 
allgemein  mafigebeiib  finb,  alfo  burebmeg  ju  benfen  hätten  als  ein  OScmifd) 
innerer,  in  unferm  Sinne  btiufler,  b.  1).  faft  nur  ultraoiolette  Strahlen 
entfenbeuber  Stoffe  unb  änfscrcr,  ringförmig  barum  gruppierter  üon  ftarfer 
Siditcntwidelung  iimcrlialb  ber  uns  fiditbarcu  Spcftralgrcujcu.  ^ebenfalls- 
ift  bas  grobe  ©ilb  eines  wirflidicn  „SiingeS"  mit  f)ot)lcin  Xurdjgaug  jc()t 
gauj  problemntifd)  geworben.  „ISs  ift  eine  bemerfenswerte  Oridjeiunug" 
fügt  Secd)i  nod)  gelegentlid)  bei,  „baff  in  allen  biefcn  IHingen  bie  iöoqeii 
in  ber  Dtälje  ber  flcincn  Dldjfe  (oergl.  bas  löilb  oben)  heller  finb,  als 
in  ber  Dtäfje  ber  großen,  was  (and))  ber  Ülnnabine  ju  wiberfpredicn  fdjeiut, 
bafj  bie  Oleftalt  bie  Ißrojcftion  eines  einfachen  DiiugcS  fei."  ©ei  einem 
fchönen  blauen  fKiugncbcl,  nahe  bem  berühmten  ber  Vlubroiitrba,  fdjlingt 
fid)  um  beu  oberen  Xcil  itodi  ein  zweiter,  oerfdiwommencr  .{lalbtrcis,  bei 
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oicllcicht  ju  bcu  Spiralnebeln  äbcrbciitct.  Dlbcr  nodi  ift  bei  ber  3cf)roieriflfcit 
bev  Deutungen  autf)  nur  ber  ©bene,  in  ber  fid)  biefe  ©ebilbe  und  barbieten, 
fein  ©ebaufc  an  einen  „Stammbaum  ber  Dl cbclflcrfc",  ber  bic  eine 
Jorm  in  edjten  Übergängen  mit  allen  anberen  öerfnüpfte.  ©anj  ifoliert 
Zeigt  iidi  im  Sternbilbe  ber  Culpecula,  bed  Sucfjfed,  ein  wichtiger  unb 
viel  beobachteter  Dlebelfled.  ^olm  ^»erfcfjel  bat  ihn  nach  ber  fcheinbar 
iu  jmei  runblichen  Mo  Iben  nudcinanbcrtoachfeiibcu  DJlittc  beit  Xnmb«bcll» 
Diebel  genannt  (Xunib»bc(l  bebcutet  fo  nicl  toie  unier  Xurner»3lubbrutf 
„Hantel").  Dlbcr  ber  iöati  bed  Wanzen  i|t  mit  biefem  ®ilbe  nidjt  crfcfjöpft: 
ed  erfdjeint  in  Sikbrbcit  eher  ald  matted  (si,  um  bad  fi d),  mit  abnebmeubetn 
©lanz  in  ber  DJlitte,  ein  Ijctler  Sichtgürtel  fchlingt.  Steht  und  Iper  fi« 
Diingncbcl  in  oeränbertcr  per« 
fpcftioifdjcr  Stellung,  fcitlid)  ge« 
leben,  oor  Singend  Sebe  Xeutung 
bleibt  bunfcl.  Xad  Speftrum 
giebt,  trof)  ber  uicleit  Sternchen, 
bic  oor  (ober  in?)  ber  Diebel» 
ntaffe  beutlid)  tunfein,  bic  grüne 
Sittie  cincd  ©afed  in  glühen» 
bem  3uft<inbe.  Xie  Xeutung 
biefer  hcllfteit,  oft  im  Diebel» 
ipeftrum  allein  noch  fidjtbaren 
Sinie  ald  eine  Stirfftofflinic  ift 
in  neuefter  (feit  burd)  Unter» 
fuchungeu  ooit  Meeler  (Sicf»3teriiroarte)  unb  ,'pnggitid  toicber  zweifelhaft 
geioorben.  (Ißergl.  bie  '-öcridjtigung  ju  Scheiuerd  „Spcftralanalt)ic  ber  ©e» 
ftirne"  3.  247.) 

©ine  lebte  filaffc  oon  Diebelfledcn  tjat  man  ald  „planctarifchc" 
bezeichnet.  Sägt  man  ein  mäßig  oergrößernbed  Xeleffop  fudieub  burd)  bad 
Sternbilb  bed  3 dpißen  luanbent,  fo  erfdjeint  jroifthen  allerlei  Diebeln 
unb  Sternhaufen  iouubcrlid)fter  ©eftalt  ein  freidrunber  Sied,  blaß,  roic 
loemt  ber  planet  Jupiter  burch  DSolfnt  bämmerte,  — meergrün  oon  Sarbc 
gleich  einem  Diijenauge.  Xad  ift  ber  Xtjpnd  eitted  „planetarifdicn  Diebeid". 
Xad  löilb  auf  S.  272  giebt  brei  einfadiftc  Sonnen  itad)  (John  ftcrfdjel. 
Dl  ber  fo  regelmäßig  unb  rätfcllod,  loic  fic  hier  erfdjeinen,  bleiben  and)  biefe 
Xunftfdjeibcit  nicht,  toentt  bad  Xeleffop  tiefer  in  fie  cinjubringcn  fud)t. 
Sunbcrlichc  Strufturoerhältniffc  zeigen  fid),  bic  ber  Vermutung  {Raunt 
geben,  ald  Ißtublc  ed  fid)  hier  um  allcrfcrnfte  Cbjefte,  bic  nur  infolge 
biefer  Scnte  z«r  cinfadjen  jdjimmcriiben  Sichtlinje  für  und  berabgeiunfen 
fiitb.  Cber  liegt  bie  Sache  grabe  umgefehrt?  Xie  planetarifchen  Diebel 
führen  nämlich  bei  genauerer  Soiiberung  uod)  auf  eine  Sette  fcltfamcr 
Xinge.  Sic  leiten  über  511  einer  Sorm  ber  Dicbelflede,  auf  bie  redit  eigentlid) 
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bas  SSort  „Sebelftcrne"  pafft.  3n  ber  SJiittc  eilt  Stern  mie  eine  fdjarf 
begrenzte  Srfjcibe,  ringsum  ber  ctgciitlidjc  'Jicbel  roie  eine  öerfcbroommcitc 
•Jltmoipbäre,  bic  fidj  im  Saum  ocrlievt.  3n  einigen  Sällen.  ba  ipuggiits 
einen  foldjen  Sied  unterfud)te,  erfetjien  bas  grün»blauc  Cicf)t  gebroden  als 
©aSfpeftrum  mit  ben  befonnten  bunten  fiinien,  oor  allem  ber  grünen, 
'.über  mitten  bajmifdjcit  jeigte  fid)  bie  Snbeutung  eines  fontinuier(id)en 
SpcftruinS,  unb  JjjugginS  mürbe  ju  ber  SBcrmutung  gebracht,  bag 
buntle  ©anbe  in  ifjm  oorfämen  unb  bag  eS  feinen  Urfprung  aus  einer 
glübenbfliiffigen  ober  feften.  Icuditeubcu  Subftanj  bcs  SternfernS  in  ber 

Sftittc  nehmen  müffe.  £>anbelt 
cS  fid)  fjier  alfo  in  ber  Tbat 
nur  um  einen  Sijftem,  ber 
nodj  eine  Scbclbiille  mie  eine 
Mappe  trägt?  Um  eitlen  3ij* 
ftern  uieUcicbt  boef)  noch  un« 
iercS  SpftcmS.  ber  gar  nichts 
mit  ben  grogen,  fernen  Sebel< 
maffen,  bic  bie  Theorie  gern 
augerljatb  unferer  gijftern» 
infei  in  ben  öben  Saum 
hinaus  oerbannt,  ju  fdjaffcit 
bat?  SDtan  barf  nicht  Per» 
geffen,  bafj  auef)  unfere  Sonne, 
biefeu  unä  junädjft  ftetjenben 
Sifftern,  in  engen  ©renjeii 
ja  eine  ,,©aS*£mllc"  umgibt, 
beren  SBirfuitg  fid)  in  ben 
bimflrn  Sbjorptiouslinieu  bcS  SpcftrumS  äufjert.  SBenn  — roomit 
allerbiugs  odii  neuem  bas  lofe  ©rett  einer  £>i)potbcfe  unter  unfern 
Sii&en  febmanft  — ein  geroifjer  unerflärlicber  Sicbtfcbcin,  ber  feiten  unb 
matt  nur  in  unferer  3onc,  unter  ben  Tropen  aber  befonberS  jur  3c'l  ber 
Sacbtglcicbeu  faft  mit  ber  ©rad)t  bcs  SDtonblidjtS  febräg  ppramibal  am 
mcftlicbeu  §orijont  fid)  erbebt,  baS  fogenaunte  3obiafa(licbt,  noch  ein  Teil 
ber  Sonnenatmoipbäre  fein  fofltc  (bic  ^njpotljefc  ift  (jeute  fo  gut  mie 
ganj  Perlaffen!),  fo  märe  gerabeju  bic  Einnahme  geboten,  bafj  eine 
iotd)c  9kbcll)ü(Ic  ber  Sonne  bis  gegen  bie  ©enu$=©al)n  b*n  fi<b  and) 
bente  nod)  als  bünnfteS  ©emblf  auSbreite.  ^ebenfalls  feitnen  mir  in  ben 
Mometcn  ©äfte  uufcreS  engftcit  $lanctcnfi)ftcm3,  bic  jum  Teil  foloffalc 
Sd)meije  einer  gemiffeu  ?lrt  uou  Sebelmatcrie  hinter  fid)  ()cr$icf)cii,  über 
bereu  Satur  freilich  bie  lükinungcu  fo  geteilt  finb , mie  nur  irgeub  nod) 
gut  mbglid)  ift.  (Sine  obcrflädjlidje  Sormäljnlidjteit  jmifeben  einzelnen 
Mometen  unb  Schein  ift  mandjmal  gar  nicht  ab&uleugucn.  Ter  fdjönc  Sebel 
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im  Sternbitb  beS  3cf)iffS,  bcv  auf  3.  292  nacf)  3of)it  ,£>erid)el  abgcbilbet 
ift,  gleicht  iehr  auffällig  einem  gefdnueiften  Slomctengcbilbe.  Umgefehrt 
iie^t  ber  fchtoeiflofe  ftomet  t)ier  unten  faft  oollfommett  toie  ein  runber 
planetarifd)cr  9iebet  mit  beitem  (Eentralpunft  ans.  Slus  reinen  Sinologie* 
griinben  ließe  iirf)  alfo  fcfjiocr  ber  Sinnahnte  beifommen,  baß  ein  Seit 
toenigftenS  ber  p(anetariid)en  9tebel  und  Biel  näher  ftebe  als  alle  anbent 
unb  mit  feinen  ®unfthüHen  edjtc  gijrfterne  umfcbloffen  halte.  (Sin  benterfens* 
inerter  Umftaub  gefeilt  fid)  noch  hinju.  Über  ben  ganseit  .'pintmel  oertcilt  finbeu 
lief)  eine  Waffe  non  ®oppelfternen  unb  mehrfachen  Sternen  — giffteru* 
Sonnen,  bie  eng  bei  cinanber  fteben  unb  oon  beneu  für  eine  feljr  beträchtliche 
3al)t  gegemoärtig  als  fiefjer  ange» 
nontmen  luerben  barf,  baß  fic  nidjt  bloß 
burd)  jufällige  perfpeftinifdje  Örünbc 
für  unfer  Sluge  ju  einanber  gebrängt 
finb.  fonbern  baff  fie  tuirflirfje  phhfifdje 
Sbfteme  im  Saune  beS  Sdßoerfraft» 
gefeßeS  bilben.  9hm  giebt  eS  eigen» 
tümlidjenoeife  aber  auch  eine  große 
Sülle  oon  $oppcl*9iebcln  unb  mehr« 
fachen  9tebeln.  Unfer  Silb  auf  3.257 
jeigt  eine  gaitje  SfuStDaljl.  Soßn  ^>erfd)t’t 
betreibt  in  feinem  ©eneralfatalog,  ber 
etioaS  über  5000  9iebel  im  ganjeit 
faßt,  229  $oppelitcbel,  49  breifache, 

30  Dierfache,  5 fiinffadje,  2 fedjS* 
fache,  3 fiebenfache  unb  1 neunfachen 
92ebel.  .’panbett  eS  fich  nicht  hier  aber» 
matS  um  eine  Sinologie,  bie  für  bie  Gjiftcnj  Keiner,  uns  febr  uict  näher 
ftehenber  9iebel  fpricht,  bie  im  Segrifje  ftetjen,  grabe  fich  jn  einem  ober 
mehreren  phhfifch  oerbunbenen  ®oppelftern»^5aaren  ju  uerbidjtcu,  — alfo 
gcroiffermafien  ümbrponett  folcher  Spfteinc  barftellcn,  roährenb  ber  runbe 
planetarifchc  Diebel  mit  hellem,  bereits  oerbießtetem  Stern  einen  eilt  j einen 
«Jifftern  auS  fid)  heroorgehen  taffen  loitl?  „Wan  fönnte  eintuenben,“ 
hat  feßon  ber  alte  Sater  .yerfdicl  betont,  ber  biefen  ©ntwidelungd»SJ$ro* 
bienten  noch  oerhältnismäßig  am  unbefangcnftcu  (als  CSrfter !)  naeßging, 
„bie  (Srfcßeimmg  ber  Xnplijität  fei  nur  optifd).  3»  ber  Ißat,  tnenn  udii 
einem  Soppclftern  ftatt  oon  einem  Xoppeluebel  bie  Diebe  toäre,  fo  ließe  fid) 
ber  CSiniourf  hören.  Slbcr  hier  ift,  auS  jipci  ©riinben,  ber  gaH  ein  anberer. 
Srftlid)  fönnen  mir  uns  nicht  auf  Diebel  ohne  3flhi  nnb  in  allen  beliebiger 
f&iftanjen  berufen  bet  Slrt,  baß  einer  hinter  bem  anbereu  ftänbe,  luie  mit 
Sterne  hinter  Sternen  annehmen,  um  bie  ßrfdjeimmg  eines  Xoppelftents 
heroorjubringen.  (iperichel  bejießt  fid)  hier  bloß  auf  bie  „optifdjeu“ 
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Xoppclftcrue,  ooit  bciien  cv  iclbft  bie  b.  t).  mirf(id)  jurn  Stiftern 

Derburtbciten  uttterfcheiben  gelehrt  hat!)  Xanit  fönneu  mir  aber  aud)  nicht, 
wenn  mir  und  erinnern,  mad  über  bie  Stufen  in  ber  Sidjtbarteit  ber 
'J!e6etniatcrie,  befonberd  meint  fie  fo  fein  ift,  mie  in  bern  befcfjriebeuctt 
Xoppelnebel  gejagt  worben,  annehmen,  baß  bie  jmei  ©egenftänbe,  an« 
beiten  er  beftebt,  weit  üoneiuanbcr  entfernt  feien,  Xaju  fontmt  ttotf)  bie 
bebeutenbe  ifthnliehfcit  in  ölrößc,  Slarljeit,  Stern  ltnb  nebeligem 

Sludfehen,  Woraud  fid),  wie  id)  glaube,  augenicheiitlid)  ergiebt,  baß  ißren 
Pebelmaffen  urfprüttglid)  ein  gcmeinfd)aftlicf|.v  ÖJanjed  ju  ÖJritnbe  lag.“ 
Tie  grage,  bie  tjicr  angeregt  ift, 
leitet  unmillfiirlid)  ju  ber  allgemeinen 
über,  mie  weit  wir  uns!  überhaupt 
bie  ßntfernung  ber  'Jtebelfletfe  uon 
und  ju  benfen  haben  uub  ob  irgeub 
ein  Slnhaltdpnuft  jnr  SDteffung  tjier 
Dorliaubeu  fei.  Örabe  £>erfd)cl  glaubte 
ja  ju  feßr  fidjeren  Slefultaten  ge» 
fommen  ju  fein.  Slber  bie  l'ieimntgcit 
fd)Wnnfen.  ge  mehr  Wir  und  oon  ber 
einfachen  ©ilberreißc  entfernen,  befto 
nnfitfiercr  wirb  unfer  SBeg.  SSenig 
fpäter:  uub  wir  werben,  bei  ®c 
iprcdjung  ber  finnt«2aplnce'idjcn  SBelt» 
bilbungdhhpothcfe,  mitten  in  einem 
fBirrfal  bed  giir  unb  Siber  und  be» 
finbcit.  So  mag  benn  ein  Plid  auf 
bad  auch  Won  genugfatn  oerworrene  Ölebiet  ber  ßutfcrnungdbeftimmuugcu 
am  Scßluffe  biefed  bisher  uod)  annähernb  ben  unaitjweifelbarcit  Cbjeften 
folgettben,  bie  ßntmicfelungdfragc  oorläußg  offen  laffenben  Mapitcld  ald 
rechter  Übergang  jum  luftigen  SBereid)  ber  .y»)pott)efen  flüchtig  behanbelt  fein. 

Sic  mißt  mau  überhaupt  in  bie  Stcrnciiwciten  hinein?  Sir  haben 
geieben,  wie  bad  Speftroffop  anjeigt,  ob  ein  jpimmcldfBrpcr  grablinig  oon 
und  fließt  ober  auf  und  lodeilt  unb  baß  man  fogar  bie  SReilenjaljl  pro 
Sefunbe  battach  beredetet  I)nt.  91ber  ba*  giebt  uod)  feine  Prüde  jur  ab» 
foluten  ßntfernung  überhaupt,  fo  wenig  wie  bie  relatiocu  Pcrhältnidmertc 
bed  britten  Wepler  fdicu  ©efeßed  ohne  bie  pofitiue  tpaubljabe  eitted  einjigen 
wirtlichen  plancteuabftanbed  att  fid)  bie  Xitrdjmeffer  ber  Planetenbahnen 
je  ergeben  hätten.  .gcf)  Wähle  biefed  ÖHeichnid  mit  Slbficßt,  ba  ed  eben  an 
bad  erinnert,  wad  bie  ökuttblage  aller  weiteren  Wcffnugeu  im  ?111  ge» 
worben  ift:  bie  gcftfteflung  ber  halben  mittleren  'Jlchie  ber  6rbbal)n  ober, 
wad  badfclbc  ift:  ber  ßntfcruuug  ber  ßrbc  oon  ber  Sonne.  Xad  erfte 
Stiiddjen  Seg,  bad  ftd)  und  hier  aufthut,  führt,  banf  bent  raftlofcn  Pc» 
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mühen  bcr  bcfte»  rcdjnciibcn  uiib  bcofaarfjtcnbcn  StiSpfc  uniercs  unb  bcs 
Irrten  ^ahrhnubcrts,  noch  übet  30113  feiten  '•üobcit,  aus  bem  geiidjerte 
3at|len  blühen. 

Xic  beifteljenbc  einfadie  3cichnuug  mag  bem  üefet  junächit  bic 
grnnblcgcnbc  Shatfachc  in«  ©cbächtni«  jurüdrufen,  toie  überhaupt  fdioti 
hier  auf  örbeu  ber  Slbftanb  eine«  entfernten  $untteS,  bent  man  tuohl  nod) 
mit  bem  Slugt,  aber  nicht  mehr  mit  bem  3°ßÜotf  beifommeu  fanit,  ge 


itustiifflfii  brr  (Entfernung 

juMfdtcn  bem  fünfte  ll  imb  bern  uon  U auo  für  birefte  Dir  ff  min  uitjiiflänglitlicu  fünfte  A. 

meffen  loirb.  35er  gelbmcffcr,  ber  bic  gerabe  ©ntfcrnuug  »du  feinem 
Stanbortc  B bis  ju  ber  ®irdjturmfpi&e  A über  Söaffcr,  Unebenheiten  unb 
©ebüfeh  toeg  meffen  fall,  beftimmt  junachft  burch  birefte«  Slufpanucu  ber 
'Dfejjfettc  bas  Meine  Stiiddjcn  ©ntfcrnuug  uon  B nach  c-  'Jas  ift  bic 
SUafiS  feiner  Slrbeit.  'Jiuttmehr  ftelit  er  bei  B fotuohl  toie  bei  C (mit  vilfc 
beS  eiitfadfen  ^uftruments  beS  Jheoboliten)  bie  2öinfc(  feit,  bie  bcr  gerabe 
?(bftanb  uon  />’  unb  C mit  ber  fcnfrechten  ©cfidjtsliuic  beS  bcobad)tcnbcu 
9(ugc«  fotuo()l  uon  B nach  A tuic  uon  C nad)  A bilbet:  bic  SBinfet  ABC 
unb  .4  CB.  'Jiad|  fehr  einfachen  mathematifcheii  Wrunbfapen,  bic  heute 
idjon  jeber  Schulfnabc  lernen  fanit,  läßt  iid)  je(jt  auf  bem  Rapier  aus» 
rechnen,  tuie  grojj  ber  SUiitfel  bei  A unb  im  fertigen  Xrcied  ABC  bie 
eine  Seite  A B fein  muß.  Xieic  Seite  A B aber  ift  bic  gcfudjte  gerabe 
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Entfernung  bcr  Slircfitmmipiyc  oon  bcm  Stanb  be«  gclbmefier«  biesfeit« 
be«  SBaffer«,  unb  ber  ©teffcnbe  barf  bic  3al)l  feinem  Stotijbuch  einoer* 
leiben,  ot)ite  ba«  SBaffer  iifaerfcfjritten  ju  haben.  Xa«  geringste  ©achbenten 
jeigt,  baß  e«  je  nach  ber  fehr  weiten  ober  ber  förderen  Entfernung,  bie 
ju  meffen  ift,  nicht  gleichgiltig  fein  famt,  Wie  groß  man  bie  Safi«  BC 
roählt.  Stimmt  man  jie  fehr  (urj  für  einen  außcrorbentlich  weit  entfernten 
©egenftanb,  fo  fdsmiljt  ber  Unterfcfjicb  ber  @cficht«linien  t>on  B unb  C 
nach  A in  ihrtv  Stellung  ju  BC  & u einem  folchen  ©tinimum  juiammen, 
baß  e«  fdjwer  wirb,  noch  etwa«  für  ben  gefuchten  SBinfel  BAU  übrig  ju 
behalten.  $e  weiter  alfo,  ber  SBabrfdjeinlichfeit  nad),  A entfernt  ift,  befto 
ltotwenbiger  ift,  baß  bei  B C nicht  geipart  werbe.  3m  allgemeinen  wirb 
man,  wenn  e«  geßt,  ber  Safi«  etwa  ein  3^^ntet  ber  tuafjrfcheinlicfjen 
Entfernung  an  Sänge  geben.  Xer  letztgenannte  fßunft:  ba«  Sertjältni« 
üWifchen  ber  bireft  ju  nteffenben  örunbbafi«  unb  bem  ju  erredmenben 
SBinfel,  ben  bie  ©cfid)t«liuien  in  bcm  fernen  fßunfte  bilben,  ift  nun  ba« 
bbfe  £>emmni«,  ba«  einer  unbefdjränftcn  Slmoenbung  be«  frönen  irbifd^en 
©teßfhftem«  für  bie  §immel«förper  in  ben  SBeg  tritt.  Xie  spimmet«förper 
finb  faft  alle  fo  weit  entfernt,  baß  ber  gart^e  Xurchineffer  nnferer  Erbe 
nicht  ineßr  rcidjt,  um  eine  Safi«  ju  geben,  oon  ber  au«  jener  SBinfel  au« 
jwei  abweid)cuben  ©eficht«linieu  noch  meßbar  511  ftaitbc  fäme.  Eine  gute 
9(u«uaf)me  beftefjt:  ber  'Dioub.  Sind)  er  ift  $war  oode  fedjjigmal  weiter 
0011  uu«  entfernt,  al«  ber  §albmeffer  ber  Erbe  lang  ift.  Xrofcbem  laßen 
fich  — mit  einiger  Somplijicrung  bcr  ©tethobe,  auf  beren  rnathe* 
matifdje  Xetail«  hier  oeqidjtet  fein  mag  — nod)  brauchbare  '.Resultate  er* 
jielcn,  wenn  man  ungefähr  gleichzeitig  an  jtoei  fehr  weit  ooncinanber 
abliegenben,  aber  in  ihrer  geographischen  ©reite  genau  befannten  Orten 
bcr  Erbe  SSinfetmeffungen  für  ben  ©tonb  anftellt.  1756  würbe  ba«  erfte 
Experiment  biefer  Slrt  oon  Salanbe  in  ©erlin  unb  — an  ber  anbern 
Ede  — oon  SacaiHe  am  Stap  ber  guten  Hoffnung  angeftedt.  Xer  SBinfel 
bei  A,  ber  hierbei  im  ©toitbc  lag,  ergab  für  eine  Saß«  oon  ber  ®röße 
be«  Erbl)albmc|fer«  eine  wirtlich  noch  ohne  atlju  große  Seblergefahr 
berechenbare  3'ffcr-  au«  ber  bie  Entfernung  be«  ©tonbe«  oon  ber  Erbe 
bi«  auf  wenige  ©feilen  3rrtum«möglichfeit  forreft  auf  bcm  ©apier  herau«» 
gerechnet  werben  tonnte,  ©tan  nennt  im  astronomischen  Sprachgebrauch, 
um  ba«  in  ©arentfjefc  eittjufügen,  biefeit  SBinfel  BAC,  bei  bem  al« 
Saji«  BC  bcr  Erbbalbmcffer  gebacht  ift,  bie  ©arallaje  be«  fremben 
©eftirn«,  ein  SBort,  ba«  Weber  mit  „parallel"  noch  mit  „Sldjfe"  bireft 
irgenb  ettoa«  ju  thun  hat,  fonbern  ba«  griechndse  SBort  für  Slbweicßung 
(Slbweichung  bcr  @eficbt«linien  ooncinanber!)  ift.  Mcnnt  man  bie  ©arallajc, 
fo  ift  — ba  ber  Spalbmeffcr  ber  Erbe  al«  betaunte  ©röße  un«  jur  Ser* 
fügung  ftcl)t  — unter  allen  llmftänben  bie  wahre  Entfernung  be«  ©eftirn« 
uott  un«  beredjeubar.  Biber „ wie  erwähnt,  mit  bem  ©tonbe  hört  bie 
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birefte  unb  bequeme  Änroenbung  ber  ^aranajcen-Kedinimq  (im  obigen 
Sinne  roenigftenS)  jiemlicb  auf.  Die  Sonne  ift  über  ämanjig  Stillioneu 
geographische  Steilen  im  Stittel  öou  uns  entfernt.  DaS  ergiebt  faft  bas 
12000fad)e  bes  ganzen  GrbburchmefferS.  Der  Äftroitom,  ber  bie  Sarallajrc 
ber  Sonne  beftimmen  foll,  ftefft  alfo  auf  bem  ißunft  eines  irbifdjen  Selb» 
, meffers,  ber  Don  einer  nur  1 Steter  langen  SBafiS  bie  SBiitfel  etwa 
für  einen  12  Kilometer  entfernten  ©egenftanb  ju  nteffen  bot.  Unter  biefen 
Umftänben  icfjmiljt  bie  DreiedSbafiS  nahezu  pm  Spunft,  ber  SBinfet  bei  A 
roirb  entfpredjenb  roinjig,  unb  bod)  loftet,  bei  ber  SRiefeitlänge  ber  anbern 
DreiedSfciten,  jeber  minimalfte  Seobacbterfei)lcr  auch  nur  oon  einer 
SBinfeljefunbe  über  jroei  'Millionen  Steilen,  fo  baß  baS  fKcf ultat  roertloS 
roirb.  Sür  bie  Sijfterne,  beren  näcfjfter  im  Sternbitb  bcS  Gentaurcn 
224  520  Sonnenroeiten  ober  4»  s '-Billionen  Steilen  nad)  gangbarer  Äti* 
nabme  Don  uns  entfernt  fein  foU,  leuchtet  DodenbS  bie  Unmöglicbfeit  ein. 
Sdjoit  bei  350  Stillioneu  Steilen,  alfo  noch  nicht  jenfeits  ber  tßabn  unferes 
eigenen  Stitplancten  Uranus,  ergiebt  bie  'BaraHajrc  überhaupt  nur  noch 
eine  SBinfelicfunbe,  felbft  ipemt  man  bie  1718  Steilen  beS  ganjeit  Grb= 
burcbmcfferS  als  SBafiS  nimmt!  28aS  tbun?  3roei  28«ge  bfl&en  ftdj  an* 
mäblicb  troj>  ber  Scbraufe  für  bie  fortfebreitenbe  SSiffenfcbaft  aufgetban. 

3unäd)ft  bat  mau  bie  Sonne  auf  anbere  SESeifen  als  mit  ber  bireften 
$aratlajen*Steffung  bejroungen.  Qd)  bebe,  um  biefen  GjfurS,  ber  uns  uor- 
läufig  fo  weit  oott  ben  'Jtebelfledeu  fortgefübrt  bat,  nicht  inS  Unermeffene 
auSjubebiten  (obroobl  gcrabe  auf  biefen  ©ebieten  jeber  aftronomifebe  Streif* 
jug  in  babtni  ©rabe  intereffant  ift),  nur  bie  — ich  möchte  fagen,  fultur* 
gefcbicbtlicb  merfroürbigfte  unb  jebenfallS  roiffenfcbaftlicb  fiegreiebfte  Stetbobe 
beroor,  — bie  Steffung  beS  SonnenabftanbeS  mit  spilfe  ber  SBenuS* 
burcbgäitge.  Der  ju  ©runbe  liegenbe  ©ebaitfe  läuft  im  roefeittlicben  auch 
auf  eine  'Barallaren*Steffung  hinaus:  nur  glüdt  eS  ibm,  bureb  gefebidte 
SJenußuitg  eines  b'n  unb  roieber  fidj  einfteHenben  foSmifcben  GreigniffeS 
bie  ^araflajre  ber  Sonne  gleicbfam  in  eine  nicht  unbeträchtliche  SB  er* 
gröfjcrung  ,$u  bringen  unb  fo  mit  toeniger  Sreblermöglicbfeit  abjutefen. 
Die  umftebenbe  fleinc  UmriBjeicbnung  roirb  baS  auch  für  ben  Derftänblid) 
machen,  ber  feinerlei  tiefere  inatbematiicbe  ÄenntniS  mitbringt.  E ift  bie 
Grbe,  S bie  Sonne,  beren  Slbftanb  oon  E gemeffen  roerben  foll.  Um  biefeS 
Steffen  ju  ermöglichen,  müßte  man  im  Sinne  ber  'Barallajen-diccbnung  beu 
SSinfel  bei  S ermitteln,  ber  bem  .palbntcffer  oon  E entfpriebt:  bie  einfache 
SJlarallaje,  ober  and)  bie  boppelte  sßaratlage,  bie  beit  ganjeu  Xurchmeffer 
uon  E flur  SBafiS  bat.  Der  Ginfachbeit  roegen  fei  für  baS  Solgenbe  immer 
bie  boppelte  SaraUajc  benu^t,  roobei  AB  ber  Grbburchmeffer  (in  einerber 
SBirflichleit  nid)t  genau  entjprechenben  ienfrechten  Stellung  jur  SBabnebene) 
fein  foU,  unb  ein  SBcobadjter  ebenfalls  ziemlich  ibeal  bei  A gebaut  ift, 
ein  anberer  bei  B.  alfo  ben  möglicbft  entgegcngcfet)ten  fünften  ber  Grb* 
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fuget.  Unter  gewöhnlichen  Umftönbcn,  wo  bic  (Dcfid)tSIiuicn  beiber  ©eol> 
achter  fich  erft  in  8 juin  '4?nrnHajrcntuinfct  fdjncibcn  würben,  wäre  — bei 
ber  roirflidjen , enormen  Strede  jtoifd)cii  E unb  S — roie  idjon  erwähnt 
feine  aiinäljernb  brauchbare  '-Berechnung  bietet  ffijiufcls  ntebr  möglich-  9lun 
ioll  aber  in  einem  glüdlidjcii  Woment,  ba  alles  ber  '-Bcobadjtuug  bereit 
fteht,  jroiidjcn  E unb  S an  einer  Steile,  bie  iehr  oiei  näher  ber  Erbe  als 
ber  Sonne  ift-  ber  'fManet  Skuuö,  V,  jroifcfiru  E unb  S treten  unb  (angfam 
uor  ber  großen  ®ian:,icf)eibe  S als  fdiroarjcr  Sied  oorüberjichen.  2ie 
Sinie  ES  (toie  mir  and)  ohne  StenntniS  ber  abfolutcit  Entfernung  aus  beu 
burd)  bas  brittc  Sfeplcrfchc  (hefeß  erfdjloffenen  relatioen  Slbftänbcu  ber 
'Planeten  oon  ber  Sonne  roiffem  ift  burd)  V ettua  fo  geteilt,  baff  SV' -0,73 


ucrnmtch't  ber  ©tnuibunfcgäiigf. 

©ntitft  =»  V,  (Jrbc  = E,  2ounc  = s,  c d bie  ©oft«  ber  ©enu6  uor  ber  £ounrnfrf>cif>c,  iiefebeu 
vom  'fünfte  B auf  ber  ISrbc,  s—f  bic  ©ahn  ber  ©enub,  gef  eben  Dom  fünfte  A auf  bei  ttrbc- 

beS  Glanjeu,  EY—  0,27.  SSaS  rnirb  für  bic  '-Beobachter  in  A unb  B bie 
(folge  fein?  2er  Slftronom  in  A roirb  ben  bunflen  Sknusflcd  in  ber  Sinie 
c f uor  ber  Sonne  hinmanbern  fchen,  ber  Slftronom  in  B aber  in  ber 
Sinie  cd.  2er  Stbftanb  beiber  optifcf)  bifferierenbeu  Sinien  ift  bic  SBer» 
binbung  « b.  9tun  ergiebt  fid)  aber,  roentt  man,  roie  cs  in  ber  ffigitr  gcfcheheu, 
alle  Sinien  auf  bem  Rapier  fich  roirflid)  auSjieht,  auch  für  bas  mathematifeh 
roenig  gefefjutte  X’luge  folgenbcS  fehr  beutlich:  nb  ftcht  ju  ber  Sinie  AB 
tbcm  Erbburchmeffer  ober  ber  hoppelten  'fäarallajrenbafis)  in  bemfethen 
'-8erl)ättuis  Wie  SV  ju  VE-,  alio  roie  73  ju  27  ober  2,7  511  1.  2er 
SSinfel,  unter  bem  ab  oon  ber  Erbe  gefefjeu  roirb,  entfprid)t  atfo  bem  um 
bas  2,7maligc  ocrgröfcertcu  SBinfcl,  unter  bent  AB  oon  ber  Sonne  gefefjeu 
locrben  müßte.  2iefer  leßterc  SÖiufel  aber  ift  ja  eben  ber  gefud)tc  Sonnen« 
roinfel  über  bem  Erbburchmeffer:  bie  hoppelte  'JkraUajc  ber  Sonne.  93ir 
haben  fomit  jeßt  biefe  'jifirallnre  in  einer  faft  um  bas  2rcifachc  oergrößerten 
(form  oor  uns:  bie  iBenus  hat  allen  SrnfteS  gleidifant  als  Wifroffop  ge> 
bient!  2aS  gtunblegcube  Problem  bleibt:  bic  Sauge  oon  ab  möglichft 
genau  jn  beftimmen.  hierfür  epiftiert  nun  ber  geeignete  9(ut)altSpnuft  in 
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bet  efafteu  Berechnung  ber  (Kräfte  ooit  cd  imb  ff  auf  ®runb  btt  beob* 
achteten  (Sin*  mtb  Slubtrittbsciten  beb  Dorübcrjieljeiiben  Planeten.  3e 
weiter  cd  unb  cf  oom  ÜRittclpunft  obliegen,  befto  iirfieret  bas  @ejamt» 
refultat.  3«  biefem  fünfte  fdjiuanft  ber  SBert  ber  „Benubburchgänge" 
unb  jo  tuirb  bie  einjelnc,  gerabc  gliidlidje  Stonftellatiou  noef)  in  ihrem 
SBertc  gefteigert.  Tenn  fchon  an  fid)  ift  ber  Benubburchgang  fein  gewöhn« 
licf)eb  ©reigiti«  etwa  wie  eine  Sonneitfinfteruis.  2ie  Berhältnijfe  im  wirf* 
liehen  ipianetenfuftem  liegen  nidjt  fo  fehematiid)  einfach  wie  man  fic  jur 
Beranfdjaulichung  aufb  Rapier  jeichnet.  Schon  ber  'JDionb  jelber  fteht 
ja  nicht  fo  forreft  pr  (Srbe,  bag  cb  bei  jebem  Bolltnonb  unb 
'Jieumoub  p Sonnen*  unb  'Sfoubfinftcrniffcn  fäme:  halb  fdjwebt  er 
infolge  feiner  gegen  bie  ©bene  ber  ©rbbahn  geneigten  Bahuebene  alo 
Boltmoub  über  ober  unter  bem  ©rbichatten , halb  alb  'Jfeumonb  über 
ober  unter  ber  Sonne  weg,  unb  nur  hi«  unb  wieber  taud)t  er  wirtlich 
in  beit  Schattenfegel  ber  ©rbe  ein  ober  uerfinftert  felbft  bie  Sonnen* 
fcheibe.  Bei  ber  Benub  aber  liegen  bie  2inge  fo  ungüuftig.  bag 
bagegen  bab  Verhalten  beb  Dionbeb,  wie  gefagt,  noch  ein  ^beal  bleibt. 
2er  (Mruub  ift  (nur  oerftärft)  berfelbc:  bie  '-Neigung  ber  Bahuebene  ber 
Benub  gegen  bie  ber  ©rbe.  '-Salb  geht  ber  planet  für  itnö  über,  halb 
unter  ber  Sonnt  oorbei.  öfter  alb  günftigen  Jalleb  jweimal  im  vtahr* 
hunbert  fann  bab  Sufammenflappen  ber  Xingc.  bab  nufere  ^arallajen* 
vcdjnung  fo  nötig  hat,  überhaupt  gar  nicht  p ftanbe  tommen.  Hub  eb  ift 
crtlärlid),  bag.  feitbem  bie  ^bee  ber  ganzen  Berwertung  (bnrd)  (pallet)  1677) 
einmal  aubgcfprocheit  war,  alle  Strafte  oereinigt  würben,  bie  paar  begnabeten 
Sftomente  toürbig  aubpnuhen.  Ssknn  man  fid)  bergegenwärtigt,  bag  babei 
nicht  blog  bie  fflunft  ber  (Gelegenheit  an  fid)  eine  fo  farg  über  Jfahrhunberte 
(erftreute  ift,  jonbern  bag  and)  jwei  gleichseitig  arbeitenbe  Beobachter  an 
Swei  gans  entlegenen  fßunftcu  ber  ©rbtugcl  nötig  finb,  fo  mag  man  mit 
einer  gewiffen  niDralifd)tn  Wemigthmmg  bei  biefeu  wirtlich  internationalen 
Arbeiten  su  (fünften  ber  Somten^arallase  Perweilen.  So  parteiserfegt 
nufere  Stulturwelt  nod)  ift,  fo  ungeheuerlich  bie  Summen  fich  beziffern,  bie 
für  nidjtb  weniger  alb  frieblidje  unb  — im  cdjten  Sinne  — gcmcimiiigige 
3wecfe  innerhalb  ber  gcitjpamic  feit  1077  pergeubet  worben  finb,  fo  per- 
heerenb  bab  ibeale  SBirfen  immer  unb  immer  wieber  burd)frcust  worben 
ift  burd)  alle  Sorten  oon  SRaubtierinftinften , bie  ben  'Nieujdjrn  bem 
Xicre  näher  halten,  alb  bie  lange  3eitbaucv  feiner  Sorteutwidclung  Pom 
Slffen  sum  Stultuvwefeu  unb  ©rgriiubcr  beb  Stobmob  nötig  mndjeu  iollte:  — 
and)  ber  pcjfimiftifdjfte  profitier  wirb  uor  Xhatiachen,  wie  fie  hier  ipred)en, 
eigentümlich  wohlthätig  in  bie  ©nge  gejagt,  ©b  ift  feine  Sabel,  fonbern 
eine  herserfreuenbe  Sönhrheit,  bie  man  jebem  Sdjulfittbc  beibringeit  follte, 
bab  ein  echter  Stulturbürger  mit  etwab  „Sultu^Batriotibmub"  werben  foU: 
bag,  nad)bem  1600  Bruno  auf  bem  Scheiterhaufen  gcröftet  unb  1033 
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(Galilei  junt  2lbfd)reören  gezwungen  worben  war,  in  ben  Satiren  1701 
unb  17(59,  ba  eS  fiefj  um  bic  legten  Benu«burd)gänge  oor  1874  Ijanbeltc. 
bereite  ba«  ganze  jur  Beobachtung  geeignete  (Erbgebiet  bi«  in  bie  loilbeften 
nnb  unmahrfcheinlichften  (Seien  hinein  mit  einem  9teg  jielbemugt  beob< 
adjtenber  äftronomen  überzogen  mar,  — oon  iRobriguez  bei  äKabagasfar 
bi«  Jobolsf  in  Sibirien,  oon  ©reenmief)  in  (Englanb  bi«  naef)  gnbien 
unb  bem  Map  idjon  1761,  unb  arf)t  .Jahre  fpäter,  infolge  zahlreicher,  jutn 
leil  auf  Staatsfoften  au«gerüfteter  bejonberer  Gjpebitionen,  in  nod)  weiterem 
Umfang  bi«  felbft  in  bie  eben  erft  oon  doof  enträtfelte  Sübfee  da^itii 
hinein  unb  wicberum  f)od)  nach  bem  nörblidjen  ißolarfrei«  hinauf-  Die 
beiben  neueren  Durchgänge  (9.  Dezember  1874  unb  ö.  Dezember  1882) 
jinb  felbftoerftänblich  entfprechenb  „gefeiert"  worben,  fo  baß  unfere  Kenntnis 
ber  Sonnen»'.ßaraUaje  gegenwärtig  auf  eine  befriebigenbe  cpi>he  gelangt  ift 
unb  un«  bie  Mi(ometerjal)l  ber  (Entfernung  (bie  nach  bem  britten  Mepler'icf)cn 
Oicfefje  zur  ©runblage  aller  (Sntfernung«bered)imngen  im  ißlanetenfhftem 
wirb)  ohne  ftarfe  JrrtumStoahrichcinlichfeit  überliefert.  Die  nächfte  Montroll» 
Jitftanz  — ber  nächfte  SBenuSburchgang  — tommt  erft  wieber  für  ben 
7.  Juni  2004  in  Betracht.  Dann  bürfte  e«  wohl  feinen  3Kccf  mehr  auf 
ber  (Erbe  geben  oom  @aurifanfar«®ipfel  be«  fpimalatja  bi«  ju  ben  (EiSpolen, 
wo  nicht  nötigen  gafle«  eine  aftronomifdje  Söerfftatt  aufgcfchlagen  werben 
fönnte,  unb  — hoffentlich  — feinen  „Öcbilbetcu",  ber  fief)  nicht  für  ben 

Jbealmert  be«  Problem«  intcreffiertc 

IS«  erhellt  au«  ber  SJiatur  ber  zufälligen  gaftoren,  bie  ba«  fBarallajen 
Munftftüd  fo  bei  ber  Sonne  boch  noch  ju  ftanbe  fontmen  licficit,  bag  für 
bie  ißarallajen  (unb  baniit  bie  (Entfernungen)  ber  übrigen  gijfterue 
bireft  nicht  ber  minbefte  gortfdjritt  erhielt  mar.  Unb  boch  war  inbireft 
ber  3djad)zug  getban,  ber  auch  hier  ber  fdjeinbaren  Unmöglid)feit  3Jiatt 
bieten  folltc.  Die  Menntni«  be«  wahren  Sonnenabftanbe«  ber  (Erbe  lieferte 
nämlich  oon  felbft  grabe  ba«  für  bie  Söeltförpcr  jenfeit«  unfere«  fßlaneten 
fhftern«,  ma«  für  bie  Sonne  felbft  innerhalb  biet'c«  Stjftem«  un«  ju  Änfang 
gefehlt  hatte:  eine  aufterorbcntlid)  oiel  größere  Baji«  für  ein  z» 
errichtenbe«  ©eftrfjtslinicnbreiecf . Bisher  hatten  mir  mit  jloei  Beobachtern, 
giingftigftcn  galls,  an  ben  beiben  (Eden  be«  befannten  (Srbbutchmefjers 
gerechnet.  Je|t  ift  un«,  mit  bem  hoppelten  Sonncnabftanb  ber 
ganjen  (Erbe  — ber  größeren  ?ld)fe  ihrer  elliptijchen  Baf)n  — , eine  unoer« 
glcid)tich  längere  ©afi«  gegeben.  Dag  wir  an  ihren  beiben  ©den  innerhalb 
eine«  .Jahre«  ie  einmal  als  Beobachter  anwefenb  finb,  bafür  forgt  bie  (Erbe 
mit  ihrem  Umfeh wung  um  bic  Sonne  oon  felbft.  Die  grage  blieb  nur, 
ob  bie  gijfterne  nicht  in  SBahrheit  jo  ungeheuerlich  weit  Oon  uns 
abftänben,  bafi  felbft  eine  Bafi«  oon  300  SüliUioneu  Milometer  üänge  nod) 
feine  meßbare  'Parallaxe  ergäbe.  Die  gigur  mag  wieber  erläutern.  Wie 
bie  SJIethobe  jitr  ifliimenbung  tommen  muhte.  Der  Stern  S würbe  juerft 
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oon  E (ber  einen  @de  ber  ©rbbafjn)  betrautet,  bann  — ein  halbes  Qaljr 
ipätcr  — Bon  E,  ber  anbern  CScfe.  (jrgab  btefc  Xoppelbeobadjtung  einen 
meßbaren  SBinfel  ESE‘,  fo  tonnte  bie  SntfernungSredjnung  beginnen  unter 
Sugrunbclegung  ber  betonnten  ©riifje  EE.  Stbcr  es  fd)ien  lange,  als  follte 
l'itf)  fein  SRefultat  erjieleit  taffen:  ber  SBinfel  blieb  unberccfjenbar  Kein/ 
blieb  gleich  0,  — felbft  biefe  SafiS  alfo  fdjien  ju  eng.  (Sine  enblofe 
Stelle  Bon  Sthroierigfeitcn  aller  Strt  follte  fidi  noch  einflecfjten,  ef)e  bie  erften 
iRefultatc,  jögcmb  unb  bis  heute  Bielerlei  Scbtnanfungen  untcrioorfcn,  fiel) 
einftellten.  9lber  fie  tarnen  rocnigftenS.  3«  ben  brcijjigcr  Qaljren  unfcreS 
Qahrhunberts  glüdtc  cs  einem  ber  fcf)arffimiigften  unb  toiffeuSgetoaltigftcn 
8lftronomen,  bie  je 
gelebt:  3ricbrid) 

Siilljelm 
Seffel,*)  bie  erfte 
annehmbare  Ularatl« 
ajenberetljnung  für 
einen  gijftern  (einen 
Stern  im  Silbe  beS 
Schwanes)  ju  He* 
fern.  Seffel  geriet 

grabe  auf  biefeu 
X ..  iigur  )ur  (Erlöutrrung  brs  prlfrns  brr  bopptlftn  focjmanitttii 

item,  weil  er  eine  /irltern-parollore. 

aubere,  für  ff irfterno  /;  unb  j<  t»I  bie  (Srbc  au  ben  jtvei  fiulcgcnftcit  'Punltcn  ibret  Cab« 
Jamals  imnterllin  "m  ***'  ®‘mnt  esefudit  tt>irb  ber  ©ticfcl  EEi\  Cfl  atljic  grabet  Um= 

_ fertumg  lammt  aber  ein  fotebrr  SBinlrt  nidit  mehr  gu  ftautir,  bie  UCrfcctue. 
jeltlame  (ligcufd)aft  linien  bleiben  parallel  mic  ES-“  unb  E"  £'M. 

befafe:  er  bewegte  fid)  nämlich  mit  ocrl)ältniSmä&iger  ©eicf)toinbigfcit  (feit 
l£f)rifti  ©eburt  ungefähr  fcdjS  Sodmoubbreiten)  Bon  ber  Stelle.  Seffel  bacfjtc 
iich  nun,  bag  ein  für  uufere  Beobachtung  fo  fichtbarlich  beioegter  Stern  uns 
oor  anberen  ganj  bcfonberS  nahe  flehen  muffe  — ein  Scfjluf},  ber  an  fid) 


*)  fjriebrid)  SBilhclm  Seffel  gehört  gu  ben  impofanteften  (gehalten  ber 
neueren  Stftronomie.  SlUeS  in  feiner  leiber  nicht  allju  langen,  aber  glangbolleu 
Öaufbahn  nmr,  toie  bei  bem  älteren  ^erfdjel,  feines  eigenften  fühlten  öeifteS 
2ßcrf.  21  nt  22.  Quli  1784  ju  Slinben  geboren,  follte  er  fid)  bem  $>anbelSjadi 
roibmen.  Qm  Seftrebeit,  Slgent  bei  einer  ber  Bon  Stenten  auSgcbcnbcu  $aubetS« 
ej-pebitionen  gu  loerbcu,  tunrf  er  fid)  auf  Santi  f,  9Jlatl)ematif  unb  Sljtrouotnie. 
(gleich  £>erfdjel  baute  er  fid)  felbft  feine  erften  Qnftrumcute,  unb  all  fein  Sjiffett 
evtoarb  er  jtd)  als  ftolger  x'lutobibaft.  Cnblid)  gcrainnt  ihn  bann  bie  äljirouomie 
bauernb,  unb  1810  wirb  ber  gum  toeit  fdjaueubftcn  Qad)manu  (gereifte  in 
SföttigSberg  IDireftor  ber  Stcrmoarte.  SiS  ju  feinem  iobe  (17.  ffliarg  1840) 
bcherrfcht  er  Bon  bort  aus  als  Grfter  bie  beutjebe  $immc(sroiffcnfd)aft.  — ritt 
Qorfdjer  Bon  fo  einziger  Sebeutuug  auf  getreunteftent  (gebiete,  bafs  (mit  Släblers 
SBort)  tmS  ein  3'ucifcl  bleibt.  „toaS  wir  mehr  an  ihm  bctounberu  folleit:  bie 
3flbl  unb  Srefflidjteit  feiner  theoretifchen  (Arbeiten,  bie  Schärfe  feiner  Seob» 
achtitugrn  ober  bie  groise  ?lujah(  berjelben". 
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in  folcficr  Seraflgemeiuerung  problematifdj  ift,  aber  im  gegebenen  Sa[le 
Erfolg  patte.  3ki  '.Bergleidjung  mit  $roci  benachbarten,  ^iemlidj  unbe« 
megten  Sternen  ergab  fiep  eine  jäljrlidjc  sBerfdjiebung.  'Jtadjbcm  anbere 
nod)  meiblidje  ffltiihe  gehabt,  ftelltc  jidj  uorläufig  bic  'Barallare  jencsJ 
Sterne«  im  Sdjmau  bei  0,3  Sefunben  feft,  ma«  eine  Entfernung  uon  adjt 


/ricbridi  lOilljrlm  CtfTrl. 

'-Billionen  Süicilen  ober  400000  Grbbafjuljalbmcfjcru  (auf  biefc  ftiifct  fidj 
hier  ber  früher  , 511111  Erbhalbmeffer  bejogene  SJegriff  ber  ißarallajc!)  giebt. 
3m  ganten  ift  ber  ffortfdjritt  naefj  biefer  Seite  fo  langiam  geblieben,  nnc 
er  gelommcn  mar.  Unferc  aftronomifdjen  Sehrbiidjer  uertcidjncu  jroar  eine 
Vln.tapl  (Vijrftcro*'ßarallajeen,  auf  bie  jaurc  Vir  beit  uermeubet  morben  ift, 
aber  bie  3rrtum«greu5en  finb  and)  heute  nodj  uertroeifelt  tueite.  3mmevhin 
tomiut  man  auf  beträdjtlidje  iBillioneujiffern  in  '.Weilen  — nub  bajj  bie 
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Barallajen  fo  fdjrocr  unb  itt  ber  Mehrzahl  ber  Säfte  felbft  bei  fo  grofjcr 
Bafia  gar  nicht  ermittelt  »werben  föiinen,  liefert  auf  alle  Jälle  beit  Beweia 
ungeheurer  Entfernung  ooit  una.  Man  gerät  in  baa  (Gebiet,  wo  jur 
Bcrmeibung  ber  eublofeu  Ziffer»»  gewöhnlich  mit  Lichtjahren  gerechnet 
wirb  toergl.  3.  21  ber  Einleitung  ju  biefem  Battbe),  b.  h-  mit  ^Ja^reit, 
bie  ber  Licfitftrabl  (bei  einer  (Pcicbwinbigfcit  ooit  40000  Meilen  in  ber 
Sefunbe)  gebraucht,  um  aua  jetten  Semen  ju  unferm  2lugc  z»  gelangen. 

tpier  ift  nun  ber  'fJunft,  wo  auch  bie  wahre  Entfernung  ber  Siebe!» 
flccfe  jum  crftenntal  aia  „Problem"  in  betracht  fomnteit  föunte,  b.  b- 
ala  Problem  für  eine  §opothcfc.  Bott  einer  etwa  oorbanbetten  BaraUajrctt* 
Berechnung  ift  feine  Siebe,  ^ebenfalls  aber  ift,  fall«  bie  'Jicbcl  nicht 
jwifchen  ber  uächften  Sijrfternfonnc  unb  uns  jdjmebeit  füllen  (waa  oorfäufig  ala 
ganz  auagefchloffcu  bezeichnet  werben  fann),  ein  Slbftanb,  ber  mehrere 
Lichtjahre  beträgt,  ala  Minimum  anzunehmen.  Sclbft  bamt  ftänben  fie  ttoclt 
in  ber  oorberiten  Sijfterareibe.  Xie  noch  immer  gangbare  Theorie  benft 
aber  gar  nicht  baran,  fie  hier  ju  lafjen.  Sic  fchiebt  fie  alle  ober  wenigftene 
bie  groften  unb  fomplizicrten  in  eine  Siaumfchicht  jcitfeita  ber  getarnten 
Sigftcrnmaffe,  in  bereit  (Mcwimmel  fie  matt  bineinleudjten  wie  meilctt* 
ferne  blaue  Salbhiigct  bea  fjorijonta  jwifchen  bie  nahen  Stämme  eine* 
ttott  nna  grabe  burchwanbevten  Salbea.  Man  fann  id)(ecf)tcrbingd  ttidjt 
leugnen,  baß  biefc  Annahme  fiir  bie  größeren  'Jiebel  wivflid)  ihre  hohe 
2Bahrfcheinlid)feit  in  iich  trägt.  Sir  haben  wohl  oben  gefeiten,  baff  bie 
jogenantiten  planetarifdien  tittb  bie  mefjrfadjcti  'Jiebel  nieberec  21  rt  zum  Jett 
allcrbittga  fich  recht  gut  beitfen  liehen  ala  einfache  Siebelfappen  um  toerbenbe 
5i)>  unb  Xoppelfteritc,  unb  für  biefc  läge  ein  plaufiblcr  Wrunb  nid)t  oor, 
fie  ganz  aua  bem  echten  Stcrnocrbanb  ju  löfen.  Liber  bie  oberflädjlid)e 
Betrachtung  attd)  nur  eittea  bizarren  Webilbea.  wie  ber  SpirnUSicbel  ber 
Sagbbutibe  ca  barftcUt  (S.  22),  macht  bie  Sache  für  biefc  grofzen,  aua 
Anhäufungen  jahllofer  (baabälle  ober  Sonnen  offenbar  zujamnten» 
gelebten  Cl'jcfte  fo  hodjgrabig  wahvicheiulid),  baß  »tan  oor  einem  J ei  I 
ber  'Jiebel  — unb  grabe  ben  intereffanteften  — aua  Snbrfcbeiulidifeita« 
grünben  oorläufig  nicht  um  bie  Annahme  herum  fann,  balz  fie  mirflid) 
fctbftänbigc  Spfteme  jenfeita  ber  Suftcrnmafie,  unb  Oiclleidjt  ooit  gleidjer 
(Sröfze  wie  biefc  bilben  bürften.  Sie  Weit  iollen  wir  fie  nun  in  ben 
Siauttt  binaneocriepcu . — meld)en  Abftanb  oon  tttta  folleu  wir  niuttuafteuV 
Bergeffeu  wir  nid;t,  bnfz  wir  jept  itta  iPcbict  fefjr  lofer  jphpotfjefen  hinaua* 
wonbertt  — aber  hören  wir  toeuigftena  fompetente  St öpfe,  bie  fiep  zu  fofd)cr 
.fjnipotbcic  zum  Sorte  gcmelbet  haben  unb  jebenfalla  eilt  inbioibuellea  Siecht 
baju  hatten.  „So",  fagt  .fjumbolbt,  „ber  eigentümlichen  'Jiatur  gewiffer 
Probleme  nach,  Mcffuitgeu  unb  unmittelbare  finnliehe  Sabruebmungcit  fehlen, 
ruht  nur  wie  ein  Täntmerlicht  auf  Sieiultaten,  zu  weld)ett,  abnungäöoll  getrieben, 
bie  geiitige  Sluidiauung  fid)  erhebt."  Sil  heim  .'perfdtel  hat,  wie  faft  in 
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allem,  lo  aa  bic  Stebelflede  anbetrifft,  and)  f)ier  eine  grunblegcnbe  Slnficht 
aucsgcfprocheii,  ber  itocf)  beute  ocrfdjiebcne  jadjfuttbige  Urteiler  troß 
ber  erhobenen  ©inmürfe  beipflicttten.  fjericbel  arbeitete  noch  ohne  bireftc 
Sfenntuia  irgenb  einer  tfiffternparallajc.  Slber  er  fudjte  bem  Problem 
burd)  eine  fühne  iltorauaicßuug  auf  bie  Spur  $u  fommen.  iöefamitlid| 
unterfcfjcibet  fcfjon  ber  unberoaffnete  ©lief,  unb  Diel  fdjärfer  noch  baä 
Xeleffop,  am  £>immcl  Sterne  fetjr  ocrjd|iebcner  (Sröfje.  Unter  ben 
8000  Sternen,  bie  man  mit  btofcem  Sluge  ungefähr  noch  am  ganzen  Fimmel 
mahrnehmen  fann  (bie  3'ffcr-  bic  für  unfern  'Jtorbf)immcl  nur  3500  giebt, 
ift  oiel  geringer,  alb  ber  Saic  benlt!),  finb  nod)  nicht  jroaitjig  ftrahlenbe 
Könige  „erfter  (Stöße".  SBort  jmeiter  (Sröpc  crfcfjcincn  etroa  70,  oon  brittcr 
200  unb  fo  fort  in  geringer  Sßermelirung,  bia  eitblidi  bie  fedjfte  unb  leßtc 
(Sröfje  bie  fjauptmaffe:  0000,  ftetlt.  3"  ben  gemaltigeu  Xcleffopcu  mehrt  fid) 
mit  ber  inö  Ungeheuerliche  errociterten  3afd  (bis  ju  50  Sftidioueu  geht  eine 
ungefähre,  nicht  mehr  auf  roirflichcm  Slu§jäf)len  beruhenbe  Sd)äßung)  auch  bie 
öröfjenffala,  ea  erfdjeinen  noch  Sidjtpünftchen  oon  oierjehnter  unb  fünfzehnter 
(Sröfjc.  fjerfdjcl  nahm  nun  an,  alle  biefe  in  ben  QJrößenftaffen  gefpiegelteu 
$elligfeitöunterfd)iebe  beruhten  mefentlich  bloß  anf  Gn tferuunge« 
oerfchiebenheiten  ber  Sterne  in  ihrer  Stellung  ju  unä.  Xie  größten 
Sterne  maren  bic  nächften,  bic  fleinften  bie  am  meiftnt  entfernten.  Äuf 
mirfliche  @rößenuntcrfd)iebc  mürbe  babei  gar  fein  öcmidjt  gelegt,  alle  Sid)t- 
abfd)mäd)uitg  tarn  auf  Stoffen  bea  räumlichen  Slbftanbea.  'Jtatjm  mau  bann 
für  bic  f)eHftc»,  alfo  nächften  Sterne  eine  fonft  irgenbmie  gutbünfenbe 
(Srunbgahl  an,  fo  fonnte  Dort  ba  auä  ber  grobe  Umrih  einer  SXcdjnung  ent» 
ftehen.  ©achte  man  fich  einen  Stern  erfter  öröfje  in  bie  hoppelte  (Entfernung 
gefeßt,  fo  jaul  er  für  uns  ju  jtoeiter  öröfje,  in  ber  oierfadjen  ju  oierter, 
in  ber  achtfachen  (Entfernung  ju  fünfter  u.  f.  f.,  fthlicßlid),  mit  fetjr  großen 
Xeleffopen,  erfchieiten  Sterne,  bic  neunl)uubertmal  roeiter  oon  uns  entfernt 
fein  muhten  ala  bie  nächften  unb  hcllften  ber  erften  ®röße.  3i}o  aber  baa 
3ernrol)t  auch  bann  noch  auf  uulöäbare  'Jtebelmatcrie  ftieß,  mußten  9taum< 
oerhältniffe  eintreten,  bie  nod)  meit  alles  grüberc  hinter  fid)  äurürflicfjen. 
9tot  thut  biefen  ^erfchel’fchen  9lnf<haunngen  oor  allem,  baß  ein  einziger 
Sijfternabftanb  thatfädjlid)  genau  gemefjen  fei,  um  bann  meiterc  ^iafjten 
barauf  bauen  ju  föunett.  Stimmt  mau  nun  aua  ben  neueren  'ftarallajen* 
SDteffnngcn  ben  ungefähr  begriinbeteu  SßJcrt  für  bie  ©urd)fd)nittäentfentung 
oon  Sternen  jweitcr  öröfje  mehr  ober  minber  roiHfürlid)  ju  ad)t  Millionen 
SJteilen  jmifcfjcn  Sonne  unb  Stern,  roaa  gegen  7 (fahre  für  bic  3c'i 
allein  giebt,  bic  baö  Sicht  braucht,  um  oou  bort  ju  uita  ju  gelangen, 
io  fämen  für  Sterne  fedjfter  Örüße  fd)on  über  30  „Sichtjahre"  in 
©ctracht,  unb  bie  äufjerften  noch  ala  ifolierte  fünfte  mabrnehmbaren 
Sterne  fehroebten  an  Orten  im  9iaum,  oon  mo  ber  Sichtftratil  erft  mit  ctioa 
3500jäf)rigcr  Serjpätung  unferc  irbiieheu  Xeleffopc  eiTeid)t,  roaa  einer  runben 


Digitized  by  Google 


305 


Entfernung  oon  etwa  4000  Millionen  TOeileit  entfpridjt.  ^enicita  tiefer 
©reujc  aber  bebt  erft  baa  ©ebiet  ooit  Sternhaufen  uitb  9Jebcln  an,  bie  beu 
aller  mäditigfteti  ^nftrumenten  noch  grabe  leßte  Änbeutungen  einer 
fontplijierten  3ll'ammcnicßiing  machen,  SBeldje  'Jlbftänbe  »erben  f)ier  nodj 
ber  '.’Ümiinf!  auf  tauchen?  Keimen  »ir  einmal  au,  »ie  eS  fdjoit  §erf<bel 
felbft  auf  Wrunb  oon  allerlei  finurcidieu  Vermutungen  (allerbiug«  mit  Diel 
3d)»anfeit  im  einzelnen)  tfiat,  baß  mit  jener  ©renje  öoit  3500  2id)tjal)ren 
Entfernung  ba«  Sternfgftem  abfcfjlöffe,  ju  bent  unfere  Sonne  famt  un$ 
gehört.  Unb  baß  biefe  unfere  Sonne  bem  SRittelpunft  biefe«  gijfteru« 
ftumpenS  jinitlidj  nahe  ftättbc.  So  batten  »ir  nach  bcibeit  Ettbcn  ber 
CJnfel  jufammett  {ebenfalls  über  6000  Siebt jabre  Entfernung:  fo  oiel  3eit 
in  ®abrbeit  brauebte  bie  äJcllenberoegung  ber  fleinften  Xeildjeu,  bie  unfer 
'Jlngc  al«  „Siebt“  aufnimmt,  um  uott  einem  Stern  an  biefer  Eefe  311  einem 
an  jener  ju  lommett.  Renten  »ir  uns  jeßt  roeiter,  ein  'Jtebclflcef  »ie  et»a 
ber  (ntöglieberroeife)  au«  SJitliouen  uott  Sijfternen  jufammengefebte  grobe 
Spiralnebel  ber  ^agbbunbe  bilbe  felbft  ein  etroa  ebeitfo  große« 
Sbftem  für  fteb  „ ba«  fern  oon  uttfertn  einfam  im  'iöcltraum  fcb»ebt,  — 
fo  bäminert  »obt  eine  '-ßorftellung  baoon  auf,  »a«  für  ein  Sfbftaitb 
una  oon  einem  Stoloß  trennen  miiffe,  ber  bei  8000  Villioucn  Weilen 
Xurebmeifcr  boeb  in  unfere  Sijrfternioelt  nur  »ie  ein  fcb»adjes 
iSölftbcn  boteinfebaut.  £>icr  ift  beim  auch  ber  fßunft,  wo  :pcrfd)el  oon 
„Willioncit  Siebtjabren"  fprad)  unb  bamit  aflerbittg«  bem  inenfd)lid)cu 
Verftaitbc  ettoaa  biittoarf,  »omit  bloß  notb  ba«  leidjte  2L*ort  Qongleur^ 
funftftücfe  treiben  fann,  baa  aber  ber  cigentlicben  SorfteHung  bireft  gar 
nicht  mehr  jugänglidj  ift.  Ein  fiicbtja^r  befagt  (bei  40000  Weilen  2id)t* 
gefebroinbigfeit  pro  Sefunbe)  mehr  ala  eine  '-Hillion  Weilen  Entfernung 
jür  baa  Jpimmclaobjeft,  oon  bem  baa  Siebt  mit  einer  Verfpätung  oon  einem 
ganzen  {Jahre  una  erft  erreicht.  Eine  Willioit  2icf(tjat)re  überftiegeit  icbon 
eine  Xrillton  an  Weileitgabl.  Wag  man  ficb  biefe  3'fferi1  011  einem  iua 
ftleine  umgefebrten  Silbe  t)«lb>ocga  näher  bringen.  Wan  bettfc  ficb  rt<f)t 
finnlicb  beutlid)  eine  irbifebe  Weile,  etwa  auf  fdjuurgeraber  Sanbftraße. 
Sic  foll  ber  Entfernung  jwifeben  'Jiebelfled  unb  Erbe  entfpreeben.  Sinn 
nehme  man  ooit  ihr  beit  taufenbmilliouftcn  Seil.  Es  entftebt  ein  mifro» 
flopifebea  Ißünftcben  oon  etwa  1 iss  mm  Xurdjmefier.  XicjeS  !ßünltd)en 
aber  entfpriebt  jejjt  im  Verhältnis  ungefähr  ber  gefamten  ränmlicbeu  9luS* 
bebnung  unfere«  Slanctcnfgftema  oon  feinem  glutatmenbcn  Eentralfoloft 
ber  Sonne,  beffeit  Schnauben  allein  gelcgcntlid)  ©arben  oon  glü()enbcm  SBaffer* 
ft  off  in  ber  4)ül)c  ooit  über  breißig  Erbburd)mefferu  emporfdjteubcrt,  bia  ju 
ber  eifigeit  Sal)u  be«  fonnenferneit  ^Blaiicteit  9?cptun.  bem  biefe  gange  Sonne, 
bie  ihn  bod)  auch  noch  regiert,  nur  mehr  »ie  ein  Stern  unter  Sternen  erfd)cint. 

3u  ben  räumlichen  SBuubern  tritt  noch  jene«  fcltfamc  3eitfnnftftücf, 
beffeit  ich  gu  Seginu  biefe«  Sanbc«,  al«  e«  ficb  aUgemciu  bnrum  banbclte, 

iBÖlictic,  iSnnvidclungSfjejitjidjic  ber  'iioiur  I.  20 
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£U  geigen,  Wirf)  ungeheure  3oblen  ber  Guttoitfelungsgefdjichtc  eoentuell  gut 
Verfügung  ftcljcn,  Grtoäl)nung  gelßan.  Söenit  ein  Siebelflcd  luirflid)  fo 
über  alle  'JHaßen  tocit  oon  uns  entfernt  ift,  bann  febeit  mir  il)n  in  SBabrbeit 
beute  fo,  toic  er  bud)ftäblicf)  oor  einer  ©lillion  fahren  auSgefeben  bat- 
Statt  beS  ingnüjdjen  oicllcirfjt  tängft  (Snuadjfcnen  grüßt  uns  aus  ber 
.’pimmelSrocite  ber  formlofe  iteinx.  Unb  ift  öa,  too  uns  nod)  bie  brei 
bunten  ©aslinicn  im  Speftrum  glängen,  auf  irgenb  einem  loSgcbrödclten 
unb  früh  crfaltcteu  Jragmcnt  injtoiidjcn  organifdjeS  Sieben  möglich  geioorben 
unb  nach  beit  gleichen  ©efc$en,  bie  unferc  Grbe  beberrfdjett,  jur  Stufe  bet 
OntcUigeiij  gelaugt:  fo  crfcf)iene  umgefebrt  im  (über  alles  9Rcnjd)licbe  noch 
hinaus)  DcrooHfomimtcteit  5cnuot)r  etma  eines  '-Beobachters  auf  einer  bet 
äabltos  loimmelnbeii  SBcltcn  jener  prächtigen  Stcrnfpirale  in  ben  3agb» 
bunben  nicht  bie  Kulturerbe  beS  neunzehnten  uadichriftlicheu  3abrl)uubertS, 
fonbern  oiclteicht  (luciin  eine  ÜJiilliou  3<tbre  bagu  reicht!)  bie  groteSfe 
Sauricnoclt  aus  beu  Gi)fabceubaincn  ber  3ura«3cit:  ber  flattcrnbc  Slrdjäop* 
tcrt)£  unb  baS  aufrecht  trabenbe  3guanot>on,  — aus  bem  SDtecre  braute 
bie  SHüdfloffe  ber  gefräßigen  5ifd)cibed)je  ober  bet  3d)toancnbalS  beS 
'JJlejiofauruS,  unb  ber  IßtcrobaftbluS  jchioärmte  um  bie  Klippen  ftatt  ber 
3turmfd)iualbcu  nuferes  CjcauS. 

UiiioiQfürlid)  loirb  ber  ©eift  fortgeriffcn  gu  biefen  '-öilbcrii,  toeuu  er 
ben  £)crid)effd)cn  ^beengängeu  fid)  ergiebt. 

Xas  3ielatioe  beS  gangen  Scitbcgriffs,  oon  bem  unS  pl)ilofopbifd)c 
Spetulatiou  ergäbt,  feßeint  bmibgreijtid)  babei  gu  loerben.  Unb  eine  2lrt 
Unftcrblidjfeit  jcbeS  flüchtigftcu  äJlomentö,  jeber  Slugcublidspbafe  im  Sein 
eröffnet  fid),  toeuu  mau  bie  Gntfcrnimgcn  immer  loeiter  gebchut,  bie  Säßig* 
feiten  fernfter  '-öcobadjter  immer  mel)r  oerfei uert  bcuft 

£>crjdjelS  'ilnfdjauungcu  fiub  ba,  100  fie  in  bie  IDtiflioncn  Üicf) tjaljrc 
l)iueingericten,  oon  fpäteren  Ülftronomen  oiclfad)  aitgcfochten  loorbcu.  GS 
giebt  auf  biefen  ©ebieteu  eben  nichts,  toaS  fid)  nid)t  irgeubioie  anfechteu 
ließe,  — loohlbemerft  aHerbingS  immer  nur  bureß  S3eroeisführungen,  bie 
ibrcrfcitS  and)  luicber  ,pt)potl)efen  nötig  machen.  Unb  folaugc  Jpypotljcfc 
gegen  tpgpotbcfc  ftebt,  bleibt  bem  Urteil  ein  feljr  loeiter  Spielraum.  SJou 
Struoc,  bem  genialen  Xtrcftor  ber  Stermoartcn  gu  Xorpat  unb  Sßulfotoa 
1 1T93 — 1864),  ift  feljr  cingebcnb  erörtert  loorben,  ob  uidjt  bei  fo  ungeheuer* 
lid)eu  Sükiten,  loie  fie  Jg»erfd)cl  jdjltcßlidj  für  feine  äußerften  Stcbelflcde 
gcroaun,  eine  Sluffaugung  (S’lbforption)  ber  SJidjtftrablcn  bureß  irgenb 
einen,  locmt  aud)  nod)  fo  feinen,  im  IHaum  oerteitten  Stoff  ftattfiubcn  müffe, 
nitb  ob  uießt,  ba  eine  iolcfie  Slbforption  tbatfächlich  für  uns  nießt  eiugetreten 
fei,  auch  jene  lefcten  'Jicbel  bod)  uns  feßr  oiel  näher  fteßen  müßten,  als 
JjpcrfdjclS  Spefulation  loill.  Struoe  glaubte  auberSioo  aus  geloiffen  ©rünbeit 
loirflich  Spuren  jolcßcr  Slbforption  uachioeisbar  machen  gu  föuiten,  — eine 
Slbiorption,  bie  ben  Sa$  beioeiSuufräftig  machte,  baß  loir  bloß  mit  ber 
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im  umgcfchrteu  Cuabrat  bet  (Entfernung  abnehmenben  £id)tftärfe  ju  rechnen 
hätten,  — oietmehr  ein  wirfUcfje^  abfotutc«  Bericfjnnnbcn  bei  Siriitc« 
oon  einet  gewiffen  ©renje  ab  oerantaßte.  Jtad)  «truoefcher  Stuf* 
faffung  hörte  iefjott  bei  einer  (Entfernung  oon  etwa»  über  12200  Sidjtjahren 
(15500  iöidionen  Steilen)  jebe  weitere  'Biöglidjfeit  einer  Sichtübertragung 
auf:  unjere  Xeleifope,  felbft  in«  fjerrlicfjfte  herauf  entmidelt,  mürben  oor 
biefer  ©renje  at«  bem  abfolut  fdjroarjen  l£rfeuntni«faum  croig  fjalt 
machen  muffen,  Bon  atibern  ift  bic  3Qhl  nod)  weiter,  bi«  ju  5000  Sicht* 
fahren,  heruntergebrüeft  worben.  Xie  fernften  'Jiebet  erfchienen  mt«  banad) 
heute  — bei  fo  Biel  näherem  Staub  — nur  etwa  in  ber  (Entmidelungöpbafe. 
bie  fie  jur  3e*t  ber  aüerfrüheften  menfchlidjen  Stulturbliite  wirftich  befejfen 
haben. 

Xie  Ginfdjräntung  StruBc'«  fchien  gleichzeitig  einen  plaufibeln  Slusmeg 
für  ein  fdjon  im  üorigen  Qahrhunbert  angeregte«  unb  1S23  oon  Clber« 
mieber  aufgenommene«  Problem  ju  Besprechen.  Senn  ba«  Seitall  bi«  in 
alle  SRaumcmigleit  hinein  mit  lichtjpenbenben  'Setten  erfüllt  ift:  warum 
fommt  bann  nicht  al«  fchlicjjlidfe  Summe  aller  biefer  uncnblidjen  Sidit* 
maffen  eine  beftänbige  taghelle  (Erleuchtung  be«  gaitjcn  ffirma« 
ment«  ju  ftanbe?  Xrat  bagegen  jenfeit«  einer  gewiffen  ©renje  eine  reale 
ftoffliche  Sluffaugung  bc«  Sichte«  ein,  fo  war  bie  Sache  erflnrt.  fjfrn  anbern 
3a(l  forberte  fie  neue  $ü}potf)efcn:  Begrenzung  ber  Settcnfütlc  im  Staum.  — 
Xazmifchentretcn  oon  Saumftrcden,  bie  leinen  Slther  enthielten,  wie  ihn  bic 
Bhht’if  oW  Xräger  ber  Sellcnbcwcgung,  bie  Wir  „Sicht"  nennen,  Oorau«fept  — 
furz  Spefulatiouen  aller  Hirt,  bie  an  Kühnheit  fid)  jagen  burften.  Slber 
Struoe’«  £>t)potbefe,  bie  jmei  Stiegen  mit  einer  Mappe  fcftlug,  ift  felbft 
wieber  oon  anbern  lompetenten  Urteilern  fehr  befebbet  worben.  3ecd)i 
Dermirft  fie  mit  fdjärfftent  Sort.  Xaß  Biele  bunfle  Stürper  im  Staunt 
ejiftieren,  welche  ba«  Sicht  aujfangen  fönneit,  unterliegt  auch  für  ihn  feinem 
3meifel.  Xod)  „ taffen  fich  biefe  höcftften«  mit  bem  atmofphärifd)en  Staub 
oergteichen,  ber  zwar  ba«  Sicht  fdjwächen,  aber  nicht  ooUftänbig  abforbieren 
fann".  Xcn  Clbcr«'fihcu  iluotcn  burchhaut  Sccchi  mit  ber  bcbingung«lofeu 
Einnahme,  baff  bie  3ahl  ber  Selten  im  9taunt  wirtlich,  weil  jene  ©cfamt» 
erhetlung  nicht  eintrete,  nicht  unenblid)  fei.*) 

*)  Jücbricfi  3bUuer  hat  gelegentlich  (in  feinem  Buche  .Über  bie  Statut 
ber  Stometen")  barauf  Iiingeiuiefcu,  baß  anefi  bic  SlbforptiouStheorie  bic  cigeut* 
liehe  Schwiertgfeit,  bie  in  ber  funtmtertcu  Sicht»  unb  2Barincau3jttablu"ß 
uuenblich  Bieler  fficltlövper  liege,  gar  nicht  beteiligen  löitue.  _Xenu,"  icißt 
er  .bie  Hbforption  bou  Cirf»t«  unb  Särmeftrahlen  im  Seltraunic,  welche  Cibet« 
aituimmt,  muß  notweubig  in  bem  abforbicrcubcu  Blcbimu  eine  ber  lebcubißcu 
Straft  ber  abforbierteu  ©trahleumeuge  entfprcdjcnbc  Xcmperatuterf)bhu,'ß 
erzeugen.  Xa  nun  aber,  unter  Borauäfepung  einer  nuenbltche«  gabt  tiou 
leuchtenbeu  Störperu  im  uneublicheu  (Raume,  jeber  in  bcmfelbcn  roiUtürUai 
nbgcgreujte  unb  mit  Materie  erfüllte  Jiaum  fich  wie  ein  Störper  iu  einer  ,£uuc 
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Sie  Sicbelflcifc. 


Xad  Spielen  mit  bem  Uitcublicßfeitbbegriff  bat  im  Gfrunbe  an  biefer 
realen  Stelle  tociiig  SBert.  Stber  im  ganjen  mag  bie  Slnbeutung  tcenigftend 
bafür  genügen,  baß  bie  Siage  ber  Diebctentfernungen  jcbenfalld 
nodt  im  3 ( u i f e i ft.  Unb  ganj  uitbcbingt  gilt,  auch  toenn  fterfcßeld 
Xßeorie  ju  SRccßt  beftefjen  bleiben  tollte,  baß  fie  toefeii  fließ  91ntt>ettbung  finbet 
nur  auf  bie  großen  Diebeljßftemc,  toäbrcnb  für  eine  SReiße  ber  Heineren 
planetarifcßen  unb  XoppeMRcbel  bie  23aßrf(ßeinli(ß!eit  mit  jebem  läge 


/rirbridt  39Untr. 


loätbft,  baß  ße  mitten  in  uufernt  Sifftcrn  > Stiftern  feßtoeben  unb  oicllcidit 
loirHieß  nidjtä  anbered  barftellen  nid  edjte  3ij=  (unb  Xoppcl«)  Sterne,  bie 
nur  nod)  oon  einer  anßcrgeioöbulitb  toeiten,  beit  SRaunt  unfered  ißlancteii* 
fijftcmd  toaßrfcßeinlitß  toeit  iibcrtreffenbeu  ©abßiiflc  umfcßleiert  finb.  (fo 
ift  ntöglicß,  baß  felbft  für  bie  großen  Diebel  cined  Xaged  bie  gatije  9luf« 
faffung  jid)  f e (} r uerfeßiebt.  2Semt  fieß  jit  Dotier  (Soibciij  beraudfteHen 
iotlte,  baß  bcifpieldmeife  bie  5 i 4- ft  c r n c bed  Orionbilbed  ju  einem  großen 

Oon  jcljv  boßer  Temperatur  Ocrßielte.  fo  müßte  jeder  und  fiuulitß  lonßriteßmbare 
Seil  der  ©eit  fortdauernd  feine  Temperatur  bid  ju  derjenigen  der  etnjtßlicßeuden 
{ittlle  erbdßeu.  SC-enit  mau  diefe  öejicßung  alb  eine  bereitd  fdtou  feßr  lange 
,»}ett  ßindurd)  toirffame  betrndttet,  jo  müßte  andt  jeder  Stürper  fdjoti  gegen-- 
ludTtig  ritte  feßr  ßoße  Temperatur  betitelt.* 
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leit  bircft  mit  bem  'Jtebcl  jufammenfjängen  unb  äf)itlid)e  Dfjatfadjen  fid) 
mehren  (wofür  in  le^ter  ^icit  gcroijfe  ÄnljaltSpunfte  enticfjiebcn  gegeben  finb), 
jo  mürben  bic  ganj  foloffalen  (Entfernungen  fdjlicBlid)  ade  in  ©egtall 
tommen  tönnen,  unb  bas  'Jfcbcueinanber  ber  GutmidelungSftufen  im  Sill 
mürbe  ein  febr  Diel  engeres,  roas  ben  Staunt  betrifft.  3Jtit  bem  ©e  tonen 
ber  2)töglid)feit  ift  aber  für  ben  SKoment  alles  gctt)an,  — bie  ©al)ti  ift  offen. 


95?ir  haben  mit  ben  lebten  Unterf Übungen  uitä  roeit  bereits  ins  Steidj 
ber  „fdjman  fenbeu  ®e  ft  alten"  oerirrt.  Der  ©oben  ift  trügerifd),  auj 
beut  mir  fdjrcitcu.  ©er  Don  ber  Staturmiffenfdjaft  Dogmen  forbert,  auf 
beneu  er  fid)  als  , sdjlnmmerfifjcn  beS  ©ebanfenS"  jur  Stu^e  legen  tarnt, 
itadjbcm  fie  einmal  als  »einige  ©at)rheiteu"  auSmcnbig  gelernt  finb,  fiubet 
feine  Segnung  nid)t  meljr  babei.  Der  Giiifiditigc  aber  freut  fid)  beS 
mogenben  Spiels:  er  fiit)lt  ben  frijdjctt  Sltcm  beS  fetten,  nachgiebigen 
Grbreid)s.  aus  bem  täglid)  fdjönftc  gnid)t  auffprofjen  tann.  Unb  in  biefem 
Siuuc  fdjeut  er  fid)  and)  nidjt,  grabe  oou  l)icr  aus  nod)  einen  tapferen 
3d)ritt  meiter  mitjuthuu.  ©lauer  unb  luftiger  allerbiugs  roirb  jept  nod) 
bie  iptjpotljefc.  Son  ben  ©irflidjfeitsbilbcrn  ber  ficfjtbaren  'Jtcbelflcde  fdjroeift 
fie  über  ju  einer  maljrcn  SloSmogoitie:  ju  tf)corctifd)cn  Spef  ula  tioitcu, 
roie  aus  formlofer  'Jtebclmaffc  als  ÄufangSftabium  georbnete 
©eltftjfteme  eutftaubcn  fein  f bunten,  — Sterufpfteme  mie  bas,  bem 
uttfere  Sonne  als  gelblid)er  gijrftern  mtgepört,  unb  in  bem  unfere  (Erbe  mit 
iljren  Stadjbarplaneten  ein  Sijftetn  weiten  ©rabcS  loicber  bilbet,  baS  fid) 
gu  feinem  (Zentrum,  ber  Sonne,  ebentueff  meljr  ober  minber  ähnlich  Der* 
ballen  föunte  mie  biefe  Sonne  felbft  ju  ber  größeren  fie  umfdjliegenbeit 
3ijfterninfel,  uub  biefe  mieber  ju  einem  größten  Spftem  aller  jid)tbaren 
Stcrnbaufen  unb  Siebelfledc. 

©eriudje,  bic  lidjteften  3iige  einer  foldjcn,  Dom  formlofen  'Jlebelflcrf  bis 
junt  Planeten  herab  cinbeitlicben  SluScinanberroidelung  dar  ju  ftelleit, 
reichen  bis  Dor  bie  3ot  jurüd,  ba  $crfd)cl  feinen  geibjug  ins  ©unberlanb 
ber  Siebet  begann,  gnbem  mir,  am  Gilbe  gleitbfam  ber  erften  Stufe  jener 
oben  ermähnten  Mette  uetidiieben  ermärmter  unb  auSgebel)uter  ©clteuftabieu 
im  Äff,  folcbera  leichten  ^beengemebe  uns  ein  Mapitel  lang  h'ngeben,  Der» 
taffen  mir  jene  ftrengcrc  Mette  für  eine  ©eile,  ©ir  merbcit,  einerlei  ob 
ltuS  nun  bie  Gpifobe  reichen  3umacbS  giebt  ober  itid)t,  bie  Äufd)luj)ftcllc 
fdjon  micberfinben.  ^ebenfalls  muffen  mir  unS  ber  rein  fpefulatiuen 
Äbroeid)ung  aufs  cinbringlicbftc  als  foldjer  bemüht  bleiben.  Dann 
afferbingS  bürfeu  mir  bereit  fein,  mieber  einmal,  roenn  and)  auf  anberem 
©oben,  eine  Stätte  mädjtigfter  menfd)lid)er  ©ebanfenanfpannung 
ju  betreten.  Selbft  bei  fdjroanfenbem  Siefultat  ift  ipefulatiDe  ©ebanfen* 
arbeit  großen  Stils  niemals  ganj  umfonft.  gmmer  fbrbert  fie  in 
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irgeitb  einem  Sinne,  fäet  fie  irgenbmclcbc  Samenförner  fünftiger,  Wirf* 
licßer  ©rfettntni«  au«,  bie  ber  golge  ju  SRußcn  werben. 

©erlaffcn  mir  benn  alfo  auf  einen  äJfoment  alle  bie  eiitjelnen  S^at« 
fad)en»©ilber,  bie  bie  lebten  ©lütter  jufammengeftedt.  galten  mir  uns 
an  ein  einfachfte*  ©robletn,  ba«  aderbing«  gleichfam  ba«  ganje  SRefultat 
jener  3tMrflid)fciten  im  Mein  nmfcfiließt. 

Und  ift  eine  ionnloie  ®a«maffe  al«  ältefte  erfennbare  öntmicfelunge* 
ftufe  gegeben,  — ein  weiter  SBcltennebcl  im  einfamen  ?ld.  91  uf  ber  anbeni 
Seite  hoben  mir  ein  fefte«,  burd)  bie  ©efefcc  ber  ©raoitation  öerfnüpfte« 
Stiftern  einjelner,  lojer  ©Jeltförper  oon  Wefcntlid)  inbioibuederer  ©eftalt,  al« 
e«  ber  9febel  ift;  mir  benfeit  junächft  am  beften  an  nufer  Planeten« 
f Jjfteni,  bal  einzige  fosmijrfjc  Stiftern  fo(d)cr  oerbunbcneit  Slörper,  bae 
mir  genau  genug  fenttett,  um  einigermaßen  bie  2Baf)rfd)einlid)feiten  abfdjdjjcn 
ju  fönnen. 

3n  welcher  91rt  ließe  fief)  nun  ber  eine  Ibatbeftanb  au«  bem  anbern 
ableiten?  9Bclcf)c«  ©rinjip  faitn  — wenn  mir  im  ©ilbc  unfere«  Planeten» 
fpftem«  befiarren  wollen  — eine  anfängliche,  einheitliche  @a«ntaffe  mit  fort* 
fdireitenbcr  Sntmidelung  fo  jeripalten,  baß  ein  rieftger  Seutralforper  unb 
eine  Schar  freifenber  ©laneten  übrig  bleiben? 

3n  biefer  Einfachheit  ift  ba«  Problem  thatfädjlich  juerft  aufgeftellt 
worben.  Unb  feine  — thcoretifdjc  — Söfung  mar  bie  fogenannte  ®ant* 
l'nplace’fcbe  £>t)pothefe,  benannt  nach  itoei  in  2onb,  2eben  unb  3eit 
burd)  nicht«  perfnüpften  3Rännern,  bie,  unabhängig  poneittanber,  auf  ein 
im  großen  ähnlidie«  fpefulatiue«  SRefultat  geraten  unb  infolgebeffen  oon 
ber  'JJad)ioclt  ;u  einem  Diosfurcupaar  erhoben  worben  finb,  obwohl  im 
einzelnen,  wie  wir  fehen  werben,  ihre  91uffaffungen  fich  fciue«megS  beeften. 
Der  9tubm  ber  Jptjpothefe  mit  bem  ftoljen  Doppelnamen  reicht  heute  bereit« 
in  ade  Schulbücher.  SBeitn  man  unbefangen  bie  Sachlage  prüft,  fo  liegt 
ihr  wefcntlichftc«  ©erbienft  nicht  fo  feljr  in  ber  ftrifteu  ©emei«fraft  unb 
laudi  nur  rein  logiidjcn)  llnauicd)tbarfeit,  fonbern  oor  adern  in  bem  granbi* 
ofen  Erftlingsoerf uche,  eine  fo  ungeheuerliche  Entmidclung«rocdc:  bie  Um* 
wanbluug  einer  formlofeu  Fo«tnifd)ru  Dunft»9Raffe  in  ein  feft  geglieberte« 
Softem,  toic  e«  lieber  ©laneten  unb  Sonne,  möglicherweife  Sonne  unb 
nnberc  ifixiternc  oerfnüpft,  mit  fo  einfachen  phhfifalijcficn  ©efefcen  ju 
erflären,  als  fie  etwa  bie  (Srjchcinungcn  an  einem  Öltropfen  in  Spiritu« 
oor  unfern  ?lugen  sur  91uid)anuug  bringen  fönnen.  3 11  biefem  Sinne  ift 
fie  eine  f ombinntDriidjc  Dhat  elften  9fange«,  uott  nachhaltigfter 
SEBirfung  unb  fdiou  rein  geid)id)t(id)  ber  forgfamfteu  ©cad;tung  wert. 
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(Entlirljung  gcorbnrtrr  Sifßrmr  nus  cinrr  «rfpriinglidjrn  JlebrlittnlTr. 

.,vVt  bnbe  auf  eine  geringe  Vermutung 
eine  grfäbrlidK  Sieife  gewagt  unb  er&lidc 
f<bon  bie  SJotgebirge  neuer  t’änber.  $ie» 
tätigen,  loeldtc  bic  $etibaftigfeit  haben, 
bie  Uitterftuftung  fon^ufe^rn,  werben  fte 
betreten  unb  ba»  Vergnügen  haben,  triftige 
mit  ihrem  tarnen  ju  bezeichnen.'* 

Rani.  1755. 

Slchtunbjroanjig  3°hre  nad)  bem  lobe  3faaf  9icroton$,  1755,  erfdjien 
im  SBerlagc  oon  Qolinmi  griebrid)  fpeterfen  (ftönigöbcrg  unb  fleip.jig)  ein 
nnonpnieS  ©ürf)lein.  ©«  nannte  fid)  „Mgemeine  9kturgefdjid)te  unb  S^eoric 
bestimmet®,  oberScrfud)  bon  ber  ^lerfaffung  unb  bent  mcdianifchcn  Urfpnmge 
be$  ganjen  SSkltgebciubes  nach  ÜRerotonifchen  ©runbfägen  abgehanbelt". 
fJiiemanb  fragte  oiet  banad),  rocr  ber  Skrfaffer  fein  fönnte.  Tenn  ba-J 
tleine  Sud)  fanb  überhaupt  feine  fiefer.  Seine  umftänblich  beoote  ©ibmnng 
an  ben  SSönig  griebrid)  II.,  bie  ben  iprcufjen  »erriet,  half  ihm  nichts,  — 
an  biefem  bangen  2)orabenb,  ba  ber  furchtbare  Sikltenfturm  bes  ficben- 
jährigen  Sriegeä  an  bie  £f)ür  bc4  ftoljen  JreibenfcrS  auf  bem  Ii)eo»e 
pochte  unb  alle  feine  greife  öerniden  foltte,  fanb  fich  rocitig  Sinn  für  ba4 
ftiHe  SScrbeit  ber  ‘Planetenbahnen  in  grauer  Urzeit:  bae  SSerf  ift  thatfäd)Iid) 
gar  nicht  in  bc2  Slbttigö  $anb  gefommen.  9iod)  mar  ec-  im  $rucf,  ba 
machte  ber  Verleger  S8anfcrott,  unb  fo,  noch  oor  ©rfdjcinen  unter  ©cricht»= 
ftegel  gelegt,  fatn  eS  nicht  einmal  auf  bie  Seipjiger  ®ieffe.  Sein  SRcjenfeitt 
lobte  ober  befrittelte  ben  3nljalt,  ber  hoch  fühn  genug  roar  unb  alle 
iPerrücfen  ber  bräucf)lid)en  SdjulrociOheit  hätte  in$  SBacfcltt  bringen  müffen, 
toäre  er  in  ihre  Sphäre  gelangt.  ©anj  fpät  erft,  neunjig  ^aljrc  rutib 
nach  feinem  ©rfdjeitten,  lenfie  fich  bie  Slufinerffamfeit  ber  fKaturforfdjer 
jurücf  auf  ben  oerfchoHenen  ©aitb.  3 11  ftrahlenbftem  SiuhmcClidjt  mar, 
aHerbingo  auf  anberem  ©ebiet,  fein  roirflidjer  21utor  in  ber  3n>ifchenjcit 
emporgeftiegett:  Emmanuel  Sant,  ber  fPhilofoph  Oon  SöttigSberg  (1724 
bi$  1804).  Sllcjauber  oon  Jpumbolbt  roar  eS,  ber  1845  im  erften  Söanbc 
feinet  „SoämoS"  citblich  auch  ba4  ^ugcnbmerf  beö  ®ieifter3,  bie  „SHatur* 
gefdiid)te  bc4  ^limtnelÄ",  glcidjfam  mieber  auSgrub.  iPiejeS  SKuägrabeit  tf)at 
um  fo  mehr  not,  als  in  ber  langen  3n'ifd)ettjeit  bic  öcrfd)icbeitftcn  fiubigen 
Sopfe  auf  mehr  ober  minber  cihiitidjc  ©runbibecn  mic  Saut  geraten  maren. 
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bcr  2Ratbcmatifer  Sambert,  bann  ©ilbclm  fjterfcbel,  julept  al*  un< 
beftrittciier  Sieger  auf  bem  ©lan  bcr  granjofe  Saptacc  f 1706). 

©ar  eS  für  bic  logijdjc  SBabrfr^einlidjfcit  bcr  3t>een  an  fief)  gcroif; 
bas  beftc  Reichen,  bajj  mehrere,  uub  fogar  ©earbeiter  jiemlid)  »crfdjiebenet 
Gebiete,  un abhängig  ooneinanber  ibre  Spur  fanben,  fo  Wäre  ba*  baucrubc 
©ergeffeu  Sant*  »or  biefem  3all  bocf)  eine  tragifebe  lliigeredjtigfeit  ge* 
mefen.  Tenn,  felbft  oom  fpe.jictlcn  ©rioritätsrcdjt  an  einigen  tnebr  ober 
minber  problematifcbeu  foSmogonijcben  ©runbgebanfen  abgefeben,  gebärt 
ba*  Qugenbmcvt  be*  ©bilofopben  feinem  ganjen  Inhalte  nach  ju  beu 
unbebiugt  mcrftoürbigften  ©ütbern  be*  ganjen  atbtjebnten  .^abr» 
bunbert*.  ©er  bei  ilant  au  ben  lebernen  Stil  blofj  ber  fpäteren  „Sh'itit 
ber  reinen  ©ernunft*  benft,  ben  erfreut  bic  liebte,  oft  oon  begeifterter 
©arme  burebfeelte  TarfteHuugsart,  bie  burebtoeg  bem  Slbftraftcn  oöllig  fern 
bleibt  unb  boeb  barunt  uic^t  in  bie  fcbtonlftige  ©ilber-SRbctorif  fo  Dieler 
geitgenoffeu  (wie  ©uffoit)  oerfäHt.  Ten  gorfeber  aber  erg  open  inmitten 
be*  ©eraltetcn  Seitne  wichtiger  3been  auf  Schritt  unb  Tritt. 

Ter  öciftesbaud),  ber  au*  'Jteiotou*  unfterbticben  „©riiijipieu"  befreienb 
uub  aufinnnternb  in  bie  erfte  .pätfte  be*  großen  Qabi'bunbertS  bineinwebte, 
batte  aueb  beu  jungen,  al*  IpauSlebrcr  mülgam  fein  ©rot  enuerbenbeu 
Tcnfer  im  fernen  Königsberg  ergriffen  unb  aufgerüttelt  junt  Selbftforfeben, 
juni  ©eiterfonnen  au*  bem  ©runbbilbc  betau*,  ba*  ber  (Engtäuber  mit 
'Äujcpen  aller  feiner  ©cifteöfräfte  fo  tucit  gebraut.  frier  oben  in  ©reufjen 
batte  eiitft  SopernituS  ber  ftauneubcu  ©eit  juerft  nabe  gefegt,  baff  bic 
(Erbe  in  rafenbent  Sturm  babinfaufe  burcl)  beu  SRaum.  Dicwton  butte  in 
getoiffem  Sinne  biefem  gutibe  ba*  9Rärcbent)afte  abgeftreift.  Gr  butte 
gezeigt,  toic  biefc  ftbroinbcltibe  Muubfabrt  be*  Grbfoloffe*  um  bic  ferne 
Sonne  fein  anbere*  Gcfep  umidjtiegc  unb  alfo  niebt*  ©unberbarerc*  fei, 
al*  bcr  icitfrecbte  gall  be*  'Äpfel*  oom  ©aum  $ur  Grbe  ober  bie,  im 
©egeufag  baju,  in  toeitent  ©ogeit  bal)ingefrümmte  gattlinie  be*  Steine*, 
bcr  horizontal  geroorfen  toirb.  ©enn  aber  fo  einfache,  auf  Grben  jebem 
Stinbe  praftifd)  befauute  Kräfte  b'uauSrcidjtcn  bi*  in  bie  Jupiter*  uub 
Satnrn*©eitcn:  — lag  e*  bann  nidjt  nabe  ober  oerlor  e*  nicht  toenigften* 
febr  oiel  an  Mübnpcit,  tuenn  jemanb  oor  bem  jdjeinbar  fo  einfachen  pbüfifcbeu 
©ruubrig  bcr  Steruenmett  fid)  ©rübeleien  bingab,  ob  biefc  Sräfte 
niept  and),  mie  fie  jept  ben  ©eftanb  bcr  ©clt  geioäbrleiftcten,  jo 
einft  ihren  ©au  felber  aufgejimmert  buben  f bunten,  uub  ob  fid) 
ba*  ©ebeimni*  biefe*  ©aue*.  bie  loabre  Gntiuidclung*gcjd)icbtc  ber 
Steruentuclt,  nicht  rein  matbemutifd)  aus  ihren  gegenwärtigen  ©irfungeu 
uod)  refonftrnieren  liege?  „©ebt  mir  Sölatcrie,  i cf)  roill  euch  eine 
©eit  barau*  bauen!"  Turftc  man  c*  loagcu,  biefeu  Sap  fübn  ju 
oerfünben?  Cber  bot  er  noch  unübcrtoinblicbe  Sdjioierigfeit?  „^dj  ocr* 
uicbte,"  fo  lägt  fid)  Saut  mit  groger  iRutjc  bagi  oernebmen,  „biefc  Schmierig* 
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feiten,  inbent  id)  beutlicf)  jeige,  baß  eben  bic  Uitternid)uiig  unter  allen,  bie 
in  bev  9laturlef)rc  aufgeworfen  werben  fönnen,  biejenige  fei,  in  welcher 
matt  am  leichtcften  uub  iidjcrftcn  bib  jum  llripruitge  gelangen  faun.  (Sbenfo 
mie  unter  allen  Aufgaben  ber  92aturforfd)ung  feine  mit  mehr  Sitcbtigfeit 
uttb  ©emifiheit  aufgelöft  worben,  alb  bie  wahre  Bcrfafjung  beb  Settbaued 
im  großen,  bie  (flefeße  ber  Bewegungen  unb  bab  innere  Sricbwetf  ber 
Umläufe  aller  ©laucten;  alb  toorin  bie  9iewtoniid)e  Scltweidheit  foldte 
(iin|id)ten  gewähren  fann.  bergleidteit  man  fonft  in  feinem  Seile  ber  Seit 
weidheit  antrifft;  eben  aljo,  behaupte  id),  fei  unter  allen  Dtaturbingen. 
bereit  erfter  Urfadje  man  nacf)forfcf)et , ber  Ursprung  beb  Seltfpftemd  unb 
bie  ISrgeuguitg  ber  .fpimmelbförper,  famt  beit  Urfadjen  iprer  Bewegungen, 
babjenige,  ma*  man  am  erfteu  grünblich  unb  jitocrläffig  einjufeffen  hoffen 
barf.  Sie  llrfatbe  fjicrüott  ift  leicht  ju  erfefjeit.  Sie  $>immeldförper  finb 
runbe  fUiaffen,  alfo  uon  ber  einiadjften  Gilbung,  bie  ein  Äörper,  beffen 
Urfprung  man  fudjt,  nur  immer  haben  fann.  3h«  Bewegungen  finb 
gleichfallb  unoerntifcht.  Sie  finb  nichtb  alb  eine  freie  gortfeßung  eineb 
einmal  eingebriidten  Schwungcd,  welcher,  mit  ber  Attraftion  beb  Äörperd 
im  ättittrlpuuft  ocrbunben,  freibfbrmig  tnirb.  Übcrbem  ift  ber  Maum,  bariu 
fie  fith  beioegeit,  leer,  bie  3tt>ifd)emoeiten,  bie  fie  noneinanber  obfonbern. 
flau,}  ungemein  groß  unb  alfo  atleb  foiuohl  jur  unberioirrten  Bewegung, 
alb  auch  beutlicheu  Bemcrfung  berfelbett  auf  bab  beutlidjfte  audeinanber* 
gefeßt.  sHlid)  biiuft,  man  fbnue  hier  in  geioiffem  Berftanbe  ohne  Ber* 
meffenheit  fagett:  öfebet  mir  ißatcric,  id)  will  eine  Seit  baranb 
bauen!  Sab  ift  gebet  mir  ÜDlatcrie,  id)  loitl  euch  geigen,  mie  eine  Seit 
baraub  eutfteljcn  füll.  Senn  loeun  'Dfaterie  Dorhanben  ift.  Jo  ift  eb  nidjt 
ießmer,  biejcnigeit  Urfad)en  gu  beftimmen,  bic  gu  ber  Einrichtung  beb  Seit* 
ißftemb,  im  großen  betrachtet,  haben  beitragen  fönnen.  ÜÖfatt  weiß,  roab 
bagu  gehöret,  baß  ein  Störper  eine  fugclrunbe  gigur  erlange,  mau  begreift, 
mab  erforbert  mirb,  baff  freijehmebenbe  Äugeln  eine  freibförmige  Bewegung 
um  ben  SDiittelpunft  auftelleu.  gegen  beit  fie  gejogen  mcrbeii.  Sie  Stellung 
ber  bt reife  gcgeiteittaubcr,  bie  Übereinftimmuiig  ber  3iid)tung,  bic  (Sjcentricität, 
alleb  fann  auf  bie  einfadjften  mcdjaitifdjeit  llrfadjcu  gebracht  tuerben,  unb 
man  barf  mit  3uocrfid)t  hoffen,  fie  gu  eutbeden,  meil  fie  auf  bic  leidjteftcn 
unb  beutlidjften  öriinbe  gefeßt  werben  fönnen.* 

Sic  ßhnublage  für  Äantd  Beroeidfüßtung  bilbet  bie  gegenwärtige 
Berfaffung  beb  Blanetenfhftemd,  — natürlich  eiugefchränft  burd)  bic 
Äenntnifje  non  1755,  bie  über  Uranui,  '.Neptun,  bie  paar  hunbert  fleiiten 
'■Planeten  groijdjen  Üiard  unb  gupiter,  bie  Stellung  ber  llranubmottbe,  bic 
'JÜtarbiiionbe  unb  fo  Diel  an  bered  and  beut  pbßfiidjcu  Setail  noch  nid)t  Der 
fügen  fouuten.  giir  Staut  laufen  fecfj-J  'platteten  mit  ,\ef)it  Begleitern, 
fomie  eine  Anzahl  Slonieteit  um  bic  Sonne.  Sie  Blatteten  unb  SJJoitbc 
beroegen  fid),  mit  fehr  geringen  Aufnahmen,  fämtlid)  nabegu  genau  in  ber 
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gleichen  ©bene,  unb  ütttar  in  ber  beS  Siguator»  bet  Sonnt,  roäbrenb  bie 
Kometen  aderbittgö  ftart  abroeitfjcn.  SBürbe  man  oon  oben  ober  fdjräg 
ooit  ber  Seite  auf  baS  gait^c  Stiftern  blicfcn,  fo  geioafjrte  man  es,  abgefeben 
oon  ben  paar  jerftreut  ftefjeubeu  Someten,  im  ganjett  als  fladic  Scheibe, 
bei  ber  bie  »on  ber  Sonne  erfjeltten  Staffen  fief)  alle  in  einer  Stäche  hinter* 
tinanber  brängten.  Sönre  bie  $abl  ber  fßlaneten  größer  uub  i^r  ffllanj 
ftärfer,  fo  müßte,  bei  einem  Staubpunft  genau  in  ber  'Diittc  beS  SpftemS, 
im  Zentrum  ber  Sonne,  für  ben  SInblitf  in  ber  ©bette  beS  TierfreifeS  ein 
beiter  Sing  ficb  jeigett,  eittftanbcn  bttreb  baS  perfpeftioifebe  ^tiutereinanber- 
unb  Sebeneinanberfteben  ber  glätteten  uub  SJJonbe,  — toäbrettb  ttacb  oben 
unb  unten  im  buttflen  Söcltraum  bloß  bie  paar  in  groben  SBittfeln  jttr 
©bene  bes  Sonnenäguators  laufenbett  itometen  oereinjelt  glänjteit. 

Turcb  bie  birefte  Kenntnis  auf  bett  ®au  biefess  Stiftems  allein  an« 
geioicfctt  unb  gelungen  alfo,  fjtcr  mit  ber  Spetulation  über  ben  Urfpruttg 
ju  beginnen,  glaubte  Sfant  bod|  ber  Vermutung  Saum  geben  ju  biirfen, 
baß  bie  ®auart  beb  '}Slanetenft)ftemS  im  ipeicntlicben  nur  eine 
SSBitberbolung  im  fleitten  ber  Piel  gröberen  gijfternfbfteme  fei, 
— fo  baß  ^bpotbefen  über  bie  SBilbung  biefeö  '4Hanctcnft)ftetnS  botb  oon 
felbft  auch  ju  foldjeu  über  bie  ganje  fitbtbare  Stielt  überhaupt  toerbett 
mübten.  Seine  ©etoeiSfübrung  ift  eine  nubcrorbctttlid)  gcfcfjicfte  unb  bat 
ihre  fd)toertt>iegcnbe  ©cbeutung  felbft  Ijcutc  — als  \it)potbcfe  natürlich  — 
feinesroegS  eingebüßt. 

Tic  gijfteritc  finb  SBeltförpcr,  Wie  platteten  unb  Sonne.  SSettn  aud) 
langfam,  peränbern  fie  bod)  mit  ber  3cit  iljren  Crt  gleich  Planeten  uub 
Äometen.  Sollteit  fie  nun  nicht  als  ©attjeS  auch  ein  Stiftern  mit  ge« 
meinfdiaftlicbem  SRittclpunlt  bilben?  Uub  ein  Stiftern  nad)  Slttalogie  unfercS 
©lanetenfbftemS,  bei  bem  bie  £>auptmaffe  ber  Trabanten  ficb  fämtlicb  in 
einer  unb  betreiben  ©bette  breljten  unb  nur  eine  fleine  Slttjabl  fontctcitgleicb 
eine  Sat)it  befäben,  bie  bieft  ©bene  febuitte,  unb  alfo  halb  oberhalb,  halb 
unterhalb  ber  bureb  bie  ©bene  gebilbeten  fladjen  Sd|cibc  febtoebten?  Unfcre 
Sonne  toiirbe  ein  ©lieb  biefes  ©erbanbeS  bi>berer  Crbttung  bilben.  3e 
nach  bem  Crte,  ben  fie  barin  einnät)me,  niitftte  uns,  ben  an  bie  Sonne 
gefetteten  ©rbbcioobnern,  ba-s  gattje  Sbftem  erfreuten.  Steifte  bie  Sonne 
febr  nabe  bettt  SRittelpunft,  fo  mühte  oüfeitig  in  ber  Sichtung  ber 
©abncbcitc  burd)  bas  3*>ia»>n|dtbrnitgcn  ber  großen  Stcrnmaffen  ein 
gleichmäßig  bclljdinttmcrttbcr  Sternen  ring  entfteben,  toiifirenb  oben  unb 
unten  an  brr  buttflen  £)immelSioö(bung  nur  bie  paar  ejtraoaganten,  jur 
.'panptcbciic  mehr  ober  mittber  fcnfrcdit  freifettben  Sterne  nttS  entgegen 
funfelteu.*)  Ter  tuirflidtc  Tbatbeftanb  feheint  nun  Ijicr  in  einer  SBcife  ent* 

*1  SßiU  man  tieft  ben  SadjDcrltalt  mit  Silbe  »crgcgcntoarttgeit , fo  fdilnge 
matt  beit  31nbTomcba*Scbcl  auf  Sette  242  auf.  9Rait  bettfc  ifm  ficb  als  eine 
Pott  ber  Seite  gcfcltcne  fladic  t'iitic,  bie  ano  jaltllofctt  Sternen  bettelten  foll. 
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gegenpfommen,  wie  c«  für  eilte  Jptjpotfjeje  nid|t  gut  beffer  »erlangt  werbe» 
fann.  .^ebermann,'  fagt  Sant,  „ber  ben  beftirnten  $immcl  in  einer  fjeitern 
Stacht  anfict)t,  loirb  benjenigen  liebten  Streif  gewahr,  ber  bureb  bic  SJtcngc  ber 
Sterne,  bie  bafelbft  mehr  al«  anberwärt«  gehäuft  finb,  unb  bnrcb  ihre  fid) 
in  ber  großen  SBeite  »edierenbe  itcmttlichfeit,  eilt  cinfbrntigc«  Siebt  bar« 
ftellet,  welche«  man  mit  bem  Kamen  ber  ÜJtil(f)ftrafie  benennet  bat.  Sb  ift 
p bemunbem,  ba&  bie  ©eobaebter  be«  £iimnteIS  bureb  bie  ©cfd)affcnbcit 
biefer  am  $immel  femitlicf)  unterfd)irbenen  3°1,e  nicht  längft  bewogen 
worben,  fonberbare  ©eftimmungen  in  ber  Sage  ber  ffipftente  barau«  ab« 
pnebmen.  Senn  man  fiefjet  ibn  bie  SRicbtung  eine«  grbfjtett  3irfel«,  unb 
jtoar  in  ununterbrochenem  3«fammenbange,  um  ben  ganjett  Stimmet  ein* 
nehmen,  jwei  Sebingungen,  bie  eine  fo  genaue  ©eftiinntung  unb  »on  bem 
Unbeftimmten  be«  Ungefähr«  fo  fenntlicb  unterfebiebene  TOerftnale  mit  fi<b 
führen,  bah  aufmerffame  Stemfunbige  natürlicberweife  babureb  hätten  »er* 
anlaffet  werben  fallen,  ber  Srflärung  einer  folcben  (frfdieinung  mit  Stuf  * 
mcrlfamfeit  naebpfpüren.  2L*cil  bie  Sterne  nicht  auf  bie  febeinbare  hoble 
.<pimmel«fpbäre  gefefjet  finb,  fonbern  einer  weiter  al«  ber  anberc  ooit 
unierm  ©cfidjtspunfte  entfemet,  ficb  in  ber  liefe  be«  ipimmel«  »erlicren: 
fo  folget  au«  biefer  ßrfebeinung,  baf;  in  ben  (Entfernungen,  barin  fie  einer 
hinter  bem  anberit  »on  uu«  abftehen,  fie  ficb  uid>t  in  einer  nach  allen  Seiten 
glcicbgiltigen  3tri,rclulng  befinben,  fonbern  jicb  auf  eine  gewiffe  Stäche 
oornebmlid)  bejiehcii  muffen,  bie  bureb  unfern  ®efi<bt«punft  gebet,  unb 
welcher  fie  ficb  fo  nahe  al«  rnbglid)  $u  befinben  beftimmet  finb.  liefe 
©ejiehung  ift  ein  fo  ungcjweifclte«  ißhänomenon,  bafj  aud)  fclbcr  bie  übrigen 
Sterne,  bic  in  bem  weiglicbten  Streife  ber  2Ri(d)ftrage  nicht  begriffen  finb, 
hoch  um  befto  gehäufter  unb  biebter  gefehen  werben,  je  näher  ihre  £ na- 
hem 3iefel  ber  9J? ücfjftrafje  finb,  fo,  bah  »on  ben  2000  Sternen,  bie  ba« 
blojje  91ugc  am  $intme(  entbccfet,  ber  grögte  Seil  in  einer  nicht  gar 
breiten  3»»e,  bereu  Mitte  bic  Mtlcbftrahe  einnimmt,  angetroffen  wirb. 
2Scnn  mir  nun  eine  Slädjc  burd)  ben  Sternenhimmel  binbureb  in  uu 

l*on  oben  gcicbett  toitrbc  fie  n!«  Cinfe  im  Uittrig  ganj  runb  uub  find)  fein. 
Kuu  foll  uniere  (frbc  ficb,  im  ©einige  ber  Sonne,  etwa  an  ber  einen  liefe  be« 
hellen  Sltittclilcd«,  alfo  nahe  ber  ©eiamtmitte  befinben.  Schaut  ber  Seobndjtcr 
nach  oben  ober  unten,  fo  fleht  er  bnreh  bic  fleincrc  Stciile,  bie  „Sicfc"  ber  Sinfe: 
bic  3ai)l  ber  Sterne,  bie  hier  fid)  bintereinanbet  brnitgcn,  tft  nicht  alljit  grog. 
Slnber«  aber,  wenn  er  nach  ber  rediten  unb  liitfen  (Scfc  fdiaut:  er  mudit  jept 
mit  bem  ©lief  in  bie  grogc  Sldjfe,  ben  „Xurrtimener  her  glndjc",  unb  bic  3J!affc 
bet  Sterne,  bic  hier  fidi  »cripcftioifdj  häufen,  ift  io  ungeheuer,  bag  man  nirgenbwo 
bajmifd)cn  mehr  ben  fdjwarjen  Kaum  erblidcit  wirb,  fonbern  ein  weiger  Kebel 
entfteht,  — obwohl  ihatfächiidi  bic  Sterne  unter  ftdi  hier  nidit  enger  ftebeu  al« 
oben  unb  unten,  fonbern  nur  mehr  Scbicbteu  hiutercinanber  liegen.  Sa  ba« 
©au, je  Sbrciefonn  hat.  in  ber  bic  Jyläcbriiburchmcffcr  alte  gleich  grog  finb,  alfo  ba« 
„fRedjtS*  unb  „Ciuf«"  ganj  rctatiu  wirb,  fo  crjdieint  »ont  JUittelpunft  au«  biefer 
9Icbcl  foufegucnterwelfc  al«  ring«  gefchloffcner  illing. 
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bejchränftc  SBeitcn  gezogen  beuten  unb  aunehiueu:  baß  ju  biefer  JJIädjc 
ade  gijfterue  mtb  Shftemata  eine  allgemeine  Beziehung  itjreä  Ortes  haben, 
um  fid)  bericlbeit  näher  als  anbern  ©egenben  ju  befinben,  fo  tuirb  baS 
'Äuge,  meldjcS  jid)  in  biefer  Bejiehuitgsflädjc  befiubet,  bei  feiner  Äusfidjt 
in  bas  Selb  ber  ©eftirne,  an  ber  höhten  Shigelflädjc  bes  Jirniameiits,  biefe 
bichtefte  Häufung  ber  Sterne  in  ber  Sichtung  foldjer  gezogenen  3läche 
unter  ber  ©eftalt  einer  oon  mehreren!  Sichte  erleuchteten  3onc  erbiiefen. 
Xicfcr  lichte  Streif  luirb  nad)  ber  Sichtuug  eines  größten  Mittels  fortgehen. 
Weil  ber  Staub  bes  3uWau{li>  in  ber  3läd)c  jclbcr  ift.  3 11  biefer  3°ue 
wirb  el  oon  Sternen  tuimmefu,  welche  burch  bic  nicht  ju  unterfcheibeube 
Sleinigfcit  ber  hellen  fünfte,  bie  fich  cinjclit  bem  ©efidjtc  entziehen,  unb 
baburch  ihre  fchciitbare  Xid)tigfeit,  einen  einförmig  meißlichten  Schimmer, 
mit  einem  28ortc,  eine  'J!)tild)ftrafje  borftellig  madjen.  XaS  übrige  Rimmels« 
tjeer,  beffeu  Bejicfmug  gegen  bic  gezogene  3läd)e  fich  nad)  uiib  nad)  »er 
minbert,  ober  mcldjes  fich  and)  bem  Staube  beS  '-Beobachters  näher  befiubet, 
wirb  mehr  jerftreuet,  roieiuol)!  bodj,  ihrer  Häufung  nach,  auf  eben  biefeu 
Blau  bcjicheiib  gcfeljen  werben,  ©üblich  folget  hieraus,  baß  unfere  Sonnen« 
weit,  weil  oon  ihr  aus  biefeS  Shftcnt  ber  Sijfterne  in  ber  Sichtung  eines 
größeften  3irfelS  gefchen  wirb,  mit  in  eben  bcrfelbcu  großen  gläche  befiublid) 

fei  unb  mit  beu  übrigen  ein  Sßftem  ausmache * 

»Sach  biefer  Borjtcduug  fantt  mau  bas  Shftcm  ber  Sijftcrne  einiger« 
maßen  burch  baS  planetifcfje  abfehilbern,  wenn  mau  biefes  linenblid)  oer« 
größer!.  Xcim  wenn  wir  auftatt  ber  fed)S  Planeten  mit  ihren  jehn  'Begleitern 
fo  uiele  taufenb  berjelbcn,  unb  auftatt  ber  28  ober  29  itometen,  bie  beob« 
adjtet  worben,  iljrer  I>unbcrt-  ober  taufenbmal  mehr  annehmen,  wenn 
wir  eben  biefe  Siörper  als  felbjtlcudjteub  gcbcufen,  jo  würbe  bem  Äuge  be# 
gufdjauerS,  baS  fie  oon  ber  ©rbc  anfiehet,  eben  ber  Schein  als  oon  ben 
Sijfteruen  ber  9Jti(d)ftraße  entfteheu.  Xcnn  bic  gcbad)ten  Blancteu  Würben 
burch  if)re  Snhhcit  jn  bem  gemeinen  Blaue  ihrer  '-Beziehung,  uttS,  bic  wir 
mit  nuferer  ©rbe  in  eben  bemfelbcn  Blaue  befiublid)  finb,  eine  oon  unjäf)!' 
baren  Sternen  bicht  erleuchtete  3®ne  barftcllen,  beren  Sichtung  nad)  bem 
größeften  3»i'fcl  gingt;  biefer  lidjtc  Streifen  mürbe  allenthalben  mit  Sternen 
genugfain  befeßet  fein;  obgleich)  gemäß  ber  jphpothefe  cS  ÜBanbclfterne,  mithin 
nicht  au  einen  Ort  geheftet  finb,  beim  eS  würben  fich  allejeit  nach  einer 
Seite  Sterne  genug  burd)  ihre  Bcrjeßung  befinben,  obgleich  anbere  biefen 
Ort  geäubert  hätten-  Sie  Breite  biefer  erleuchteten  $one,  ttielcf)c  eine  Ärt 
eines  BicrfreifcS  oorftellct,  wirb  burd)  bic  oerfchiebenen  ©rabe  ber  Slb« 
weichung  befugter  ^rrfterne  Don  bem  Blfllie  >hl'er  Bejieljung  unb  burd)  bie 
Steigung  ihrer  M reife  gegen  bicfelbc  3lädje  oeranlaffet  werben;  unb  weil  bie 
meiften  biefem  Blanc  nahe  finb,  fo  wirb  ihre  Slnjal)!  nach  btm  Steiße  ber 
©ntfernung  uou  biefer  3(äd)c  jerftreuter  crfdjeitten;  bie  Kometen  aber,  bic 
alle  ©egenben  ohne  Unterfdjieb  einnehmen,  werben  baS  fretb  bes  Rimmels 
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oon  beibcn  Seiten  bcbecfeit.  Xic  Wcftalt  be#  $immet#  ber  gijrftcrue  l)at  alfo 
feine  anbere  Urfad)e,  al#  eben  eine  bcrgleichcn  fgftematifchc  ©erfaffung  im 
großen,  al#  ber  planctifchc  SSeltbau  im  fleinrii  bat,  inbem  ade  Sonnen 
ein  Stetem  au#machen,  beffen  attgenteinc  ©c$icf)uug#flächc  bic  TOilchftrafje 
ift,  bie  fid)  am  »cnigfteu  auf  biefe  gläd)c  bejichenben  »erben  jur  Seite 
gefetjen,  fie  finb  aber  eben  be#raegcn  »eniger  gehäufet,  »eit  jerftreuter 
1111b  feltcner.  6$  finb  fojufagen  bie  Someteu  unter  beu  Sonnen." 

3cb  unterloffe  e#  abficfjtticf) , in  biefem  gufainntenbaug  irgenb  tueldje 
fiprrcftureit  au  Sinnt#  Jlbceit  aujulcgeu.  2Bic  »eittrageub  feine  9lnfd)auung# 
»cifc  oon  einer  rein  perfpcftioifchen  ©rflärmtg  be#  SSunbcr#  ber 
ringförmigen  5IJtilchftrafjc  »ar,  erbeHt  au#  ber  eiitfacben  Xhatfadfe,  bafj  fic 
bi$  auf  unfere  Xagc  ba#  .'perj  fompetentefter  govicbcr  ju  erobern  geraubt 
bat.  Über  ihren  raabren  Söert  aber  »erben  rair  un#  raenig  fpäter  ohnehin 
notb  im  Xetail  unterhalten. 

Sfant#  Scbarffinn  iaitb  noch  einen  jraeiten  empirifchen  ©eraei#,  ber 
bie  2L!ahrfcheinlid)feit  feiner  Vermutungen  jn  ftüßen  geeignet  roar.  (Jrfdjicn 
nn#,  innerhalb  be#  gipfternfpftem#,  beffen  g(äd)cuad)fc  al#  heder  9ting,  fo 
mubte  umgefebrt  einem  ©eobachtcr  auberbatb  be#  Spftem#  biefe#  al# 
gleichmäßig  bette,  flache  fiinfe  fid)  barftellen.  „SBcnn,"  fo  febiiebt  Jlant 
uöllig  forreft,  »ein  Spftem  oon  gijfternen,  »eiche  in  ihren  Sagen  ficb  auf 
eine  gemeinfcbaftlicbe  Stäche  belieben,  fo  »ie  »ir  bie  ®filchftraßc  entroorfen 
haben,  fo  »eit  oon  un#  entfernt  ift,  bab  alle  Äcnntlichfcit  ber  einjelneit 
Sterne,  barau#  e#  beftebet,  fogar  bem  Sehrohre  nidjt  mehr  empfiitblid)  ift: 
»enn  feine  Entfernung  ju  ber  Entfernung  ber  Sterne  ber  SDiildjftvabe  eben 
ba#  Scrhältni#,  al#  biefe  jum  Slbftanb  ber  Sonne  Oon  un#  b»t;  furj, 
»enn  eine  folche  SSclt  oon  gijfternen  in  einem  fo  unermebtichen  Ülbftanbe 
oon  bem  Sluge  be#  ©eobachtcr#,  ba#  fid)  außerhalb  bcmfelbcn  befinbet, 
augefchaut  »irb,  fo  roirb  biefelbe  unter  einem  ficineu  SJinfel  nt#  ein  mit 
icffroacbem  Sichte  erleuchtete#  fRäumcheu  crfcheinen,  beffen  gigur  jirfelrunb 
fein  »irb,  »enn  feine  glädjc  fid)  bem  9luge  gerabeju  barbietet,  unb  eHipttfch- 
»enn  e#  oon  ber  Seite  gefchen  »irb.  Xie  Schmähe  bc#  Sicht#,  bie  gigur 
uub  bie  fennbare  ®röße  be#  Xurdfmeffer#  »erben  ein  folche#  ©bänomeuon, 
»eitn  e#  oorhanben  ift,  oon  afleit  Sternen,  bie  einjelu  gefeiten  »erben, 
gar  beutlicfj  unterfcheiben.  ©tan  barf  fidf  unter  beu  ©cobachtungen  ber 
Sternfunbigen  nicht  lange  nach  biefer  Erfdfeinung  umfehen.  Sie  ift  oon 
unteridjieblicheu  ©eobachtent  beutlich  »ahrgenommen  »otben.  dJian  hnt 
fich  über  ihre  Seltfamfeit  oeriounbcrt;  man  hat  gemutmoßet  unb  bi#»cilcu 
»nnberlichen  Ginbilbungen,  bi#»ci(cn  fdjeinbaren  ©egriffen,  bic  aber  hoch 
ebeitfo  ungegrünbet,  at#  bie  erftern  roareu,  ©laß  gegeben.  Xie  ncblichteu 
Sterne  finb  e#,  raeldje  »ir  meinen,  ober  üietme()r  eine  (Gattung  berfelben, 
bie  ber  $crr  oon  3Raupcrtui#  fo  beschreibt : bah  e#  fleitie,  ctroa#  mehr  a(# 
ba#  giuftcrc  be#  leeren  §iinme(#raume#  erleuchtete  ©läßdjen  finb,  bic  ade 
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bati«  übereinfommen,  baß  fte  mehr  ober  weniger  offene  Etlipfen  oorftetlen, 
aber  bereu  2id)t  loeit  fdjwädjer  ift  alb  irgenb  ein  anbcrcb,  bab  man  am 
.'pimntel  gewähr  Wirb.*  gebet  biefer  „neblichten  Sterne"  — unfere  Siebet» 
ftecfe  — ift  für  Haut  ein  ebenrocrtige«  gijfternfpftcm  toic  bab  unferer  3Jiitd)> 
ftrape.  „SJtan  tonnte  nodj,"  fügt  er  bei,  „mutmafjen,  baß  eben  biefe  höheren 
SBeltorbnungeu  nid)t  ohne  SBeäichung  gegeneinattber  feien  unb  burd)  biefe« 
unfer  gegenfeitigeb  SBerljättniö  toiebetum  ein  noch  uttermejjlichercb  Spftem 
aubmacheu.  gn  ber  -TI)nt  fiel)t  man,  baß  bie  ettiptifchen  gtgurcit  biefer 
Slrteu  neblidjter  Sterne,  luctcijc  ber  iperr  oott  SRaupertuib  anfiifjrte,  eine 
fetjr  nahe  8ejicf)ung  auf  beit  ißtan  ber  SJtilchftra&c  haben.  Sb  ftehet  ffier 
ein  lucite«  gelb  ju  Sntbecfungen  offen,  rooju  bie  Söeobadjtung  ben  Sd)tiiffet 
geben  muff." 

Stadjbem  unfer  Denfer  fidj  fo  ben  Sdjlufj  oortoeg  ungebahnt,  baf)  eine 
öefcf)id)te  beb  tßtanetenfpftemb  hötf)ftwahrfrf|einlieh  im  Hern 
loirftid)  bie  beb  ganjen  Hobntob  barftelte,  roenbet  er  fid)  feiner 
eigentlichen  Stufgabe  ju. 

Die  Dljatfadjc,  baff  atte  Sßtaneten  unb  SJtonbe,  fedtjetjn  ©lieber  alfo 
eiueb  unb  bebfetben  Sgftemb,  {ich  in  ungefähr  ber  gleidicn  Ebene  nach 
gleicher  Stidjtung  (oott  Söeft  nach  Oft)  betoegeu,  führt  auf  ben  Sdjlufc. 
baff  eine  genteinfame  Urfadje  hier  äu  ©runbe  liegen  muffe,  gür  ben 
gegenwärtigen  Scftanb  ber  Dinge  fteljt  atterbingb  eine  folche  nicht  oor 
Singen.  Die  einjcliten  Planeten  fittb  oon  ber  Sonne  forooht  wie  unter  fid) 
burch  weite,  nahezu  teere  Stäumc  gcfchiebett.  ©in  oermittelnber  Stoff,  ber, 
oott  ber  Sonne  bib  junt  fernfteu  tßtaneten  reichcub,  in  feinem  Umfdjroung 
alte  Hügeln  gleichmäßig  mit  fortriffe,  fehlt  öotlftäubig.  Slbcr  mujj  cb 
bebhatb  ewig  fo  gewefen  fein?  Höunen  bie  3wifd)enräume  nicht  oielleicht 
erft  fpätcr,  nachbetn  alte  Stewegungen  ben  Planeten  gleichartig  eingegeben 
waren,  entleert  worben  fein?  „geh nehme  an,"  fagt  Hant,  „baß  alte  SJiaterien, 
baraub  bie  Hügeln,  bie  ju  unferer  Sonnenwelt  gehören,  alle  SSIaneten  unb 
Äometen  beftehen,  im  Stnfangc  aller  Dinge  in  ihren  elementarifchen 
©runbftoff  aufgetöfet,  ben  ganjett  Staunt  beb  SBcttgebäubeb 
erfüllet  haben,  barin  je^o  biefe  gebilbeten  Hörper  herumlaufen.  Diefer 
gnftanb  ber  Statur,  wenn  man  ihn,  aud)  otjne  Slbjidjt  auf  ein  Stjftcm  au 
unb  für  ficf)  felbft  betrachtet,  fcheint  nur  ber  einfadjfte  ju  fein,  ber  auf  bab 
Stichtb  folgen  tann.  Die  gufammenfehung  ooncinanber  abftehenber  £>immelb 
förper,  i()rc  nach  ben  Slnjiehungen  gemäßigte  Entfernung,  ihre  ©eftalt,  bie 
aub  bem  ©leichgewidjt  ber  oerfammeltcu  Sliateric  entfpringet,  finb  ein  fpätercr 
3uftanb.  Die  Statur,  bie  unmittelbar  mit  ber  Sdjöpjung  grenjet,  war  jo 
rolj,  fo  nngebilbet  alb  möglich  " SKotjer  biefe  anfängliche,  formlofe  Stoff« 
wolle  felbft  gefommen  fei,  sieljt  Haut  nicht  iu  ben  Hreib  feiner  Erörterung, 
er  betrachtet  fie  für  feine  Jpgpothcjc  alb  gegebenen  Slubgangbpnuft.  Eb 
fiubet  fid)  bei  ihm  im  engeren  3nfammenhnng  fein  SBort  bariiber,  bafc  er 
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bie  ©orfteDCunfl  alb  notwenbig  cradjtct  habe,  ba?  anfänglicgc  Stufgetöftfein 
attct  fpäter  fcftcit  ©lanetcnmaffen  mit  ßinftgluß  bcr  3onne  in  einer  riefigeu, 
oom  ©tittclpunft  bi«  tut  äufjcrftcn  JtDinctenbagn  fid)  gleicgmäßig  erftredeuben 
Sunfttoolfe  fei  bie  ffotge  einer  anfänglichen  auBerorbentlicg  gogen  lern* 
peratur,  einer  urfprünglidjcn  enormen  .v> t b e , geioefett:  er  badjtc  fid)  ben 
gefamtcu  Stoff  bloß  ganj  einfad)  in  (ofe  ©artifelcgen  ftaubartig  jerfplittcrt, 
rooburd)  er  fid)  über  iefjr  oiel  megr  ©amu  aubbegnen  ttnb  alfo  auch  bie 
fegt  leeren  3toifcgenräume  bcr  Äugeln  uub  bie  ganzen  ©agnen  bcr  ©landen 
unb  ÜJionbe  ooUfotnmeu  aubfiiHen  tonnte.  ISrft  bei  einer  fpätcren  ©ctradjtung 
beb  ©udje*.  bie  fid)  mit  bcr  ©fögtidjlcit  eineb  f üitf tigen  3ufammenfturjeb 
beb  ©lanetenjpftem«  befaßt,  toirb  gelcgcntlid)  erwägnt,  baß  beim  Sturj  ber 
©landen,  bie  jum  leil  aub  jcljr  leidjt  oerbrennbaren  Stoffen  beftättbeit, 
in  bie  brennenbe  SonncngöHe  hinein,  biefcb  „burd)  neue  ©agruug  unb  bie 
flüdjtigfte  'JJiaterie  in  bie  größte  ^icttigfeit  oerfegte  Jeucv“  ben  gefamten 
Stoff  aub  Sonne,  ©(aneten  unb  ©ioitben  nicht  nur  „roiebcrutit  in  bie 
fleinften  (Elemente  auflöfen",  fonbern  and)  »mit  einer  ber  .pige  gemäßen 
Slubbeljnungbfraft  uub  mit  einer  Sdpiclligfeit.  toelcge  burd)  feinen  ©Hbcrftaub 
beb  fDiittelraunteb  gefd)ioäd)et  toirb,  in  bicfclbeit  tociten  'Jiämue  toieber  jer* 
ftreuen  werbe,  welche  fie  uor  ber  erften  ©Übung  bcr  'Jiatur  eingenommen 
gatte",  ©oüfomutcit  fern  aber  lag  Maut  ber  ©ebanfe,  alb  fei 
ber  Urncbel  bereitb  alb  ©anjeb  mit  einer  bregeitben  ©etoegung 
um  feilte  2(je  oon  ÜBeft  nach  Oft  aubgeftattet  gemefen.  Diefe  ©e= 
roegung  fofl  oiclmegr  erft  iit  ber  ijolge  entftaubeu  fein,  unb  jwar  in  jiem* 
lieh  fomptijierter  ©Seife.  3»  einer  großen  Staubwolfc,  in  ber  alle  CSIemente 
jerteilt  finb,  befinbeu  fid)  ©artifelcgen  oon  feljr  ocrfcgicbener  2lrt:  folcge  ooit 
ftärferer  fpejififcgcr  Xidjtigfeit  unb  21njiegungbfraft  unb  foldje  oon  Oiel 
geringerer.  „Sie  äerftreuten  (flcmeitte  biegterer  21  rt  fammcltt  ocrmittelft  ber 
2{njicl)ung  aub  einer  Spgäre  runb  um  fid)  alle  ©tateric  oon  minber  fpc» 
jififdjcr  Sdjwcre;  fie  felbft  aber,  jufamt  bcr  ■JJiaterie.  bie  fie  mit  fid)  Der* 
einigt  gaben,  fammeln  fieg  in  ben  ©mitten,  ba  bie  Xeilcgen  oon  noeg  bitg* 
terer  ©attung  befittblitg  finb,  bieje  gleicgergcftalt  ,51t  nod)  bicgtcrcit  unb  fo 
fortan."  ßntiprcdjenb  gat  mau  fid)  alb  2lubgangbouutte  weiterer  ©nt* 
wicfcluitg  audi  im  plauetarifcgeu  Xunftballe  juuäcgft  einen  plumpen  $u 
bettlcu,  „welcger  fogufagen  oon  einem  utienblid)  fleinen  lieime,  in  fcgnelten 
Wrabeit  jortmädjft,  aber  in  eben  öent  ©tage,  alb  biefe  ©taffe  fieg  oermegrt, 
autg  mit  ftärffter  Straft  bie  umgebenben  leite  ju  feiner  ©ereinigung  be* 
weget".  Xic  ©eweguug  ber  Seildjctt  auf  biefett  21ttraftionbflumpen  gilt  ift 
bie  erfte,  bie  ben  Staubbatl,  ber  411m  Sgftem  Werben  will,  in  Xgätigfeit 
fegt  fie  bleibt  aber  nicht  bie  cinjige.  ©ei  igrem  gaDl  attb  oerfegieben  gogen 
Spgären,  beim  üinburdjrollett  ber  fegwereren  Jcildjcu  burtg  bab  Sgaob  bcr 
leichteren,  feglugen  bie  erioorbeucit  5allgefd)ioinbigfeiten  oielfad)  burd)  gegen* 
feitigeb  .fjemmen,  21bftoßcu  uub  claftifcgcö  ©eifeitefpringen  in  aflerganb 
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2lbbeuguitgcn  imb  Scitcitbcircgungcu  aus.  „S}citu,"  erläutert  fiaut,  „bie 
9J2nffen  be$  GcntvalförpcrS  fo  lueit  angcioaßfen  finb,  baß  bie  ©cfßiDinbig» 
feit,  roomit  er  bie  Üeilßcn  Don  großen  Gntfemungen  jn  fiß  jießt,  burtf) 
bie  fßioaßcn  ©rabc  ber  .gurüdftoßuitg,  womit  felbigc  einonber  ßinbcrn. 
fcittoarts  gebeugt  in  Seitenbetoegungen  auSfßläget,  bie  ben  Gentralförper. 
Dcrmittelft  ber  Gentralflicßfraft,  in  einem  greife  jn  umfaßen  im  ftattbe  find: 
[o  erzeugen  fiß  große  SBirbcl  Don  Xciüßcn,  bereit  jebed  für  fid)  frummc 
Sinicn  burß  bie  .gufammeufeßuttg  ber  aitjicßcnbcn  itnb  ber  feittoärt>3  ge« 
teuften  Urawenbungäfraft  befßrcibet;  meiere  Slrtcu  Don  Streifen  affe  einonber 
burdjfdjitcibcn,  Idoju  ißiten  ihre  große  .ßerftreuung  in  biefem  5Raum  ©laß 
läßt.  3nbeffen  finb  biefe  auf  manßerlci  Slrt  untercinanbcr  ftreitenben 
©eioegungtn  natürfidjeriucife  beftrebt,  einanber  jur  ©leißßeit  jn  bringen, 
bas  ift,  in  einen  3uftant>,  ba  eine  ©ctoegung  ber  anbern  fo  toeuig  als 
rnögliß  ßinberliß  ift.  IDiefeS  gcfßicßct  erfttid),  iubem  bie  leilßcn  eines 
bcS  onbcrit  ©clocgung  fo  tauge  cinfßränlen,  bis  alle  naß  einer  SHidjtuug 
fortgeßen;  jnieitenS,  baß  bie  ©artifelit  ißre  ©citifalbciuegung,  oermittefft 
ber  fie  fieß  bem  Gcntro  ber  Slttraftion  uäßern,  fo  lange  cinfcßränfen,  bi* 
fic  alle  ßorijontot,  b.  i.  in  paraflcttaufcnbcn  3*rW>t  »nt  bie  Sonne  als 
ißren  Mittetpunft  betoegt,  einanber  nießt  meßr  burdjfreiijen,  unb  bureß  bie 
©teitßßeit  ber  Sßnniugsfraft  mit  ber  fenfenben  fieß  in  freien  ^irfetfänfen 
in  ber  Jpößc,  ba  fie  fcßracben,  immer  erßaltcn,  fo  baß  enblidj  nur  biejeitigeu 
Seitdjeu  in  bem  Umfange  bcS  SRanmcS  fßtüebcn  bleiben,  bie  burß  ißr 
Satten  eine  ©eftßminbigfeit  unb  burtß  bie  SBiberfteßung  ber  anbern  eine 
Sicßtung  befommen  ßaben,  babureß  fie  eine  freie  3irfclbctoegung  fortfeßen 
foulten.  3n  biefem  guftaube,  ba  alte  Jeildjen  naß  einer  9fid)tung  unb 
in  parallellaufenbcit  Steifen,  näntlicß  in  freien  girfctbciocgungcn  bureß  bie 
erlangten  SßtüungSfräfte  um  ben  Gentralförper  taufen,  ift  ber  Streit  unb 
ber  Sufammenlauf  ber  Glcmeitte  geßobeit,  unb  alles  ift  in  bem  $uftanbc 
ber  flcinften  SKkdifelioirfuitg.  Tiefes  ift  bie  natürließc  Solge,  hinein  fid) 
allemal  eine  Materie,  bie  in  ftreitenben  ©etoegungeu  begriffen  ift,  uerfeßet. 
GS  ift  alfo  flar,  baß  Don  ber  jerftrenten  Mengt  ber  ©artifeln  eine  große 
Menge  burd)  ben  SBibcrftanb,  baburß  fie  einanber  auf  biefen  guftanb  jn 
bringen  fließen,  jn  folcßer  ©eitaußeit  ber  ©eftimmungcu  gelangen  muß,  ob« 
gteitß  eine  noeß  Diel  größere  Menge  baju  nießt  gelanget  unb  nur  baju  bienet, 
ben  Stumpen  bcs  GcntralförperS  jn  Dermeßren,  in  mclcßen  fit  füllen,  inbem 
fic  fieß  nießt  itt  ber  .§öße,  barin  fte  feßtneben,  frei  erßaltcn  fönnen,  fonbern  bie 
«reife  ber  untern  buveßfreujtn  unb  enbließ  bureß  bereit  Söiberftanb  alle  ©e* 
locgung  Derlierett.  liefer  Sörper  in  bem  Mittelpunfte  ber  Ütttraftion,  ber  biefem 
jufolge  baS  £>auptftürf  bcS  plauetifeßeit  ©cbäubcS  bureß  bie  'Menge  feiner  Der« 
fammclten  Materie  geworben  ift,  ift  bie  Sonne,  ob  fie  glcieß  biejenige  flammenbe 
©lut  aisbann  noeß  nießt  ßat,  bie  naß  ööHig  Doflcnbcter  ©ilbung  auf 'ißrer 
Cbcrfliieße  ßcroorbridjt.  Stoß  ift  31t  bemerfen,  baß,  inbem  alfo  alle  Glementc 
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ber  fid)  bilbcnbcu  9iatur,  wie  erwiefeu,  nacf)  einer  fRidjtung  um  beit  tUZittet* 
punft  t.T  Sonne  jid)  bewegen,  bei  folcben  uad)  einer  einzigen  ©egenb  ge* 
richteten  Umläufen,  bie  gleidtiam  auf  eiuer  gemeinfcbaftlidjcu  'Zljre  gcid)el)en, 
bie  Ziehung  ber  feinen  SRaterie  in  bieier  Slrt  nicht  beftelien  fann,  meit 
nad)  ben  ©eichen  ber  ©cntralbewcgttng  alle  Umläufe  mit  bent  ijjlau  ihrer 
Streite  ben  l'fittelpuuft  ber  tJlttraftiou  burd)fd)neibeu  muffen,  unter  allen 
biefen  aber  um  eine  gemeinfdiaftliebe  ?ljc,  nad)  einer  9iid)tuug  laufenben 
3irfelit  nur  ein  einziger  ift,  ber  ben  Dfittelpuuft  ber  Sonne  burd)* 
fdjncibct,  baher  ade  'Hiaterie  oon  beibett  Seiten  biefer  in  ©ebanfen 
gezogenen  9(re  nad)  bemieuigen  3irfcl  Ijincilet,  ber  burd)  bie  ?lfe  ber 
Xrebnug  gerabe  in  beut  Siittclpunfte  ber  gcmciujd)aftlid)eu  Seufung 
gebet.  SSeld)cr  ä'tfel  ber  '4?lan  ber  (Beziehung  aller  berumfdjmebeitbcu 
Elemente  ift,  um  loeldjeu  fie  fid)  fo  fefjr  alb  möglich  bäufeit,  uub 
bagegeit  bie  oon  biefer  Stäche  entferueten  ©egeuben  leer  laffen;  beim 
biejeuigeit,  welche  biefer  Släcf)e,  ju  loelcbcr  fid)  alles  bräuget,  nidjt  fo  nabe 
fontmen  tonnen,  mcrbeu  fid)  in  ben  Örtern,  tuo  fie  fdjiocben,  nicht  immer 
erhalten  fönneu,  fouberu,  iubein  fie  au  bie  beruiuftbioebeuben  ©(erneute 
flohen , ihren  cnblidjeit  Salt  ju  ber  Soititc  oeraulaffen.  Stiemt  mau  alfo 
biefen  bernmfchiocbcubcn  ©ruubftoff  ber  SBcltmaterie  in  folcbem  3l|ftaube, 
bariu  er  fid)  jelbft  burd)  bie  Sin, Rebling  unb  burd)  einen  ntcd)anifd)eu 
©rfotg  ber  allgemeinen  ©tfefcc  beb  SiHberftaubeS  uerfefcet.  erwäget,  io  (eben 
wir  einen  'Jinum,  ber  jwifcbcu  jwei  nidit  weit  ooitciunubcr  abftcbenbcit 
Stächen,  in  beffen  Witte  ber  allgemeine  '15 lau  ber  '-Bcjicbung  fid)  befinbet, 
begriffen  ift,  bon  beut  SJIittelpunfte  ber  Sonne  au,  in  mtbefauute  Sifeiteit 
ausgebreitet,  in  welchem  alle  begriffenen  Xeildjen,  jegliche  nad)  Waßgrbuitg 
ihrer  .höbe  unb  ber  Situation,  bie  bafclbft  berrfdjet,  abgeuteffene  3irfd» 
beweguugen  in  freien  Umläufen  bcrridjtcu,  unb  baljer,  inbem  jic  bei  foldier 
Sferfafjmig  eiitaubcr  fo  wenig  alb  möglich  mehr  binberu,  barin  immer  Der 
bleiben  Würben,  wenn  bie  Slujiebmtg  biefer  Xcild)cu  beb  ©ruitbftoffeb  unter» 
einauber  nid)t  aisbann  aitfinge,  feine  SBirfutig  31t  tbuit  uub  nette  SMlbungcn, 
bie  ber  Same  ju  Planeten,  welche  eutftebcu  follett,  fiub,  babnvch  Der* 
anlaffete.  Tenn,  inbem  bie  um  bie  Sonne  in  parallelen  3irfeln  bewegten 
©(erneute,  in  nicht  gar  511  großem  Uuterfdjitbc  beb  Slbftanbcb  oon  ber 
Sonne  genommen,  burd)  bie  ©leichbeit  ber  paraHetcu  ©ewegung,  beinahe 
in  reipeftiocr  Sinlje  gegeneinaitber  finb;  fo  thut  bie  Slu^icbttng  ber  bafclbft 
bcfinblicbeu  ©(erneute,  oon  übertreffeuber  fpejififdter  Slttraftion,  fogleid)  hiev 
eine  beträchtliche  Süirfitng,  bie  Sammlung  ber  uädjfteu  fßartifcln  jur 
iBilbung  cineb  itörpers  anjufaugeu,  ber,  nad)  bent  Wage  beb  SlnwucbfeS 
feiiteb  SUuutpcnb,  feine  Slujicbuug  weiter  aubbreitet  unb  bie  (Elemente  anb 
weitem  Umfange  311  feiner  ^ujammcujcßiiug  bewegt.  Ter  Slnfang  ber  fich 
bilbeubeu  platteten  ift  nicht  allein  in  ber  Slcwtoitiidjcu  Slnjicljung  ju  juchen. 
Tiefe  würbe  bei  einem  fßartifeldjen  Don  fo  auSncbnintber  Scinigfeit  gar 
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ju  langfant  unb  jcfimad)  fein.  9Jlau  mürbe  oietmetjr  fagen,  baff  in  biefern 
Saume  bie  erfte  ©ilbung  burcfi  ben  ^iijammenlauf  einiger  © lerne  nie,  bie 
fiel)  burcf)  bie  gemöljnlidjen  ©efefie  be«  3üfammcnf)ange«  bereinigen,  geicfiefic, 
bis  berjenige  Klumpen,  bet  barau«  cutftauben,  naefi  unb  nad)  fo  meit  an« 
gemac^fcn,  bafj  bie  Serotoitifcfie  9lnjiefiuitg«fraft  an  it)in  oermogenb  gcroorben, 
ifin  burd)  feine  SSirfung  in  bie  (ferne  immer  mcl)r  $u  öergr&6ern." 

ftür  ben  Sefer,  ber  fiefi  burcfi  biefe  ettoa«  fial«brc(ficrifcfie  Kaittifcfie 
„Ur«©bt)fif"  burcfigcarbcitct,  erhellt  al«  Sacit  mofil  etwa  folgcnbe«.  3uerft 
fiat  fitfi  ba«  centrale  9lnjicfiutig«crntrum  gebilbet,  ju  bem  ade«  fiinftürjt. 
©ei  bem  ©ebränge  biefe«  Sturje«  entftefien  Seitenbe  Biegungen,  fdjliefelicfi 
jafillofc,  einanber  freugenbe  ffiirbel.  $n  biefeu  SBirbeln  ber  Stoffteilefien 
mütet  ber  „Kampf  um«  Xafcin",  b.  fi.  ber  Kampf  um  bie  miigtiefift 
nngefiemmte  ©emegung  fo  lange,  bi«  alle  Sirbcl  naefi  berfclbcn  Seite 
gefielt  unb,  anftatt  fitfi  ju  fcfinciben,  eine  Slnjafit  foncentrifcfier  Singe  in 
bcrfclbeit  Gbene  bilben.  Sille«,  ma«  fid)  nitfit  einpaffen  tonnte,  ift  gegen 
ba«  Gentrum,  bie  Sonne,  fiin  abgcftiirjt.  ?HIe  Kreiic  finben  fitfi  ftfilicfilitfi 
nafie  ber  Äquatorebene  bet  Sonne  gruppiert.  Sun  liebt  innerfialb  ber 
in  fitfi  relatio  rufiigen  Singe  Pott  neuem  ba«  engere  9lttraftion«fpiel  ber 
Xeilcficn  an,  bi«  au«  ben  Singen  Klumpen  gemorben  firtb,  bie  im  Gugeren 
beit  Saum  burtfi  Sluffaugen  be«  Stoff«  entleeren  unb  fortan  a(«  „©laneten* 
in  ber  alten  Sittgbafiu  bie  Sonne  umfreifen. 

3cfi  fiabe  beit  Sorttaut  Kant«  abficfitlicfi  mit  biefer  Seitläufigfeit  citiert. 
ba  in  populären  ©iiefiern  bie  Kritif  ber  „Kant*S|nplace'f(fieu  ipfipotfiefe' 
oft  mit  fefir  menig  Siidiicfit  grabe  auf  Kant«  roirfliefie  SReinung  oor» 
genommen  loirb.  Xcr  Seft  ber  9lii«füfirungcu  be«  ©udie«  ift  $ur  Satfie 
burefimeg  meniger  Pott  ©elang.  Xie  Slcfifenbrefiung  ber  Planeten  unb  bie 
Giitftefiung  ber  Stonbe  mirb  in  einer  bem  ^auptprojeß  oöHig  entfpreefienben 
Seife  erfind.  Xie  Kometen  mit  ifiren  uitPerfiältni«mäf|ig  ejeentrifefien 
©afinen  gelten  al«  bie  entlegenften,  in  größter  Sonnenferne  entftanbetten 
planetarifcfien  ©ebilbc,  beren  ©afinett  fiefi  nidjt  mefir  fo  forrett  au«bitben 
tonnten  toie  bie  ber  ecfiteit  ©landen,  — tuobei  Kant  int  allgemeinen 
roenigften«  al«  „©efefi"  bie  für  unfer  fieutige«  Siffeit  unbebiitgt  falfcfie 
Slnuafime  ju  ©ruitbe  legt,  baß  autfi  ftfion  bie  ©landen,  je  loeiter  fie  oom 
Sonnenceutrum  abftäuben,  immer  ejeentrifefiere  (ooit  ber  Krei«form  ab« 
meitfienbere)  ©afinen  entroitf  eiten.*)  Xie  fcfiiefe  Stellung  fo  Dieter  ©laneten« 
aefifcii  auf  ber  Gbene  ifirer  ©afiit  roirb  au«  fpäteren  pfifififtfien  Ummälgungen 


*)  Xer  ereeutriftfifte  ber  beute  betauuten  aefit  graften  ©laneten  ift  in 
Sabrfiett  grabe  bet  innerfte,  SJterfur,  beit  allerbing«  Kant  fclbft  fdion  al« 
Stuonafime  faftte.  ©ei  Senn«,  Grbe,  Jupiter  unb  Saturn  befiel)!  ba«  angcblidje 
©efefi  in  bcbingtcm  Sinne  ,51t  Sedit  910er  ba.goifcficit  mätfift  SSiar«  gaitjlicfi 
loieber  heran«,  er  näfiert  fitfi  ber  gafil  für  SRertur,  unb  bie  (ju  Knut«  3*K 
nofi  uubetannten)  ©lanetoiben  äioiftficit  fDtar«  uttb  Qupiter  crreitfieit  $>öbcpiiufte 
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<luäf)i'eiib  be»  Übergang^  aub  einem  flüffigcit  in  ben  feften  Suftanb)  unb 
babei  mituntcrlaujenbcn  ÖUeidjgcroidjteftbrungen  crtlärt,  — bab  feltfamc 
fßbänomcii  beb  Planeten  Uranub  mar  Stant  uod)  fremb,  beffen  3Koitbe  in 
einer  pr  Söatjncbcne  beb  Planeten  nnljeju  fcnlred)ten  Gbcne  firf)  bcrocgen. 

Sine  fiir  ben  fpätcren  Umbau  bcr  9icbular»£>t)potbefe  burd)  Siaplacc 
aufjcrorbcntlicb  mistige  Slubfübrung  finbet  ficf)  aber  neben  aHebem  uod)  in 
bem  fünften  S?apitcl,  bab  bcm  „Urfprung  beb  SRiugcb  beb  Saturnb" 


Oer  {Honet  Saturn. 

ISaitclru  (iufö  bic  CSt  bc,  um  bcu  (ttrilücmtntcrfdjtcb  ju  je igen. 

gciuibmct  ift.  Sant  ift  bev  Stuficfjt,  bafi  bcr  SRing  beb  Saturn,  biefeb 
rätfclfjafteftc  öebilbe  beb  gangen  fßlauctcnftrftemb,  u i d) t b n r dj  ben  glcidjcn 
fptojcfj  cntftanbcu  fei.  Wie  bic  Planeten  unb  SOZonbe,  alfo  ttidji 
etraa  burd)  jabllojc  aub  bcr  Saturnuäf)c  oom  feineren  platteten  I)eran> 
gezogene  Stofftcildjcu,  bic  bei  ihrem  galt  nad)  bcm  Planeten  bin  31111t  Xeil 
in  Seitenberaeguiigen  geftofjen  mürben  1111b  fdjlie&lid)  eine  ÜKingbabn  um 
if)u  einfeblugen.  Sluf  biefc  SBeijc  hätte  immer  nur  micber  eilt  fefter  'Hiorib 


bcr  Gycentri3it.it,  hinter  bcncti  fctbft  2'icrtur  weit  jurüdblcibt.  Umgefcbrt 
aber  — unb  bab  finb  mo()l  bic  cntfd)eibcnbftcu  £I)ntfad)Cu  — fiutt  Utanub 
miebcv  unter  Jupiter,  unb  JJ e p t u u cublid).  bcr  fonucufcnifte  planet,  läuft 
in  einer  fo  forreftcu  ©ahn,  bag  er  beinahe  bem  ©ubgaugbpuntt 
ber  SRcibc,  bcr  founcunabcu  ©enub,  an  'Jtidjtcyccutrijität  glcid) 
lomnit. 

21* 
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entfteheu  muffen,  wie  ja  Saturn  bereu  fonft  genug  tjat.  Ter  Sing  fort 
oielmeftr  ein  fpätere«  Ißrobnft  be«  Planeten  felbft  fein,  — au«  einer 
3eit,  ba  biefer  bereit«  feine  fldffenbrehuug  beiaff.  Skftrfcfteinlid)  infolge 
einer  hoffen  Temperatur,  bie  ber  flauet  früher  befeffen  f)at,  hoben  fid),  fo 
meint  Slant,  atmofpftärifeffe  Tunftmaffeu  oon  ber  gaumen  Shigel  au«  al« 
mächtiger,  ffod)  cmporwatlcnber  Tampffihleier  fterauf.  Qebe«  fgartifelchen 
biefer  Tampfmaffc  freiftc  aueft  ffod)  oben  noeff  mit  bcrfelben  ©efehwinbigfeit, 
bie  e«  unten  auf  bem  Planeten  infolge  be«  ?ld)feuuntfcftmung«  befeffen.  $11« 
nun  bie  Saturnfugei  fieft  abfiifflte  uub  feine  Täntpfc  mehr  weiter  entwicfelte, 
mufften  alle  Teilten , bereu  ©efd)Winbigfcit  niefjt  grabe  beit  ©rab  hatte, 
baff  fie  ber  Änjicftung«fraft  ber  .^öfte,  in  ber  fie  feffmebten,  bitrcft  bie  (mit 
iljrer  Sigcitbemegung  oerfnüpfte)  Sentrifugalfraft  ba«  ©leicffgewidjt  (fielt, 
ciuanbcr  fo  lauge  ftoffcit  uub  oerjögern,  bi«  (wie  c«  wörtlich  in  einem  oon 
Staut  felbft  approbierten  9lu«jug  au«  bem  fjauptmerfe,  ber  1791  erfeffienen 
ift,  fteiftt)  nur  biejenigen,  bie  in  freier  3ir*elbcwegnng  nad)  Scntralgefcften 
umlaufen  fonuten,  um  beit  Saturn  bewegt  übrig  blieben,  bie  übrigen  aber 
nad)  unb  und)  auf  beffeu  Oberfläche  jurüdfieleit.  Ta«  enblid)c  ©robuft  ift 
in  einem  gaitj  beftimmten  Slbftanbe  ein  freiftffwebenber  Tunftring  um  ben 
Üguator  be«  Saturn,  ber  fieff  baucrub  buvd)  feilten  llmfd)wuug  bort 
erhält. 

G«  lag  entfeftieben  feffr  nabe,  biefe  fpcjiell  für  Saturn  erfunbenc 
hbpotbefe  fo  ju  oerallgemeiuern,  baff  fie  felbft  ben  Saug  einer  Sr* 
f(ärung«l)t)potf)efc  für  bie  gefamte  ©ilbung  be«  ©lanetcufffftem« 
befarn  uub  bie  anbere  gauj  überflüffig  madfie.  Senn  man  aituabm,  baff 
bie  Tampfatmofpbäre  be«  ffeiften,  mit  einer  Jldfieiibreffuug  ocrftbeiteit  ©laucten 
aud)  feftere  Stoffteilcften  in  fid)  trug,  bie  iu  bem  fdjlicfflid)  entfteffenben 
Singe  mitfreiften,  fo  war  benfbar,  baff  biefe  in  ber  Singmaffe  Slttraftion«* 
centren  bilbeten,  uub  fo  fdfiiefflicft  bodj  ein  in  ber  Simgbaftu  laufenber 
filumpen  — alfo  ein  Sionb  — entftanb.  Srfanb  man  nun  — einmal  im 
Stffuff  Derwcgeuen  tpüpotftefcnfpicl«  augclangt  — noch  irgeub  eine  Urfadfi 
ffinju,  bie  eine  mehrmalige  SSiebcrfjolung  folcffer  Siugbilbungen  ermöglichte  — 
etwa  eine  wadjfcnbc  ©erfleincruug  be«  ringbilbcubeu  tpauptförper«  mit 
gleichzeitig  periobifeft  erneuter  Tampfentwidclung,  fo  lieft  fid)  eine  3^ee 
gewinnen,  wie  ganze  Seiften  oon  SSonbeit  in  fonjentrifeffen  ©offnen  erjeugt 
würben.  Uub  wie  hier  bie  Sioube,  fonuten  gleichcrmaffen  bie  glätteten 
felbft  fid)  au«  Tampfringeit  ber  Sonnenatmoipftärc  gebilbet  haben  erft  jur 
3eit,  ba  biefe  — einerlei  toofter  — iftre  Slcfffenbreffung  bereit«  befaff. 

ffant  felbft  hat  ber  Setfucftung,  oon  ftier  au«  bureft  ba«  ganze  Problem 
ju  brechen,  aufdjeinenb  wiberftanben.  Soch  1791.  in  bem  erwähnten  ?lu«jug 
au«  feiner  „Salurgefcfticftte",  ben  ein  Scftiiler,  3«ft-  3riebr.  ©enfieffen, 
Derfafft,  er  felbft  aber  oor  bem  Trud  bureftgefefteu  unb  genehmigt  hat,  wirb 
nuobnirffieff  barauf  ftingewiefen,  baff  e«  fieft  bei  ber  ißlaneten*  unb  TOonb 
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mevbuiig  um  eine Surfolraft  fianblc,  toic  „bnrd;  ben  uoit  bev  allgemeinen 
S d)  ro  e r e ociuriatfjtcit  3 a U be«  jerftreuteu  ©runbftoff«,  nicht  bind)  bie 
?(d)fenbrchung  be«  CSentralfiirper«  erzeugt  morbeir. 


$cr  s4if)ifoiopt)  empfaitb  bie  Ooßc  ©enugthuung.  enblid)  einer  planfibeln 
m cd)  an  if  eben  Stuffaffung  ber  ÄoSmogouie  roirflicb  ben  Scg  gcbalyut  ju 
haben.  „Senn  mau  fidj,* 
fogt  er,  „eine«  alten  unb 
nnbegrünbeten  SBorurtcil« 
nnb  ber  faulen  Seit« 
iuei«l)eit  cntfd)lagcn  faitn, 
bie,  unter  einer  anbäd)« 
tigen  Süiienc,  eine  träge 
llnroiffeuheit  jit  uerbergen 
trachtet,  io  baffe  itb,  auf 
nnmiberipred)litbc  ©riinbe 
eine  fiebere  Übcrjcugung 
}u  griiitbcn:  baß  bie 

Seit  eine  med)anifd)e 
(Sutloideluug,  an«  ben 
allgemeinen  Statur* 
gefe^en,  jiun  Ur» 
iprungc  ihrer  Slcr« 
faffung,  erfenne  unb 
bajj  jroeiten«  bie  Slrt  ber 
medjanifeben  Srjeugung, 
bie  mir  Porgeftcllct  haben, 
bie  mal)re  fei.*  iöornrtcil 
unb  „faule  Seltroei«heit" 
luarcu  iubeffen  oorläufig 
bod)  ftärfer,  ali  ber  Seife 
pon  Stüuigbbcrg  fic  oeran» 
id)lagt  hatte.  Seine  3beeit  über  ben  Seitenbau  unb  ba«  Seltenroerben  mit 
all  ihren  aielfadjeit  Sltire  jungen,  bie  fie  geben  fouuteu,  berfdiolleu.  llnb 
erft  furj  nor  9lu-3gatig  be«  3ahrl)unbert«  trat  ein  neuer  Stampfer  für  eine 
rein  med)auifcbe  Sntroidcluugäbbpotbefe  ber  Sternenmclt  auf  benfßlan:  ber 
3ran3ofe  ißierre  Simon  fiaplace. 

Söetradjtet  man  Siaplace’e  feinen  Stopf  im  '-Silbe,  fo  erinnert  er  entfernt 
au  Guüicr.  Silter  al*  biefer  (üaplacc  mürbe  geboren  am  2S.  SUiärj  1149), 
läuft  er  ihm  boch  in  feinen  ruhmootlften  fahren  genau  parallel.  3riih 
reif  nnb  früh  berühmt,  gehörte  Saplace  noch  ju  ben  „großen  SJJüitnern" 


JJirrrt  Simon  fnplacr 

gc6. 1749,  (jrft.  1SB7. 
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Tie  aaubfiaplace’jdje  {njpotbcfe. 


bcr  9tnpo(couiftbcn  ©lanjjeit  unb,  genau  wie  (Iiiöier,  unbeirrt  auch  ber 
nad)folgcnben  9teftauration.  1799  unter  9tapolcoit  SMiniftcr  beb  Innern, 
würbe  er  nachher  ffkir  unb  SÖtarquib.  9llb  er  am  5.  TOärj  1827  mit  ber 
gebanfentiefen  Sentcnj  auf  beit  Sippen  ftarb:  „SBab  mir  Wiffen,  finb  ein 
paar  filcinigfeitcu,  bic  Sötaffe  beb  Unbefanntcn  aber  ift  unermeßlich  groß". 
Würbe  auf  öffentliche  Soften  eine  ©eiamtaubgabe  feiner  SBerfe  üeranftaltet 
unb  fein  £>aub  alb  ein  Heiligtum  bewahrt,  — bic  SJommune  oon  1871 
bat  eb  nachher  boeb  jufammettgemorfen.  Sine  folcfje  Scbcnbbabn  ftebt  Wie 
eine  Sonne  ba  neben  ber  Keinen,  bureb  ministerielle  SVräbwinfclei  noch  in 
fpätcr  Stunbc  jum  SKartcrweg  gemaebteu  Strafje  beb  preußischen  'JSrofcfforb 
Saut  ju  fiüttigbbcrg.  3Bab  Saplace  fagte,  baS  war  ein  gotbeneb  ffiort, 
bem  bic  gange  SGiett  laufcbtc.  Unb  alb  er  oon  einer  rein  metbauiftbeu 
Sobmogoitic  ju  rebeu  aubub,  ba  fcballtc  fciuc  Stimme  bib  in  bic  Stube 
jebeb  minjigften  Sdjutmcifterleinb. 

Tie  2!}cltbi(bungb*£it)potbefe,  wie  Saplace  jie  im  feebften  Sapitel  beb 
fünften  Sttcbcb  feiner  „Exposition  du  systhine  du  monde“  t OJrttitbrifv 
bco  SikltcnbauciJi  im  (fahre  1796  gab,  war  ber  Sonn  nach  wenig  mehr 
alb  ein  rafd)  b > u g c m o r f c n e b Slpcrgu  junt  geiftoollen  2(bfd)tuß  eincb 
ftreng  Wiffeufcbaftlicben  S8ud)Cb.  9tbcr  ju  bicicm  ftpergu  ha^cn  iitnerlirf) 
bod)  bic  gangen  uiergig  (fahre  feit  Santb  bejdjeibcnem  ©üd)lciu  mitgewirft: 
wab  Saplace  in  brei  ÜSortcn  wie  fpiclenb  gab,  enthielt  nicht  nur  bic  Cuittt* 
effenj  beb  jttr  3 e i t nod)  braudtbarften  attb  Sautb  umftäublidicii 
93eweibf übrungeit,  fottbern  auch  ein  gangeb  Teil  Dtciicb,  51t  bent 
kaut  nidjt  üorgebniugcn  war. 

SSab  Saplace  bietet,  ift,  in  gebräiigtcfter  (form,  aber  nnjweibeutig, 
bic  Theorie,  bie  heute  noch  «15  „'Jtcbnlarbbpotbefr'  in  unferen  iöücbern 
figuriert,  (ftn  ibeatften  Sinne  (aitn  mau  fie  eine  geniale  Serfuiipfnng  ber 
itanffchett  Saturn «jpppotbefe  mit  bet  Staut’fd)en  fßlaneten*  uttb  sDtoub* 
•V>i)PO tl)cfe  nennen,  (ftn  SRealercn  aber  ift  fie  fo  febr  oiel  anberb  gewcitbct, 
wie  cb  eben  bie  oiergig  (fahre,  bic  bagtoifdjeu  liegen,  erwarten  laffett : fie 
ift  cigcittlid)  gang  neu  geworben.  Gb  fdieint  burebatib  nicht,  alb  wenn 
Saplace  oon  fiantb  (fbeeu  irgenbwelcbe  Sieitutnib  gehabt  hätte.  28ußtc  bod) 
fetbft  bcr  bcutfdtc,  aber  in  Guglaub  anfäfftge  tpcrfchcl  tticbtb  oott  bem 
Stbnigbbcrger.  9fur  barin  mag  ein  gewiffer  (firfel  ficb  befdilicBen,  bafj 
Saplace  an  feilten  Saubbmamt  '-öuffoit  attfnüpfte,  bett  allerbittgb  aud) 
Staut  gelefett  batte  uttb  citiert. 

9(ud)  Saplace  töft  feilt  fßrobleni  guitächft  beim  fßtaneteufhftem,  um  oon 
hier  attb  bent  uitiocrfaleit  tobmifdjcit  'Problem  näher  31t  bringen.  Uttb  feine 
©eweibführuttg  ftüfjt  fid)  guudchft  genau  auf  b ab,  toab  aud)  Sant  heran* 
gegogen  habe.  9111c  platteten  bewegen  fid)  oott  SBeft  noch  Oft  in  nahezu 
berielbctt  Gbette  um  bie  Sotttte,  alle  'Dfottbe  in  gleicher  3iid)tuttg  uttb  Gbenc 
um  ihre  'JMaueten,  alle  platteten,  SWottbc  unb  bie  Sonne  fclbft,  foweit 


JM  k. 


Digitized  by  Google 


Sie  ftlaurtcnbilbung  nadi  Üaplnce. 


327 


befanut,  in  gleicher  fRid)tung  unb  tiahetu  flleicfjcr  Gbene  um  ficf)  fclbft. 
„Gin  fo  nugcrorbentlid)cs  '-Phänomen"  meint  Saplace,  „fann  nid)t  SScrf 
beS  gufalls  fein:  es  bc^cuflt  eine  ©cneraturfadje,  bie  aöe  jette  ^Bewegungen 
beftimmt  bat."  Tic  9£aljrfd)cinlichfcitSjifjcr  bafur  ift  eine  überwältigenbe. 
TaS  fSInnetcnfpftem  bietet  uns  brciuuboierjig  glcid)artigc  tBcwcgungcit. 
„TaS  macht  eine  23ahrfd)cin(ichfeit  uott  oiertaufenb  'DJilliarbcu  gegen 
eins  bafür,  bau  biefe  'Jlttorbuung  feine  SufaKsfügung  fein  fatttt.  Tainit 
ift  aber  eine  tBat)vfd)einlid)feit  erreicht.  bit  ntofjf  bie  ber  jidjerften  ftafteit 
ber  ©eidtidjte,  au  betten  fid)  fein  iVenfcf)  groeiiel  geftattet,  iiberfteigt."  Tajtt 
fommt  bie  »erhältnismägig  geringe  Gjrccntricität  ber  iämtlidjeu  fMauetcit» 
bahnen,  bie  and)  ttidjt  auf  3»fall  beruhen  fattn.  '-Buffon  hatte  bie  £M)pothcfc 
mtfflcfteKt,  bie  Planeten  feien  Stüde  ber  Sonne,  bie  ein  ilomet  (oSgcriffcn. 
Tao  würbe  bie  Giitheit  ber  Gbcnc  erflärett,  aber  bie  ber  '■BewegungSridjtuug 
nicht,  unb  attd)  fouft  unterliegt  bie  fjippothefe  febweren  fragen.  9tber  wie 
Wate  folgcnbcS.  23cmt  cs  nun  eine  geit  gab,  ba  bie  jept  (cerett  Planeten» 
räume  alle  glcidtmägig  mit  feinem  Stoff  erfüllt  waren,  ber  bie  fflfaffc  ber 
platteten  unb  büiottbc  in  hbchfter  ifferbiinnnng  enthielt  unb  mit  ber  um  ihre 
ttldjfc  bewegten  Sonne  Don  SBeft  nad)  Cft  rotierte?  Tiefe  fein  verteilte  9J2affe 
»erhielt  jid)  jur  Sonne  wie  eine  riefige  Sltmojphäre.  Vielleicht  hatte  fid) 
infolge  einer  enormen  Temperaturerhöhung,  ähnlich  ber,  bie  einft  beit  Stern 
beo  Tt)d)o  jäh  aufflammen  lieh,  biefe  ?(tmofpl)ärc  io  ungeheuer  weit  Per* 
ftiidjtigt.  Ülllinäblid),  mit  junehnieuber  Grfaltung,  ift  bie  9ltmofpf)äre  bann 
wieber  juriidgrgaiigcn.  9(n  ihrem  alten  Crt  aber  laufen  bie  Planeten. 
2Bic  oerhalten  fic  fidj  $u  ihr?  „SSärcn  biefe  ftörper,"  fagt  fiaptace,  „uott 
auheii  in  bie  Sonneitatmoiphäre  cingebrungen,  fo  hätte  ber  iSiberftaub,  beit 
biefe  ihnen  cutgcgciifcgtc,  fic  juiii  Stur*  in  bie  Sonne  gebracht.  So  muh 
mau  alfo  ju  ber  Monjeftur  greifen,  bag  bie  Planeten  fid)  an  beit  juriid» 
weichenben  ©reuten  biefer  ?(tmoiphäre  gebilbet  haben,  als  tßerbichtungen 
aus  ben  SHingcu,  welche  bie  91 1 nt o i p h ä r c bei  junef)tuettber  '21  b * 
fühluttg  unb  tßerbid)tung  in  ber  Gbcnc  ifjreS  Agitators  jurüd< 
(affen  muhte."  91  n einer  früheren  Stelle  bes  Saplacc  id)ctt  '-Buches  ift 
eiitgchcttb  bargclegt,  bag  bie  ntitroticrenbe  Sltmofpljärc  eines  roticrenben 
StörperS  nach  ben  (Mefegen  ber  Gentrifugalfrajt  au  ben  'ft ölen  abgeplattet, 
am  9lquator  borgcfdjwollen  fein  tnttg.  3*ff)t  bie  9(hnofpI)äre  ftch  — etwa 
infolge  oon  Grfalten,  jufnnittteit,  fo  wirb  bie  iHotatiou  fdjueHer,  unb  bie 
9ltmofpl)äre  taug  jegt  in  ber  Olegeub  bes  9iguatorS  lofe  Sfinge  uerlicren: 
ihre  äugerften  Teile,  bei  betten  bie  nach  Befreiung  rittgenbe  Sdjwuitgfraft 
unb  bie  Sd)iuerc  ttad)  bem  Geittrunt  hin  fid)  bie  ÜSage  halten  unb  bie  fidt 
ittfolgebeffeu  ju  frei  freifenbeu  Trabanten  losreihen,  fcjnlidj  fo  riffelt  fid) 
l'oreiuft  gliibcttbe  Tatupfriitge  oon  ber  rieftgeu,  aber  (aitgfam  jitjamtueu« 
finfeubeu  unb  babnrd)  ju  fdjneflercr  (Rotation  gebrachten  Souncnatmo)phärc 
los-  „Grfaltcub  tonnten  fie  flüifige  ober  fefte  Vingc  um  bie  Sonne  bilbctt- 
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■Xod)  idjtint  cS  bngn  im  gaujen  Sonneniqftcm  nur  einmal  gefommen  ju 
fein,  nämlicf)  relatio  beim  Saturn  tb.  b.  als  bei  biefem  ber  SlbfcblenberungS* 
progef)  fid)  im  Heilte»,  bev  Sonne  analog.  nod)  einmal  loieberbolte!)  3m 
allgemeinen  verfiele«  bie  Singe  in  fefte  Hügeln  »ub,  wenn  eine  baoon  ftarf 
genug  loar,  bie  aitbetn  auigujaugen,  fo  gab'S  einen  orbentlid)eu  Planeten" 
9luS  ben  Planeten  eittftanbcii  cutfprcdjcnb  bie  ÜJioube.  ©eioiffe  flüchtige 


Cntftri)ung  brr  yianrtrn  aus  obgrfd)lrubrrtrn  fiingtn  brs  5onnrn. Äquators 

im  Sinne  brr  $upotbrfr  beb  Va  place. 

SJIju  o:rglcid>c  bao  3<ilb  auf  2. 214  (Jicbcltlctf  brr  Slitbromcba»,  bao  uicllcidit  einen  äbuliAen 
SUm>idclimg*pro|efc  m perfprfiiuifcfoer  S*er|fmtng  barücllt.  tuie  er  »idj  tuirflid)  im  Weltraum 
ieiflt.  Xic  hier  gebotene  2fi‘,$e  }uv  £lrranf<baulid)ung  ber  Vaplacr’fdjcn  ^bee  ifl  natiiilid)  nur 
eine  flau,}  grobe,  bet  ber  auf  (Menauigfeit  ber  Größen uerbältniffc  u.  f.  ro.  frinrrlct  :Hmfftdjt 

genommen  ift. 


Scildjen,  bie  fid)  regellos  uon  ber  Sonuenatinofpljäre  weg  uer  loten,  ohne 
fid)  411  fejten  SJiaffcn  fammeln  ju  fönnen,  fuhren  bagegen  fort,  als  lofer 
Staubving  um  bie  Sonne  ju  freifeu  imb  bilbctcii  bas,  was  mir  beute  als 
sf31)änoiiic;i  bes  gobiafallid)ts  beiuiinberu.  Sie  Homcten  bagegen  haben  fid) 
ioal)rfd)eiiilid)  nid)t  aus  ber  Soiiucitatmofpbäre  gcbilbct,  fonbevn  fiub  uns 
nur  als  ©äfte  ans  bcin  fernen  SSkltraum  genabt. 

So,  meift  mit  feinen  eigenen  SSortcu  unb  ohne  loefcntticbc  91  uSlaff ungen, 
bie  UoSmogouie  bcS  üaplace.  Selbft  in  ben  mit  3ufä$en  oerfebenen  fpäteren 
Vluflagcn  bcS  „Systeme  du  mondo“  füllt  fie  noch  nid)t  gang  fünf  Quart 
feiten,  llnb  ganj  im  Sinne  bcS  bingcioorfcnen  StperpuS,  bcidjliefjt  fie  ber 
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fiif)lf  SRcdjuer  mit  einem  cncrgijdjen  Jpintocia  auf  ba3  iJSroblcmatifd)C 
oller  folget  Streifereien  jenfeit«  ber  Söcobadjtung  unb  ejaften 
^Rechnung;  mit  einem:  „öevljnlte  c$  fitf)  nun  mit  biejem  llrjprung  bee 


fjtrmnmi  {jtlmliolh. 

('Jiadj  einer  {RaMetunfl  uon  ülMlbclm  SNotir  in  ,,92orb  unb  2üb“). 

'ißlanctcitfiijtcmS,  mic  c3  motlc,  jcbenfallb  . . . gebt  er  jur  lagcSorbming 
über,  unmild)  jiim  9?nd)ioci3,  baft  b ab  Sqftcm  jcbcnfalU  j c 0 1 jo  fejt  gegriinbet 
fei,  baß  c3  au3  jid)  felbft  f)crau3  nidjt  gut  loieber  in  bic  3iriid)e  gel)en  fönnc. 

3m  grofidi  imb  ganzen  toirb  jo  oicl  flar  gcmorbcii  fein,  bafj  bic 
Üaplacü’fdjc  -Theorie  in  bireftcr  fiiuic  jene  0011  Sinnt  fetbft  ocrjd)inni)tc 
(jortbilbmig  ber  Stnut'jdieu  Snturutlicoric  ijt.  2L*ic  bieje,  jeßt  jie  bic 
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Dotation  uitb  bic  Ijodjgrabigc  Grmärmung  alb  gegebene  Jafteit  ooraud,  oljne 
auf  bic  Ur‘$[)t)fi(  ber  eigentlichen  Maut'fchcn  S}eltbilbungd*lpt)pothefc 
irgcitbmic  fid)  cinjulaffcn.  Xab  gangbare  Sammelmort  „fiantSaplnce'fche 
9tebular«$jt)potbcfc"  ift  alfo  auf  alle  gätle  bloß  ein  fj  i ft o r i f cf)  e ö @ebäd)tmd* 
jeidjen  unb  alb  ioldjeb  ganj  roofjtmcincnb:  fad) lief)  aber  faßt  cd  feljr  Per* 
fd)iebcne  Tinge  unter  einen  jput,  unb  im  praftifefjen  Öebraud)  wirb  burdfmeg 
abfolut  gar  nidjtd  anbered  barunter  üerftanben  alb  bic  ftritt  SJaplace'fdjc 
^»tjpDt^efc,  bie  feinedmegd  mit  ber  Sbant'fdjcu  ibentifd)  ift.  Unb  jelbft 
bie  Saptace’fdjc  @nmbaufchauung  tpirb  in  ber  Stege!  nod)  in  ber  einen 
ober  auberu  SSeifc  buvd)  ffufäßc  erweitert  ober  mettigftend  burd)  freiefte 
Deutungen  aufgefärbt.  Süd  bie,  idj  inödjtc  fagen,  cubgiltig  offizielle  Saffung 
unter  ber  Starte  „fiant«2aplace'fcf)e  fpt)potl)cfc"  mag  jum  Slbfdjlufj  l)iei 
nod)  bic  fitappc  SBicbcrgabc  burd)  ^ermann  § e ( m h o 1 ß in  feinem  1871 
gehaltenen  populären  Bortrage  über  bic  „Gutfteljung  beb  i|*lanctenft)ftcmd“ 
loiivtlid)  roiebcrgegebcu  fein.  „Unfer  Stjftcm  roar  urfpriinglid)  ein 
diaotifdjer  Stcbelball,  in  Wcldjcm  anfattgb,  alb  er  nod)  bid  jur  Sahn  ber 
äußerften  Planeten  rcidjte,  oiele  Billionen  fhibifmcilcn  faum  ein  (Sramnt 
Stoffe  enthalten  tonnten.  Tiefer  Sali  befaß,  alb  er  fid)  oon  ben  Stebel* 
ballen  ber  benachbarten  gijfternc  getrennt  hatte,  eine  laitgfame  Siotatioub« 
betoegnng.  Gr  uerbidjtete  fid)  unter  bem  Ginfluß  ber  gegenfeitigeu  Sltijiefjung 
feiner  Teile,  unb  in  bem  9Jtaßc,  loic  er  fid)  uerbidjtete,  muhte  bic  SRotationb« 
beiocgung  juneljmcn  unb  il)n  ju  einer  fladjen  Scheibe  audeinaitbcrtreiben. 
Bon  3eit  ju  3eit  trennten  fid)  bie  Staffen  am  Umfang  biefev  Scheibe  unter 
bem  Ginfluß  ber  junct)mcubcn  Gcutrifugalfraft,  unb  loab  fid)  trennte,  ballte 
fid)  luicbernm  in  einen  roticrcnben  Stcbelball  jufammcit,  ber  fich  entiocber 
einfach  ju  einem  Planeten  oerbid)tete,  ober  mäl)rcnb  biefev  Berbidjtimg  and) 
feinerfeitb  noch  mieber  peripherifdjc  Staffen  abftieß,  bic  ju  Trabanten  mürben, 
ober  in  einem  Sali  am  Saturn  alb  jufammenhängeuber  Stiug  flehen 
blieben,  fju  einem  anbercit  Salle  jcrficl  bic  Stoffe,  bie  fid)  ootn  Umfang 
beb  £>anptba(Icb  abfehieb,  in  Oiele  ooneiuanbcr  getrennte  Teile  unb  lieferte 
ben  Schmarrn  ber  f leinen  'fßtauctcn  jroifcficn  Starb  unb  Jupiter.' 

Gb  mar  nicht  ber  Staute  beb  großen  Saplacc  allein,  ma*  ber  .f>l)potlj*fe, 
nachbent  fie  einmal  ungefähr  biefc  Sorm  angenommen,  in  beit  fotgenben 
Sal)rjehnten  ein  fo  beftäubig  machfeitbeb  Slnfehen  oerfchaffte.  Selten  ift 
eine  alb  (ofeb  Slpcr<;u  Ijingemorfeue  Slufidjt  in  fo  fd)(agenber  Steife  burd) 
bie  gaitjc  erftc  .Vielte  roeuigfteub  ber  auf  fie  folgenbeit  realen  Gntbedungeit 
unterftüßt  unb  gerechtfertigt  morbcu.  Shrc  befteu  Scmcifc  gerabeju  fanbeit 
fid)  uugcmoUt  erft  ein,  alb  fie  alb  „.fpßpothcfc“  läugft  ba  mar. 

Sür  bie  rein  med)nuifd)c  Seite  ber  Theorie,  bic  Siiugabfonberung 
bei  bcfd)lcituigtcr  Umbref)nng,  ftelltc  fich  ein  fiitnfälligeb  Seifpicl  bau 
in  Gjpcrimcuten,  bie  ber  Ißhhiifcr  Slutoinc  Scrbinaub  ^tateau  (gcb.  1S01 
ju  Staffel)  unternahm. 
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©tun  man  eilte  rooic^c  Shoufugcl  auf  einer  Srehbaitf  jum  Utujchmuiig 
um  ifive  Adjfe  bringt,  fo  plattet  fie  jicf)  oben  nnb  unten,  an  ihren  » Idolen", 
ab,  bie  Witte  aber  ring«  um  beit  Äquator  jdjmillt  Dar,  nnb  meint  bie 
Öefcfjwinbigfeit  ber  Srefutng  immer  mel)r  gefteigert  wirb,  fliegen  jd)(icßlidj 
bort  bie  lofen  5c()en  fort.  Sie  fogenauute  „Gcutrifiigalfraft"  Wirft  uub 
reißt  bie  äußerften  Seile  lo«.  lieft  Gentrifugalfraft  ift,  red)t  beferen,  feine 
befonberc  Art  ber  .Kraft*,  — ba«  ffiort  bcjeidjuet  nur  eine  (Svfdjciuung 
im  ©edjfclfpiel  ber  SdjWerfraft,  bie  jebe«  Seildjen  junt  Gentrum  be« 
jdimereren  Körper«  fenfredit  Ijerabjieben  möchte,  nitb  ber  Gigenbcmegung 
bcc  Seildjen«,  bie  eS  ttad)  bem  ©erharrungSgejetyc  ber  Statur  grablinig 
oorroärt«  brängt.  Je  gewaltiger  bie  Gigenbewegung  wirb,  befto  mehr 
erlahmt  bie  SdjWerfraft.  ,“fe  iuteitfiber  ber  bewegeube  Stoß  beifpielsmeije 
auf  eine  abgcjdjlcuberte  Kaitouenfugcl  wirft,  befto  weiter  bel)iit  fid)  ber 
©ogett,  itt  bem  fie  jur  anjiet)cnbeu  Grbc  wicber  jitrüdfällt.  ©ei  einer 
gewiffen  ungeheuerlichen  Stoßfraft  würbe  fie  gar  itidjt  mehr  auf  bie  Grb* 
oberflcidje  jurüdfcfjreu,  fonbertt  al«  Woitb  bie  Grbc  gleichfam  etoig  .um» 
fallen",  b.  i.  iiinfreifeit.  Uub  Wäre  burd)  bcu  Stoff  gar  aud)  noch  ber 
hierju  nötige  fritifdjc  ©uuft  iiberftiegeit,  fo  flöge  fie  ein  fad)  grablinig  in 
bett  Weltraum  hinaus : bie  Gentrifugalfraft,  b.  h-  ba«  Übcrwiegett  ber 
grablinig  bcharreubeu  Gigenbewegung  über  bie  SdjWerfraft  hätte  jti  uölligem 
Siege  geführt.  Sie  Shoufugcl  jeigt  ba«  alle«  in  grü öfter  gönn.  Wacf)t 
mau  ba«  Gjperimcnt  aber  forgfam,  mit  befferen  Stoffen,  jo  erhält  man 
eilten  ©erlauf  ber  Singe,  ber  im  ©rinjip  üortrefflicfj  ber  3bee  be«  Saplace 
eutfpricht.  ©lateau  warf  einen  großen  flüffigctt  Sropfett  au«  Serpentin, 
©ad)«  nnb  bergt.,  bereit  fpejifijdje«  Gemidjt  genau  bem  be«  ©affet«  ent* 
fpridjt,  itt  ein  ©efäß  mit  ffiafjer  uttb  perfekte  biefe«  leitete  in  fchitelle 
Dotation  um  feine  Adjjc.  ©efattb  fid)  ber  Sropfett  genau  itt  ber  Witte, 
alfo  mit  feinem  Geutnint  feft  in  ber  Srehtiitg«ad)ie,  fo  jeigte  fid)  puädjjt 
ba«  fdjöne  Phänomen  ber  Abplattung  au  beit  ©ölen,  be«  Attfdjmcllen«  am 
Äquator  and)  hier,  — ettblid).  bei  junel)titcitber  GefdjWiubigfeit  ber  Srchuttg, 
aber  lüfte  fid)  ring«  oom  Äquator  ein  lofer  iKittg,  bet  bei  ber  geriitgjteu 
Störung  fid)  au  einer  Stelle  üerbidte,  jerriß  uttb,  al«  fleiuerer,  tugeiförmiger 
Sropfett,  al«  „Wonb"  bie  Spauptntaffc  in  ber  früheren  'Jtiiigbahu  untfreifte. 

Sa«  finnreidje  Gjperimcnt  be«  ©Inteau  trug  in  biefer  (form  itidit 
wenig  ba$tt  bei,  ber  9Jiugbilbung«hhpothefe  Äitfehen  jtt  öerfdjaffen.  ©eit 
Widjtiger  aber  waren  bie  eigcutlidjcn  fo«mifd)en  ©eftätigungen.  Sie 
Sonne  errnie«  fid),  feit  mau  iljrc  oberflächliche  3ufammcitfc(}utig  mit  §ilfc 
ber  Spcftrnlaualufe  bireft  crgrüubeti  tonnte,  al«  ttod)  heute  umwogt  uott 
einer  glühettbeu  'Jlebclatitiofphäre,  in  ber  eine  jefjr  große  Anzahl  oon  OJrunb* 
ftoffeit,  bie  mir  auch  auf  ber  Grbe  fiitben  (©afferftoff,  Wagiiefium,  Natrium, 
Gifeit  u.  a.)  itt  gasförmigem  3llitaube  angetroffen  Werben.  Sa«  ©ettige, 
wa«  burch  bie  Spcftralaitalqje  über  bie  Atmofpljäre  einiger  ©lauetcu  befannt 
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würbe,  zeigte  abermals  meuigften#  Wnjeidjen  Dom  SBorfyanbenfeirt  irbifc£)er 
Stoffe  (SBaffcrbantpf  bei  Blar#  u.  a.).  Tie  ju  utt#  ftcrabfaßenben  Bleteoriten 
enthielten  nur  irbifrfjc  ©erneute.  So  trat  alfo  ju  ber  SBahrftheintid)feit#< 
Ziffer  für  ben  gcmeittfameit  Urfpruttg,  bic  Üaplace  au#  ber  Ölcidjartigfiit 
ber  ^Bewegungen  gewann,  eine  j weite  au#  ber  OKcidjartigfcit  ber  ft  off* 
ticken  3»fanunenfe^ung.  Tie  ®ewegung#jiffer  felbft  aber  mar  ifyrcrfeit# 
nod)  in#  Ungeheure  angewachfcn,  ba  mit  Uranu#,  Wcptun,  ben  Blonben 
be#  Bcptun  unb  Blar#  unb  ben  paar  fjunbert  fßlanetoiben  jmifcfjen  Blar# 
unb  Jupiter  (bie  Slnja^l  fteigt  hier  noef)  beftänbig  burd)  neue  ©itbedungen) 
nod)  eine  nie  ju  erwartenbe  Blafje  ebenfalls  bon  ffieft  und)  Oft  gerichteter 
Umläufe  tjinjugefoinmen  war.  Blattcherlei  Wiibeututtgcn  hatten  menigften# 
Zur  Blöglid)feit  geinad)t,  bajj  bie  äufiercn,  großen  fßtaueten  nod)  beute 
unter  einer  woltigen  Tunfthiillc  einen  md)r  ober  minber  beißen  item  befißcit, 
— Woju  lange  3(il  nahezu  unbeftritten  bie  '-Behauptung  trat,  baß  ber 
©bbalt  felbft  noch  einen  SHeft  eiuftmaliger  hoher  ©f)i|}uug  at#  Gentralfeuer 
in  feinem  Innern  trage,  beffen  oberflächliche  Äußerung  wir  in  beit  noch 
tf)ätigcn  iBulfaneit  oor  Wagen  hätten.  Som  Saturn  fRitig  nutzte,  je  genauer 
man  feine  Leitungen  unb  Ungleichheiten  bcobaditcte  unb  über  bie  ftatijdjcu 
Blöglichfcitctt  nad)bad)te  unb  ejperimcntierte,  immer  eoibeuter  werben,  baß 
er  unmöglich  eine  fefte  Stoffe  barftellen  fönne,  uielmehr  entweber  flüifig 
ober  ein  Spftem  oon  Staubringen  au#  unzähligen  frei  bcwcglidjctt 
Körperchen  fein  müffe,  — wa#  auch  ben  fiaHt»2aplace'fd)cn  Qbeen  jebcn* 
fall«  in  bie  ,§anb  arbeitete.  Tie  ISrifteu’,  ber  crftannlidjen  Blaffe  windiger, 
eiuanber  naher  fßlanetoiben  (Bliuiatur*  platteten)  jwifchen  Jupiter  unb 
Blar#  jeigte  einen  ähnlichen,  allerbing#  unjweibeutig  in  wirtliche  fleine 
■fßartilelcben  zerfallenen  9tiug  uiel  größerer  Vlrt  fogar  nod)  um  bie  Sonne 
felbft,  — fall#  man  nicht  oorjog,  bic  fptjpotljefc  oon  Ctber#  anjunehmen, 
ber  meinte,  e#  habe  hier  ehetnal#  ein  großer  fßlanet  wie  alle  anbern  fid) 
au#  einem  Sonnenringe  entwidelt,  nachmal#  aber  fei  er  burd)  eine  Kntaftrophc 
in  zahlreiche  Fragmente  zertrümmert  worben.*)  Jiir  bie  Kometen  würbe 


*)  Tie  C16cr#'fdtc  £>l)potbcfc  ift  auch  für  ben  Anhänger  ber  Saplacc'fdicu 
Theorie  bei  gegenwärtiger  Sage  ber  Tinge  nicht  gut  mehr  ju  flößen.  911# 
Srtuhftücle  eine#  einzigen  Störpcr#  müßten  bic  paar  bimbert  Slnnctoibcit  itreng 
genommen  in  ihren  Sahnen  alle  einen  Schnittpunft  gemeinfaiti  haben.  Ta# 
ift  fdtott  nicht  ber  ftall,  e#  liege  fteh  aber  einwerfen,  bafs  bic  'Jlahe  be#  gewaltigen 
Jupiter  im  Saufe  ber  ßciten  bie  Sahnfnoten  auöciitanöcr  gezerrt  haben  fönne 
9lber  attbere  Sornu#fcßiiitgen  treffen  ebenfo  wenig  ju,  ohne  baß  e#  plaufible 
9tu#nahmegTünbe  gäbe.  $leiuc#weg#  lammen,  toie  bie  Theorie  bedangt,  alle 
Blanetoibeu  einmal  auf  ihrer  Salut  in  bicicibc  Sonnennähe.  Solleitb#  bie 
tollen  Weigungcu  gegen  bie  (Jbeite  be#  Somteuäquator#  bei  fo  uiclctt  Blaue* 
roibeit  (bei  B«Ha#  wächit  bic  Bcigung  ber  Sahn  gegen  bie  Gbcne,  in  ber  bic 
©be  um  bie  Sonne  frcifl,  bi#  auf  34  ®rabci  bleiben  oöllig  uncrflärt,  — fte 
ftnb  allerbing#  auch  für  bie  9tiugbilbung#tbcoric  int  ganzen  eine  barte  Buß. 
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kattti  Meinung  oon  bem  admäplicpen  Übergang  ber  äupcvfteit  Planeten 
in  kanteten  aderbiugi  mit  llratiui  uttb  'Reptun  hinfällig.  'dagegen  gematiti 
bie  .ttqpotpefe  bei  ßaplace.  bap  ei  fief)  hier  nur  um  jufädig  non  ber  Sonne 
für  einmal  ober  auef)  für  immer  fcftgebaltene  Pilger  aui  ber  fernen  gij* 
ft  ent*  ober  Rebelmelt  hanble,  immer  mehr  für  fid).  ba  bie  Sigenfcpaften  ber 
kometeit  iort  uttb  fort  fomplijierter  unb  allem  ©lanetarifcpen  unäpit» 
lieber  tourbett. 

Sepr  roefcntlicpc  fünfte  eitblicp  mürben  itoep  jum  ©.'rftüubitii  bei 
ganzen  ©ilbungiproieffei  geroonueit  burep  btc  ©egrüubung  bei  öejeßei 
oon  ber  ßrpaltung  ber  kraft  ober  ßnergte.  9Rit  ben  Pier  ein* 
feßenben  ßrbrterungen  betreten  mir  vetpt  eigentlicp  ben  ©oben  ber  gort» 
eutmicf  elitnq  ber  Üaplace'ftpen  gbecn,  ber  bereiepernben  3 >* f ö 6 c - bie  bie 
Ipeorte  erfuhr,  .poreit  mir  bajtt  ben  jebenfaQi  fompetenteften  ©eriditcrftatter, 
fjelmbolß.  ber  felbft  311  ben  ®litentbedertt  jenei  grunblegettbeu  ©efeßei 
gebürt.  „'Mei  Sieben  unb  alle  ©eroegung  auf  uttferer  (Srbe  mirb  mit 
roenigett  Sluinabmeit  unterhalten  bttrd)  eine  einzige  Xriebfraft,  bie  ber 
Sounenftraplen,  roetdje  une  Siicpt  unb  ©arme  bringen.  Sie  wärmen  bie 
Siuft  ber  peipett  3»"^  biefe  mirb  leichter  uttb  fteigt  auf,  foltere  fliegt  Bott 
ben  ©olcu  naep.  So  entftebt  bie  große  Suftjirfulation  ber  ©affatroinbe. 
ßofale  Xemperaturunterftpiebe  über  üaub  unb  ®teer,  (Ebene  uttb  ©ebirge 
greifen  mannigfaltig  abänberitb  ein  itt  biefe  große  ©eroegung  unb  bringen 
uni  beit  lauttcupafteii  SBccpfel  bei  SSiitbei.  Sarme  SSafferbämpfe  fteigeu 
mit  ber  marinen  ßuft  auf,  uerbiepten  fiep  ati  Säolfett  unb  faden  tu  fältereit 
3onett  1111b  auf  bie  fcpuceigcn  Häupter  ber  ©erge  ali  Stegen,  ali  Sipnee.  Xai 
SBaffer  fammclt  fiep  in  ©aepen.  in  glüffen,  tränft  bie  (Ebene  unb  maept 
geben  möglidi,  jerbrödelt  bie  Steine,  fcplcppt  ipre  Irütnnter  mit  fort  unb 
arbeitet  io  an  bem  geologiicpen  Umbau  ber  (Erboberflätpe.  'Jtur  unter  bettt 
(Einfluß  ber  Sotinenftrapleit  roeiepft  bie  bunte  ©flangeubede  ber  (Erbe  auf, 
unb  mäprenb  ftc  maepfen,  päufen  ftc  in  iprem  korper  organifepe  Subftan^ 
ati,  bie  roieberum  bem  gan^eu  Xierrcicp  ali  Raprung  unb  bem  ®ienfcpen  itti* 
befonbere  and)  notp  ali  ©rennmaterial  bient.  Sogar  bie  Stcitifoplen  unb 
©ramifoplen,  bie  Mraftquedcn  nuferer  Tantpfmafdjinen,  fittb  Stcfte  urmeltlieper 
©flauten;  alte  (Erjeugniffe  ber  Sounenftraplen.  Slbcrrooperbefommtbie 
Sonne  biefe  kraft?  Sie  ftraplt  inteufioerei  Sicpt  aui,  ali  mit  irgenb 
meltpcn  irbifepett  SWitteln  ju  erjeugeu  ift.  Sie  liefert  fo  oiel  SSärme,  ali  meint 
in  jeber  Sturibe  1500  ©futtb  Hople  auf  jebem  Cuabratfuft  iprer  Oberflätpe 
uerbraunt  mürben.  ©01t  biefer  SSärme,  bie  ipr  entftrömt,  (eiftet  ber  fleinc 
©rinpteil,  ber  itt  nufere  Jltmofppärc  eintritt,  eine  große  meepauiftpe  Slrbcit. 
Xap  ©.'ärtne  int  ftanbe  fei,  eine  folcpe  jtt  (eifteit,  leprt  uni  jebe  Xarnpf 
mafebine.  Qn  ber  Xpat  treibt  bie  Sonne  pier  auf  (Erben  eine  91rt  oou 
Xantpfmaftpiiie,  bereit  Stiftungen  betten  ber  fünftlicp  fonftruierten  SRaftpineu 
bei  roeitem  überlegen  ftnb.  Xie  SSafferjirfulntiou  in  ber  Sltmofppäre  nämlidt 
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fcßaßt,  rote  fd)on  erwähnt,  baS  au«  bett  warmen  tropifdjeu  ©teeren  Der* 
bampfeubc  SBaffer  auf  bie  §>öße  ber  Serge,  fie  fteHt  gleießfam  eine  SB.iffcr» 
ßebungSmnfcßinc  größter  81rt  bar,  mit  beren  SeiftungSgröße  feine  fünftlicße 
fieß  aueß  nur  im  entfernteren  meffen  fann.  3cß  fjabe  öortjer  fdjon  baS 
meeßanifeße  töquioalent  ber  SSärme  angegeben.  $arnacß  berechnet,  ift  bie 
SIrbeit,  Welche  bie  Sonne  burcf)  ißre  SBärmeftraßlung  (ciftet,  gleichwertig 
ber  fortbanernbeu  SIrbeit  Don  7000  fßferbefräften  für  jeben  Cuabratfuß  ber 
Sonnenoberßäcße.  Lätigft  l)atte  fieß  ben  lecßnifern  bie  (Erfahrung  auf« 
gebrängt,  baß  mau  eine  Sriebfraft  nießt  aus  uidjts  erzeugen  fann,  baß 
man  fie  nur  aus  bem  uns  bargebotenen,  feft  begrenzten  unb  nid): 
miöfiirlicß  ju  Dergrößernben  Sorrate  ber  Statur  nehmen  fann,  fei  ca 
Dom  ftrömenben  2öaffer  ober  »om  SSinbe,  fei  cd  auS  ben  ©teinfoßlenlagern 
ober  oon  ©tenfeßen  unb  licren,  bie  nießt  arbeiten  fönnen,  offne  Lebensmittel 
ju  berbraueßen.  $iefe  (Erfahrungen  hat  bie  neuere  fßßßfif  allgemein« 
giltig  ju  machen  gewußt,  amocubbar  für  baS  große  @anje  aller  Statur* 
Prozeße  unb  unabhängig  oon  ben  befonberen  ^ntereßen  ber  ©tenfeßen.  Sie 
fiitb  oeraUgemeinert  unb  jnfammengefaßt  in  bem  aübcherrfcßenbeH  Statur* 
gefeße  non  ber  (Erhaltung  ber  Straft.  (ES  ift  fein  Staturprozeß  unb 
feine  SReißenfolgc  »on  Staturprozeßen  aufjufinben,  fo  mannigfache  SSJecfjfel* 
oertjäftniffe  auch  jwifchen  ihnen  ftattfinben  mögen,  burch  welchen  eine  Ivicb« 
fraft  fortbauernb  ohne  cntfprcdjenben  Serbrand;  gewonnen  werben  fönnte. 
SSie  baS  ©teiifdjeuqefcßlccßt  hier  auf  (Erben  nur  einen  begrenzten  ißorrat 
Don  arbeitsfähigen  Iriebfräftcn  Dorfiitbct,  beit  eS  benußen,  aber  nicht  Der« 
mehren  fann,  fo  muß  eS  auch  im  großen  ©aujen  ber  Statur  fein.  Sind) 
baS  SBeltall  hat  feinen  begrenzten  Ißorrat  an  Straft,  ber  in  ißt«  arbeitet  unter 
immer  mccßfelnben  formen  ber  ©rfeßeinung , unzerstörbar,  unDermeßrbar, 
ewig  unb  unöeränberlicß  wie  bie  ©taterie.  Huf  (Sr ben  finb  bie  Ser« 
breitnungSprozeffc  bie  reicßlidßte  Cuetlc  Don  SSärme.  Sann  üiellcicßt  bie 
©onnenwärme  bureß  einen  SßerbrciuiungSprojeß  entfteßen?  ®iefe 
gragc  fann  oollftänbig  unb  fießer  mit  Stein  beantwortet  werben; 
benn  wir  wißen  jeßt,  baß  bie  Sonne  bie  uns  befannten  irbifeßen  (Elemente 
eutßält.  Säßlen  wir  aus  biejen  bie  beibcu,  wclcßc  bei  flciufter  '.Uf affe  bureß 
ißre  Sereiitiguug  bie  größte  ©tenge  SBärme  erzeugen  fönnen,  neßmen  wir  an, 
baß  bie  Sonne  aus  SBafferftoß  unb  Sauerftoß  beftänbe,  in  bem  ScrßältniS 
gemifeßt,  wie  biefe  bei  ber  Serbrennung  fidj  zu  SSaffer  Dereinigen.  ®ie  ©taffe 
ber  Sonne  ift  befannt,  bie  SSännemenge  ebenfalls,  welcßc  bnreß  Serbinbnng 
befannter  ©emießte  Don  SBaßerftoß  unb  Sauerftoß  entfteßt.  $ie  Stccßnung 
ergiebt,  baß  unter  ber  gemachten  SorauSfcßung  bie  bureß  bereu  Ser» 
brennung  eutfteßenbe  23ärmc  ßinreießen  mürbe,  bie  SBärmcauSftraßlung 
ber  Sonne  auf  3021  3aßre  ju  unterhalten.  $aS  ift  freiließ  eine  lange 
3eit;  aber  feßon  bie  ©tenfcßengefcßicßtc  leßrt,  baß  bie  Sonne  Diel 
länger  als  3000  3aßre  gelcucßtet  unb  gewärmt  ßat,  unb  bie  ©eologie 
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läjjt  leinen  Steifet  barüber,  bafc  biefe  griit  auf  ©Unionen  öon  gaßren 
auäjubcljncn  ift.  Xie  uni  befannten  d)emifd)en  Sräfte  finb  alfo  in  fo 
hohem  ©rabe  uitjureichcnb,  aud)  bei  ben  güuftigften  Slunabmcu,  eine 
jolcf)e  SBärmccrjeugung  511  erflären,  wie  fie  in  ber  Sonne  ftattfinbet,  baß 
mir  biefe  .fitjpotfjefe  gäujlid)  fallen  (affen  muffen.  SBir  muffen  nad)  Straften 
öon  Diel  mächtigeren  Ximenfioncn  fuchen."  £ietmholh  wirft  h>et  ab* 
fdjwenfenb  juerft  bie  grage  auf,  ob  beftänbig  herabftürjenbe  SReteoriten, 
beren  ^Bewegung  fiel)  beim  StufpraH  in  SBärme  umjeft,  bie  Sonne  „beiden" 
fönnteu.  Tiefe  Theorie  ftammt  Don  bem  SDianne,  ber  noch  oor  £>elmholß 
bal  0efe|}  öon  ber  Erhaltung  ber  (Energie  aulgefprocßen,  Siobert  SDiatjer- 
3«beffen  ift  £>clmf)oip  ber  SKeiuung,  baß  unter  feinen  Umftänben  bie  gan$e 
SBärmeanlgabe  ber  Sonne,  foitberu  ßöchftenl  ein  Teil  fo  erfept  werben 
föitue.  Sllfo  muß  noch  eine  funbamentalere  CaieHe  thätig  fein  — unb  fie  finbet 
fich  eben  in  einem  ©ebnnfett,  ber  eng  in  bie  £aplace'fd)cn  gbeen  hinein* 
wächft.  $e(mhoIh  fährt  fort:  „SBcitn  nun  feine  gegenwärtig  uni  befannte 
Sraftlciftung  aulreicht,  bie  Slulgabe  ber  Sonnenwänne  ju  beefen,  fo  mu& 
bie  Sonne  ooit  alter  3<“it  her  einen  Sorrat  tion  ©arme  haben,  ben  fie 
allmählich  aulgiebt.  Slber  woher  biefer  Vorrat?  SBJir  wiffcit  fdjon,  nur 
folmifche  fi'räfte  fönnen  ihn  erjeugt  haben.  Ta  fommt  uul  bie  oorf)er 
befprochene  ßtjpothefe  über  ben  Urfprung  ber  Sonne  ju  ßilfe. 
Soun  bie  Stoffntaffe  ber  Sonnt  einft  in  ben  folmifchen  fRäumen  jerftreut 
war,  fiel)  bann  oerbidjtct  hat-  bal  heißt  unter  bem  (Einfluß  ber  himntlijchen 
Schwere  aufeinanber  gefallen  ift,  wenn  bann  bie  entftanbene  '.Bewegung 
burch  Reibung  unb  Stoß  öernichtct  würbe,  inbem  fie  SBärme  erzeugte,  fo 
mußten  bie  burch  fotefte  S8erbid)tung  entftanbenen  jungen  SBeltförper  einen 
S3orrat  öon  SBärme  mitbefommen  öon  nidjt  bloß  bebeutenber,  fonbern  jum 
Teil  oon  foloffaler  ©röße.  Xie  ^Rechnung  ergiebt,  bah  bei  Slmtahmc  ber 
SBärmcfapacität  bei  SBafferl  für  bie  Sonne  bie  Temperatur  auf 
28  SWiflioncn  ©rabc  h“tte  gefteigert  werben  fönnen.  Wenn  biefe  gaitje 
SBärmemenge  jemall  ohne  33crluft  in  ber  Sonne  jufamnten  gewefen  Wäre. 
Xal  bürfett  wir  nicht  anncf)mcn;  beim  eine  folche  Xempcraturftcigcrung 
wäre  bal  ftärfftc  ßiitbernil  ber  S3erbichtung  gewefen.  ©I  ift  öielmehr 
wahrfcheinlich-  bafj  ein  guter  Teil  biefer  SBärme,  ber  burch  bie  SSerbichtung 
erjeugt  würbe,  nod)  elje  biefe  öollcubet  war,  anfing  hinanljnftrahlen  in 
ben  SRaum.  Sber  bie  SBärme,  welche  bie  Sonne  bi!f)cr  burch  ihre 
SBerbidjtung  hat  eutwidefn  fönnen,  würbe  jugereicht  haben,  um  ihre  gegen* 
wärtige  SBärmcaulgabc  auf  nicht  weniger  beim  22  9Ri(lionen  gaßre  ber 
syergangenheit  ju  beden.  Unb  bie  Sonne  ift  offenbar  nod)  nicht  fo  hießt, 
wie  fie  werben  rann.  Xie  Speftralanaltjfe  jeigt  uul  bie  Slnwefeuheit  großer 
©ifenmaffen  uitb  nnberer  befaunter  irbifefjer  ©ebirglbeftanbtcilc  in  ihr  an- 
Xer  Xrud,  ber  ihr  ffunercl  jn  öerbichten  ftrebt,  ift  etwa  800  mal  fo 
groß,  all  ber  im  Sern  ber  ©rbe,  unb  boeß  beträgt  bie  Xicßtigfeit  ber 
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Sonne,  mafjrfcheinlid)  infolge  ihrer  ungeheuer  hohen  Temperatur,  lucniger 
cid  ein  SBiertet  bon  ber  mittleren  Xidhtigfcit  ber  örbe.  23 ir  biirfen  es 

bcdhalb  mohl  für  fehv  mahrfcheinlid)  holten,  ba&  bic  Sonne  noch  fortfehreiten 
toirb  in  ihrer  IBcrbidjtung , unb  meint  fie  auch  1||lr  bid  jur  Xichtigfeit  ber 
@rbe  getaugt  — toahrfchcinlich  aber  mirb  fie  mcgeit  beS  ungeheuren  Xrudcd 
in  ihrem  Innern  oiel  bichter  merbeit  — , fo  mürbe  bicS  neue  SSärmemengen 
eutroiefetn,  rneldje  genügen  mürben,  für  noch  mcitere  17  3JiitIioueu  ^at)ve 
biefetbc  ^ntenfität  bed  Souncnfchcind  ju  unterhalten,  melche  jeßt  bic  Cuctle 
aßed  irbifcheu  fiebeud  ift." 

.£mnb  in  Sjaub  mit  biefeit  unb  ähnlichen  Öcftätigungcu  unb  @r« 
gäujuugen  inner  halb  bed  ^lanetcnfhftcmd  gingen  fold)c  für  bie  Slllgcmein* 
gittigfeit  ber  Stingbilbnngä*  unb  Urnebelf)t)potbcfe  im  ganzen  mcitercu 
SBeltaH.  löeionbcrd  Qbceu  Stautd  mareit  ed,  bic  fich  h'cr  Ju  beioahrljeiten 
fchieneit.  3u'>öd)ft  faubcu  fich  unjtoeibeutige  Söctoeife,  baß  bie  Einheit 
bed  ©raoitationdgcfeßcd  fich  and)  auf  fernfte  i^ijfternfhftente  ebenfo 
erftreefte  roie  bad  söcreidj  unfered  Sonnenfhftemd.  Seit  1776  oertiefte  fid) 
bed  alten  ^erfcfjcl  meltcuträtfelubed  Stcnueraugc  in  bas  SSuubcr  ber  Topp tl 
fterne.  9Kau  mar  bamit  auf  gijftcrufhfteinc  geraten,  in  beucit  jmei  ober 
mehr  fiörper  einauber  ben  ©cicßeit  ber  Schmcrc  entfprcdjeub  gefeffelt 
hielten.  Über  bic  auch  bei  ben  giffterncu  unb  fclbft  ben  9tebelfledcit 
oorhanbeite  Übcreiuftimmung  ber  Stoffe  mit  beneu  auf  Sonne  unb  ßrbc 
belehrte  in  ber  fjotge  nicht  ntinber  unjroeibcutig  bic  Speftralauali)fc.  3*nc 
in  ihrer  Schlichtheit  fo  einlcudjtenbe  Jphpotljcfe  Äantd,  baß  nufere  Sonne 
fand  allen  für  und  getrennt  fidjtbarcit  gijftcrueit  jufammeu  ein  bem  Planeten* 
fhftem  ähnlidjed  Stiftern  hüheten  Chrabes  oon  ähnlich  flacher  linfen» 
förmiger  ©eftalt  (mit  einer  ben  meiften  Sternen  gemeinfamen  ^taupt* 
ebene)  barftclle,  fanb  ben  madjfeuben  Beifall  zahlreicher  Slftronomen.  23 ie 
man  fich  and  beit  früheren  (Zitaten  nach  fiant  erinnert,  ift  bei  biefer  5Je« 
trachtungdmcife  bie  Sluhänfuug  ber  Sterne  jum  hellen  9tiug  ber  9Jtilch* 
ftrajje  bloß  ein  o p t i f d)  e d Phänomen,  heroorgerufen  burd)  ben  Staub  bed 
irbifchen  '-öckhaucrs,  ber  hier  in  ber  (Sbcite  biefed  'Jiiugcs  burd)  bie  großen 
Slchieit  ber  flachen  Siinfe  fdjnut  uitb  bie  Sterne  alfo  pcrfpeftioijcf)  fcheinbar 
eng  nebeneiuanber  gebräugt  ficht.  9lu<h  SBilhctm  .'perfdjel  ftellte  — oon 
Saut  ganz  unabhängig  — 1784  genau  biefe  91ufid)t  ald  feine  eigene  auf 
unb  meinte,  baß  fid)  mit  ihr  „fehl"  befriebigenb  ländliche  ©rfdjeiuungcu  ber 
ilJlilchftrafjc  erflären“  ließen.  23eld)c  enorme  görbcrtiug  cbenfalld  burd) 
Jpcricfjel  bie  Menutnid  oon  ben  Stcbelfletfcn  erfuhr,  ift  bereits  im  üorigen 
Mapitcl  erzählt  loorbcu.  Unb  cd  mar  aud)  hier  görberuug  bnrehaud  im 
Sinne  Mätdd.  ben  SRcbclflccfcn  zeigten  fich  Meinte,  (Jmbrtioneu  roerbeuber 
Sijftcrnfhfteme.  Sic  Spcftralanaltpe  mied,  aUcrbiugd  oiel  fpäter,  nach,  baß 
ed  fich  bei  einem  Teil  um  mirfliche  glühenbe  GSadmaffcu  hatibele.  Unter 
ben  äußerlichen  Sonnen  fauben  fid)  unanzmeifelbar  foldje,  bic  mic  birefte 
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^fluftratioucn  ju  Saplace  audfahen.  Vrtradjtct  mau  bic  ruiibc»  plauetarifd)cu 
'Jlcbel  (oergf.  bad  SBilb  2.  272),  fo  erfeheiitt  bcv  anfängliche  3uftaub,  Wie 
ihn  Saplace  forbcrt : eine  Urfoune.  bereu  Jltmofphäre  fid)  nmbuin  uebelartig 
in  bie  Seite  behüt  unb  nod)  nicht  j«  Planeten  jerrißeu  ift.  Xer  fcfjünftc 
Jüpue  einer  folcfjeit  ^lanetenbi(btiiie)  in  uollem  (hange  mit  fonjentri)’cf)eit 
Singen  nnb  aud)  bereites  gnnj  anfgeroltten  platteten  ift  bet  große  Slnbromeba- 
itcbet  auf  3.  244.  SSärc  bie  Saplace'fche  Jhcoric  nid)t  ba,  fo  möchte  man 
fie  eigen«  für  ihn  eifiubeu,  unb  re  ift  grabe  in  biefem  Ralle  nicht  bie 
Siflfür  irgenb  eine»  ^feidmere,  fonbern  bie  unbcftcchlicßc  Sal)rl)citetreue 
einer  photograpbifdien  glatte,  bic  ba«  Snnber  toeift. 

Sud)  nadi  biefer  Seite  übrigend,  in  feiner  bae  plnuetenfßftcni  locit 
iiberichreitenbeu  foemifchcn  Verallgemeinerung,  fjat  ber  Saplacc’fdje 
^beengang  feine  theoretifcheu  (Srgän, jungen  erhalten.  Saplace  hatte.  Wie 
wir  gesehen,  bei  feiner  originalen  Verwertung  ber  Shmt’fchen  Saturn» 
thcoric  für  bie  pfanetrnbilbung  unbcbcnflid)  jene  Stonjcffiou  gemacht,  bie 
Staut  für  feine  Gutftchuug  ber  Saturnringe  ebenfalle  forbcrt:  bie  Stou» 
geffiou  nämlich,  baß  mau  ber  lh>3oune,  bereu  'Jltmofphäre  fid)  bie  jnr 
fernften  Planetenbahn  auebehnte,  oott  51  «fang  au  eine  Drehung  um 
ihre  Slcßfc  »onSScft  nach  C ft  jugeftanb.  Sluf  bie  Rragc,  wol)er  biefe 
Vewcgintg  flamme,  war  Saplace  nicht  eingegaugeu.  fjier  fuchtelt  nun  bie 
im  übrigen  juftimmeubeu  9Jad)iolgcr  bie  Jheoric  nod)  um  einen  Schritt 
Scgce  ju  erweitern.  Gin  wertooller  ©cbnitfe  biefer  Slrt,  oou  bem  etmae 
fdjon  Slant  oorfchwebtc,  ift  ber,  baß  unter  beit  anfänglich  im  ÄH  ^erteilten 
Sebclmaifeit  eine  Slrt  „Stampf  unte  TJafein"  and  ber  Iriebfcber  ber  (hraoitation 
heraue  ftattgcfunbcu  habe,  bei  bem  bie  einzelnen  Sebel  fo  lange  $u  cinanber 
ftürsjtcn,  bie  bie  Jpauptmaßen  fid)  gegenfeitig  burd)  fefte  Slit.ßebungeuerbält» 
ttiffe  glcidjfam  in  .£>armonie  gebracht  hatten  unb  in  ber  Schwebe  hielten. 
Vci  jenem  anfänglichen  Jlufcinauberpralleu  wirb  nun  nidjt  oft  ber  eine  beit 
aubcrit  genau  im  Gciitrum  ber  Schwere  getroffen  haben,  ba  ber  Ginfluß 
benadjbarter  fflcbcl  ihn  weift  ablenlte  unb  ju  jd)icfcm  Stoß  brachte.  Soldje 
fdjiefeit  Stöße  aber  erzeugten  Slchieuumbrehung  wie  bei  einer  Vidarbfugcl. 
iUait  mag  fieß  bae  nun  im  cinjcliten  fo  füfjn  auemaleu.  Wie  mau  Wifi: 
jcbeufalie  jeigteu  bie  Verfließe,  baß  man  and)  mit  rein  ^i)pot^etifd)rr  3utßat 
nod)  mancherlei  an  bcu  Schlüßen  bed  Saplace  weiter  bringen  unb  oer* 
beßern  fönne,  wenn  nur  fpefulatioer  SNut  unb  Perbefferte  Stcuntnie  ber 
mcchanifchen  ©rnnbbebinguugen  aller  VcwcgutigecrfdjcimmgcH  fid)  in  bic 
.fiaube  arbeiten  wollten.*) 

*)  Von  Rricbricß  SJeiß  („Olefehe  ber  ©atelltleubilbiiug",  Olotha  1860) 
ftnb  alle  möglichen  Verfließe  gemacht  worben,  bie  fötechnuif  ber  Saplaccfdjcii 
iKingbilöiingdlßcoric  in  hellcrcd  Sicht  i)u  feßen.  2Bciß  hat  fuß  unter  nnbereni 
icßr  eingeheub  mit  bem  Problem  6efd)äfligt,  wie  bnö  Jliifvollcu  ber  Planeten« 
tngcln  and  ben  üiiitgcu  ju  finube  gefommen  fein  föiintc.  Gr  beuft  fieß  alle 
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To«  fßrobuft  bcr  ganjen  ^ier  ffijjierten  Umftätibe  ift  bte  Thatjachc, 
baß  bic  fiaplacc'fc^c  9tcbularl)t)potl)efe  p bicfer  Stunbc  nod)  ein  fetjr 
boßc«,  iit  weiteren  Ärcifen  ein  fojjar  tiabcju  unbeftrittene«  Slnfehen  befi&t. 
§ädel  in  bent  nach  allen  Seiten  fühn  abgerunbeten  SRaturgemälbe  feinet 
„9?atürlid)en  3d|öpfung«geichid)te"  (id)  citiere  ftet«  nad)  bet  achten  9luf* 
tage  1889)  betont,  bog  „ bi  cf  c bcmuitbcvn«mürbige  Theorie  mit 
allen  utt«  bi«  jeßt  befannten  a((gcmeiiten  ßrid)cinung«rcihcit 
in  b c ft e nt  ßintlang  ftel)e"  unb  ben  großen  öorpg  bejißc , „rein 
medjanifcb  ober  moniftifdj"  ju  fein,  ba  fie  „au«fcf)licfj(id)  bie  ureigenen 
Sräftc  ber  einigen  SDiatcvie  für  firf)  in  Slnfprnd)  nctjme  mtb  jeben  über* 
natürtidjen  Vorgang,  jebe  «wertmäßige  unb  bewußte  Tßätigfcit  eine«  per= 
fönlidjett  3<f)öpfer«  au«fdjließe".  9lbcr  £>ätfel  wagt  boeß  gleich  fiiuter^er 
bie  9lnbcutmtg  nid)t  p unterbvüden,  baß  ber  Theorie  bod)  and)  einige 
Sdßöädjen  anbaften:  „öielleid)t  mar  biefe  ßntmidclung  (bcr  Sonneufpftemc 
unb  unfere«  ^iauetenfpftem«)  in  bcr  Tbat  eine  ganj  anbere".  Tic  fonft 
nod)  aufgeftedten  medianiidjcn  fto«mogonicit,  meint  er,  bieten  nur  oorläufig 
n od)  größere  3d)mierigfeiteit  nt«  bie  Saptacc'fdjc. 

Tiefe  Säße  mit  ißrem  fdjmanfcubcn  5ür  unb  Söiber  treffen,  mie 
beute  bie  Tinge  liegen,  burdjnu«  ba«  fßidftige.  SBctttt  e«  Wahr  ift,  baß 
eine  große  Steiße  erft  n ad)  Üaplacc  gcfiinbener  Thatfad)cit  fic^  überrafebenb 
ber  £>t)potl)cfe  cinorbncit,  fo  ift  bod)  aud)  nicht  miitbcr  wal)r,  baß  eine  gau«c 
Ülnjab^  P ihr  mehr  at«  neutral  fteben  unb  jebcitfall«  eine  gülle  oer« 
midelter  tpilf«hi)potbcjen  nötig  machen,  ßiitige«  tjicr^ci:  Oiehörige 
wenigfteit«  mit  p bezeichnen,  ift  um  fo  mcf)r  '.Pflicht,  al«  e«  ben  fiaieu 
überall  oor  bem  „Tognta"  ju  warnen  gilt,  ß«  ift  ein  fehr  gewöhnlich 

bie  Dlinge  Don  93cgimi  au  al«  febr  cpccutriftb,  b.  b-  al«  ftarfe  Gllipfcit 
ftatt  echter  Streife,  bei  beiten  jebe«  Teilchen  be«  rotiereitbeu  fRinge«  balb  jcl)i 
nahe  an  ber  Sonne  rapib  borbeifauft  (im  fogenaiinten  „'pcribcliutn",  bei 
„Sonnennähe"),  balb  fiel  weiter  »on  ißr  ab  (angfamer  bnbiitiunubclt  (int 
„Slpbelium",  ber  „Sonnenferne' ; bcrgl.  ba«  Stilb  S.  148,  ba«  bie  Serl)iiltniffe 
einer  foldien  ßtlipfc  betulich  jeigt:  ganj  rccf)t«  fleht  ber  treifeube  ftörper  tm 
Slpbel,  galt)  lint«  im  'perihe!,  unb  nach  bem  «weiten  Sfcpter'jctjen  ©efep  muß 
er  im  itpliel  laiigfamer  laufen  al«  im  'ßerihel,  — wie  e«  a a.  O.  eiugcbeitbet 
erläutert  ift).  Spar  ba«  ber  gall,  fo  lag  bie  JSalirfcfieinliihfeit  nabe,  baß  fief) 
bei  ber  jebe«mal  erneuten  unb  nid)t  fo  rafcf)  au«pgleicheubcu  Stamuig  im 
Slphcl  citblich  bort  ein  feiler  Sluotcu  bitbetc:  ber  Heim  be«  Planeten  Sei  ber 
llufuherhcit  be«  gnn«cn  Terrain«  Hub  aber  auch  SBciß'  Stubieii  nicht  über  ein 
feine«  Spiel  mit  allerlei  (palbwerteu  ()iuau«gefommeu  unb  haben  jebciifall«  bie 
abfolutc  mechanifche  SBegriiubuttg  ber  fRinghupotbefc  burdjau«  nicht  p liefern 
Pevmocht,  fo  btel  Arbeit  nudi  barauf  berwaubt  worben  ift.  vtu  neuerer  3eit  iit 
foc«iell  gegen  jebe  Sluotrutbcorie  innerhalb  ber  Stiitgc  Poti  Stirfwoob  gclt.-ub 
gemacht  worben,  bat;  bic  au«  (leinen  Stallungen  rcfulticrcnbc  Slufammluug 
bcr  biittge  p 'Planeten  jcbeitfall«  eine  3cit  bi«  in  bie  Kuniberte  bon  Millionen 
Sohren  nötig  gehabt  hatte,  um  c«  auch  nur  ju  einem  erftcu  Planeten  p 
bringen  So  bietet  in  biefem  Siebe!  taube  immer  ein  ©ebanle  bem  auberti  Schart)! 
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■ju  beobacfetcnöcr  gatl,  bafe  in  greifen.  bic  nur  mittelbar  an  ber  Siffett* 
fefjaft  teiluehmcii,  grabe  gewifje  ^njpothefen,  bie  ber  Soridjet  ftetb  nur  mit 
aller  Steferoe  alb  vorläufige  Sluhaltbpuufte  bcitugt.  alb  uitamedjtbarfte 
SRefultate  aufgefafet  unb,  ju  reinen  Xogmen  oerfteinert,  blittb  ooit  ipanb 
.ju  $anb  gegeben  werben,  £>aubelt  eb  fid)  babei  um  eine  gute  fjopotfeeie 
bie  nicf)t  grabe  bloß  für  einen  Jag  gewimmert  ift,  fo  ift  bie  '-Bcrwecfeblung 
mit  einem  wirflid)en  SRefultat  au  fid)  uod)  nidjt  fo  ieljr  gefäbrlid).  Silier  in 
hohem  ©rabe  bebenflid)  ift  babei  eine  in  ber  Siegel  uuocrmeiblidje  SBegleit* 
erfdjeinung.  Slud)  ber  beften  jjtypothefe  famt  ihre  Stunbe  oon  Jamabfu* 
idjlagcn,  ba  if)re  Seibbeit  boljl  loirb  unb  ber  Sunftbau  einftürjt.  Jet 
ganje  fo  fdjöu  emporleiteubc  Scg  ber  ©rfenntnibforidjung  ift  mit  Jrümmerit 
gefallener  ©oroenmitungen  beftreut.  Jer  C£ Ijre  ber  Siffenfcfeaft  tfeut  bab 
gar  feinen  ©iutrag,  unb  grabe  bie  Slrt , roic  einige  große  ^ppotfeefen  im 
rcblidjfteu  Stampfe  gcfafleu  finb,  oerbient  untere  Stiftung  in  allerbödiftem 
'Diafee.  Ser  £aie  aber,  bem  bie  itujpotbeje  ein  ®ogma  geworben,  glaubt 
mit  folgern  galt  jcbebntal  beit  3ufnmmeiibrud)  ber  ganjen  Slaturforfdjuug 
ju  erleben.  Sill  eb  fein  lliigliict,  baß  er  fid)  feine  Stobmogonie  aub  einem 
Jußeitb  blittb  aubmenbig  gelernter  Jogmett  jener  Slrt  jnfammengeftoppelt 
bat  unb  baß  ttun  ber  Sittb  ber  Sabrbeit  unb  beb  Siffenöfortidjrittö  grabe 
In  biefe  Xogmcit  bläft  unb  fie  alb  Startcnbäufer  auf  ben  ©oben  reifet,  fo 
pflegt  bab  üeib  grofe  ju  fein:  bie  gattje  Siffenfcfeaft  gilt  alb  „geftfelagen", 
unb  ber  kleinmütige  jammert,  bafe  fein  ©erlafe  auf  bie  tperren  Siaturforfcbcr 
fei,  bereu  gattje  £efere  in  ber  Stunbe  ber  ©efabr  fid)  alb  auf  ben  Sanb 
gebauter  £u)potbefe;ttrug  aubgewiefeu  habe.  Ter  Scfelu&  ift  natürlich 
■•ein  Jrugjcfelufe  gröbfter  Slrt.  Slber  gemadjt  wirb  er  alle  Jage.  Unb  um 
ifeu  ju  oerbüten,  ift  cb  allerbittgb  febr  nötig,  felbft  eine  ijitjpotbefe,  wie  bic 
-Siaplacc'jcfee,  immer  alb  oagett  Spajiergaug  inb  fReid)  ber  ©ermutungeu 
fdjarf  ju  tennjeiefenen,  — womit  feittebmegb  nun  attcb  gefagt  ift,  bafe  man 
fid)  biegreube  an  folcfeer  etwab  fübnett  Spefulation  felbft  babnrd)  rauben 
laffeit  folle.  Jie  ffreube  am  barmouifefeen  3ufammeitid)luß  ju  einem  ©anjett 
ift  au  fid)  oielmef)r  ein  fefer  berednigter  ßaftor,  ber,  richtig  befeanbelt,  itt 
■feiner  Jragwcite  gar  nidjt  überfdjägt  werben  famt.  '-Betrachten  wir  alio 
bie  „fritifcfeeit"  ©unfte  ber  Saplace'ftbeit  Jbeoric  oljite  ©crl)ü(liingen,  aber 
auch  ofene  unntotioierte  Slitgft. 

3weitaufeubad)thunbertiiitbfechjig  SJliHionett  fiiloinctcr  oon  ber  Sonne 
entfernt,  wanbelt  bie  glänjeitb  grüngraue  Scheibe  beb  ©laneten  Uranub. 
3ferc  ©ntbeduitg  grünbete  einft  Silbelnt  £)erftfeclb  Stufem.  fjerftfeel  war 
eb  auch,  ber,  genau  faft  um  bie  gett,  ba  Saplace  feine  ^beett  über  $tob= 
mogottie  oetöffentlidjtc,  im  legten  ^abrjcfjut  beb  oorigen  3abrf)unbcrtb,  in 
ber  Seit  ber  wiujigcit  SOloube,  bic  biefcit  ©laitcteit  umfretfen,  bic  erfte 
grofec  Slubnabmc  in  ber  einheitlichen  sBcrocguiigbricbtuiig  beb  ©laneten» 
jtjftcmb  fcftftellte.  Jitauia  unb  Oberon,  bie  beibeit  fpäter  auch  oon  aiibern 
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wiebcrgcfunbcnen  äußeren  Wioiibc  bei  Uraitui,  bewegen  fitfj  in  einer  (£bene, 
bic  naßcju  jenfred)t  nnf  ber  SBaßnebene  ber  übrigen  Planeten  ltnb  TOonbe 
bei  Souuenjßftcmi  fteßt,  in  ber  SHidituitg  ooit  C ft  nnd)  933 c ft.  Xic 
fcnfrccßtc  Stellung  teilen  cbenfo  bic  inneren,  oon  Üaffcll  entbetf teil  Uranus 
monbe,  bie  oeränberte  ©ewegungiridjtung  and)  ber  ®tonb  bei  9?eptun. 

Xie  ootlfommene  Ccinßcit  ber  ®cmcgungiricßtunq  unb  bic  annäßernbe 
öinßeit  ber  ®cwcgungiebene,  auf  beneit  Maut  loie  Saplace  fugten,  ift 
ßier  alfo  fdiott  innerßalb  bei  ißlnnetcitfnftemi  unanzweifelbar  b u v d)  s 
broeßen.  iöebcnflicße  RJcrftößc  gegen  bic  t£inßeit  ber  Stfaßitcbenc  bieten, 
menn  fdjon  nid}t  bii  ju  biefer  Ipößc,  aueß  einige  ber  Meinen  fßlanctoiben 
jtoiicßen  Jupiter  unb  3Rari:  bei  ißßocäa  jeigen  fid)  über  21,  bei  'Jliobc  23, 
0upßroft)ne  26,  ja  bei  fßallai  gar  34  ©rab  Neigung  ber  Slaßncbcne  gegen 
bic  (£bette  ber  ISrbbaßn,  ooit  ber  feiner  ber  großen  Planeten  um  mebr 
al*  7 ©rab  (SRerfur).  bie  ineiftcn  bloß  um  l ober  2 ©rab  abmeießen. 
'■8on  Seocrrier  ift  atlcrbingi  barauf  ßingemiefeu  loorben,  baß  bei  Werfur  bie 
ftarfe'-Baßnucigung  burd)  bcnSinfluß  Oon'-Kcnui  unbörbe,  bei  benißlanctoiben 
burd)  Störungen  feitcui  bei  näßen  SRicfen  Jupiter  erflärt  werben  fönne. 
9lber  jclbft  ot»te  biefe  Sluinaßmen  mürbe  bic  üaplace’fcße  25}aßricßciulid)feiti* 
teeßnung  auf  Wruttb  ber  5Rid)tuugi»  unb  Gbencn=®leicßßcit  (ocrgl.  S.  327  > 
nud)  feinen  abfolut  jioingeubeu  Scßluß  auf  bcu  uotmeubig  grnteinfamcu 
Urfprung  aller  Planeten  aui  ben  Äqual  ortcileit  einer  oon  SBeft  ttatß  Cft 
rotierenben  Urmaffc  erlauben.  2er  Sdjlttß  toäre  liämlicß  nur  bann  oütlig 
jroiugcnb,  rneun  bie  ^Bewegung  aller  Planeten  auf  iß  rer  SBaßtt  oon  2Öcft 
itad)  Cft  gar  feine  birefte  SRotwenbigfeit  für  bcu  gegenwärtigen  löeftanb 
bei  'jManetciiftiftcmi  ßätte.  3"  SSaßrßcit  fteßt  unb  fällt  aber,  wie  bie 
Xingc  jeßt  uni  oor  ?(ugcu  liegen,  ber  ganje  ßerrlüße  3Rcd)aniimui 
biefei  .ftimmeliußnocrfi  neben  anberm  and)  mit  jener  ©cwcgungieinßeit. 
2er  ©ebanfengang.  ber  fieß  ßier  auftßut,  ift  ein  feßr  intcreffanter.  Unb 
ei  ift  jum  Überfluß  grabe  üaplace  felbft  gemefeu,  ber  ißn  in  feilten  baßtt* 
breeßenben  Arbeiten  über  bie  ßimmlifeße  SRccßauif  mit  SJacßbrad  angeregt  ßat. 

Xai  Hflanctenfgftem,  wie  ei  fid)  gegenwärtig  uni  erfeßließt  unb  unfere 
iRcdjnuugen  ermöglidjt,  ift  ein  fflunberwerf  oon  Stabilität,  b.  ß.  oon 
gefeßmäßiger  Jfcftigfeit.  Cb  ei  eioig  fo  bleiben  wirb,  ßängt  oon  foimifeßen 
üinflüfjen,  oon  ber  SBcftßaffenßeit  bei  raumerfüHenbeu  feinen  Stoffi  jmifeßen 
ben  Planeten,  Oon  Grtaltungipßänomencu  ber  einzelnen  ©lieber  u.  f.  w.  ab, 
bic  wir  ßeute  noeß  faft  gar  iiicßt  fenuen.  ülber  ooit  ißnen  abgefeßen  ift 
ber  beftcßcube  SRecßaniimui  in  ber  Xßeorie  ein  maßrei  Munftmerf  an 
Harmonie  ber  Xeile.  (Sr  leiftet  bai  faft  Unglaublicße,  eine  $aßl  0011 
meßreren  ßunbert  Mörperu  feßr  ungleidjcu  ©emießti,  feßr  ungleicßer  0c- 
feßwinbigfeit  unb  noeß  fonftiger  ftarfer  inbioibueller  Ungleicßßeiteu  jo  um 
bcu  (Icutralfoloß  ber  Sonne  ßerum  ju  balancieren,  baß  fcßlecßterbingi  feine 
gegenieitigen  Störungen  oon  einer  Ximcnfion  entfteßen  fönnen,  bie  Gatani« 
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bolageit  uhuc rineiblicf)  machte.  Gittern  ©efd)auer  auf  l)o()tr  Barte,  bev  bas 
©attje  iiberblidte  unb  fid)  3cit  ncl)itien  fönitte,  mufften  bie  rein  mcdjantfctic:: 
Srlbftrcgulieruitgeu  bieies  Siefenapparates,  bas  jauberbaft  flappenbe  9tuS* 
roeicben.  Sidjttäfjerii,  Stueinaubcrbiuid)rocbeu  unb  Sidjocrtragen  biefer  paar 
bunbert  gruiiöoerid)iebeiieii  Mügeln  im  totenftilleii,  binberniSfreien  Saume 
ein  Stbaufpicl  gemäbren.  fiir  beffen  matbematifd)e  ,£>crrtid)fcit  jcbeS  Bort 
erlahmt.  ©ei  längerer  ©eobaebtung  mürbe  er  aber  and)  bemerfen,  baß  junt 
3uftanbcfomnteu  bicics  Bunbers  fein  roinjigfter  Umftanb  belanglos  ift, 
oiclmcbr  alles  unb  jebeS  an  ©emegungen  bent  großen  „Älappen" 
bcS  (flanken  als  oberftent  3>oed  iiutertbau  ift.  'Beit  $u  ber  Mußen* 
grenje  beo  Spftems  oorgeidiobeu,  rollen  nabe  bei  cinanbcr  bie  Siefen  ber 
©lanctenfdjar  babiit:  Jupiter  nnb  Saturn.  Slber  ihre  SBereiitigung,  bie 
bebroblid)  fein  fönntc,  ift  nur  eine  febeinbare.  3n  Babrbcit  reguliert  einer 
beit  anbertt  unb  benunt  feine  Übergriffe  gegenüber  ben  fleiiteit,  fonnenitabett 
'Planeten.  3U  Anfang  bes  ficbjebutcn  3abrbu|,bertS  erfannte  man  juerft, 
baß  bie  Stabil  bes  Jupiter  fid)  beftäiibig  ermeitcre,  bie  bcS  Saturn  uerenge. 
Siefen  Ijirr  bie  beiben  »liefen  jum  meltjei triimmeriiben  3lü(,datttpr  auf* 

einanber  los?  Öaplace  lüfte  bas  bange  Sätfel:  grabe  in  biefen  Schrauben* 
bemegungeu  arbeitete  bie  rettenbe  Selbftregulicrung.  Sie  Säbcntitg,  in 
Babrheit  nur  periobiid),  mußte  tton  beftimmtem  fflcd  ab  rnieber  in  ibr 
(Gegenteil  umfebtagen.  3u  einem  GpfluS  oon  ruub  900  3flbrfü  midelte 
jitb  bie  große  3d)raube  auf  unb  ab.  Socb  bunbertfünfjig  3abrc  batten 
mir  bas  SunäbcruitgS*3d)aufpicl  oor  unS,  — bann  fc^te  ber  Umfdjlag 
forreft  mie  bei  ber  feinfteit  9)iaid)ine  ein.  3ud)t  man  aber  nun  meiter 

nad)  foltben  Glcmcuten,  bie  bie  Stabilität  bcS  (ffaitjeit  ermögtidjeii,  fo 
finben  fid)  als  bie  entfcbcibenbften  Ifaftoren:  bie  Unucränberlid)feit  ber 

großen  »trfjfeii  ber  ©lanetcnbabnctt;  bie  mittlere  Gntfcritung  jebes 

fßlaucten  oon  ber  Sonne  änbert  fid)  nie  uub  mit  ibr  bleibt,  nad) 
betn  britten  Slepfcr'idjcn  (Mcfeye  (oergl.  3.  149),  bie  UmlaufSjeit  ber 
'•Blaneten  fonftant.  ferner  bie  ©erteiluug  ber  ©taffen:  bie  ©taffe  feines 
Ißlaneten  überfteigt  Viw#  ber  Sonitcumaffe.  Beiter  bie  ibaifadje.  baß 
bie  UmlaufSjeiten  fämtlidier  '^lamteitbaimcn  unter  fitb  infommcnfurabel 
fiub,  b.  b-  fid)  nie  j)u  einanber  mie  ganje  Bahlen  oerbalten,  maS  baS  bauernbe, 
gcfabrbriugcnbe  Slnroacbfen  oon  Störungen  bintertreibt;  mo,  mie  bei 
eiiijeluen  ber  ©lanctoibeit  jioifcben  ©tarS  unb  Jupiter,  Annäherungen 
au  fommenfurabele  ©erbältniffe  fitb  finben,  häufen  fitb  and)  gleid)  3töruugS= 
mirtungen,  bie  fitb  in  enormen  ©abnitcigungen  uub  Gjcentricitäten  geltcub 
mad)eu  unb  nur  bcSbatb  relatio  harmlos  bleiben,  meil  bie  ©taffen  biefer 
'fftanctoibeu  fo  roinjig  finb.  Unb  enblicb  beim  auch  baS  Saftuin,  baß  bie 
grofje  ©teuge  aller  Planeten  fid)  in  einer  Sichtung  unb  nahezu  ber* 
felben  Gbeuc  fomobl  mit  fid)  felbft,  mie  aud)  mäßig  eliiptifd)  um  bie  Sonne 
bemegt.  fftir  biefe  leßte  StabilitätSbebingung  ift  es  oon  ^fntcreffe  ju  feben. 
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baß  il)re  ftärfftcn  9luSnal)men,  j.  ©.  bic  außerorbcntlichftc  Stredung  ber 
Gdipie  uitb  bie  hücfjft  geftcigcrte  Steigung  ber  93abucbeite,  fid)  bei  beu 
rclatio  tleinften,  alfo  ungefäfjrlicfjften  Planeten  (SDterfur  uitb  beu  ißlanctoibcn, 
bie  Gdipienftredung  and)  bei  SKarS)  finbcn ; bei  beu  größten  würbe  bic 
SluSnahmc  liiert  burdjidjlüpfen  föitncn,  oiclmehr  alles  in  SBerroirruug  fefcen. 
GS  ift  nun  flar,  baff,  wenn  bie  ungefähre  ©croegungs»  uitb  Gbcneitciuheit 
im  Stjftcm  iolcbennnßcn  ju  beit  gorberuugcit  ber  Stabilität, 
alfo  beu  Gjiftenzbebingungen  bes  (Saitjeit  gehört,  bie  £aplacc’fd)c 
©cweiSführung  für  bic  Jtosmogoitie  au  Straft  einbiißt.  GS  ift  burdjauS  nidjt 
beroiefen,  baß  ade  Äugeln  oou  Slnfang  au  in  bcrfelben  Sichtung  liefen.  2er 
gegenwärtige  3uftanb  tonn  im  Sinne  TarmiiiS  einfad)  bas  Siefultat  einer 
„natürlid)en  Slustefe  beS  ©affenbften"  fein,  bei  ber  fo  lange  Garant» 
bolagen  ftatt  batten  unb  Planeten  fid)  zertrümmerten  ober  in  bie  Sonnt 
abftürjteu,  bis  tljatfächlich  eilte  Partei : bic  redjtläufige  unb  in  ber  Äquator« 
ebene  ocrbarrcitbc,  beit  Sieg  errungen  batte  unb  bic  Störenfricbe  auögemerjt 
waren.  2Bie  man  fid)  übrigen«)  erinnern  wirb,  ift  biefe  „Stampf  untS  2afein» 
Jbcovie"  ber  urfprünglitfien  Äant’ftbeu  Äuffaffttng  gar  nidjt  fretttb.  2ajj 
ääaf)rfd)citilid)feitcii  ganz  realer  9lrt  für  bnS  pic(Ieid)t  ^Ja^rbillionen  lange- 
Xobeit  eines  foldfen  SäuberungSprozcffeS  oorliegen,  fattn  mau  aud)  nid)t 
grabe  raub  ablcugnen.  2er  ganze  Saum  zwiid)en  beu  Planeten  Wimmelt 
offenbar  oon  formlofett  2rümmerftütfcu,  bie  alltäglich  als  SJieteori fett  auf 
bie  Gebe  berabfaufen  ober  itt  ihrer  oberen  Sltinojpbärc  als  3ternid)nuppen 
oureb  bie  ScibungShifye  uerpuffen.  Stedenroeifc  (reifen  folcbe  Steteoritcn 
ju  Sfidioucn  in  regelrechten  Staubringen  um  bic  Sonne.  9ldc  brciuub 
brcifjig  Qahre  treuzt  bic  Grbc  einen  foldjett  Sing  uttb  erlebt  baS  Schaufpief 
cineä  Stcritfd)mippcn»Seucrwerfö  graubiofefter  9lrt.  Sdjou  Siaplace  hielt  bas 
gobiafal*  ober  lierfreiSlidjt,  bas  z»  beu  rätfelbaftcften  Singen  zwiidjeu 
§111111161  uub  Grbe  gehört,  bie  ber  9lftronont  fennt,  für  beit  zarten  Schimmer 
eines  ähulidieit  i'JictcoritcnringeS,  wogegen  fid)  aflerbingS  neuere  3ortd)uug 
wieber  fträubt.  2ic  ©lanetoibenmaffe  zwifchen  'JDtarS  unb  Jupiter  hot  ittt 
GJrinibe  felbft  oerzwcifelte  9ü)iilid)feit  mit  einem  Stoloffalriug  uerwanbter 
Sorte:  einer  91  rt  9luSfehrid)t,  beu  ber  große  Stampf  um  bie  9luSg(cid)itng 
ber  Störungen  hier,  nahe  bent  Stoloß  beS  Sljftcms,  zufamiticngcwcht. 

2iefe  9tuSWahl  burch  Stoitferoicrung  beS  ©affenben  unb  9lbfturz  ober 
ßerftäubung  bcs  ÜBibrigcn  würbe  übrigens  and)  bie  birefte  Grfläruitg  für 
etwas  geben,  was  aud)  wohl  ber  Siugbilbuugö»§i)potf)cfc  als  Giuwurf 
cntgegengehaltcn  worben  ift:  nämlich  bie  außcrorbeutlid)  geringe  Siaffe  ber 
iämtlidjcu  ©laneteu  gegenüber  ber  Sonne.  Schon  ber  äußere  Giröfjeu» 
umrifj,  wie  ihn  bas  nebenftehenbc  SSilb  uergegenwärtigt,  zeigt  eilte  getabezu. 
ungeheuerliche  Differenz-  2aS  folgenbc  Stilb  führt  eine  fogenannte  fßro« 
tuberanz  ber  Sonne  oor  — eine  ber  auS  ber  GHutatmofphärc  bcs  Sonnen* 
badS  rafeteuartig  ober  wolfengleich  einporfteigcubcu  Gruptioncn  hflupt* 
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iacfjlid)  glübcnbcit  Söaffcrftoffi  — unb  junt  iBcrgleid)  baju  bic  cutipredicnbc 
Wrüfic  bei  gaumen  Grbballb:  bcr  Grbball  crfd>ciut  luiitjig  toic  eine  einzelne 
öontbc,  bie  eine  fotcfjc  Dutfanifcfjc  ISjplofiott  bcr  Sonne  fcbcrleidjt  empor* 
gcidjncllt.  Teuft  man  fid)  nun,  etwa  mit  bem  Söitbc  bei  Saturnringei, 
einen  n>irfiitf)cn  berbeu  {Hing  oom  ganzen  Sonnenäguator  loigclöft,  nod)  baju 
in  einer  Seit*  &o  bie  Sonne  etwa  bii  jur  Grbc  reichte,  alfo  ihr 'Äquator* 


(fiitr  (Eruption  auf  brr  Sonne  ({frotuberan; l,  barunter  im  rntrprrdjrnbrn 
(bröbenoerl)ältnis  bie  Erbe. 

jJJan  fiebt,  bau  bie  3?rotubcran*en  (mcifl  (frptofionert  glübenben  SHaffcrfioff*)  ftd>  j|ti  einer  £*öbc 
über  bie  Sonncuoberflädjc  erbeben,  bic  ben  Xurdjmcffer  ber  tfrbc  um  ein  t'ielfadjeb  fiberirifft. 

umfang  ber  heutigen  ®al)it  bcr  Grbc  entfprodjen  haben  muff,  fo  ift  ei 
immerhin  ein  fiitmer  Webau fc,  bag  biefer  riefige  SHing  beim  Sfufroflen  unb 
Srfalteu  bloß  eine  fo  roittjige  9)iaffe  toie  bie  (frbc  unb  ihren  mutmaftlidten 
Spröfjliitg,  ben  SHonb,  ergeben  fjabcit  füllte.  Tie  'Hitiiefe*Xl)eorie,  bie  ttadj 
feinem  {Ring  ju  fragen  bat,  würbe  fagett : an  biefer  Stelle,  ba  wo  bie  (Srbe  mit 
ibrcin  einen  URonbe  ftebt,  fonute  nur  grabe  ein  planet  oott  biefer  SDtaffe  mit 
einem  URoubc  unb  mit  bcr  unb  ber  Wefcbrainbigfcit  fid)  erbalten,  atlei  attbere 
ift  jtt  TOcteoritcufplittern  jcrmalmt  toorbeu  ober  gegen  bie  Sonne  obgeftürjt. 
{Run  tann  man  aflerbingi  uor  biefer  Spejialfadie  and)  fo  oerfabren,  baf) 
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man  bic  bcibcn  2l)corieii  anciiianberbäugt.  Stau  bleibt  bei  ber  attiäng« 
lidteit  ?ld)jettbrehung  ber  Sonne,  bie  baä  2o«id)lenbent  äquatorialer  Singe 
ermöglicht.  5tber  man  benft  jid)  biejeö  Singipiel  fo  unregelmäßig  roic 
möglich,  oerläßt  bie  ^bce  einer  rein  fdjematifd)  glatten  Slnfrollung  311  blofc 
einer  ibugel.  malt  iich  etma  ein  3erf®Öen  ber  Singeinl)eit  in  jablreidtc 
Sebelmagen  au4.  netter  beiten  bann  lange  jener  fiampi  tun-?  Xnieitt  (befjer: 
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ffampf  um  bie  Harmonie)  getobt  Ijat,  bi4  enblicb  afleö  gefäubert  war  unb 
nur  ber  ntedjanifd)  möglidje  3pc.^iatfnII  ata  Sieger  fjeroorging,  ber  bet 
Waffe  nad)  immerhin  bloß  ein  Heiner  tPrudfteit  ber  urfpriinglidjen  9fing* 
motcrie  ju  fein  brauefit.  23 a«  beu  Woitb  betrifft  fo  brauste  er,  tociiu  mau 
biefeit  ©cbanfengaiig  oerfofgt,  fcinc^toegö  notwenbig  toicbcr  ein  iRingprobuft 
ber  Grbe  ju  fein,  er  fönntc  ein  erfalteteS,  notfi  Heineren  Fragment  be$  alten 
fRiitgcä  barfteflcn,  bad  im  SJampfc  ber  Sfitjiefjungen  burtf)  Soorbinicrung 


Ulflrumlrn  oon  fjrr  ßiotr  Blouuts. 

VSJcflcntuärtifl  im  naturf)ifiorifd>rn  voimufeum  ju  35?ici«. 


prtrorrifrn  oon  ftokflab  ((ßriquoianb  in  Subofrihaj. 

Wcifcimmrtuj  im  iiaiurf)ifiorifd)cn  $*ofmufcum  ju  2i?tcu. 


feiner  Waffe  mit  bem  al$  Grbe  geretteten  Waffcuteit  biefen  festeren  tjat 
retten  fjelfcn  unb  fclbft  gerettet  worben  ift.  Wit  folcfjevfei  SBcrfdjmcljungcu 
tjülfc  fid)  jcf|liefjlid)  fogat  nod)  bie  3iingtf)eonc  gegenüber  ber  3(u3naf)mc 
ber  UrauuSmoitbe,  mau  Pcrftäube  and),  nidjt  mat()cmatiicf)  genau,  aber 
Wcnigften4  im  2fper?u,  warum  ber  Heinere  War4  jwei  Woitbe  Ijat  unb 
bie  größere  Grbe  nur  einen  u.  f.  w.  Sou  einer  Staut  unb  Saptace  crufttid) 
jufammenfaffenben  Xfjcoric  faun  cigcntlid)  nur  angefidjtg  eben  biefer 
2krmittefung$tf)Corie  bie  9febc  fein,  fo  baß  wir  picr  bie  eigcntfidje  ecfjtc 
.,fiant*2aplacc'fd)e  $I)eorie"  uor  un«  fjättcu,  bie  biefen  Sfamcn  oerbient. 
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816er  man  begreift  aut fj  wohl.  Pag  bic  fRingbilbungStbcoric  hier  auf  bem 
'.ßuuft  ftc()t,  Sonjcffioneit  ju  mad)eu,  oon  roo  aus  If)ür  unb  St)ov  auf» 
gehn  für  bic  reine  Iperleitung  bca  ganzen  Spftcma  aua  einer  wüften 
'JSolfe  bewegten  'Dietcoritcnftauba,  wie  ibn  gewiffe  ^jtjpotbcfert  ala 
SBcfentlicbeö  im  ffometenfebweif  annebmeu,  — wobei  bie  Grbc  icblicßlicf) 
blofi  etit  löalluitgaprobuft  au8  ben  an  einer  beftimmten,  metbaniftb  möglichen 
Gleite  bcö  Spftcma  fid)  aufbäufeuben  SRetcoritentcilcbcn,  bic  bcu  ganjen 
SSJcltraum  erfüllen,  fein  Würbe:  SBermutungen,  bic  in  neuerer  3f*t  lebhafter 
ata  früher  betont  worben  fiitb,  feit  man  weiß,  wie  oiel  windige  foamifdje 
SDlaffcu  ltod)  jefjt  nnauagefegt  auf  bie  Grbc  ala  grobe  Stüde  bcrabfallcu 
ober  in  ber  Slttnofpbäre  als  Slernftbnuppen  oerpnffeu;  eine  gangbare 
fRecbnung  jäblt  pro  lag  burcbfcbuittlid)  ein  paar  fDliHioncn  Sternfdjnuppcn 
unb  2 — 3 fefte  äJlctcorfteine.*) 

SBcfctttlid)  fdjärfer  ala  biefe  unb  ähnliche  3frfegimg8ocrfud)c  oor  ber 
SRiugbbpothefc  innerhalb  bca  'fSlauctciifpftemö  fiitb  bie  Gin  würfe,  bie  firf) 
altmnblid)  feit  Santa  lagen  trog  fo  oielfcitigcr  3uftiiiimitng  bod)  fdjlieBlid) 
gegen  bic  ißeratlgemeinerung  ber  Jgjypotljcfc  auf  baä  gattje  3ij» 
fternfbftem  einfteden  mußten. 


*)  Ser  geniale  Umfegler  9lüen8,  ?lorbcnff jölb,  bat  neucrbtngS  auf 
©ruitb  cinca  fcljr  umfangreichen  5Dtatcrial8  über  SJtetcorct cnftiUe  unb  Bor  allem 
über  öa8  und)  feiner  Ülufidit  beftänbige  (iinbnngcu  fo8mi.fd)ct  ©taubtcild)en 
in  nufere  Sttmofphäre  bie  Vermutung  eingebenb  erörtert,  ob  fidj  ntd)t  ber  ganje 
(frbball  im  Saufe  ber  Salirmilliouen  um  einen  rclatio  flciiten  urfprüuglidjcii 
deru  rein  burtfi  folcfjcit  foömifd)CU  ©toffjiiwnd)8  gebilbet  babeit  fömtc.  Shat« 
fatbe  ift,  bau  fdjwarjer  Gifettftaub  fernab  Bon  mcnfdjlidiet  Stultur  auf  norbifdfen 
©cfiucefelbetu  gefunben  wirb  unb  baß  in  bcu  größten  Dteereetiefeu , weit  bom 
Scftlaitbc  entfernt,  uidelbaltigea,  aljo  mctcorahnlidjea  Gifcu  in  bcu  Siiebcr» 
fdjiägcn  Borfommt;  tu  beibett  fällen  fanit  man  au  fosmifeben  ©taub  benfcti, 
unb  weint  man  eilt  unabläffigca  feiuca  ficrnbfcbwebeii  foltbcr  ffieltmnteric  jugiebt, 
fo  ift  ein  allmäblitbca  ffiadjfcit  her  Grbmaffe  baburdj  iebcnfalia  nicht  wcg= 
julcugnen.  Ga  fragt  ft d)  nur,  wcldicd  tötaß  mau  biefem  9Barf)8tum  ana  foa> 
milchet  Duelle  geben  will,  womit  eben  and)  hier  Borläufig  bic  ganj  uagc  ©peftt» 
lation  beginnt.  Uulängft  bat  auch  Socftjcr,  beffcit  Serbieuft  um  bie  fpcftral* 
aitalt)tifd)c  Gnträtfelimg  bet  {limmciatörper  wir  im  folgcnbeit  ltod)  öfter  Würdigen 
werben,  eine  „9Jtctcoritcii».£njpotbcjc"  fübitftcr  Jomt  bia  in  alle  Sctails  aus- 
gearbeitet.  Ser  'Hieteoriteuidjwarm  ift  liier  baa  SlufangSftnbium,  uitb  erft  burtb 
flollifion  Bon  ÜJictcoritcn  fommcu  9tebelflcdc,  Stometen  uitb  gipitcritc  ju  ftanbe. 
G8  ift  attdi  in  biefem  Solle  norläufig  weniger  Bon  '-Belang,  ob  bas  ^nipotbefcn» 
gebäube  eine  f leine  ©tiitje  mehr  ober  weniger  bietet,  ald  Bielmebr  bic  S l)  a t > 
fadjc,  baß  ein  fo  feiner  Senner  ber  lange  überhaupt  mit  foldjer  Gntfcbiebcniicit 
einen  neuen  SSeg  außerhalb  ber  Saplacc’fcbcu  fjbpothefc  fudjt.  Sic 
Sctails  grabe  ber  Sodt)cr'jdieu  aiictcoritcntbcoric  haben  im  übrigen  itbärfftc 
Stint  gefuitbru  unb  futb  in  biefer  Jorni  jcbcitfalla  itid)t  augetban.  fclbit  fdjou 
bas  ‘JJeuc  unb  öeffere  ju  uertrcteii.  (Sergl.  ju  Codljcr:  Q.  ©tbciuer,  Sic 
©peftralaitaltjfc  bet  ©citirnc  [Seipjig  1890]  ©.  330  ff.;  bic  ibeoric 
Morbeuff jölbs  in  feinen  „©tubien  unb  Sorfebuugeii'',  |Seip$tg  l8Si].) 
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nifdlfflnbf  Stellungen  brr  Sterne  im  großen  Hören  im 
Caufe  brr  3riten. 

I.  ®ar  100 OüO  ^abrm.  II.  ^or  60000  ^afjrcn.  III.  3ttr  Segelt. 
IV.  Wadi  60000  fahren.  V.  Wadi  100000  Sabrfti. 

(Hcrgl.  btc  Wnmcrfung  unten.) 


Xic  ©vuubtfiatfnc^c 
beS  ammeu* 

bang  S ber  Sonne  mit 
ben  Sigfterncn,  bic  Gr* 
fenntmS.  bcig  fic  leibet 
nur  ein  foldjev  Sijeftern, 
nnb  ^tonr  feiner  mehr 
uon  ben  Ijeijjeften  nnb 
beflftcn  fei,  bie  Ginficftt 
in  ifjre  eigenen  Sc 
rocguiigSPcrbältniffe. 
bic  eine  für  linfer  Gr* 
fennen  uorlänfig  grab* 
iinige  Semcgiing  luabr* 
fcbeinlicb  Dom  Stern« 
biib  beb  Orion  fort  nnb 
bem  Sterne  * im  £icr* 
rulcS  entgegen  ttacf)tuicS, 
finb  aUcrbingS  für  bie 
Wcgcnroart  ju  faft  int« 
beftrittenen  Saften  ge* 
toorben.*)  Sfber  in* 
loiefern  bie  Sonne  im 
engeren  als  üJiitplauct 
eines  „StjftcmcS  böserer 


Crbnung",  baS  bie  ganje  Sijftermoeit  umfaffeit  füllte,  einjiiglicbcrn  uitb,  a IS 
foicbcr,  ans  einem  abgeftoBenen  ?(quatorring  einer  ungeheuren  „Gcntra  1* 


*)  XaS  ?l!ort  „giyftctn*,  b.  h fefter  („nngclicftctcr*),  fief)  nicht  beioegenbev 
Stern,  iit  feit  fallet}  (bie  betrefienben  Uiitcrfiirinmgeu  finb  groifchen  1 7 1 T 
nnb  1719  PcrBffcntlicht)  im  loabrcn  Sinne  pftllig  hinfällig  nnb  uitpaffenb  ge* 
loorben.  .fiallci)  bcrgtidi  ben  Uor  Hingen  ftebenben  Crt  breier  Sterne.  bcS 
SirinS,  beS  Hlrftur  nnb  bco  Hllbebarnn,  mit  ben  CrtSangnben,  bie  mehr  als 
«(btjehnbimbert  Qabre  früher  ber  gubertäffige  ©rieche  £>ippard)  für  biefelben 
Sterne  feftgeftedt  batte,  nnb  fant  fofort  jn  bem  bebcutfamcit  Äefnltnt.  bnft  hier 
eine  gortbemegung  ftattgefnnbcn  habe.  Seitbetn  nnb  fotchc  Sciucgnngen  ber 
.glfftcmc*  allenthalben  beobachtet  loorben,  loobei  ftd)  abcv  als  Sotrocnbigtcit 
hcranSgcftcllt  bat,  bog  man  jmeierlci  in  ihnen  nntcrfdicibct:  bie  Gigcnbciucgnng 
nuferer  Sonne,  bic  feheinbat  fiir  uns,  bie  mir  mit  ber  Sonne  bnhin  ,51t  manbern 
grimmigen  finb,  bie  Sterne  bnrchcinonber  fchiebt,  nnb  bic  mirflichen  Se* 
megnngen  ber  übrigen  .gtptcrnc*  felbit.  Son  ber  thntiäcblieb  fo  tefnltierenben 
nltmüblidicn  Scrfcbnmg  ber  Sternbilber  mag  bie  obige  gigur  an  bent  Scifpiel 
nnfereS  bcfanntcjten,  beS  groben  Säten,  eilte  Sorftcllnng  geben.  .Ser  gian* 
senbe  SirinS*  fagt  Älcin  in  feinem  „{xmbbitd)  ber  allgemeinen  .fiinimelS* 
bcfchreibuiig",  .hat  feit  ben  lagen  ber  Grbnimng  9ioinS  feilten  Crt  am  $>immel 
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io ii  11  c'  herzuleitcii  fei,  barüber  ift  man  itt  SBafjrfyeit  grabe  in  neuerer  3ttl 
nid)t  nur  zu  (einen  pofitioeit,  ionbern  eher  woßl  ju  bireft  negativen  SReful 
taten  gelangt,  foweit  e*  fidj  um  bie  »uirflirfteit,  jefct  befteljcubeu  SBeitjältuiffe 
unterer  ffijfternwelt  haubelt.  ^lanettnfhftem  haben  mir,  einerlei  wie 
nun  bie  9(udnat)tnen  erflärt  werben  mögen,  roenigften*  im  ®ruitbprinjip 
einen  mächtigen  Gentralförper  unb  eine  Ülitzaljl  ungefähr  in  feiner  t?igirntor< 
ebene  freifenber  Planeten,  bie  wieber  abhängige  SRonbc  befifcen.  jfaiit* 
Verallgemeinerung  bafierte  nun  auf  ben  beiben  öruubtbatfndjcn:  baß 
erftenä  aud)  für  ben  gefaulten  Sijfternhimmel  (mit  'JluSfdjluß  natürlich  ber 
Diebelfledctt)  fidj  ein  fonncngleicße*  Geiitrum  nachweifen  laffe,  er  glaubte  e* 
im  herrlid)  funfelnben  Siriu*  oermuteu  ju  bürfen;  unb  jweiteu«,  baß  ba* 
gattje  Sijfternfhftem  annähernb  menigfteus  (abgefehen  non  einigen  unfern 
itometen  ähnlichen  Seitenbummlern)  in  einer  unb  bcrfelben  ISbeue  gruppiert 
fei,  in  bereit  horizontale,  größere  Vldjfeit  mir  im  fdteinbaren  'Jting  ber  Wild)« 
ftraße  h'neiiiblicften.  ©cibc  'Mitnahmen  finb  nidjt  oljite  reichftcu  '-Beifall  in 
ber  ganzen  jfwiidjcnzcit  geblieben,  '-Beibe  Einnahmen  finb  aber  auch,  felbft 
mit  Ginfcßluß  ber  fomplizierteften  SVoitzeifioneu,  grobe  nciierbiiig*  fo  euergifch 
angefodtten  worben,  baß  fie  al*  ©afi*  ber  Spefulation  nur  in  fetjr  bc> 
biugtem  Sinne  bemißt  werben  fömteu. 

Xcr  Verfließ,  ein  gcineiitfantcS  Gentium  für  bie  geiamte  ffrijcftcrnwclt 
nachzuweifen,  ift  in  ber  umfaffenbften  unb  geiftreichften  <Jorm  non  Söfäbler 
ifeit  1840)  gemadjt  worben  — gerabe  bei  biefetu  Verfließe  aber  würbe, 
abgefeßen  baoon,  baß  er  in  feinen  Grgebttiffen  an  fidj  and)  noch  höchft 
anfechtbar  blieb,  al*  ©riinbtfjatfadjc  aufgeftellt,  baß  uitfer  Sijfternftjftem 
feine  cigentlidje  Gentra liouite  befiße,  bie  bureß  ißr  SWaffenüber« 
gewidjt  zi|m  Bcßerrfcßer  bc*  ganzen  ffijfternfompleje*  geworben  fei, 

um  mehr  als  anbertfjalb  Vollmonbbrciten  Oetänbert;  ber  helle  Stern  im  Cchfeit* 
hütet,  o ©ootis,  um  mehr  als  brei  Vodmonböreiteu  unb  a im  Gcntaurcii  faft  um 
fünf.  Xcr  merfwürbige  Xoppclitcrti  Dir.  Ol  im  Schwan  würbe,  fall*  feine  gegen» 
wartige  Gigenbcwcgmtg  feiner  feheiubaren  mittleren  cutfpridjt,  in  250000  fahren 
ben  ganzen  $immet  umwanbern.  Xic  bebriiefenbe  Wröße  biefer  ©eriobe  tritt 
überwältigenb  beroor  burdj  bie  öcringfügigfeit  ber  Maßeinheit,  bie  wir,  In 
ber  Ilmlaufsbauer  ber  Grbe  um  bie  Sonne,  311  Wrunbc  legen.  Xennoch 
ncrweilt  ber  menfehfiche  Weift  mit  einer  21  rt  bon  SBoljlgef allen  bei  ber  23c» 
tradituug  folcher  ungeheuren  ©eriobeit;  unb  Don  einem  eigentümlichen  iHcizc 
umhüllt  erjeheiut  ber  Webaitfe  an  ben  C jcau  ber  geit,  ber  btuweggcraufdjt 
Zwilchen  beitt  3ufammcntrcten  ber  Bier  Sterne  bcS  {üblichen  JtrcuzcS  zu  biefer 
fchöiten  Stonftcllation  mtb  bem  gerremcu  bcrfelben;  ber  3ahte*füQe,  bie  Der* 
fließen  wirb,  bi*  ba*  Stembilb  ber  nörblidjeit  Sroite  zerfallen  ober  ber  Würtel 
be*  Crioit  aufgclöft  ift."  Xcr  Wcbanfcngang  hat  einen  unmillfürlichen  Sluflaug 
an  ben  ©er*  au*  ber  großen  Sichtung  be*  ipiob  im  alten  Xeftamcnt , wo  ber 
£>crr  fragt:  „ftanuft  Xu  bie  Vanbe  ber  fiebcu  Sterne  zufammenbinben.  ober 
ba*  ©aitb  bc*  Crioit  auflöfcu?"  Vielleicht  famt  c*  bie  „epaftc  'Jtcdjnung* 
beteiitft! 
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— fonbern  baß  Oiclmefjr  ohne  botuiniercnben  ßentralförper  alle  ^Bewegungen 
bcr  gijftcrite  nur  einen  gemeiniamcit,  ibeoten  Sdjwerpunft  hätten, 
gegen  ben  fie  fid)  orientierten.  Tiefes  SRefuttat  fteht  mit  ber  SRingbilbuitgS» 
hhpotf)cfe  in  ihrer  SluSbchnung  auf  bic  3ij|ternroe(t  in  ftarfent  ©egenfafc. 
Qi  ftef)t  aber  in  um  fo  beffercm  Cinflang  mit  objcftioeit  S^atfat^eu  auS 
ber  gijftcruwelt  felbft.  3cf|  fjabe  oben  unter  ben  SBcweiicn  für  bie 
SMgcmeingiltigfeit  beS  Stewton’fchcn  öraoitationSgefebcS  im  SM  weit  über 
bä«  9ieicf)  bcr  Sonne  tjinaua  and)  bic  burdj  bic  Sdiwcrfraft  ocrfnüpften 
hoppelten  unb  mehrfachen  Sterne  erwähnt.  311  Dielen  Taufeitben 
fteheu  fie  am  glimmet.  Tie  pradjtuoflfteu  SBlüten  ber  gifftcrnflur  gehören 
baju.  Sie  prangen  in  ben  granbiofeftcn  3arb$ufammenftellungcn,  wohin 
baS  beioaffnete  Singe  nur  fd)aut.  TaS  ®raoitationS$euguiö,  baS  bie  Toppei« 
fterne  liefern,  bcftebt  aber  feiucSwegS  baritt,  baß  auch  l)icr  ein  ober 
mehrere  Heinere  Störper  einen  an  Waffe  überlegenen  plancteuglcich  um» 
treifen.  Qi  hm’belt  fich  bei  ihnen  oiclmchr  um  jroei  ober  mehr  gleich 
ober  nahezu  gleich  fdjwere  Äörpcr,  bie  gemeinfam  einen  ibcaleit 
Schtoerpunft  nmf reifen,  in  bcm  fich  'hrc  Waffen  bie  Sage  palten. 
TaS  SJerhältniS  folcher  Toppclftcruc  ju  cinaitbcr  faitu  unmöglich  aus  bcr 
Saplace’ichcn  Theorie  heraus  erflärt  werben  — es  ift,  wenn  eine  UriprungS* 
hhpotheie,  bic  beibe  ©lieber  beS  ToppelfhflemS  oerfuüpft,  aufgcftetlt  roerbcit 
foll,  jcbcnfaHS  eine  gan}  neue  nötig,  bie  mit  ber  9üng»^ppothcfc  gar  nicht» 
ju  thuu  hat.  Senn  man  aber  nun  bebenft,  baß  loahrfchcintid)  mehr  als 
bcr  britte  Teil  alter  fichtbaren  gijftcrnc  in  einer  ähnlidjeit  Seife  mitein* 
anber  ju  rcir.en  5chwerpunftö*3i)ftenicit  ohne  Central» Staff e oerfuüpft 
finb,  bafe  man  circa  1 1 000  Toppclitcruc  fennt  unb  baruuter  800  mit  fidjer 
uachgeioicfener  ^Bewegung,  fo  erhellt  bic  äußerft  h°he  Sal)rtd|cinlid)fcit, 
bah  auch  bas  hhPotbctifchc  ©efamtfpftent  aller  gijftcrnc  mit  (iinfdjluh  auch 
uuferer  Sonne  eilt  folcheS  rein  balancierenbcS,  auf  einen  matf)cmatifchen 
Schmcrpuuft  h<n  georbuctcS  Spftcm  fein  möge,  nicht  aber  ein  höheres 
ißlanetcnfpftem  mit  einer  echten  Centralfonne  — unb  baß  cs  alfo  ein 
Stiftern  fei,  auf  baS  bie  9ting«§»ppothefc  fo  wenig  paßt,  wie  auf  bie 
Toppelfterne. 

Ter  '.Beweis  gegen  bie  Eentralfonne  würbe  ooit  Wähler  übrigens 
auch  praftiieh  angetreteu.  Tie  3 “1)1  ber  gijfteme,  bie  nufere  Telcffopc 
geigen,  fei  grob  mit  ©ilpclni  <pcrfd)el  auf  jwanjig  WiHioncn  Deranfchlagt. 
lieber  Stern  fort  burdjidjnittlid)  nur  bie  Stoffe  bcr  Sonne  haben.  Tann 
fämen  wir  für  bie  Eentralfonne,  bie  bas  alles  beherrfdjen  foll  (im  Ster» 
hältniS  nuferes  ^lanetenfpftemS  auSgered)net)  auf  einen  Störpcr,  ber 
15  Stitliarben  unfercr  Sonneumaffc  wiegen  unb  räumlich  bie  Sonne 
2450mal  au  Turchmcffcr  übertreffeu  müßte.  Soll,  was  nur  folgerichtig 
im  Sinne  einer  erweiterten  £nplacc'fd)cu  Theorie  läge,  auch  hie  £eud)tfraft 
biefcS  Ungetüms  in  foldjeu  Ziffern  bie  ber  Sonne  überglasen,  fo  müßte 
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bet  erfte  ©lid  auf  ben  $immel  uns  feinen  3meifel  taffen,  roo  bie  „Central» 
fonne"  ju  iudjen  fei,  — ober  bic  (Entfernungen  innerhalb  beS  gijftern» 
fßftemS  müßten  ungeheuerlich  Diel  größer  fein,  als  fie  finb.  Die  2lustebe, 
baß  bie  Miefenfonne  bnnfel  fein  fötine,  läßt  fid),  foioeit  mir  bie  Doppel» 
fterne  jur  Sinologie  bcrait)ieben.  ^ören,  ba  aud)  bort  bunfle  ÜKaffen  oor» 
fotnmen,  bie  mit  gellen  bereinigt  roanbeln,  ohne  an  ®rößc  gegen  biefe 
jurüdjuftehn.  Slber  grabe  bic  fiaplace'fche  ^ippotbeie  mit  bem  SluSban  im 
Sinne  bott  .fjtclmholß  (bergt.  3-  333)  toirb  bon  ber  SluSrebe  im  Stern 
getroffen.  (ES  bebarf  jebod)  ber  SluSrebc  gar  nicht.  Sind)  eine  bunfle 
(Eentralfonne  müßte  fid)  nämlich  an  ber  91  rt  ber  ©eto cg ungen  ihrer 
angeblichen  Trabanten,  ber  gijfterne,  betraten.  ©Jo.  nach  Sinologie  unteres 
SonneureichS,  ein  burd)  9J?affe  tjerrfetjenber  (Eentralförper  bett  9Jlittetpunfl 
befeßt  hält,  ba  ift  eilt  notroenbigeS  OJcfeß,  baß  ber  ©lanet,  je  näher  er  feiner 
Sonne  läuft,  befto  fchneller  fid)  beroegen  muß,  um  nicf)t  in  eine  berberbliche 
Spirale  unb  eitblich  jttni  Slbfturj  gegen  bie  'Dfitte  ju  fommen.  'Hierfür 
fauft  bei  uns  jehnntal  fchncller  als  Sleptun.  (Entfprechcnb  mühten  bie 
Sterne,  bie  ber  Gentralionne  näher  ftänben,  eine  hodjgrabig  befd)(cunigte 
©eroegung  jeigen.  Htäbler  aber  fanb  feinen  ©unft  beS  gijftcrnhimtnelS, 
um  beit  foldje  fchtteHcreit  gijftcrnlänfe  fid)  gruppierten. 

Die  rocitercn  pofitiben  ©erfuchc  HläblerS,  um  ben  Crt  ju  beftimmen, 
tuo  ber  ibeale  Schroerpimft  beS  ©efamtfpftemS  ber  gijftcrne  unter  SluSfchlufe 
ber  (Ecntralionnciu.^itjpothcie  liegen  fönne,  führten  ihn  auf  baS  Stcrnbilb 
beS  Stiers  unb  fpcjicd  bic  adbefaitntc  ©lejabcngruppe.  ©ei  bem  Bier» 
fachen  Stern  Sllfßone  bort  fdjienen  ihm  alle  ©ebingnngen,  bie  er  fich  für 
einen  foldjen  ©unft  geftcllt  hatte,  aufs  befte  erfüllt.  9)1  it  adelt  9)lidionen 
gijftcrnfonncn  ntürbe  alfo  aud)  bie  ©etoegnug  uttfercr  Sonne  ihren  Schmer» 
puuft  bei  Sllfrjottc  ftitbeu,  unb  $roar  auf  einer  äußerft  cjrceittriidtett  unb 
gegen  bie  (Ebene  uufereS  ©(anetenfpftemS  faft  icufrecht  geneigten  ©ahn,  bie 
$u  burchlaufen  jmifchett  22  unb  28  Hlidionen  3a^re  erforberte.  Da 
übrigens  für  bic  größere  Hleitge  ber  Sternenbahnen  fid)  bie  milbeften 
©erfd)iebuitgen  ber  (Ebene  ergaben,  fo  roarett  and)  in  bietem  Sinne  9)läblerS 
Slefultate  ber  SJaplace’fd)en  Dhcorie  für  bie  gijfternmelt  entgegen:  oott  einer 
(Einheit  ber  (Ebene  foititte  felbft  bei  fiihnfter  SluSnahntcnfreiheit  nicht  gut 
bie  Hebe  fein.  9JläblcrS  §beengänge  erhoben  fich  in  ad  biefeu  pofitiuen 
©eljauptungcn  meit  über  bic  eigentlich  grobe  Spefulatioit.  Slber  ißr 
EDiaterial  mar  juttt  größcrit  Deil  bod)  nod)  ein  uttgetiügcitbeS  unb  ift  eS 
heute  noch  für  jebcu,  ber  ätmlidic  Schlüffe  mit  einiger  3id)crt)cit  begriinben 
roid.  SBährenb  bic  ©emegung  ber  Sterne  felbft  in  ben  feit  9)täblcr  Der» 
floffenett  ifahrjchntcit  immer  eöibeittcr  gemorben,  hat  baS  Hlißtrauen  gegen 
9J?äblcrS  9Ilft)one=$t)pothefe  unb  feine  (Elemente  ber  Sonnenbahn  immer 
fefteren  guß  gefaßt,  3fßt  gerabe,  ba  bie  Speftralanalpfc  int  Sinne  ber 
oben  (3.  260)  gefdiilbertcu  ©lejfungcu  gau.j  neue  ©cmegungSaufidjtiiffe 
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ocrfpridjt,  ift  bie  ®orfid)t  boppclt  am  ®lafc.  Xaburd)  loirb  aber  baa 
®cbenflicf)c,  baa  ana  allen  auefj  nur  äbnlidjcit  ©ebaitfcitgängen  für  bic 
Saplacefdjc  .ptjpoifjefc  im  §i£ftcrnbercid)  immer  «lieber  ertoadjfcn  muff, 
nitfjt  berührt  — ber  Gimoanb  behauptet  fein  9Jcd)t,  mag  nun  ber  Sdjroer* 
puitft  liege«,  mo  er  will,  mib  mag  baa  Sijfternftjfteni  nun  ei«  ©anjen 


Bus  Strrnbilb  irr  pifjafctit. 

5n  ber  Wille  ber  Dicria^c  ©lern  Wlloone,  bei  bem  Wähler  beit  ©rfmicrvunh  unferel  gait^eir 
i'Vij'fierufoftein#  »udjic.  Pint#  oben  jeifll  ftdi  ciu  ‘Jicbcljlcif , »wie  ihn  Wilhelm  Xcmpcl  am 
19-  Cftobcr  is’rfi  411  febeii  iflaubie.  92euerbin0d  babcu  fict»  amt  in  ber  92nbc  uoii  Sllfuoiie  unb 
Wala  (»veiler  unten  liitfb)  auf  Ubotoflrapbicn,  bie  bic  Okbriibcr  .£>eiinj  in  Itarie  uub  sWobertd 
aufiiabmcu.  bic  luuitbcrlidiflnt  ^Jcbclftrcifcu  uub  9icUclboflru  ar^cigt , bie  bao  ganjc  Sgfletn 
QCbcimuiovoll  ju  iinifpiiincii  fdiciueu. 

bilbe«  mit  einem  Sdjrocrpuuft  nur  ober  mag  cd  in  eine  größere  ©iengc 
in  jid)  gefd)(offcnet  Gpftcmc  auäcinanbevgcfjen,  bereu  jcbca  in  fidj  feine« 
eigene«  '-öalancepuitft  befi^t. 

SBie  über  bic  Gentralfonue,  fo  finb  uicf)t  minbec  bic  Qbcen  Santa  über 
bie  im  ganjeu  bem  $(anctcnfijftem  äb«lid)c,  find)  linfeuförmigc  ©eftalt 
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be?  5ifftemft)ftem?  im  Saufe  bcr  Seiten  etwa«  brühig  getoorbcn.  23 i 1 1) cl  tu 
er f cf» e I geftanb  felbft  liocfj  auf  feine  alten  läge,  baß  bie  früher  ton  ihm 
ganj  in  Jfaut?  Sinne  termorfeue  Stuichauung  non  bcr  SJfilchftraßc  nt? 
einem  realen  Sternenring  am  Gnbe  bod)  looljl  bie  richtigere  fei.  Seit* 
bem  mogte  bcr  Streit  herüber  unb  hinüber,  tpumbolbt  im  aftronomifd)cn 
Seile  feine?  „$io?mo?"  fixierte  beit  Stanbpunft  für  1850  bahin,  baf)  „bie 
ncueften  ©eobad)tungcn  bie  £n)potf)efe  ton  einem  Stjftem  ooiteinaitber 
abftehenber  fonjentrifdjer  SRiitge  begünftigt"  hätten.  Struue  hatte 
hier  öorgearbcitet:  er  mar  auf  Wtunb  ton  Sßeffungcu  ju  bem  IHcfultat 
gefommen,  baß  bie  Sterne  fid»  in  ber  Sichtung  bcr  Dlitdjftrnßc  that* 
fachlich,  nicht  bloß  pcrfpeftitifd)  anhäuften,  roomit  ba?  ©ilb  ber  in 
ber  Verteilung  in  einer  §auptcbcne  gleichgeartetcn,  fladicn  Sternenlinfe 
jerbrad).  SJläbler  hnlbigte  analogen,  noch  fomplijiertereit  Stnfdjauungen. 
9)lan  muh  fith  tergegemtärtigen,  baß  ftemts  Qßce  einer  flachen  fiinfe  fich 
neben  bem  alten  Pertrauten  ©ilbe  bc?  iplanetenfpftems  audi  auf  bie  merf» 
roiirbige  Sinologie  ber  Slebelflecfc  ftii^tc , bie  (}.  ©.  ber  Slnbromeba  Giebel 
in  feiner  bamat?  befannten  ©eftalt,  oergl.  ba?  Silb  S.  242)  folche  Sinfen 
barjufteUcn  fdjiencn.  Seitbcm  aber  hatte  man  eine  ganje  SJluftcrfarte 
öbllig  terfdiiebencr  Siebe!  unb  barunter  (feit  1779)  fo  oortrcff(id)e  Itjpen 
non  einfachen  Singen,  feheinbar  ohne  jebe  Slu?fiillung  ober  hoch  nur  mit 
jerftreuten  Sterndjeit  im  3mtcm,  entbedt,  baß  ber  Slnalpgiefd)luß  je|)t  mit 
bem  ganj  gleichen  Siecht  aud)  für  ein  im  loefcutlidjcn  ringförmige? 
(fiEftemfpftem  ohne  Sentralmnffe  herangejogen  toerben  (onnte.  Saß  aber 
ein  foldje?  Singipftem  ber  Sing*§t)potf)cfc  be?  fiaplace  nicht  entfprad), 
lag  auf  ber  £>anb ! Sie  Detail?  biefer  ganjeit  bi?  jur  Stunbe  unbeeitbigteit 
Jfampague  lönnen  hier  nicht  erfcf)öpft  «erben.  311  feinem  „Jjjanbbud)  ber 
allgemeinen  §immel?befd)reibung"  trat  1872  Hermann  3f.  Slleitt  gegen* 
über  Slruöe  unb  ©fablet  mit  großer  (Energie  loicber  für  bie  optifdje 
(Erflärung  ber  SJlifdjftrajjc  ein,  — allerbiitg?  babei  mit  einem  fo  Dölügen 
©erjitfit  auf  bie  (Einheitlichfeit  be?  Sijn’tcrHftjftem?,  abgejehen  ton  bcr 
ungefähr  gleidjen  (Ebene,  bah  bie  Saplacc’fdjc  Sf)eoric  hier  im  ©runbe  bod) 
nicht  jum  beften  roegfommt,  meint  fie  nicht  ftarfc  fionjeffionen  machen  will. 
Sfleiit  benlt  fich  ben  (fiyfternfomplcE,  bem  aud)  unferc  Sonne  angehört, 
al?  naljeju  fugeiförmig.  Sieben  ihm,  nal)cju  in  ber  gleid)cn  (Ebene,  fd)ttcbeu 
jat)llofc  aitbere,  cbcitfall?  naljeju  fugeiförmige  gi?fternft)ftcmc.  „Ser  jibcrale 
Inhalt  ber  ffilildjftraßc  ift  ein  l)äd)ft  mannigfaltiger  unb  weit  baoon 
entfernt,  ein  irgenb  fpmmetrifd)  gruppierter  ju  fein,  wie  c?  ber  5a(I  fein 
müßte,  toenu  bie  ©fildjftraßc  al?  ein  ungeheurer  gefcfiloffencr  Sternenring 
unfern  Sijriterubimmcl  umfchlöffc.  fflfan  muß  nielmehr  aunehmen,  baß  bie 
fdjcinbnre  Slingform  bcr  ©filchftraße  nur  eine  optifchc  Säufchung  ift  unb 
hertorgcbrad)t  wirb  burd)  bie  Sogerung  einer  unbeftimmt  großen  3fll)l  ton 
fleinereu  unb  größeren  Sternhaufen  unb  Sterngruppen  in  einer  unb  ber* 

5Ö  ölfdjc,  (innvirtelunQSflcfdjidjtc  bcr  Vlatux  I.  23 
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felben  ©beite,  bie  unö  gerabe  al4  ©bene  ber  ÜJiilcfn'traßc  erfdjeint.  Son 
jebem  ißartialgliebe  ber  einjclnen  Sternfchwärmc  unb  Sternhaufen  auö, 
»eiche  ba«  Softem  ber  3Jtild)ftraße  bilben,  fteHt  fidj  biefe  nahe  alö  größter 

Kteiö  unb  iu  ähnlichen  3>‘8elt  bar,  rote  für  un$.  Saß  bie  liefen  biefer 

ungeheuren  Sijfternfchicht  nicht  ju  ergrünben  finb,  ift  nach  ben  jc^t 
geiuomtenen  Sßorftellungett  oon  bent  Saue  ber  Stilchftraße  nicht  ttmnberbar. 
Schmieriger  bleibt  eö  bagegen,  Sermutungeit  ju  wagen  über  bie  Stellung 
ber  Sternhaufen  unb  Stcbelflede  im  Staunte,  toelche  »eit  entfernt  Oon  ber 
©bene  ber  SKitchftraße  fichtbar  »erben,  ©S  fcheint  aber,  baff  bie  £>aupt* 

flicht  ber  Jijrfterne  in  ge»ijfen  ©ntfernungen  beiberfeitö  oon  Heineren  ober 

größeren  Sternhaufen  umgeben  roirb.  Son  ben  Kebetflcden,  beren  oiele, 
»ie  bie  Spcftralanalpfe  gelehrt  hat,  »irHid)e  Stebelmatcrien  finb,  fteheu 
bie  meeften  ficherlich  innerhalb  unfere$  Sifftemfhftemä,  anbere  aber  bilben 
eigene  Sternfgfteme  für  fid). " 241-3  abfd)ließenbeä  Seifpiel,  baö  gerabe 

auch  ben  Kern  unferer  Sragc  berührt,  mag  biefer  einen  ©ntfeheibung  eine 
längere  Ausführung  beö  geiftooden  Angel  o Secd)i  folgen.  3ür  Secdji 
fteht  ber  Saß  oorläufig  allerbingS  feft:  baß  bie  Sterne  in  ber  Stätje 
ber  9JJilchftraßc  nicht  nur  fcheinbar,  fonbern  in  SBirflid)feit 
bidjter  fteheu.  »Unter  ben  jahlreid)en  Spefulationen  über  ben  Sau 
ber  SRilchftraße  als  ben  £>auptteil  beS  SSeltaHö,”  fo  fährt  er  fort,  „ift 
biefer  Sah  baS  einzige  Stefiiltat,  »eichet  einigen  ©tauben  oerbient.  Kepler 
»ar  ber  erfte,  roelcher  bie  Stilchftraße  als  ein  ringförmiges  Stjftem  Oon 
Sternen  betrachtete,  in  beffen  3»nerm  etwas  ejeentrifd)  unb  nicht  genau  in 
ber  ©bene  beS  KingeS  fi<h  bie  Sonne  befinbet.  £mt)ghenS  nahm  an,  bie 
Sterne  feien  gleichförmig  in  bem  SRaume  oerteilt.  Siefe  Anficf)t  ift  inbeffen, 
»ie  »ir  gefefjen  hoben,  unhaltbar.  SBrigfft,  Kant  unb  Sambert  hoben  ihre 
Anfid)ten  über  bie  Siatur  ber  Spfteme,  »eiche  biefen  Sternhaufen  jufammen* 
feßen,  bis  ins  einjelne  auSgebilbet,  allein  fie  bilbeten  fid)  ihre  SorftcKungen 
immer  nach  bem  Sorbilb  beS  SonnenfgftemS,  foroeit  baSfelbe  ju  ihren 
3eiten  befannt  »ar.  ‘Salier  fpielen  in  ihren  Setradjtungen  bie  unoer« 
meiblichen  großen  ©entralförper  erfter,  jweitcr,  britter  bis  fünfter  Orbnung 
eine  Hauptrolle.  Sa  fid)  inbeffen  mit  ber  $eit  bie  Anfidjten  über  baS 
Sonnenftjftem  fclbft  bebeutenb  geänbert  haben,  fo  »äre  eö  nujjloS,  ihren 
©ebanfengang  weiter  ju  oerfolgeit.  Sie  famtten  nur  eine  oon  Planeten 
umgebene  Sonne,  »eiche  bie  Stjfteme  erfter  Orbnung  bilbeten,  »äl)rcnb  bie 
Trabanten  ber  ißlaneten  bie  Spftcme  jweiter  Orbnung  bilbeten.  Ade 
Sahnen  biefer  Körper  finb  wenig  ejeentrifd)  unb  nur  wenig  gegen  ben 
Äquator  beS  £iauptförpcr3  geneigt.  Außctbem  fannte  man  Kometen  mit 
lehr  ejcentrijdjen  Sahnen,  in  benen  inbeffen  fein  ©efep  $u  bemerfen  »ar. 
Söir  fennen  bagegen  jeßt  außer  biefen  .f'iauptförpern  mit  großen  Staffen 
eine  fflruppe  oon  Heilten  Körpern  jioifcßen  Stars  unb  Jupiter,  beren 
©efamtmaffe  faum  ber  Slaffe  ber  ©rbe  gteidjfommt,  obgleich  >hre  Änjahl 
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bereit«  178  ift  (Tejember  1877,  bic  3flf)l  hat  fid)  feitbem  beträchtlich 
bermeljrt)  unb  nichts  }u  ber  Annahme  berechtigt,  bah  Tw  bereit« 
alle  entbeeft  finb.  3hre  Sahnen  finb  ftarf  gegen  bie  Gfliptif  geneigt, 
unb  einige  haben  eine  bebeuteitbc  Gjcentricität,  fo  bah  man  an  ber  Se» 
ftänbigfeit  ihrer  Sahnen  sweifelt  unb  felbft  bie  9)tögUd)feit  »on  3ufamnten* 
ftöjjen  nicht  aubgeid)Iofmc  ift,  ba  fie  fid)  auf  eine  3°ne  berteilen,  beten 
^Breite  nicht  größer  al«  ber  mittlere  Abftanb  ber  ßrbe  bon  ber  Sonne  ift 
unb  fid)  ihre  Salinen  bielfach  burdffreujen.  Auherbcm  fennen  mir  biele 
periobifdie  unb  md)tpcriobifd)e  ftometen.  Ginigc  berfelben  bilben  einen 
Seil  bou  Schwärmen  Heiner  Ürürper,  ber  TOeteoriten,  bie  halb  in  größeren, 
halb  in  Heineren  Sogen  ber  Sahn  ber  itometen  folgen.  Sie  Äometen 
finb  nicht  fämtlid)  fefte  ftörper,  fonbern  jum  Teil  gasförmig  unb  bieten 
baher  bei  ihrer  Annäherung  an  bie  Sonne  fo  eigentümliche  Grfcfieimingcn. 
Gbenfo  roirb  burch  bic  Gntbecfung  ber  gasförmigen  Kebelflccfe  bie  Über* 
cinftimmung,  Welche  man  jroifehen  ben  Slebelftecfen  unb  ber  9Jtilchftraf?e  ju 
finben  glaubte,  h'nfädig.  Tiefe  Gntbecfung  fah  bereit«  SS.  ^erfchel  am 
(hebe  feiner  fiaufbahit  boraub.  Tiefe  Gntberfungen  in  unferem  eigenen 
Stjftcm  machen  eb  roahrfcheinlich,  bah  Gruppen  fehr  Heiner  Sterne  bie  Stelle 
bon  grojjen  ifolierteit  Störpem  einnebmen  unb  bah  bie  Spfteme  berfelben 
nicht,  roie  Sambert  annahm,  burch  einen  ber  Sdtaffe  nach  überroiegenben 
Gentralförpcr  geftiifct  toerben.  Au«  bem  Umftanbe,  bah  bie  SMilchftrahe 
an  bie  3one  ber  Stebelflecfen  angrenjt,  fann  man  nicht  ben  Schluß  jieljen, 
bah  bie  9lebelflecfen  einen  Teil  berfelben  bilben,  ba  fie  nicht  immer.  Wie 
man  früher  glaubte,  anb  einzelnen  Sternen  gebilbet  werben.  Tab  Sor* 
banbenfein  einer  groben  Gentralmaffe  ift  iibrigenb  gar  nicht  notmenbig.  ba 
auch  burch  ringförmige  unb  anbere  Stjftemc  ohne  Gentratförper  regelmäfjige 
Seweguitgen  erjeugt  werben  (önneu,  wie  unb  bic  9lebclflcefcn  jeigen,  fowie  bie 
fpiraligen  Spftemc,  in  benen  feine  Sewegungen  in  bodfommen  gefdjloffenen 
Sahnen  ftatlfinbcn.  Auch  ber  Ginmanb,  bah  biefe  Spfteme  feine  Scftänbigfcit 
haben  würben,  entfräftet  eine  folche  Anficht  nicht,  ba  unb  nicht«  swingt, 
eine  uuocränberliche  Stabilität  aller  Sgfteme  ansunehmen.  SJab  bie  Aub* 
bchnuug  ber  SUilchftrahe  betrifft,  fo  ift  jebenfaflb  bie  Anficht  'fkoetorb  bie 
richtige,  bet  in  ben  Öffnungen  berfelben  im  füblidjen  St'reuj  unb  im  Schwan 
einen  Scweib  bafiir  erblicft,  bah  biefe  Stcrnfchicht  begrenst  ift  unb  unfer 
©lief  über  bie  öreitjcn  berfelben  hinaub  in  ben  SRaum  einbringt.  Anbern* 
fall«  mühten  wir  bie  offenbar  t;öd)ft  unmahrfcheinliche  Annahme  machen, 
bah  jene  Öffnungen  unenblich  lange  cplinbrifehc  IRöhrcn  bilbeten,  bic  mit 
ihrer  Acfjfe  genau  gegen  beit  Seobadder  gerichtet  wären.  SSir  müffen  baher 
bic  9Hild)ftrahc  alb  ein  begreife«  Stiftern  bon  Sternen  betrachten,  beffen  Tiefe 
in  ber  Dichtung  ber  ®efid)tölinie  menigftenb  an  einigen  Steden  nicht  fehr  bon 
ber  Ausbeutung  in  ber  ©reite  abmeidjcit  fann.  Jiir  anbere  Steden  finb  mit 
bagegen  nidjt  im  ftanbe  aitsugcben.  Wie  weit  fie  fich  in  ben  SRaum  erftredt. 
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3cne  fcßeiubarcu  Öffnungen  fänntcn  inbeffeit  and)  in  anbercr  SBeifc, 
liäntlicß  burcß  bic  Ännaßme  bunflec  ober  ba«  8icßt  abforbierenbcr  ÜJtaffen 
crffärt  werben.  (Einige  ßabett  bie  3Rildjftraße  für  einen  5Ring, 
anberc  für  eine  iu  jtoei  Xeilc  gefpalteite  S cß  c i b e erflärt,  allein 
feine  biefer  beiben  Slnfießtett  fann  un«  and)  nur  annäßerub  eine 
Sorftellung  oon  bem  fomplijicrtcn  Sau  bcrfelbeit  geben.  (ßroctor 
oerglcicßt  fic  mit  einer  Solange,  bie  lief)  jufammcitfrüntmt,  oßne  inbeffeit 
einen  gcfd)loffenen  ßrei«  ju  bilbeit,  fonbeni  fo,  baß  eine  üüdc  bleibt  bie  ber 
Öffnung  ber  SRilcßftraße  im  füblidjeit  Jfreuj  entfprießt.  Sille  biefc  Ser* 
glcidje  geben  uns  inbeffeit  nur  einen  uuoollfommcnen  Segrijf  oon  bem 
Sau  bicfcö  Sternfpftem«,  beffeit  toirflicße  ©lieberung  jeber  jpQpottjefe 
fpottet.  Sille«,  toas  mir  über  ben  Sau  ber  sHtild)ftraße  angeben  fönnen, 
ift  folgenbe«.  Sie  befteßt  au«  einer  Slitßäufung  uuenblußer  Stcrnmaffen, 
bereu  Sluöbcßnung  unb  Cicßtigfcit  für  un«  in  ber  SRießtung  be«  Scßüßen 
größer  ift.  Sind)  an  ber  biametral  cntgcgengcfeßtcii  Stelle,  in  ben  Stern* 
bilberu  be«  fßerfeu«  unb  ber  ©affiopeja  ßat  fic  eine  bebeutenbe,  wenn  aud) 
etwa«  geringere  Ciefc  al«  an  erfterer  Stelle.  8ln  benjenigen  fünften, 
beren  Serbinbungslinie  (entreißt  auf  biefem  Curdjmeffer  fteßt,  ift  i^rc  Sluö- 
betinung  geringer.  Caß  unfere  Sonne  nebft  ben  benachbarten  Sternen  ber 
©nippe,  ju  ber  fic  gel)brt,  nid)t  im  SWittelpunft  biefer  Sißicßt,  fonbent 
merflid)  entfernt  oon  bemfclben  ftc£)t,  folgt  au«  ber  bebcutenben  Scrfißiebcnßcit 
in  ber  Cicßtigfeit  ber  Sterne  im  6h  unb  18h  8tcftafcenfion.  Sin  ber 
leßtereit  Stelle  teilt  fid)  bie  TOilißftraßc  in  jioei  Sinne  unb  roäßrenb  fie  l)ier 
außerorbcntlicß  glänjenb  unb  an  oieleit  Steden  unauflösbar  ift,  ift  fie  nießt 
weit  oon  biefer  Stcde  plößließ  unterbrochen  unb  enbigt  mit  jioei  breiten 
gäcßeru,  bic  {ich  in  0h  SRcftafcenfion  im  Sternbilb  be«  Sd)iff«  Slrgo  ein* 
anber  gegenüberfteßeit.  (Cie  Sonne  fteßt  aujjerbem  auch  etroa«  außerhalb 
ber  (Ebene  ber  2Jtilcßftraße,  ba  fie  feinen  größten  Stci«  bilbet,  fonbent 
einen  (leinen  fitei«,  ber  bon  bem  paradelen  größten  ftrei«  ungefäßr  5°  ab* 
fteßt.  ©eitere  $>ppotßeicn  über  ben  Sau  ber  ffltilcßftraße  aufjufteden,  ift 
oßnc  Siußcu.  (Cie  ©affen,  loclcße  fic  bilben,  macßcit  meßr  ben 
©ütbrud  jaßllofer  jerftreuter  ©ruppen  al«  ben  eine«  cinjigeit 
Spftcm«,  unb  wir  finb  nießt  im  ftanbe,  in  bem  oenoidclten  Sau 
biefer  uncnblicßcn  Stcritmajfe  irgenb  eine  ©efcßniäßigfeit  ju 
erfennen.  Siedcicßt  erfeßeint  fic  un«  nur  bcsßalb  unregelmäßig,  weil  toir 
uit«  außerhalb  be«  ©ittclpunftc«  beßnben,  uub  oiedeießt  mürbe  fic  für 
beit,  ber  fid;  im  ©ittclpunft  befänbe  unb  bie  ©efeße  ber  Seiocguiig  fo 
oieler  Jlörper  fennte,  einen  feßr  einfaißen  Sau  jeigen.  SBir  ßaben  inbeffen 
bis  jeßt  feine  Slßnuug  oon  bem  Sau  berfelbcu  unb  müffen  un«  mit  bem 
begnügen,  toa«  mir  geioifferiuaßen  in  einem  Slugcttblirf  in  ber  Unermeß* 
ließfeit  ber  £iaßrßuubcrte  erblidcu.  Cie  ©ilcßftraßc  unterießeibet  fieß  jtoar 
oon  ben  9Icbelfledeit  buvd)  ißre  SluflöSbarfeit,  bod)  ßaben  fid)  an  oieleit 
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Steffen  bericibeu  bei  fpeftroffopifcf)er  Unterfucfjung  Spuren  oon  einzelnen 
fieffen  Sinien  gcjeigt.  Än  biefen  Steffen  beftetjt  fie  bnffer  wahridjeinlith  nic^t 
aubfdjlieBiid)  aub  Sternen,  fonbern  enthält  bebeutenbe  Stenge  einfacher 
fo^mifefjer  Statcricn.  G«  gehören  inbeffen  niefit  affe  Sterne,  weiche  für 
unb  ficfitbar  finb,  jum  Spftem  ber  Stitchftrafte.  Siele  ©nippen,  wie  bie 
Stageltau'fcfjen  ©ölten  unb  zahlreiche  mit  9te6elflccfeit  ocrmifdjte  Stern» 
häufen,  j.  ffl.  bab  .fjmcir  ber  ©erenicc  unb  beffen  Umgebung,  foroic  }af)(« 
reiche  anbere  Heinere  ©ruppen  feheinen  unabhängig  oom  OTilchftrafjenftiftcm  ju 
fein.  Namentlich  fcheitten  bie  Nebelflede  ein  befonbereb  Spftcm  ju  hüben." 

Gb  ift.  Wie  man  beutlid)  erfannt  h^beit  wirb,  ber  überwättigenbe 
'Jt  eich  tum  ber  Xinge,  ber  grabe  in  bem  Sd)  Wanten  ber  .fjppotbefen 
über  TOildiftrafte,  Siffterninftcme  unb  Nebclfledcn  wefenttid)  fich  fpiegelt. 
So  wenig  wie  alle  Nebclflcdeu  unter  ben  §ut  einer  XfK°tie  hiiifithUith 
ihrer  phhftjihcn  ©eichaffenhcit  unb  Äuflöbharfeit  jit  bringen  waren,  fo 
wenig  faitn  — bei  ber  ungeheuren  Stannigfaltigfcit  ber  Grfcheimtngcu  im 
fichtbaren  9111  — bie  ßaplace'fdie  fjippothcfe,  felbft  wenn  ihre  ©cved)tigung 
für  bab  Slanetcnfpftem  jugeftauben  werben  foffte,  ohne  weitere«  al« 
Schablone  einer  erträumten  Normalentwidelung  für  ben  ganjen 
Jfobmob  gelten.  Gb  ift  fehr  wertooff,  bag  ein  Nebclflccf  Wie  bev  hier 
fo  oft  fchoit  erwähnte  ber  91ttbronteba  mtb  eine  werbenbe  ©eit  jeigt,  bie 
itjrem  Schema  in  iiberjeugenber  ©eife  ju  entfprechen  f che  int.  9lbcv 
baneben  flehen,  wie  eb  auch  Secchi  oben  fchon  betont,  bie  Pöffig  anbei« 
gearteten  Spiralen,  bie  gefchloffenen  Singe,  bie  ganj  Wüfteu  Sebelgebilbe, 
banebeu  ftehen  bie  Xoppelnebcl,  bie  bireft  ju  ben  Xoppelfternen  überjuleiten 
fcheinen.  *)  Unb  über  allem  liegt  oorläufig  alb  ernftc  SKahmtng  nufere  im 
Xiinfel  taftenbe  Uuwiffcuheit  über  bie  wahre  Natur  unfereb  eigenen 

*)  3wingeitb  finb  bei  unferer  mit  jebern  iffuube  beutlicheven  Unlcuutni« 
über  bie  innere  Strufmr  felbft  ber  befauntefteu  Ncbclftcdc  im  ©raube  aUcrbiug« 
bie  Poit  hier  hergeholten  'Argumente  alle  niefit,  Weber  pro  nod)  fontra.  ©ie 
mir  im  Porigen  ilapitcl  gefefieu  haben,  wanft  ber  ©oben  ba  nod)  auf  Schritt 
unb  Xritt.  Ser  foujefftotibfreunblidje,  aber  hoch  noefi  bebitigte  'Äul)äuget  ber 
Saplace’fcficn  ihcorlt  Wirb  bie  Spiralnebel  herlcitcu  an«  ©abraaffrn,  bie  in  fo 
heftige  Notation  Perfekt  worben,  bafj  bie  fiquatortcilc  in  lofeu  ffcticu  fortfliegen, 
Pieileicfit  auch  jene  .fmpotheje  beb  urfprünglidjen  fcfiiefen  Stoffe«,  ber  bie  Dotation 
überhaupt  Perurfatfite,  in  irgenb  weidjer  Slomplifatiou  heranjicijen.  4!or  ben  Sing» 
nebeln  Wirb  er  fidj  auf  bie  früher  bereit«  einmal  ermahnten  neueren  Gefolge 
bet  .'pimmcUpbotographie  ftüpcn,  bie  bctipielbmcife  im  offenen  ©tuueuraum 
bc«  groben  Singe«  bet  t’cper  ftatt  bc«  früher  beobachteten  windigen  Sternchen« 
eine  aubgebchute  Gentralmnffe  leigten,  für  bereit  Nidjtfidjtbarteit  im  Jeieffop 
ntatt  bie  Grfläruug  baritt  fuefit,  bau  fie  im  ©egenfat)  ju  bent  Singe  nur  auficrjt 
ftarf  bretfibare,  aifo  „ultraniolette"  Cidjtftrahieu  eutjenbet,  bie,  Wie  mir  wiffeit, 
jmar  bie  photographifefie  ©latte  nod)  faßt,  bab  menfd)lid)e  Sage  aber  bireft  nicht 
mehr  alb  Cid)t  empfinbet.  So  ert)ie(ten  wir  wenigftenb  einen  fdjwctett  Central* 
förpet  unb  einen  lobgeiöfteu  Sing,  wenn  and)  mit  ber  mcrfwürbtgeit  Scgleit* 
erfefieimtng,  bafo  bie  „Sonne"  bunfel  Ift  unb  ber  Stng  leuchtet. 
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Spftcmi,  bcrn  bie  Sonne  angef)ört,  nnferc  bodjgrabige  llnfirfjcrljcit  oor  beut 
wirtlichen  Phänomen,  bai  in  bei;  ffltilchftraBe  fidf  birgt,  unfer  felbft  noch 
in  (auter  .pttpotltcicit  arbeitenbei,  bürftiged  SBiffcn  non  bem  £>ineiuragcn  ciuci 
Xeilei  ber  Sicbclflerfe  in  biefc  SDiitc^ftra^enroeft  unb  bem  Bcrhältnii  ber 
felbftäubigcit  3?cbet  ju  bieten  unb  ju  ifjr.  Xie  Kometen,  aui  bem  fernen 
911  anfdjeinenb  ju  uni  beranptlgcritb,  Oerraten  i'Junber  über  SBunbcr  au 
frembartigfter  Befdtaffenheit  unb  abnormen  Bai)  neu,  unb  auch  bai  foKte 
uni  ein  guter  örmib  allein  fdfon  fein,  um  uni  bem  aKerbingi  cdjt  nteufch« 
licken  SBunfcfje,  allei  aui  einer  Schablone  I)craui  erflären  ju  wollen, 
nicht  aflju  zugänglich  ju  machen. 

2Bir  fehreu  nach  fo  langer  ?lbfd)roeifung  ini  fpefulatioe  ©cbict  unb 
nachbcm  biefe  uni  allmählich  fchou  Don  felbft,  burch  Betrachtung  ber 
3)iilchftrahen*grage,  tuieber  bem  Sicalcu  näher  gebracht,  $u  unferm  anfäng« 
liehen  gaben  jnriief,  ber  bai  SBeltaH  in  oötliger  Befd)ränlung  auf  bie  ein« 
fadtfte  ^gpothefe,  nämlich  Icbiglieh  burch  bie  Sfata  ber  sunehmenbeit 
Berbichtung  unb  allmählichen  ©rtaltung  ju  oerfuüpfen  fuc()t.  SBir 
haben  bie  Slebelflecfe  fennen  gelernt,  bie  fid)  jum  Seil  noch  °li  ungeheure 
lofe  SBolfen  glühenbeit  ®ajei  ju  erfenueu  gaben,  zum  Xeil  fchou  ju  einem 
$eer  oon  ©aibällen  inbioibnalifiert  erichieneu  unb  enblich  übergingen  in 
Raufen  Pon  gijfterueu,  bie  einzeln  im  Prinzip  nuferer  Sonne  bereiti  jeljr 
nahe  fontmeit.  £>ier,  bei  ber  pliyfifdjen  Statut  ber  gijfterne,  miiffcu  mir 
jefct  mieber  einfefcen.  28ie  bai  SBort  „Stcbelflcd"  roenigfteni  b r ei  beut« 
liehe  Bhafcn  umjehlojz  in  ber  SRidjtmtg  auf  bie  Bcrbidjtung  hin,  fo  umfdjliefjt 
auch  bai  SSort  „gijfterne"  mehrere,  oon  beueit  eine  unfere  Sonne  Pertritt, 
bie  anbent  aber  mit  Jpilfe  ber  Spcftralanalpfc  in  ben  zahlreichen  Machbar« 
fonnen  bei  gijfternljitnmeli  ebenfalls  ftubiert  mcrbcu  fönneii. 


Jic  f ntroUfefUmijsftufeit  ber  JHrltrrnc  unb  ber  gönne. 


©ine  fternflare  norbifche  SBirttemadjt  ift  bai  geeignete  miffenfchaftliche 
Xheater,  nm  einen  allgemeinen  Stimmungieinbrucf  abzugeben  für  bie  grofte, 
unerbittliche  ©eroalt,  in  bereit  Baun  roenigfteni  rocite  '$l)afcn  ber  SBelt* 
entroicfeluug  fteljcn.  ©rhabcit  unb  uupcrglcichbar,  foroeit  3)2enfdjenfimie 
reichen,  haftet  ber  funfelnben  Sternenflur  boch  einei  unzertrennbar  für 
unfer  ©mpfiitbeit  an:  bie  ftälte.  ftalt  roie  glänzenbei  SRetalt  ift  bai 
ganze  oiclgcftaltige  Bilb.  Xai  ©emüt,  ficher  in  feinem  buitflcn  fühlen, 
läßt  iidt  nicht  beciufluffen  burch  b'e  IHebe  bei  ißhtjfiferi,  ber  uni  erzählt, 
bag  tbatfächlid)  oon  biefeu  fernen  Sterngcbilbeit  noch  fine  fchroache  SBärme 
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ju  und  herniebermogt  jugleich  mit  betit  SSellcnfchlag  be«  Sicfjtä.  SBa« 
ihm  t)anbgreifli(f)er  al«  SBahrheit  ftcfj  in  biefem  ÜRomcnte  aufbrängt,  ift 
bie  Äälte  be«  Weltraum«,  in  ber  bie  SternenfüHe  fprofjt. 

©ilber,  alle  entnommen  ber  ©rbe,  ober  bem  ©eängftigenben  jene« 
eifigen  SRaume«  itodj  näher,  tauchen  oor  ihm  auf.  Über  bie  Xunbra,  bie 
graufig  Bbe  SDlooSfteppe  be«  nörblichen  Sibirien,  haucht  ©rabeSfälte. 
lief  in«  Grbreid),  bi«  hunbert  UReter  tief  hinab,  bleibt  ber  ©oben  ewig 
gefroren,  ba  bie  mittlere  Jahrestemperatur  unter  0°  liegt.  Sängft  t>on  ber 
©rbe  oertilgte  (Riefen  ber  Xicfhäuterwelt,  rottoollige  SDfammut«G(efantcn, 
einft  oietleicht  oor  Jaf)rhunberttaufenben  mit  blutigem  gleiicf)  noch  *m 
oereiften  Sumpflanb  begraben,  liegen  noch  heute  unDerfeljrt  bann  toie  in 
einer  ungeheuren  ftonferoenbüchfe.  Jn  hartem  SBinter  frnft  bie  Stätte  bi« 
auf  ein  SDtajimum  Don  — 60°  6.,  ihr  URittelmaf)  bleibt  — 40  bi«  50°.  Xort 
ift,  um  ©crdjojanäf,  unterm  66.  ©rab  nBrblicher  ©reite,  bet  eine  Kältepol 
ber  SJorbhälfte  be«  ©rbball«,  ein  ^Weiter  liegt  im  5Rorb*2Beften  ber  .£wbfon«= 
bai,  »o  ein  unwirtliches  Jitfelgemirre  atlminterlich  ju  blanfer  (SiSmaffe 
oertoächft.*) 

.£>ilflo«  ber  Sonnenroärme  entrücft,  grenjt  I)ier  bie  (alte  ©rboberfläcfje 
an  ben  falten  Stemenraum. 

®ber  über  un«  allen,  auch  über  ber  Saharaglut,  too  ber  Sanb  fidj 
bi«  ju  70°©.  über  9full  erhifct,  fehweht,  fobalb  ber  ©ebanfe  fich  fenfrecht 
auffd)toingt  ju  ben  ©renjen  bet  burchtoärmten  Sltmofphäre  hinauf,  biefelbe 
Sfälte  beSfelben  SRaum«.  ©in  Dtorbpolfahrer  be«  Suftreicf)«  erfcheint  un« 
in  feinem  ©allon  ber  mutige  englifche  ©hhfito  ©laifher,  ber  um  bie 
SDlittc  ber  fechjiger  Jahre  bi«  ju  11100  m ^>ötje  ftieg  unb  bei  faft 
9000  m fchon  —20°  ©.  fanb  an  einer  Stelle,  wo  ber  barunter  liegenbe 
©rbboben  -1- 15  jeigte.  Unb  boch  oerbünnt  fich  wahrfcheinlich  erft  jenfeit« 
einer  $öf)c  oott  7—8  beutfehen  ©teilen,  alfo  runb  bem  Sichtfachen  jene« 
2Rafie«,  bie  2uft  etwa  ju  bem,  wa«  mir  in  unferen  Suftpuinpen  „luft* 
leeren  SRaum"  ju  neunen  pflegen;  bie  wahre  Sltmofphärengreitje,  fall«  Don 

*)  Xic  fogenannten  „Stältepolc*  ber  Gebe  fallen,  wa«  gut  ©ermeibung 
bon  aRifjDcrftänbniffen  beigefügt  fei,  ebcufo  wenig  wie  bie  magnetifchen  ©ole 
mit  bem  mathemattfeben  SJtorb«  unb  Sübpol  ber  ©rbe  jufammen.  Xie  35}ärme* 
berteilung  auf  ber  ©rboberfläd)e  hangt  nämlich  burdiaua  nicht  bloß  Don  ber 
Jntenfität  ber  ©onnenftrahlen,  foitbern  roefentlicfj  aud)  Don  ber  Sefdjaffenhett 
ber  ©egenb  — ob  große  Jcftlanbflädje,  ob  Jnfel  tc.  — ab.  Offene«  2Retr 
wirft  wänuebewahrenb,  weite«  Jeftlanb  tcmperaturemiebrigenb.  So  liegt  ber 
eine  nörblidje  Sältcpol  im  öftlichen  Xeil  be«  größten  aller  (frbteile.  ber  attbere 
in  einem  burd)  Jufammenftieten  gu  einem  fcteftlaube  Derwachfenen  Jnfelardjtpel. 
Über  bie  ffältcpole  ber  (üblichen  ©olaTlanbe  fehlen  Dorläufig  letbet  alle  SRach* 
richten,  wie  beim  überhaupt  bie  riefige  ©iäfappe  be«  Sitbpol«,  bie  jut  Kenntnis 
ber  irbifchett  S?crhaltniifc  gmcifello«  noch  einmal  bie  granbiofc(ten  Bereicherungen 
bringen  Wirb,  borläufig  ein  berfchloffene«  Heiligtum  barftellt,  ba«  feine  Söunßer 
unfern  Unfein  aufbewahrt. 
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einer  folchrn  überhaupt  recht  bic  Siebe  fein  fantt,  muh  ober  nod)  uuocr« 
gfcid)lid)  uiet  weiter  angenommen  werben.  Xcnft  man  fid)  nun  bic  Motte 
im  Verhältnis  erft  jenfeita  ber  meßbaren  Stmofphärc  auf  ihrem  fröhepunft, 
fo  wirb  baö  Xatum  ber  irbifchen  Mültepole  ala  mirflidjea  Stoß  für  beu 
oben  Sternenraum  fehwertidj  reichen,  Sic  weit  bic  Xcmperaturcrnicbrigung 
herabgeht,  bafür  fehlt  tut 3 allcrbittga  jeglicher  Slnhaltapunft.  Vouillct 
rechnete  — 142°  (£.,  feine  'Jtefultate  fiub  aber  angefochten,  uitb  bie  Sroge 
ift  gegenwärtig  Wiebcr  ganz  offen. 

Slber  einerlei,  wie  tief  fid)  bie  Biffcr  benteffe:  wenn  man  auch  nur 
fruit  macht  bei  bent  "ftolurminimum  bea  Grbenballa,  — eine  cifigc  Cbe 
ftarrt  zwijdjeit  Stern  unb  Stern,  uub  bub  laugfame  Gr  falten  auch  ber 
gewaltigftcu  Sonnen  ift,  wenn  jonft  feine  mcdjanifdjen  SärntcqueHen  ihnen 
mehr  ju  Gebote  ftchen,  in  biefem  Giafcllcr  nur  eine  3 rage  ber  Beil- 
So  unHar  hfute  ttod)  alle  Gntwicfeluitgofragen  finb,  bie  fich  auf  bie 
räumliche  Verteilung  ber  Jijfterne  ftüfren  wollen,  fo  öerhältniamäßig 
ficher  ift  innerhalb  ber  Stcrnenmaffctt,  mögen  bie  einzelnen  nun  ftehcit  ober 
fid)  bewegen.  Wo  uub  wol)iu  fic  Wollen,  bie  Unterfdjeibung  einer  Seihe 
großer,  ewig  mieberholter  Xtjpeu,  bereit  Verfdjiebcnheitcn  aller  Sohr« 
fdjeinlichfeit  nod)  nidjta  auberea  finb  als  ciunnber  folgenbe  Stobien  eittea 
unabläffigeu  Grfattungapro jeffed.  Ginee  biefer  Stabien  haben  mir  in 
oertrauter  Sähe:  bie  Sonne;  ei  ift  eine*  ber  fpäteren.  Slber  auch  oon 
ben  onbern  fällt  in  uttfere  Slpporate  bas  Sidjtigftc,  toaä  una  ju  ihrer 
Grfeuntnia  Werben  fanu:  birefteö  Sicht.  Unb  inbent  baa  Speftroffop  ei 
Zerlegt,  enthüllt  fid)  in  großen  Bügen  bie  '4J I? ij f i f ber  Sterne. 

G i ift  in  ber  Xfjat  ein  faft  unauögefehter  frtjmitua  auj  bic  Gröfjc  ber 
Speftrolanalpfe,  woa  biefca  ganje  Mapitel  una  bieten  wirb.  Xie  Sinfen 
bea  Xclcffopa  treten  weit  in  ben  frintergrunb  gegenüber  bem  fßriöma.  Xie 
Siegcszüge  frerfdjelä  uor  ben  Sebelfleden  wie  bie  füljne  Spefulation  ber 
Xenfer  Mont  unb  Saplace  hatten  uitä  bi«  ins  oorige  Bah*d)i“>bert  jurüd« 
geführt;  bic  Vhßtif  ber  gijrfterne,  geheftet  an  bic  Gcfefcc  ber  Speftral» 
analhfe,  bic  Mirdjfwff  unb  Vunfen  erft  feit  Anfang  ber  fechjiger  Bahre 
unferea  neunzehnten  Säfuluma  begrünbett  fonnten,  hält  beftäitbig  una  ber 
fliefjenben  Grenze  ber  Gegenwart  ttal). 

Sebett  Sonne,  SDfonb  unb  ben  fünf  »alten"  Planeten  baa  ältefte 
Cbjeft  ber  flftronomie,  finb  bie  Bijfterne  bod)  jnhrtnufeubelang  auch  ihr 
unfruchtbarftea  gewefen.  Xaa  Gifte,  waa  fich  wohl  aufbrängen  mußte. 
War  ber  Unterfdjieb  in  ber  frctligfeit,  bie  grobe  Uutcrfcheibung  oon 
groß  unb  flcin.  »Unter  beu  wilben  Völterfchaften,"  erzählt  fruntbolbt, 
„welche  bie  bichten  Salbgcgenben  bea  oberen  Crinoco  unb  Vltabapo  be« 
woltnen,  an  Crten,  wo  ber  uttburchbringliche  Vanmwudja  mich  gewöhnlich 
Ztoang,  zu  ®reitcn*®eftimmuugen  nur  bod)  fulminicrenbc  Sterne  z>t  beob« 
oditeu,  fonb  id)  oft  bei  einzelnen  vtnbiüibncn , befonbera  bei  Greifen, 
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Vcuennungen  für  ftanopu«,  9ld)ernar,  bic  gühc  be«  Gcntmcr  linb  o be« 
füblidjcu  Äreuje«."  3n  bem  Sternfatalog,  beit  Vtolctuäu«  itad)  bctt  Diel 
älteren  Slufjeicbnungen  be«  ©riechen  £>ipparcb  un«  an«  ber  römifdieu 
Alaiferjeit  überliefert  bat  ift  biefc  robe  2lu«Iefe  na(b  ber  2icf)tftärfe  bereite 
in  ein  roiffcnfcbaftlicbc«  Spftcm  gebracht:  Don  1022  Sternen  tuerben  bic 
£eHigfeit«abftufungen  über  fed(S  Stlaffen  »erteilt.  Sluf  biefer  ©runblagc 
bat  fid)  bann  biefer  enge  ,3rocig  ber  Sternbetrndjtung  miibfam  empor* 
geföinpft.  Ja«  gerurobr,  fouft  uorerft  nur  ganj  matt  in  feiner  Stiftung 
gegenüber  ben  eroig  gleid)  roinjigen  Sicf>tpünftd)en  biefer  fernen  ©ebilbc, 
fügte  roenigften«  eine  entfprecbenb  lange  iHeibc  folcber  jieKigfeiteiftiifen  bei 
für  bie  bem  biogen  Vluge  überhaupt  anfechtbaren  Sterne.  Jie  Söiflfür  in 
ber  SBejeicfinung  al«  „heller'  ober  „roeniger  bell'  trübte  aber  ben  Sortfcbritt 
immer  üon  neuem.  Grft  ntübiamen  SDtetfjobcn  gelang  e«  nach  unb  nach, 
roenigften«  annäbernbe  Sßkrte  für  ba«  Verbältni«  aufjufteKen,  in  bem  ba« 
ßid)t  ber  Sterne  mit  ben  einmal  angenommenen  ©rohen  junimmt.  immer- 
hin ift  im  ganjen  bi«  auf  ben  heutigen  Jag  ber  SBeg,  ber  Don  biefer 
Seite  jit  roabreit  Sluffd)lüjfen  über  bie  Slatur  ber  gijfterne  üorbringen 
foflte,  ein  fteiniger  unb  fteriler  geweien.  3Bie  bie  Öröheuabfcbäbung  auf 
©runb  ber  £)clligfeit  in  be«  älteren  §erfcf|e(  Jagen  51t  Vermutungen  über 
bie  roabre  Gntfernung  ber  Sterne  geführt  bat,  ift  in  bem  Stapitel  über  bie 
fJtebclflede  fdion  einmal  ermähnt  toorben,  — bie  SRefultate  blieben  bei  allem 
aufgemanbten  Scbarffiitu  anfechtbar.  '.lieberen,  neueren  Veviudien , bie 
mieber  in  neuem  Sinne  hier  anfnüpfteu,  mangelt  e«  getoifc  ebenfo  tveitig 
an  intereffe,  aber  auch  um  ihren  pofitioen  Jauererfolg  ift  e«  Dorerft  nod) 
nicht  jum  beften  befteüt.  iohu  tperfcbel  hatte  bereit«  ben  finnreidjen 
Verlud)  gemadjt,  bie  Stärfc  be«  ßid)te«  bei  Sonne,  Vottntonb  unb  ein* 
jelneu  Sijfternen  jum  9lu«gang«pnnft  einer  Vergleichung  ju  roäblen,  um 
fo  roabre  SSerte  für  bie  ffntenfität  be«  Sternenlicht«  ju  erlangen. 
(Sr  fanb,  bah  ba«  Verhalten«  be«  Vo(Imonb*2id)te«  ju  bem  be«  Sterne«  « 
im  Sternbilb  be«  Gentauren  roie  27  408  ju  1 ftehe.  Stimmt  man  — bic 
3tid)tigfeit  biefer  Schäftung  einmal  jugeftanben  — ba«  Verbältni«  Don 
Sonne  ju  Woub  mit  3Bllncr  gleich  618000  ju  1,  fo  überträfe  für  un« 
bie  Sonne  ben  Stern  « im  Gcntaureu  um  ba«  18-taufenb  mitlionenfadie 
ber  ßidjtftärfe.  Ja  man  aber  nun  grabe  für  ben  fdjbuen  Stern  be«  Gen* 
taureu  freute  bie  „VaraHaje"  unb  burd)  fie  bie  roabre  Gntfcrnung  Don 
ber  Grbc  ju  fenncu  glaubt:  4*/s  ViHioneee  Weilen,  — fo  roiirbe  barau« 
runb  ju  folgern  fein,  bag  bie  roirffidfe  fieuchtfraft  jene«  ffijftern« 
bic  ber  Sonne  um  ba«  Joppeltc  übertrifft.  Wit  ähnlichen  SRedj* 
uuugcu  fommt  man  ju  bcm  Dicfultat,  bah  Siriu«  um  ba«  88*fache  ba« 
Sonnenlicht  übertrumpft,  Siapella  fogar  um  ba«  Wefjrbunbertfacbc.  Slnbere 
Sterne  mürben  umgefehrt  noch  nicht  ben  buubertften  Jeil  beffeit,  roa«  bic 
Sonne  nie«  geroährt,  liefern,  wenn  fie  an  Stelle  unfern  Sonne  ftänben. 
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So  anregenb  bicfe  ©ebaitfengänge  finb , fo  wenig  feft  finb  bocf»  notg  igre 
güge,  imb,  auf  fie  allein  angemiefen,  würben  wir  wogl  eine  Slgitung  bou 
fegr  gellen  unb  matteren  Sonnen  in  unbegrenzter  Slbtoecgfclutig  uns  aus« 
malen  fönnen,  aber  eine  wagte  Sfcnntniä  ber  Sntmidelungsftufen  läge  bocg 
nod)  unfaßbar  fern. 

Snbeffen,  — e$  mar  itiegt  ber  Unterjegieb  ber  Sicgtftärfe  allein,  loa« 
fegon  uevgältnismägig  frühen  ®cobad)teru  auffiel.  3>ocierlei  trat  Ijiuju. 
9?iegt  alle  Sterne  glänzten  in  ber  gleiten  garbe.  Unb  niegt  bei 
febem  ©injelftern  blieb  bie  Siegtftärle  fonftant:  e$  traten  SBanblungen 
ein,  — gier  periobifdjer  ääeegfcl  ooit  einer  Sicgtgrögc  jur  aubent,  bort 
jage,  fataftropgenartige  Übergänge,  bie  glcicgfam  „neue"  Sterne  aufflammen 
liegen. 

Die  Scobaegtung,  bag  eä  farbige  Sterne  oerfegiebener  Slrt  gebe, 
rcidjt  ebenfo  wie  bie  Sonberung  in  [ecg3  ,'pclligfeitbflaffen  in$  Altertum 
jurücf.  Secgb  gijftcrne,  oerzeiegnet  ißtolemäuS,  finb  in»»pß<«,  b.  g.  feuer* 
rötlieg.  Dem  Saien  ift  ti  nod)  geute  meift  ein  frembartiger  ©ebanle, 
bag  niegt  alle  Sterne  bcss  Slbenbgimmeld  ba$  gleicge  milbe  Silberliegt  untt 
weifen  follen.  Slber  fegon  ber  planet  9Kar8,  wenn  er  in  Grbnäge  prangt, 
ftraglt  in  einem  fo  intenfioen  9iot,  bag  gerabe  bicfe  garbe  fitg  aueg  bem 
Unbefangenen  förmlicg  aufbrängt  als  unanzweifelbare  gimmlifege  Wuäuagme. 
Unb  fo  fanb  aueg  basj  unbewaffnete,  aber  Oon  ber  Siebe  inbriinftiger 
örfenntnibforfdjung  burcgfeelte  ?luge  ber  antifen  Stftronomen  bie  gleitge 
rote  ©tut  in  fccg$  cegten  girfternaugen.  Sie  war  unabgängig  oon  bem 
rötliegen  gior,  in  beit  bie  Suftjcgiegten  bc»  .üonjout-5  fteigenbe  ober  finfenbe 
Sterne  jeber  Slrt  z»  güHen  pflegen  unb  unabgängig  ebenfo  oon  bem 
biantantengaft  bunten  glimmern,  bad  allen  gigfteruen  (and)  infolge  rein 
irbiftger,  atmofpgärif(ger  SBergältniffe)  halb  ftärfer  unb  halb  minber  eigen 
ift.  Sine  fefte  Urfacge,  bie  am  Sterne  felbft  gaftete,  mugte  biefer  garbe 
Üebingung  fein.  Die  fedjd  roten  Sterne,  bie  ißtolemäuä  oermerft,  finb  ber 
getbrötlicgc  Slrftur  im  SöooteS,  nä(gft  Sirius  uub  SäJega  unfer  geUfter 
uörblicgcr  Stern,  'Älbebaran,  ein  Doppelftern  im  Stier,  beffen  jpauptftern 
intenfio  rot  ift,  fßoltuj  in  bcu  3>D*iUngcn,  älntareä,  ebenfalls  ber  rote 
Partner  eiltet  Doppelftern^,  beffen  'Begleiter  bläulieg  erfcgeiitt,  a im  Orion, 
einer  ber  Scgulterfterne  besS  gerrlitgeu  Bilbeö,  unb  enbtieg  ber  pracgtoolle 
Siriuä  felbft.  SBcr  je  aueg  nur  bie  wiegtigften  Sbelfteine  unfereö  näcgt* 
liegen  Sterngefegmeibeä  mit  Kamen  nennen  gelernt,  beit  wirb  bie  legte 
Eingabe  erftauneu  maegen.  SBägrenb  auf  bie  fünf  erften  jener  fßtotemäifcgen 
„feuerrötliegen“,  Oietleicgt  beffer  „gclbrStliegen  Sterne“  bie  garbbezeiegnung 
aud)  geutc  tioeg  pagt,  ift  fie  für  Sirius!  gegenwärtig  gänzlieg  unbrauegbar 
geworben.  Sirius!  leucgtet  itt  blauem  Siegt  unb  fann  gerabezu  als  Dßpuä 
biefer  garbftufe  gelten.  2)tan  gat  fitg  uiel  beit  Stopf  bariiber  zerbroegeu, 
wa$  gier  oorliegen  Jönne.  3»w  Überflug  gaben  gerabe  für  Siriu8  aueg 
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noch  Cicero  unb  ber  als  Maturforfcßer  feinciwegl  niebrig  ju  aeßtenbe 
Seneca  bal  „Mot'  bestätigt  (rutilans  bei  Cicero,  „roter  all  SDlarl"  gar  bei 
Seneca),  io  baß  bie  uon  ^umbolbt  fefjr  lebhaft  oertrctenc  Mnfießt  feßwer 
anfechtbar  toirb,  el  Ijabc  jeit  ben  Tagen  bei  Mömerreicßs  hier  ein  wirfließer 
garbenwecßfel  oon  Mot  ju  ©lau  ftattgefunben.  2lul  ©rünben,  »on 
beiten  weiter  unten  bie  Mebe  fein  wirb,  würbe  bie  Tßatfacßc  eine  hoppelt 
merfwürbige  fein,  älnberc  feßr  beutließ  rote  Sterne,  wie  ber  obere  ber 
beiben  Hinteren  Sterne  am  Siered  bei  großen  ©ären,  finb  übrigen!  feltfamer* 
weife  bei  Stolcmäu!  nicht  erwähnt. 

Slnbertßalb  3flßrtauicnb  nach  bem  @eleßrten  ber  römifeßen  Cäfarenwelt  • 
iprießt  SKariotte  im  Saß«  1686  juerft  oon  blauen  Sternen.  Xcr  ältere 
£terfdfel  wie!  bann  auf  bal  uuerwartetfte  garbenwunber:  bie  oerfcßiebcuen 
Sarbcn  eng  oerbunbener  Xoppelfterue.  ?lll  3ofjn  £>  e r f cfj  e l einen  feßeiu* 
baren  Mcbelfled  in  ber  reinen  Sttmofptjäre  bei  Waplaitbel  $um  Sternhaufen 
I5fte,  ba  feßien  ihm  ein  SBunbertocrf  polpcßromcr  ^utuclcntcc^iiit  aufgethan: 
nahe  bem  {üblichen  Äreuje  brängten  fi«h  an  hunbert  rote,  grüne,  blaugrüne 
unb  blaue  Sternchen  wie  oielfarbiger  Staub  }u  einanber.  Seitbem  ift  el 
immer  mehr  unb  mehr  beutließ  geworben,  baff,  wie  ^umbolbt  ei  feßön 
aulipricßt,  „au  ber  geftirnten  $immellbcde,  in  ben  oom  Sicht  burchftrBmtcn 
©cfilben,  wie  in  ben  ©lumenfronen  ber  fßßanerogameu  unb  ben  SRctaH* 
Ofpben  faft  alle  Slbftufungen  bei  prilmatifchen  garbenbilbel  jmifeßen  ben 
öftremen  ber  ©rechbarfeit,  ben  roten  unb  öioletten  Strahlen,  teleffopifch 
aufgefunbeu  werben." 

Sldcrbingl  bebarf  el  gewiffer  Sorficßtlmaßregcln,  um  fich  in  biefem 
©lumengarten  nicht  ju  ocrirren.  „Tie  {färben  ber  Sterne  richtig  ju 
beurteilen",  fagt  Secchi,  „ift  nicht  fo  leicht,  all  el  feßeint.  Crfteni  finb 
bie  Slugen  ber  einzelnen  ©cobachtcr  fehr  oerfchieben  unb  oiele  leiben,  ohne 
el  ju  wiffen,  an  Xaltonilmul,  einem  gehler  bei  garbenftitnl,  infolge 
beffeit  ber  bamit  ©ehajtete  nicht  im  ftanbe  ift,  gemiffe  garbeit  all  jolche 
wahrjuneßmen  unb  oon  anberen  ju  unterfcheiben.  3Jlan  braucht  nur  in 
ber  ©ilbrrgattcrie  Stopien  oon  ©emälben,  bie  oon  oerfeßiebenen  SDialern 
oerfertigt  worben  finb,  ju  oerglciehen,  um  ju  bemerfen,  wie  üerfchiebeu 
ein*  unb  biefelbe  garbe  bei  Original!  aufgefaßt  unb  wiebergegeben  worben 
ift.  Cbenfo  wirb  bie  ©ollfomntenheit  ber  ©ilber  burch  bie  ©efehaffenheit 
ber  ©läfer  beeinflußt.  aJletallfpicgel  oerurfachcit  immer  eine  rötliche  gärbung 
ber  Cbjefte.  Sluch  ber  ©rab  ber  Sergrößcrung  ift  nicht  gleicßgiltig.  ©ei 
fdjwacßer  ©ergrößerung  herrfd)t  SBeiß  oor,  unb  bie  übrigen  garben  (fein 
Stern  hat  eine  oollfommen  einfache  garbcj  treten  jurüd,  bei  ftarfer  Ser* 
größerung  finb  ttoß  ber  Schwächung  bei  Sicht!  bie  oerfeßiebenen  garben 
leichter  ju  unterfcheiben.  Xrittenl  barf  bie  ©efehaffenheit  ber  Sltmofpßäre 
unb  bie  §5ße  bei  Stern!  nicht  außer  aeßt  gclaffen  werben.  Qn  ber 
Mäße  bei  ^orijontl  erfeßeinen  bie  Sterne,  wie  bie  Sonne  unb  ber  StRonb 
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rötlich-"  SBenbet  man  arte  biefc  Vorfidit«maßrcgeln  an,  fo  ergeben  fid) 
beitiinmtc  ffarbgruppen,  311m  Jeil  oon  febr  lueiter  Verbreitung.  Von  ber 
frtiebrsabl  ber  gewöhnlich  al«  „weiß*  bcseidjneten  fjijftcrne  jeigt  fid), 
baß  fie  mehr  ober  ntinber  bläulich  fmb.  ©lau  glänzen,  roie  fdfou  erioäf)ut, 
ber  helle  Siriu«,  bann  SSega  in  ber  Seier,  Gaftor,  ber  ©ruber  be«  roten 
©ollug  im  Sternbilb  ber  3roittinge  (beibe  finb  Soppelfternc)  unb  ber  berr- 
liebe  fKegulu«  im  großen  Sörocit.  SJtufter  oon  rein  meinem  Sßpu«  bieten 
©roeßon  im  Reinen  £mitb  unb  Slltair  im  Slbler.  SKbebaran,  5lrftur  unb 
ber  redjte  Sdjulterftern  bc«  Orion  (©eteigeu3e),  bie  ©tolemäu«  artgemeiu 
rötlid)  nannte,  rechnet  man  jeßt  al«  äWufter  ber  orangefarbigen  Sterne, 
mäbrenb  9(ntarc«  im  Sforpion  1111b  ber  im  3<e(punft  unferer  Sonnen- 
bemegnng  febimmernbe  Stern  « im  .§erlule«  al«  cdjt  rote  St)pen  gelten. 
Sa«  entjüdenbfte  Jarbenipiel  jeigen  bie  Soppelfternc.  Vielfach  geferten 
fich  bei  ihnen  fogenannte  Komplementärfarben  3u  einanber,  b.  b-  folche, 
bie  3ufammen  5$kifj  ergeben,  alfo  9tot  unb  ©riiu  ctma  ober  Orangegetb 
unb  Vlau.  Sie  uabeliegenbe  Vermutung,  baß  e«  fich  hier  bloß  um 
Alontraftfarben  für  unfer  51 11  ge  ßanble  (längere«!  Änftarren  Oon  Önin 
er3eugt  bcifpiel«roeife,  baß  beim  SBegblirfen  auf  eine  baneben  liegenbe  toeiße 
«fläche  biefe  in  bem  fomplementären  9tot  erfchciitt,  — ein  optifdje«  Stunft- 
ftiirf,  ba«  jeber  leicht  an  fid)  erproben  faitn!)  bat  fid)  babei  nicht  bemäbrt, 
bie  «färben  finb  aud)  hier  roirflich  „echt“.  (Sin  Vlid  auf  unfere  Safel 
„ffarbige  Soppelfterne“  giebt  ein  paar  gute  9'iufter  ber  9lrt  nach  3ecd)i 
felbft,  mobei  übrigens  ber  Seutlicßfeit  toegen  ben  ein3elnen  Sternen  eine 
Scheibenform  gegeben  ift,  roie  fie  in  28at)rbeit  nur  ©landen,  aber  nicht  bie 
fo  entfernten,  ftets  punftförmigeu  «fijfterne  im  Seteffop  jeigen.  (S«  b°t 
einen  eigentümlichen  JHeij,  ficf)  au^umalen,  roelchc  Selcuehtung«effclte  roobl 
ben  möglicbertoeife  oorl)anbencn  Planeten  unb  ©lanetenbetoobnern  folcher 
Soppelftem-Spfteme  oerntöge  ber  roechfelnben  ffarbeupracht  ihrer  mehrfad)en 
Sonnen  3U  teil  roerben  möchten.  brennenber  9tötc  ftrablt  oierteicht 
3roölf  Sage«ftunben  lang  bie  eine  Sonne  — felbft  im  3enitf|  noch  immer 
bie  Sd)neegebirge  be«  ©laneten  mit  bem  ©urpnrfcbein  farmoifinroten  9llpen- 
glühen«  übergießenb.  Sann,  nad)  erfolgter  9ld)fenbrebung  be«  beleuchteten 
Körper«,  müßte  e«  fein,  al«  oerfinfe  bie  SBelt  tief  im  fmaragbgrünen 
Schoße  eine«  friftaURaren  9llpenfee«,  — bie  Sdßoärsc  unferer  fonnen- 
abgefebrten  Stacht  aber  bliebe  bem  ©ärger  jroeicr  Sonnenroelten  oöQig 
unbefannt.  9(rm  erfeßrinrn  gegenüber  folchent  3°i<berfpiel  bie  warben 
©ödlin«,  be«  SReifter«  ber  „Qnfel  ber  Seligen“,  unb  auch  ben  beißeften 
Verfechter  ber  9ted)te  fchranfenlofer  ©bontafie  mag  ein  ?(hnen  ftreifen,  roie 
eng  ba«  menfd)lid)c  Sluge  bie  3L*elt  nur  fpiegelt  unb  in  roie  fchmaleu  pbhftfchen 
Scßranfen  all  unfer  fcßranfenloff«  Sräumen  in  iüatirbeit  fich  beroegt, 
roäbrenb  bie  realif ierte  öebanfenroelt  be«  9111«  baneben  in«  ltn* 
ermeffeite  feßroeift. 
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2Ba$  bebeuten  nun  btefe  Sterufarben?  28nS  (eftren  üc  pr  fiomtitutiou 
best  $0011100?  21  IS  einfache  „garben"  bloß  mit  bent  Jclcjfop  aufgefangen, 
fdjieitcn  fic  anfangs  nur  geeignet,  bie  Jude  ber  tHatjcl  p omncfjren. 
55?ol)t  ergeben  fid)  einjetne  Bcglciterjdjeinungen,  bie  t>iclleicf)t  8idtt  bringen 
tönuteu  in  getoiffe  Probleme.  £ie  Soeben,  toie  toir  fcfyott  ott  bem  Bcifpiel 
bcs  Sirius  gefeßett,  fdicineu  nidjt  ganj  tonftant,  unb  jo  fönntc  ßier  ein 
2lul)altSpunft  für  Sladjtoeis  ccfjter  fosmijdjet  28aiiblungctt  oorliegett.  9Jod) 
bebemfor.ter  ift  bie  Ibatfatfjc,  baß  in  getoifjen  Sicgioitcu  beS  $nmmcls  grabe 
Sterne  non  gleidjer  gorbe  fidj  bauten  — im  äöalfifd)  gelbe,  im  Orion 
grüne,  in  ben  '.JSlejaben  blaue.  Jpicr  föttntc  ein  ©efeß  ber  Verteilung  eng 
oerfnüpft  fein  mit  ber  Farben  jtufc.  2lber  im  ganzen  blieben  bas  bod)  nur 
oagc  Stößen,  luemt  bie  garbc  felbft  uns  SKätfcl  bleiben  follte.  Unb  fo 
brängt  alles  nadj  ber  fiöfuug  burdj  bie  Speftral*2lnalijic  t)in. 

©ße  toir  biefe  eingeljenb  betrauten,  möge  aber  nod)  bie  anbere, 
parallele  33cobad)tungSreilje,  bie  oben  neben  ber  ©rfeuntnis  ber  Stent* 
Jarbcn  ertoäl)nt  toorbett  ift,  bis  p bcrfclbcn  entjdjeibenbcit  t£cfc  herauf* 
geführt  werben.  (So  ltaubelt  fid)  babei,  tuic  idjon  bort  gejagt,  um  bie 
Versilberungen  in  ber  2id)tftärfc  ber  Sterne  unb  baS  2lufflammcn 
neuer  Sterne. 

©s  giebt  eine  fleine  SReifje  öon  'Jiatitrerciguiffcn,  bie,  einmal  erlebt, 
entjdjeibenb  für  beit  einzelnen  Sölcnfdjen  in  ber  Beurteilung  unb  Steutocrtuiig 
glcidßam  bcS  2UItäglid)ften,  Selbftocrftänblidjftcu  toerbett.  28er  je  ein  ©rb* 
bebett  mitgemadjt,  fjat  eines  biefer  fßf)änonicne  lernten  gelernt;  eS  jerftört 
toie  Uartoitt  fief)  ausbriidt,  „auf  einmal  unferc  älteften  Äffojiationen;  bie 
(Srbc,  bas  maßre  Sinttbilb  ber  Seftigleit,  bat  fidj  unter  uttferett  Süßen 
toie  eine  büttttc  ftrujte  auf  einer  Slüjfigfeit  beroegt,  — eine  einzige  Scfunbe 
3cit  f)at  im  ©eifte  ein  frcmbartigeS  ©cfüßl  ber  Unfidjerßeit  f)eruorgcrufctt, 
toclcßcS  Stunbcn  oott  'Jfadtbcntcu  nid)t  erzeugt  Ijabett  mürben."  2lud)  bie 
ftulturmcnfcßbcit  als  ©anjeS  bat  jold)e  einzigen  Sefunben  gehabt,  bie  ißr 
28eltbilb  mit  einem  9iud  oerjeßobeu.  Hub  als  einer  ber  toidjiigftcn  TOomente 
biefer  2lrt  muß  bas  2luf büßen  eines  neuen  Steruö  am  längft  oer* 
trauten  gijfternßimiitel  betrachtet  toerbett.  ©S  traf,  jo  oft  bas  ©r* 
cignis  eintrat,  bie  betreffcitbe  Äulturepocßc  jebeSmal  toie  ein  aujrüttelnbcr 
28int,  baß  bie  Schöpfung  nod)  nidjt  fertig  fei.  Sic  ältefte  genaue  Ver* 
jcidpimig  einer  ioldtctt  fdjeinbavett  „Urjcuguitg  aus  bent  2!id)tS"  inmitten 
ber  Sterneitfdjar  finbet  fid)  in  cßinefiicßcn  Oucllcn  für  baS  .gaßr 
134  o.  Gßt.  Unb  es  bürfte  bcrfelbe  Stent  geroefen  fein,  ber,  nad)  ißliniuS’ 
SCRelbung,  ben  großen  £>ippartß  bemogeu,  feinen  Sternfatalog  aitplegeu 
als  eine  2lrt  VorficßtSniafjregel  pr  genauen  Prüfung  fünftiger  gSHe  biefer 
Slrt.  23aS  gcßeimnisoollc  Scßaufpiel  toiebcrßoltc  fid)  jmcimal  halb  nach* 
eittauber  in  ber  3eit  bcs  jJJtolemäuS,  bureß  bat  uns  jener  Siatatog  ^ippardjs 
erhalten  ift,  unter  ber  9tcgicrung  beS  großen  Sunftfrcuitbes  £>abriau  unb 
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ber  beg  ebleit  Starcug  Slureliug,  bet  Sroft  Oor  bem  SBanbet  ber  SBelt 
in  beit  nnmanbelbaren  2Ba&r^eiten  ftoifeßer  Sb’iofopbie  i'iicßtc.  Samalg 
ftanb  bag  römifetje  Gäfarenreicß  auf  bet  Spiße;  alg  eg  Wteber  im  gijftern* 
Teicß  fitf)  regte,  393,  jerbradjen  batb  feine  Ickten  Miauten  bei  bet  Teilung 
bureß  J^eobofiuä.  Son  neuem  bann  ein  Stern  in  ber  erften  $ätfte 
beg  neunten  gaßrbunbertg;  eg  War  bie  3«t  ber  großen  arabifeßen  Äftronomie; 
ber  Äalif  Äl=9Ramun  ließ  eben  feine  wettgefeßießttieß  bebeutfamc  ©rab» 
meffung  Bornefymen;  ba  braeß  aug  bem  Stembilb  beg  Sforpiong  jöß  ein 
■©tanj  wie  bag  Cief)t  beg  SBollmonbeg  in  feinen  Vierteln.  Über  Seutfcßlanb 
laftete  bie  große  ©eiftegnaeßt  beg  bogmatifeßen  ©iittetafterg,  oerarmt  mar 
ber  gorfeßerfinn,  bie  gbee  einer  Gntmidelung,  eineg  SReuWerbeng  tag  ferner 
atg  je;  aber  bodj  oerjeießnete  £»epibanug,  ber  Siöneß  oon  St.  ©allen, 
für  bag  gaßr  1012  in  feiner  Gßronit  bag  SBunber  eineg  neuen  Sterng, 
ber  brei  Stonate  lang  mit  btenbenbem  geuer  bie  Sbtfcr  jpeiitridjg  beg 
^eiligen  fcfjretftc,  bie  eben  erft  fieß  oon  ber  unerfüllten  ißroppejeiung, 
baß  um  bag  $aßr  1000  bie  Säelt  überhaupt  untergeben  werbe,  ju  erboten 
begannen;  wenn  er  ber  Sage  nadj  bort  fiebtbar  mar,  muff  biefer  Stern 
auch  ben  fübnen  Stormannen  auf  ihren  erften  Änierifafabrten  geleuchtet 
haben!  Ser  imeßfte  galt  ift  ber  febon  früher  in  biefem  Suche  befprocheue, 
ben  ju  erleben  gcrabe  Sßdjo  Sraße  um  bie  SSenbe  jur  großen  SRc» 
naiffance  in  ber  Slftronomic  beftimmt  mar,  1572.  Son  f)ift  ab  war  jebeg 
neue  Sotfommnig  ein  geft  ftatt  eineg  abergtäubifchen  ©räuclg.  Sag  belle 
Äuge  Stepterg  grüßte  freubig  ben  Stern  oon  1604;  er  funfeite  Wie  ein 
Stamant,  bettet  alg  gupiter  unb  Saturn  unb  oerlofcb  feßließließ  wie  ber 
beg  St)cßo.  9tocß  befant  1670  Sominicug  Gaffini  feinen  „9?euen", 
bann  fdjien  ber  Fimmel  eine  große  Saufe  ju  machen,  Jjranbcrtaeßtunb* 
fieb.jig  gaßre  lang  ereignete  fieß  fein  gatl  meßr,  obmoßt  man  jeßt  banad) 
fueßte.  Grft  bag  iReOolutiongjaßr  1S48  braeßte  — wie  in  broüiget  gronie 
— einen  „roten"  Stern,  unb  feitbein  haben  mir  glütfticßermeife  wieber  oier 
gut  beobachtete,  feßon  mit  ber  Sonbc  ber  Speftral*91nalßfe  geprüfte  Stoben 
crßalten:  1866  in  ber  Sfrone,  1876  im  Scßmatt,  1885  in  bet  Änbromeba 
unb  enbtid)  1892  im  gußrmnnn. 

Sobalb  einmal  bie  Shatfacßc  beg  ptößtießen  Äufflammeng  neuer  Sterne 
feftftanb,  mußte  fie  notwenbig  eine  giitle  oon  Grftäruuggoerfudjen  ber  Oer< 
feßiebenften  9trt  ßeroorlodeu.  gn  ber  Sßat  gießt  eg  ooni  rein  logifcßen 
Senfen  unb  ben  — noeß  nießt  bureß  bireftc  Änffdjtüffe  ber  Speftralanalpfc 
beeinflußten  — Änalogiefißliiffen  aug  ungefaßt  fo  oiel  Grflärunggmöglicßfeiten, 
wie  eg  beglaubigte  gälte  Oon  Sternneußeiteu  felbft  giebt.  Sic  weitgrcifenbfte. 
eigentlich  fogmogonifdie  Grftärung  hatten  Sßcßo  unb  Stepter  bereitg  ftcf) 
auggematt:  fie  glaubten  an  ein  mirfließeg  9leuentfteßen  bureß  Saitling  oon 
9tebetmaffen  ber  OTitcßftraßc  §u  einem  „Stern".  Siefe  Änfidjt  ift  bie 
ältefte,  aber  aitcß  bie  unmahrfcßeinlicßfte.  3Sic  immer  man  fieß  ben  Stojtß 
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einer  ffijfternbilbung  et  ran  aul  einem  plaitetarifcßcn  9febel  ßeraul  mit 
Äant’fdjen  ober  Saplace'fcßen  änleißcn  benfen  mag:  gerabe  ^ier  gerät  man 
ftetl  auf  ein  langfamelSerben  über  meßr  ober  minber  große  3eiträume 
hinweg,  ©in  ©ßänomen  aber,  loic  etwa  ber  Stern  Jtjeßo’l,  ber  aufflammte, 
eine  furge  SBeite  grell  leuchtete,  bann  rafcß  nbgtiit)te  unb  enblid)  ioieber 
oerfan!,  ift  entroeber  überhaupt  fein  „9?eu*Serbcn"  — ober  el  ift  ein 
Serben  in  ber  3orm  einer  Stataftropße.  Sehr  oict  plaufibler  mar  el 
jcbenfalll,  einen  Slnfcßluß  gu  fueßen  an  eine  Steife  entfcf)ieben  öerioanbter 
©rfeßeinungen  bei  gijfternhimmell,  bie  gwar  nicht  in  ber  Seife  auffällig 
fid)  gemacht  haben,  baß  jelbft  mittelalterliche  Möuchlcßronifen  unb  eßinefifeße 
©efcßicßtlannaren  fie  üergeießnet  hätten,  auf  bie  ftd)  aber  boch  feit  geplerl 
lagen  auch  bereitl  allgemach  bie  Slufmerffamfeit  ber  mirfließen  SIftronomen 
gu  lenfen  begann.  ©I  ßanbelt  fich  babei  um  bie  fogenannten  oeräitber* 
liehen  Sterne. 

©ine  ©eißc  oon  gifiternen,  unb  gwar  übermiegenb  foldje  öon  roter 
garbe,  änbern  in  regelmäßigen  3fitabftänbeu  ihren  ©lang.  3m  Sternbilb 
bei  Salfifchel  (Cetus)  glüht  ein  roter  Stern  — Mira,  bie  „Sunber» 
bare"  genannt.  Mira  Ceti  wecßfelt  in  nicht  ganj  regelmäßigen  ©erioben 
oon  etwa  33lVs  Jagen  ißre  Sicßtftärfe  oon  einem  Majimum  gweiter  bil 
gu  einem  Minimum  neunter  ©röße,  alfo  oon  ber  ^»etligfeit  ber  feßönften 
Sterne  im  großen  ©ären  bil  gut  Unfichtbarfeit  für  bal  bloße  Sluge. 
42  Jage  im  Mittet  fteigt  ber  Stern  bil  gum  $ößepunft  feind  ©lange!; 
oier  Monate  bleibt  er  überhaupt  im  gangen  fießtbar;  für  ben  SReft  ocrhüHt 
er  fid)  bem  unberoaffneten  ©lief,  ©in  Stern  in  ber  Setjer  geigt  im  Secßfei 
gtoei  Majima  unb  groei  Minima  ber  JpeHigfcit.  Sllgol  im  ©erfeu! 
weift  aber  bal  größte  Sunber:  er  oermanbett  fid)  in  gang  regelmäßigen 
?lbftäitben  oon  je  68  Stunben  unb  49  ©Knuten  aul  einem  Stern  gtoeiter 
in  einen  folcßen  oiertcr  ©röße,  unb  gwar  in  ber  feltfamen  ©erteilung,  baß 
er  etwa  60  Stunben  lang  feinen  I)öcf)ftcn  ©lang  wahrt,  bann  41/,  Stunben 
finft  unb  ebetifo  lange  wicber  fteigt. 

Slngeficßt!  bicfel  periobifefjen  Sicßtwccßfcll  an  fo  öielen  Stellen  (faft 
alle  roten  Sterne  feßwanfen!)  burfte  fid)  bie  ©ermutung  woßl  aufbrängen, 
ob  nidjt  bie  „neuen"  Sterne  nur  „ocränberlichc"  mit  ungeheuren  3>oifd)en« 
räumen  eine!  Minimum!  an  Sicfjt  feien.  Unb  für  bie  fiießtab*  unb  Zunahme 
in  periobifdjem  Sed)fel  ließ  fid)  Wicberuin  bann  eine  Jptjpotßcfe  auffteHen, 
bie  bal  ©ßänomen  au!  bem  ©errief)  bei  „Serben!"  ober  ber  „SWaftrophe" 
gang  ßeraulgog  unb  in  bie  ©eiße  ber  rein  optifdjen  ©richeinuitgen  ein* 
gliebertc.  ©ei  Soppelfternen  hatte  man  fid)  au  bie  ©jifteng  buttfler 
Äörper  gewöhnen  muffen,  bie  mit  hellen  um  einen  gemeinfameit  Scßwer* 
puuft  heißen.  ?lu!  eigentümlichen  Störungen  in  ber  ©aßu  oon  Siriul 
unb  ©roepon  war  ©cf fei  gu  Ülitfang  ber  oiergiger  3aßre  auf  bie  ©er* 
inutung  geraten,  baß  bei  biefen  beiben  Sternen  jebenfall!  ein  „bunfter* 
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Begleiter  angenommen  roerbeu  müffe.  3113  ^umbolbt  in  einem  ©tiefe 
fdjerjenb  oott  einer  „©efpcnfterroelt"  bunfler  ©cftiruc  iptad),  betonte  ©cffel 
auobrüdlicf),  e$  fei  „fein  ÖJrunb  uorbanben.  baö  £eud)tcn  für  eine  roefcntlid)e 
Gigenfi)aft  bcr  Körper  jit  halten. " „lag  jafjtlofe  Sterne,“  fegt  ©effel  recht 
roafjr  Ijinju,  „fidjtbar  finb,  bciueift  offenbar  nidjt3  gegen  ba<3  Xafein  ebenfo 
jaf)llofer  unfid)t barer."  ©in  bunfler  ftörper  aber  im  ©atme  bcr  ©raoitation 
gcrabe  in  unfercr  öefidjtsstinie  oor  einen  [jetten  gehoben,  muffte  biefeit 
für  unä  oerfdfioinben  machen;  enblid)  toicber  oortrctenb,  mochte  bann  bcr 
©crhüHte,  DieHeicfjt  nad)  langet  .Bett,  bcm  ©cobadjter  wie  ein  „neuer"  Stern 
aufflammen.  Ober  e3  mochte  and)  in  beftimmtcn  3lbjtänben  ein  ganj  reget* 
mäßig  eintreteuber  ©orgaug  auf  bcr  Oberfläche  eiltet  biäf)cr  hellen  Stern  3 
biefeit  jeitroeilig  ju  einem  „bunfleit"  begrabieren.  3lud)  uttfcrc  Sonne 
jcigt  gledcn,  bie  ihre  regelmäßigen  tKajcima  unb  'Dliuima  auftoeifen  unb 
ungefähr  eine  elfjährige  ©criobe  innchaltcn.  2f KerbingeS  perbunfeln  fie 
bie  Sonne  nicht  gattj.  3lber,  ftarl  Permehrt,  fönntcn  fie  cd  loopl  bcroirfen. 
3Ba3  ad’  biefeit  „fachlichen"  ©rflärungcu  nur  immer  roieber  entgegenftanb, 
mar  bie  offenbare  Unregclmäßigfeit  einer  Slitjahl  0011  ßidjtocränberuugcn. 
ttcineäroegä  ging  baä  überall  fo  glatt  ju,  roie  etwa  bei  3llgot.  Xer  Stern  r, 
im  Schiff,  eine  gijftcrnfonnc  be3  füblicheit  $immel$,  fladcrtc  unb  oerjehde 
fid)  in  fo  abfolut  unberechenbaren  .Jfuteroallen,  baß  non  ©criobiätät  hier 
fchlecßtcrbing«  feine  Siebe  fein  fonnte.  .jjallet)  fanb  ihn  167?  auf  St.  fjclcna 
oou  nieder  ©röjje;  Sacaifle  1751  non  ättjciter ; ©urchell  1811—1815  in 
Sübafrifa  abermalä  non  nieder,  1827  in  ©rafilien  bagegen  non  erftcr,  fo 
hell  toie  ber  $auptftern  im  füblicheit  Äreuj;  ein  gapr  fpäter  mar  bcr 
Stern  roieber  jmeiten  Mangel  gemorbeit  unb  blieb  fo  bU  1837  ; um  biefe 
3eit  beobachtete  3ol)u  §erfchcl  am  Siap;  er  fah  beu  Stern  am  16.  Xe* 
jember  1837  plößlid)  einen  ©lanj  aunehmcii,  ber  nahe  au  Siriu3  reichte;  ooin 
2.  .ganuar  1838  fanf  ber  ©lanj  aberntalä,  biü  im  Stpdl  1843  ein  SKajimum 
cintrat,  Pot  bcm  üanopuä  unb  beinahe  felbft  Siriuä  roeidjen  mußten ; 1850  glühte 
ber  Stern,  bunfler  rot  jeßt  roie  Üftar3,  noch  fo  heH  n>ie  ÄanopuS;  feitbem  ift 
er  biä  1805  ju  einem  Sidjtpunft  fechfter  ©rößc  heruntergefommen. 

Söo  burch  biefel  Sabprinth  ben  gaben  finbcit?  SBarum  auch  waren 
c«  gerabe  überroiegeitb  rote  Sterne,  bie  fich  im  üid)iroechfel  gefielen? 

Xer  ganje  Jlrcis  ber  t)*er  im  Siätfclhafteftcn  fich  Dcrfnotcnben 
©rfcheinungeit  — iJichtunterfchicbe,  garboerfd)iebenhcitcu  unb  SJichtrocchfcl 
in  regcHofer  ober  geregelter  ©eriobe,  märe  auf  immer  Oiellcidjt  ein  Xummcl* 
plaß  unfrudjtbarer  Spefulatioit  uitb  rocrtloä  befonberä  für  bie  ©ntroidclung«» 
gefeßiehte  beö  Stoämo«  geblieben,  rocmi  nicht  bie  entfeheibettbe  tpilfe 
auch  für  biefeä  ganje  Süitbel  non  gragen  auf  einmal  bureß  bie 
Speftralanalpfe  gefommen  tnäre. 

Xie  Slnfänge  fpcftroffopijcher  gerlegung  beä  Sternenlichtä  reichen 
jurüd  in  bie  Xagc  graunhoferä,  bc3  geiftoolleu  Cptiferä  oou  SDliinchcr, 
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burch  befielt  ganze  2cbenSarbeit  es  tuic  eilt  beftänbigeS  Slhnen  ber  gtoftcit 
Qmtbaiueiitalgcicbc  ber  Sicfjtaitalgfe  ging,  of)ttc  baff  er  boef)  bie  Sf  irdjljoff * 
© tt n f e 11  ’ fcfje  ßntbetfung  meljr  erleben  fodtc.  Silit  fittnreidjer  ÜJtetfjobe 
glüefte  es  junädjft  beut  grofjcit  ©eobachter,  baS  2inienfpeftrum  lidjt* 
fcbwachcr  ©eftirne  fo  jtt  einem  ©aitbe  ju  erweitern,  bafs  eine  beuttidjc 
Trennung  ber  ßinzcHiiticit  fid)  ermöglichte.  Xic  ©citnS  — als  beleuchteter 
©lattet  im  mcientfidjcii  bloß  Sonnenlicht  pvütfftrablenb  — erwies  fid)  in 
ihrem  2idjte  als  „oon  einerlei  Statur  mit  bem  ©onncnticfjte“.  „Qdj  habe," 
fährt  grnunljofer  ober  bann  in  bcbciitfnnicr  ©teile  fort  (Xenffd)riften  b.  f. 
Hlfabcmic  b.  SBiffenfdjaften,  SJlüiidjett  1SU/15)  „and)  mit  berfclben  ©or* 
ridjtuitg  ©erjuchc  mit  bem  2id)te  einiger  Qiffterne  erfter  ©vöfsc  gemacht. 
Xa  aber  baS  Sidjt  biefer  Sterne  noch  oielmal  fehwächer  ift,  als  baS  ber 
©enus,  fo  ift  natürlid)  and)  bic  ^»cHigfcit  beS  QarbenbilbcS  oielmal  geringer. 
Xemohngead)tet  höbe  ich  ohne  Xäufdptng  im  Qarbcnbilbe  oom  2id)te  beS 
©iriuS  brei  breite  Streifen  gefehen,  bie  mit  jenen  oom  Sonnenlichte  feine 
Slhitlichfeit  ju  haben  fdjeinen;  einer  biefer  Streifen  ift  im  ©riincit  unb  jwei 
im  ©lauen.  Sind)  im  fyarbcnbilbe  oom  2id)te  attberer  Qijftcrnc  erfter  ©röfse 
erfennt  matt  Streifen;  boch  fchciitcti  biefe  Sterne,  in  ©ejicljuitg  auf 
bie  Streifen,  unter  fid)  ocrichicbett  ju  fein."  1817  werben  biefe 
Hingaben  nod)  fpejialifiert.  „Qm  Speftrum  beS  Sirius  oermodjte  id)  nicht 
in  bem  Crange  unb  itt  ber  gelben  Qarbe  ftjrc  Stuten  mahrzunehitteu;  im 
©rüttelt  bagegen  ift  ein  fcljr  ftarfer  Streifen  $u  crfeniien,  unb  jwei  anbere, 
ungemein  ftarfc  Streifen  fiitb  iitt  ©lauen,  bie  feiner  ber  2inien  üont 
©(anetenlidjtc  ähnlid)  ju  fein  fd)citteit;  wir  hoben  ihre  Orte  mit  beitt 
Sllifrometer  beftintmt.  ßaftor  giebt  ein  Speftrum,  welches  bem  beS  Sirius 
gleid)t;  ber  Streifen  int  ©rüit  hat,  bes  fdjwachcn  2id)tes  ungeachtet, 
Qittenfität  genug,  bafs  id)  ihn  incffcn  foiinte,  unb  id)  faitb  iljtt  genau  an 
bemfelbett  Orte  Wie  Sirius.  . . . Qm  Speftrum  bcS  sf3o(Iuj  erfaunte  id) 
oiele,  aber  fd)iuad)c  fijc  2inieit,  wcldic  wie  bic  ber  ©eituS  auSfafjcn.  Qch 
fah  bie  2iuie  1>  fcljr  gut;  fic  ift  genau  an  bent  Orte  wie  beim  platteten- 
Iid)t.  ßapclla  giebt  ein  Speftrum,  in  welchem  fid)  an  bett  Orten  D unb  b 
biefelbeit  fijen  2iitieit  geigen,  als  in  bem  aus  Sonnenlicht.  Xas  Speftrum 
ooit  ©eteigeuje  enthält  zahlreiche  fijrc  2inien,  bie  bei  guter  2uft  fcharf 
begrenzt  finb,  tntb  weint  es  gleich  beim  erfteit  Hlnbtid  feine  Hlhnlidjfeit  mit 
bem  Speftrum  ber  ©emtS  ju  haben  id)eint,  fo  fiubcit  fid)  hoch  genau  an 
beit  Orten,  wo  bei  Sonncnlidjt  I>  unb  b finb,  aud)  in  bem  Speftrum  bicfeS 
Sterns  ähnliche  2inicn.' 

SSettit  man  biefe  '©orte  I>eute  lieft,  fo  wirft  es  wie  ein  fRätfeL  bafs 
nod)  beinahe  fünfzig  Qaljrc  oergehett  follten,  el)c  bic  cigentlid)  bahn» 
brechcitben  ßntbcdungcit  über  bie  ©l)')iif  ber  Sterne  auf  ©ruitb  ihrer 
Speftralaualt)fe  erfolgten.  ßrft  1860  nahm  Xonati  itt  Qloreitj  ben  faft 
ocrlorenen  Qabctt  wicbcr  auf.  Qn  ben  folgcitbcn  Qabren  arbeiteten  bann 
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in  parallelem  SBetteifer  .fjuggin«  unb  ®filler  in  Englanb  unb  ber  hoch 
Derbiente  Slftronom  be«  'iSapfte«,  '}ktcr  Slugclo  Sccdji  in  9tom  (geb.  1818. 
geft.  187  8),  ein  ©elehrter  Don  unhehinberter  Äonfequcn}  be«S  fforfchen« 
unb  Senfen«,  befien  Shätigfcit  in  bicfer  Stellung  gerabe  ein  eigentümliche« 
Sidjt  mirft  auf  bcn  SSkdjfcl  ber  Singe  feit  öalilci  unb  öiorbano  ®runo. 

Sa«  Elfte,  loa«  bieje  crroeitcrtcn  Unterfudjungcn  ergaben,  toar  bic 
9ln»efenl)eit  einer  gröficren  9lnjal)l  itbifdjcr  Elemente  in  beit  glüljeubcn 


fl  n 9 1 1 o Scntji. 


Sltmofphärcn  ber  gijfterne.  3<h  habe  bereit«  oben  einmal  ermähnt,  bafs 
e«  ju  bcn  Eigentümlichfeiten  unfercr  Sonne  gehört,  bic  beiben  ®runb» 
formen  be«  Speftrum«:  fontinuierliche«  uub  einfache«  @a«»Spcftrum. 
übereinanber  gelagert  ju  jeigen,  mobei  bic  heden  Sinien  ber  oben 
aufliegenben  ®a«fpcftra  al«  bunftc  Stridjc  (grauithofcr’fdjc  Sinien) 
erfdjeineu,  ober,  beffer  gefagt,  an  Stelle  bicfer  hellen  Sinien  bunflc  Süden 
geroiffcvmafjen  in  ba«  iUegenbogcnbanb  bc«  fontimiicrtid)en  Speftrum«  ein« 
geferbt  finb.  Sic  Entftehnng  biefe«  Soppclfpeftrum«  crflärt  fid)  au«  bent 
einfad)cn  Umftanbe,  bajj  bic  lidjtftraljlenbe  Sernmaffc  bet  Sonne  fid)  in 
jenem  ;fuftanbc  befinbet,  ber  ein  fontinuierliche«  Speftrum  erjengt,  roiihvcnb 

24* 
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bie  umßüQenbe  Sltmofpßöre  ein  ©emcnge  glüßcnbcr  ©afc  barftedt,  bie  ißre 
inbibibueHen  ©abfpeftra  oor  bab  Äernfpeftrum  lagern  unb  itacß  beftimmtem 
pßpfilalifcßen  ©efeß  allemal  ba,  roo  ißr  eigcneb  Speftrum  eine  ßclle 
Sinie  roeift,  einen  Streifen  Sicßt  beb  Sernfpeftrumb  abjorbieren,  alfo  eine 
bunfle  Siicfe  ßeroorbringen.  91ub  ber  fidj  lonfequent  gleicß  bleibenben 
Sage  ber  bunfleit  Sinien  im  Sonnenjpeftrum  lägt  fi cß  fo  unfeßroer 
bei  Scrgleicßung  mit  ber  befannten  Sage  ßeller  Sinien  im  ©abfpeftrum 
irbifeßer  (Stoffe  bie  Gjiftenj  biefer  Stoffe  aueß  in  ber  Sonnenatmofpßäre 
ablefen. 

Unb  biefeb  fßrinjip  gilt  genau  fo  für  bie  ffijfterne. 

3m  Speftrum  beb  Sirius  erfeßieneu  bunfle  Streifen,  bie  geroiffen 
bellen  entfpraeßen,  bie  in  unfernt  irbifeßen  finboratorium  gliißenber  Safferftoff 
jeigt,  — in  ber  Sltinofpßäre  beb  Sternb  roogte  alfo  nnbebingt  gliißenber 
Safferftoff.  Sluberc  Streifen  »errieten  bei  ffijftcrnen  bie  TOetalle  Natrium, 
©ifen,  SDtagnefium  u.  f.  ro.  in  ber  Sorm  glüßenber  Kämpfe. 

9Rit  bem  einfachen  SiacßroeiS  ber  allgemeinen  Sßnlicßfeit  ber  ftijfterne 
mit  unferer  Sonne  unb  ber  Übcrciuftinimung  bon  ffijfternatmoipßären, 
Sonnenatmofpßäre  unb  ®rbc  ßinficßtlidj  bieler  ©runbftoffe  luäre  nun  unfer 
Siffeti  jtoar  weit,  aber  nod)  nießt  fo  rocit  geförbert  roorben,  baß  eine 
Gxflärung  aud)  nur  ßppotßetifcßer  ?lrt  jener  oben  ermähnten  9tät)el  ber 
Sarbe,  SBcräitberlicßfeit  u.  f.  m.  ermöglicht  roorben  roäre.  91ngclo  Seccßi'b 
Stubien  füfjrteit  aber  feßr  halb  ju  einer  äußerft  folgenreichen,  für  bie 
©ntroidelungbgefcßicßte  beb  SobmoS  gar  nid)t  genug  $u  fcßäßenben  Snt» 
bedung,  bie,  »nenn  nießt  ganj,  fo  bod)  naßcju  2id)t  and)  in  biefe  oerroidelte 
Sacßc  braeßte. 

Sab  feßon  Öraunljofcr  bei  feinen  fdjlicßten  Öoroerfudjen  erfannt  ju 
paben  glaubte,  beftätigte  fiep  in  roeiteftem  Umfang:  baß  nämlich  roeber  bie 
Speftren  aller  Sijfteritc  genau  bem  ber  Sonne,  nod)  einanber  unter  fieß 
entfpradjen.  (Sb  jeigten  fieß  jufammengeßorige  ©ruppeit,  bon  beiten  jebe 
einen  beftimmten  Jppub  bilbete.  S? ier  Sppcn  foldjer  Slrt  unterfeßieb 
feßließließ  Seccßi.  ©inem  nur  entfpraeß  bie  Sonne,  bie  brei  anbern  roidjen 
ftarf  unb  in  mefentlicßen  fünften  ab.  Unb  jebem  Sppub  fam  mit  großer 
tfonfequen)  eine  beftimmte  3arb»©attung  ju.  Senigftenb  in  feiner  aub* 
geprägteften  gorrn;  benn  bie  Sippen,  im  ganzen  gut  erfennbar  gefonbert, 
jeigten  boeß  fdjtoanfenbe  ©renjpoften,  bei  beneit  ber  eine  fießtbarlid)  jum 
anbern  ßinüberlenfte,  fo  baß  eb  bon  Slnfang  jiemlid)  beutlicß  blieb,  baß 
man  eine  Sette  bon  ©rfdjcinungeu  oor  fieß  ßatte,  bereu  ©lieber  roaßr» 
fcßeinlicß  nicßtb  anbereb  barfteHtcn  alb  oerfcßicbcnc  Stufen  ber  Gut» 
roidelung. 

Der  ©runbriß  ber  Slppenreiße,  roic  ißn  Seccßi  mit  beit  Qaßren 
immer  anfcßaulicßer  ßeraubjuarbeiten  mußte,  umfaßt  juuäcßft  bier  Jpaupt* 
gruppen. 
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$ie  roeiftcn  ober  blauen  Sterne.  fDfufter  ftnb  Siriu«,  28ega, 
bie  meiften  Sterne  beä  fleinen  Bären  (niept  ber  Botarftern!). 
Speftrum  biefer  Sterne  ift  faft  fontinuicrlicf) , nur  Don  oier  ftarten,  bem 
SBafferftoff  angefjörigen  2inicn  bur^ogen.'*)  (Bergt,  auf  bem  Bilbe  ba4 


1.  2iriu8. 


fltnrifj  brr  Spektra  brr  oier  Strrnttjprn  §rcd)i’s. 


2.  Sonne.  3.  a im  $erfuleft.  4.  Stern  oom  eierten  XppuS.  3»*”  SJergleiä  a(8 
5.  baö  Qtaöfpcftrum  eines  vJiebelfle<f*. 

(Haft  Secdji,  Die  Sterne,  tfeip^ig  bei  SrotfbauS  1 8T8.) 


Speftrum  Sfr  1.)  Tie  „Verbreiterung  uub  Deridftoommene  93cfc^affcn^eit 
berfelbeu  beiucift,  bafj  bie  93affevftoffatmofpf)ärc  biefer  Sterne  eine  fetjr 
t)o()c  Temperatur  uub  eine  bebcuteitbc  Tidjtigfcit  brfifyt.  3tucf)  Spuren 
anberer  2inicn,  3.  B.  Don  äRagnefium,  Sfatrium  unb  Gifen  finb  bemerfbar', 

*)  Tic  Gitnte  uacfi:  Jtngeto  Seccfii,  bie  Sterne;  ©runbjiige  ber  2lftro> 
itontic  ber  Jiyfterne.  Stutorlfierte  beutfrtje  ?lu$gabe  (Ceipjig  1878). 
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boep  bleiben  fie  unbentliep  unb  irfjiuod).  Tiefe  Älaffc  ift  fei) v jatjlreicf»  unb 
untfafjt  mehr  als  bie  fpälftc  allev  fieptbarett  Sterne. 

Ter  TppuS  ber  gelben  Sterne.  „Sic  paben  fepr  feine  Streifen", 
„bie  2Baffcrftofflinicn  ftttb  Borpanbcn,  aber  fie  finb  fct>r  fein  unb  burcpauS 
niept  fo  beuttid)  tnic  bei  ben  Sternen  bes  erften  TppuS"  — aus  allem 
ergiebt  fic^„  baff  baS  Speftrum  biefer  Sterne  „Bollfommeu  mit  bem 
Sonncnfpeftrum  übercinftimmt".  (Sergl.  auf  bem  Silbe  S.  373,  Sir.  2.) 
2l(S  Stuftet  bei  TppuS  fanit  alfo  bie  Sonne  fclbft  gelten,  non  entfernten 
Sijrftenten  etwa  GapcHa.  „Sind)  bie  Sterne  beS  jtocitcit  TppuS  finb  fepr 
gaplreicp."  Tie  @rcnge  jtuifepeit  biefem  TppuS  unb  bem  erften  unb 
britten  ift  übrigens  feine  ftparfc.  Srofpon  im  fleinen  tpunb  leitet  non 

eins  ju  giuci.  Giuc  gange  SJlenge  Sterne  aber  ftepen  bcspalb  auf  ber 
SJinic  jroift^en  bem  erften  nnb  britten  TppuS,  roeil  fie  abtoedjfelnb  gelb 
ober  rot  leuepten  (Slrftur,  Sübcbarauj. 

Tenn  bie  britte  Stufe  umfaßt  beit  TppuS  ber  orangefarbigen  unb 
roten  Sterne.  Tab  Speftrum  iucid)t  ftarf  oon  ben  früheren  ab.  GS 
roeepfeln  belle  unb  bunflc  Sart*e»  in  einer  SBeifc  bariit,  bap  ftatt  eines 
foutiituicrlicpen  SpeftrumS  mit  graunpofer'fcpcn  Sinieit  ber  Ginbrucf  einer 
Sieipe  Don  Säulen  cntftctjt,  bie  oom  roten  Gube  bei  SpeftrumS  per 

beleucptct  roerben,  auf  ber  auberen  Seite  aber  im  Sepattcn  liegen.  (Sergl. 

auf  bem  Silbe  S.  373,  Sir.  3.)  Jfm  OoKftäubigeu  Speftrum  geigen  fid) 
neun  folepcr  Säulen.  SDiufter  finb  Scteigcugc  im  Crion  unb  a im  £>crfiileö, 
ber  3iclpunft  unfcreS  SoitncnfpftcmS. 

Ter  öiertc  TppuS,  ber  nur  burd)  einige  f leine,  blutrote 
Sterne  bargcftellt  mirb,  erf  epeint  im  loefentliepen  als  eine  Sariautc 
bes  britten,  Bon  ber  Slrt,  baf)  bie  fdjeinbatc  Selcud)tuug  ber  Säulen  oom 
uiolcttcu  Gube  aus  erfolgt,  toäprenb  bie  Sepattenfeite  naep  Slot  liegt. 
(Slitf  bem  Silbe  S.  373,  Sir.  4.) 

Tas  Gepeimnis  ber  feltfamen  uerfinfteruben  Scpatten  in  TppuS 
brei  unb  Bier  löft  fiep  uad)  Scccpi  nur  bitrcp  bie  Siunapme,  baf) 

man  in  biefeit  roten  Sternen  Sonnen  oor  fiep  pat,  auf  beneu  bereits 

cpcmifdje  Scrbinbungcu  möglich  geiuorbeu  finb.  Secdji  gog  bas 

Speftrum  beS  gliipcnbcu  Scnginbninpfcs  (alfo  einer  Scrbinbung  aus 
Sopleuftoff  unb  SBafferftoff)  gut  Scrglcicpuug  peran  unb  meint  bireft, 
bag  baS  Speftrum  bes  britten  unb  oierten  TppuS  „baS  Speftrum  bes 
ffoplcnftoffs  in  irgenb  einer  feiner  mannigfaepen  gönnen  fei".  Tie  Ser» 
fepiebenpeiten  im  Tetail  ergeben  fiep  aus  bem  cinfacpcn  Umftanbe,  baff 
fepoit  „eine  geringe  Sieitgc  üoplenftoff,  mclcpe  gu  ben  gciBöpulicpcu 
tpemifepen  GIcmcnten  pinjufommt,  bei  ber  loaprpaft  proteuSartigcu  Slatur 
biefcS  GlementS  eine  unermefjlicpe  SJiannigfaltigfeit  oerurfatpen  fönnte". 
Tie  luidjtige  GntiuicfclungStpatfaepe,  auf  bie  eine  Gjiftenj  ccpter  epemifeper 
Serbinbungen  auf  beit  Sternen  oom  britten  unb  oierten  TppuS  fcplicpen 
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lägt , ift  bie,  baf)  „bic  Sterne,  wcld)c  bie  3otten  (Säulen)  $cigcn,  eine 
nichtigere  Xcmpcratur  befigeu  nies  bicjeitigen,  wcldjc  nur  linicn» 
förmige  SKctaOftreifen  (Sraunljofer'fche  Sinien)  leigen“,  (ihnniid)e  Ser» 
binbungeu  tönneu  fidj  nur  oolljichen,  Wenn  bic  Xcmpcratur  uid)t  mehr 
jebr  bod)  ift. 

2Bic  man  in  biefer  fitappeti  3nfamnicitftcllung  auf  ben  erften  Süd 
fiebt  (unb,  je  weiter  er  tarn,  aud)  Sccd)i  felbft  immer  bcutlichcr  incrftc), 
birgt  fid)  allem  Slnfcbeiu  nntb  in  ber  Xl)at  hinter  all  bicfeit  Xqpeu  nidjts 
anbereb,  alb  eine  abfteigeube  9teif)e  perfdjiebcner  Srmärmungbjuftänbc. 
„Xie  einjig  rationelle  ttlaffififation  ber  Sterne  nad)  ihren  Speftrin“. 
febrieb  G.  Sogei  in  ton« 
fequenter  Slubbilbuitg  biefeb 
©ebantenb  1874,  „biirftc  er» 
halten  werben,  wenn  mau  Pou 
bem  ©eficbtspuufte  aubgefjt, 
baß  fid)  im  allgemeinen  in  ben 
SpcftrcnbiclSiitmidclungb» 
pbafe  ber  betreffenben  Sielt* 
förper  abjpiegelc.  (£•?  laffen  fid) 
bann  brei  galt;,  oorjüglid) 
gefdjiebene  ttlaffen  auf* 
fteUcit  (Sogei  greift  Xtjpub 
brei  unb  Pier  Scccfji’b  mit 
entliehenem  ;Kcd)t  unter  eine 
SRubrif),  nämlich: 

1.  Sterne,  beren  ©lübjuftanb  ein  fo  beträdjtlicfjev  ift,  bau  bie  in  ihren 
Sltmofpbären  enthaltenen  SRctallbämpfc  nur  eine  ii beraub  geringe  i’lbforptiou 
aubübett  tonnen,  fo  bau  euttoeber  teilte  ober  nur  äufferft  jarte  Sinien  im 
Speltrutn  jtt  erfemten  jinb.  hierher  gehören  bie  tucigcu  Sterne. 

2.  Sterne,  bei  betten,  äbulid)  wie  bei  uttferer  Sonne,  bie  in  ben  fic 
uittgcbcnbeu  ?ltmojpl)ärcn  enthaltenen  'Ute t alle  fid)  burd)  fräftige  Sbforptioitä* 
linicn  itn  Speftrum  fmtbgebett  — gelbe  Sterne  — , unb  cttblid) 

3.  Sterne,  beren  (f)Iühhit)c  fo  weit  cruicörigt  ift,  bafj  'Uff  Dotationen 
ber  Stoffe,  wcldjc  ihre  Üttmofphären  bilbcn,  eintreten  tönuett,  welche,  wie 
neuere  Uiiterfudfungen  ergeben  höben,  ftct-3  bitrdj  titel)r  ober  weniger  breite 
Slbforptionbftrcifcn  charaftcrifiert  finb  — rote  Sterne.“ 

Xicfe  grunblegeitbcn  Slubfiihrungen  unb  Sdjcmatificruitgcn  ntuf;  inan 
fid)  juuädfft  qattf  tlar  ntad)cit,  um  ittt  engeren  Xetail  ben  fabelt  511  bc> 
halten. 

Xenn  an  biefem  Xetail  mangelt  eb  nidjt. 

Schon  Sccd)i  wirb  auf  bic  Übergänge  uott  Xtjpub  5>l  5t)pnb  hin,  unb 
er  hat  nidjt  mittber  eine  Heine  Slubnnhmcnrubrif  geidjaffcit  für  ein  paar 


bas  Strrnbilb  Äto  fjtrhults. 

ber  gegenwärtige  .Sidpunfi  ber  ^Bewegung  nuferer  2 o tute. 
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gan$  abnorme  Speftren,  bie  er  nidjt  mehr  einjuorbnen  muffte.  gafft 
man  aber  einmal  mit  Sogei  Har  ben  GntmicfelungSgebanfen,  fo  fragt 
eS  fiel),  ob  biefc  fdjeinbaren  Sermittelungen  unb  SlbfäHe  nic^t  noch  im 
engeren  grabe  erft  reefjt  widjtige  Stuffdjlüffe  über  bie  einjehten,  langfam  ju 
einanber  fiitfeitben  GntmicfelungSftabicn  hoffen  (affen.  $n  ber  I^at  ifl 
burd)  Sogei  felbft  unb  burd)  feine  Schüler,  unter  benen  inäbefonbere 
Sdjeiner  eine  umfaffenbe  Darlegung  ber  ganjen  Probleme  1890  »er* 
ßffeutlidjt  bat,  ber  SSeg  ju  einer  Durcharbeitung  bcS  ©eneralfdfemaS  inS 
einzelne  hinein  ungebahnt  worben,  bie  eine  giiHe  Weiterer  weriDoHer  Sin* 
haltöpunfte  gewährt.  Sie  mefentlichften  Dorläufigen  SRefuItate  finb  in 
Stürze  bie  folgenbeit. 

GS  ift  gewiß  eine  in  hohem  ©rabe  merlwürbige  Sf)at!QChe,  bah  eS 
befonberS  bie  »orf)crrfd)enbe  GrfiiHung  ber  Sltmofpfiäre  mit  glühenbem 
SBafferftoff  ift,  bie  ben  erften,  allem  Slnfchcin  nach  (mit  abfoluten  @e^ 
wihbeiten  wollen  Wir  hier  natiirlid)  nicht  rechnen!)  früheften  St)puS  ber 
Weihen  Sterne  auöjeidjnet,  — merlwürbig  utib  bcbcutfam  nämlich.  Wenn 
man  oon  bem  ©ebanfen  auSgcbt,  bah  bie  nächft  frühere  Sh°fe  oor  bem  gij-- 
ftern  überhaupt  ber  formlofe  9t  e b e I f l e <f  fei,  unter  beffen  fflcfamtbeftanb* 
teilen  (uid)t  bloh  benen  ber  Sltmofphäre!)  mir  »orerft  nur  SSaffer* 
ftoff  fidfer  feftftellen  (Birnen.  Unb  eS  liegt  gcrabe  in  ber  Sinie  biefe<3 
©cbanfengangS,  wenn  bie  genauere  Slnalßfc  beS  erften  SppuS  uns  nun 
nod)  eine  Unterabteilung  »orführt,  bie  ernftlicf)  beinahe  wieber  wie  ein 
nod)  weiter  jimicfgeichobeneS  Mittelglieb  jmifdfen  ben  Sternen  mit  SSaffer* 
ftoffatmofphärc  unb  ben  uBHig  freien  SSaffcrftoffmolfen  ber  Stcbelflecfe 
ausfdjaut.  Ser  gijftcrnhimmel  beherbergt,  foweit  für  ben  Moment  unfere 
SSeioheit  reicht,  gerabc  jmei  entfernte  ©onneit,  bie  einen  folchen  „SßpuS" 
für  fiel)  innerhalb  bcS  StjpuS  GinS  bilben.  Sie  eine  glänjt  in  ber  Gaf* 
fiopeja  (wenn  man  baS  bcfaimte  W bcS  fdjBncn  SternbilbcS  mit  Bier 
Strichen  geschrieben  benft,  fo  fteljt  ber  Stern,  auf  Stcrnfarten  als  i be» 
jeidjnet,  genan  in  ber  Mitte,  an  ber  Gcfe  beS  jweiten  unb  britten  geber* 
ftrichs),  bie  anbere  in  ber  SJälje  ber  Tjcrrlichcn  Sega  in  ber  Sieicr 
I?  Lvrne).  Seibe  jeigen  ein  fontiunierlidjcS  ©runbfpeftrnm,  — auf  biefem 
aber  feine  buuflen  SlbforptionSlinien,  üielmefjr  bie  SSajferftofflinien 
hell,  unb  neben  ilmen  nod)  eine  befonbere,  ebenfalls  hcHc  Sinie,  bie  man 
auch  in  ber  Sonnenatmofphärc  gefunben  h®t  unb  bereu  jugehörigeS,  wahr* 
fdjeiulid)  äußerft  leichtes  Glement  auf  ber  Grbe  bisher  nicht  aufgefunben 
werben  fonnte:  man  I>at  eS  Helium  (Sonnenftoff)  getauft.  $eKe  ©aS* 
linien  auf  einem  foutimiicrlidjcu  ©runbfpettrum  würbe  nach  gewöhnlichen 
Spcftral  ©efe^en  ben  Schluß  notig  machen,  bah  h*cr  ein  wcihglühenber 
Gentralförper  oon  einer  SBaffcrftoff*  unb  £>cIium=2ltmofphäre  umwicfelt  fei, 
bie  heißer  wäre  als  ber  Stern  felbft  unb  infolgebeffen,  ftatt  graunhofer'fdje 
SlbforptionSlinien  ,(it  erzeugen,  ihre  bunten  ©aSlinien  behauptete.  SaS 
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giyftetue  imti  Sonne. 


Wäre  aber  auf  ber  aitbern  Seite  — alb  baueniber  — wieber 

ein  pbbfifalifdfed  Sturiofum  wmibcrlidjfter  9lrt.  Souft  befigt  unabäiiberlid) 
feber  Ijcifte  Störpcr  im  3 11  ne  tu  eilte  icefcntlicf)  ^btjere  $cmpcvatur  alb  au 
ber  jum  falten  SBeltraum  geroanbten  DtuftenbüKe.  „©icl  planfiblcv, " faßt 
Streiner,  „crfdjciiit  bie  Mitnahme,  baft  biefe  ©eftirue  mit  (ehr  weit  aus* 
gebebnter  Sltmofphäre  umgeben  fiub  uub  bau  ba«  Gmijfiouefpeftrum 
(b.  i.  bie  bireften  l)e(Icit  ©adlinicu)  uou  beu  Jcilcu  ber  Mtmofpbäre,  weldje 
iu  ber  und  }id)tbareit  ©rojeftiou  über  bie  eigen Uit^e  Sterufdjcibe 
Ijinauäragen,  baft  Mbjorptiottöipeftrmn  (b.  i.  bie  iuamtfcofer'fdjen  Ciitieit) 
bed  mittleren  Xeileb  überlagert  uub  üb  erb  len  bet.*  5iir  beit  Stern  ber 
Gaffiopeja  ift  ber  Dlacftmcid,  baö  cd  iid)  Wirtlich  fo  uerfjaltc,  auf  pl)oto* 
grapljijdjen  Mufnafjmen  jicmlid)  unjiucibcutig  gelungen.  (Xad  mittlere  ber 
brei  Spcftren  auf  S.  377  jeigt  eine  ioldjc  ^fjotograpbie.  wie  fie  Sdjciuer 
gegeben  fjat.  3"  ber  ©litte  eine  belle  Saffcrftofflinie.)  £ad  Grgebttid  ift 
alfo,  bafj  biefe  beibeu  Sonberlingc  im  Sijftcrnbercid)  eine  iebr  Diel  madj- 
tigere  Sltmofphäre  bcfiftcu  ald  alle  anbertt.  ©ou  einer  im  löcrljältniö 
ungeheuren  SBaffcrftoff * uub  $eliumwolfe  umgeben,  f bunten  fie  mol)l  bie 
frütjeftc  ißbafe  beb  cdjteu  Sijfternd  barftcHen , bie  uou  allen  übrigen  bed 
Xt)pud  Gins  bereite  übertounben  ift. 

Xie  {Weite  ©bafe  biejed  erfteu  £t)pud  liefern  bann  biejeuigeu  weiften 
Sterne,  bereit  fontimiierlicbcb  Spcltrum  and)  nod)  bl  oft  uon  ben  ©taffer« 
ftofflinien  bureftguert  ift,  allerbingd,  cntfprcdjcnb  einer  bereites  fonipaftcr  au 
beu  Stern  berangegogetten  Sltmofphäre,  in  ©eftalt  bitufler  Srnuuhofcrliuieit. 
.'pierfter  gehören  noch  nicht  bie  pracbtuollften  aller  Seiften : Siriud  uttft 
Sega.  Gilt  ©Inftcr  ift  aber  ber  belle  ÜRegulud  im  Steritbilb  beb  Statuen. 
Stern  für  Stern  in  nbfteigcnbcr,  jn  £t)pud  3">ci  übcrlcitcubcr  Sleibeufolge 
mehren  fid)  bann  bie  ©Ictalllinicu.  Obwohl  immer  noch  fei'1  uitb  uou  ben 
SBafferftoffftridjen  bid  überbnufelt,  {eigen  ficb  alliuäljlid)  Gifen,  Galcitim, 
©lagttejium  u.  a.,  bei  Siriud  allein  fdjon  38  Gifculinicu  auf  91  int  ganjeu. 
©ei  ©roft)oti  ctiblid)  fd)ineljen  unter  fteigeuber  ©crntcbmng  ber  ©efamt« 
liuicit{abl  bie  Saffcrftoffftridje  felbft  fdjmäter  jufantmeu,  uub  fo  bahnt  fid) 
ftier  ber  uoüfommcne  Übergang  jum  {weiten  Iijpud,  bem  nufere  Sonne 
pgebört,  an.  (Xab  ©ilb  auf  3.  377  jfigt  in  Dir.  I bab  Sirinä*Speftrum 
nach  £i"cr  'Photographie,  ©ei  ber  Sllcprobuftion  ift  bie  SSafferftofffteHe  iu 
ber  ©litte,  bie  bei  bem  barunter  ftebeuben  Speftrum  uott  ( ber  Gaffiopeja 
hell  ift,  j ti  uerfdjwommett  geworben,  fie  crfdjeittt  im  Original  buufler.) 

Dieben  biefer  frappierenbeu  Sfala  fiubett  fid)  bcitu  allerbingd  iu  ber 
Dlahc  beb  erfteit  Xtjpud  einige  2lb)oiiberlid)feitcn,  bie  teilet  befonbere,  fonft 
nicht  wicberfebrenbc  Xemperaturucrf)ältuiffe,  teilst  tuobl  and)  3"fa",mc"* 
feßuug  and  {um  Xcil  für  Sonne  uub  Grbe  uttbcfa nuten  Stoffen 
aitjubeutcn  fehetnen.  ©ei  mehreren  Criouftcnteu  taitdt:  eine  ganj  frembe 
5raunl)ofer'ftbc  Sinic  auf,  bie  mit  feinem  Glement  '.it  ibeutifigieren  ift  uttb 
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nur  nod)  einmal  (bei  2tlgol)  luicberlcbrt.  SKieQeidjt  entfpridjt  fie  einer 
hetten  im'Jlcbcl  beb  Orion  unb  fönntc  io  einmal  einen  Jingerjeig  abgeben 
für  beu  3uiammenbaitg  üon  'Jiebcl  unb  Sternen  in  jener  granbioien  9tiefen= 
Hielt,  mo  ein  iKatjel  baS  aubere  jagt.  Xodi  ift  alles  hier  nod)  fcljr  buutcl. 
Huf  abfoitbcrlichc  Xemperaturocrhältuific  meift  eine  flciue  Sterngruppe, 
bereu  Speftra  nur  toenige  UtetaMinien,  ober  bic  aBaffcrftofflinicn  ebenjo 
fchwad)  unb  fefjarf  toie  bieje  jeigen.  1 im  Schwan  gehört  picrljer  unb 
aud)  wieber  jraei  Crionfterne  (t.  ber  mittclfte  ber  brei  öürtelfterne,  unb 
ji,  ber  pradjtuollc  Stuicftern  iHigel). 

Sitten  Sternen  beb  erften  XtjpuS  gleichmäßig  jutotnmenb  ift  bic  auf* 
faHenbc  3ntcuntät  ber  brechbaren  Xcile  bes  Speftrums,  ©lau  unb  Violett. 
3m  ultraoiolcttcn  Spcftrumfortfaß  haf)cn  fi<h  ben  pf)otoßrapl)ifd;cit 
Aufnahmen  burd)  tjjugginS  eine  größere  Steiße  ftarfer  buuflcr  Sinien  ein* 
gejeicpiiet,  oou  benen  jietulid)  fiefjer  ift,  baß  fie  bem  SBafferftoff  angebören. 

3u  bem  zweiten  XppuS  Sccchi’S  ift  alb  tt)id)tigftcS  beijufiigett,  baß 
auch  bi«  eine  Stcbengruppc  fidj  zeigt,  bic  ein  paar  belle  @aSl inten 
befiel,  barunter  mahrfcßcinlich  eine  Itöafferftofflinic  unb  ein  paar  mit  nichts 
SBefamitcm  ju  ibentifijierenbe  aubere.  Xanebcn  — unb  bas  ift  bas  fetjr 
3ntcrefiaute  — jeigt  ficfj  aber  ein  ed)tcs  SlbforptionSfpcftrum  mit  Sraun- 
hoferjchcii  Sittien.  Xab  Speltrum  feßt  ftd)  aljo  „aus  brei  ttomponeittett 
jufantmen.  gunädift  aus  einem  foittinuicrlicheu,  l)crriil)rettb  oou  einer 
glübenben  ^?l)otofpljäre,  unb  einem  Slbforptiousipeftrum,  jcbeufalls  in  ahn» 
lieber  Seife  erzeugt,  mir  bei  ben  übrigen  Sternen,  alio  burch  eine  8ltmo* 
fpbäre  niebriger  Xemperatur.  Xie  Urfacbe  beb  ßmiffionSfpeftrumS  (bas 
bic  helfen  Ötnicu  erzeugt!)  ift  hier  ohne  weiteres  gegeben,  fie  fantt  nicht 
barauf  beruhen,  baß  eine  ©aSfjüHe  oou  höherer  Xemperatur  als  biejevtige 
ber  Ißbotoipbäre  ben  fient  untgiebt,  ba  burch  bic  gleichzeitige  Stuwcienhcit 
bes  8lbforptionSfpcftrums  bic  ßjiftcnz  einer  füblcren  Stmofphäre  bereits 
naehgewiefeu  ift.  ßs  bleibt  alfo  auch  hier  nur  übrig  aupnebmeu,  bah  eine 
JpüHc  oou  anfjerorbentlidjcr  ajtädjtigfeit,  aus  uns  uubetannten  ©afeit 
beftebenb,  bie  abforbicreitbe  ©asßüde  umgiebt  unb  aus  bemfclbeu  Wrunbe 
wie  beim  XtjpuS  Ic  (jener  oben  berührten  SBorftufc  beS  erften  Xßpus)  bie 
hellen  üinien  erzeugt."  (Scheiner.) 

3m  übrigen  liefern  grabe  bie  gelben  Sterne  ben  eflatauteften  beweis 
ber  aufjcrorbcntlichen  ©leichförmigfeit  großer  Stcrngruppen.  Xer  herrliche 
Stern  « (ßapctla)  im  3uf)rmann,  (nächft  ihm  auch  Slrftitr  im  iöooteS, 
beffen  gelbrötlidje  garbc  im  ©egenfaß  z“  ber  roeißblaueu  Sega  fclbft  bem 
ungeübten  Üluge  fo  leicht  bemertbar  wirb),  — er  ftimmt  bis  in  bic  tleinften 
ßinzelftrid)elcheu  feines  Speftrums  hinein  fo  abfofut  mit  unferer  Sontte 
überein,  bajj  bic  ©leichförmigfeit  bes  ßntmidelungSftnbiumS  fiel)  offenbar 
bis  auf  alle  ,,Xid)tigfcitS«  uttb  Xemperaturoerhältniffe  unb  gleicbfnnt  auf 
bic  prozentifche  3ufammenfeßung  ber  Oerfchiebenen  ßlcmeutc  erftreeft." 
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Unfet  33ilb  auf  S.  377  liefert  in  9tr.  3 eine  pbotograpbifcbe  9lufnat)mc  b ei 
Speltrumä  oon  Gapella  im  Su^rmann;  einige  fdjeinbar  belle  Sinien  redjM 
finb  babei  auf  Sfofteti  ber  l)ier  ftets  feljr  erfcbmerten  Steprobuftion  ju  fe^ett, 
— oon  echten  Ijcffen  Sinien  nadj  Slrt  ber  23ajferftofflinie  in  bem  bariiber 
ftctjcnbcn  Speftrum  Bon  t ber  Gaffiopeja  ift  bi«  leine  Webe. 

33oni  jrociten  jum  brittcu  St)pu«  leitet  eine  febr  febbne  Stammbaum» 
linie:  ClapcHa,  Slrttur,  Sllbebarait  im  Stier,  7 im  Sdjmau,  « (Beteigeuje) 
im  Crion.  Sic  rote  Sorbe  beS  britten  Sppuä  erroeift  ftef)  babei  burebauä 
als  eine  im  Spcftrum  begrünbete:  naebbent  fdjon  im  jmeiten  Stjpuä  bie 
bobe  Sembtfraft  ber  blauen  unb  Diolctten  Strahlen  erbeblicb  abgenommen, 
tritt  je|;t  bureb  allgemeine  Slbforption  unb  33ermebrung  ber  bnufleit  Sinien 
im  brccbbarcren  Seile  beä  SorbcubanbcJ  eine  faft  uolllommeue  33er* 
finfterung  ein,  fo  baff  Wot,  Selb  nttb  ®rüu  bab  abfolute  Übergcroicbt 
erbalten.  ?lber  auch  bureb  bieje  rclatio  bellen  Seile  jiel)en  ficb  jefct  wie 


Spektrum  eines  tmnhelrotrn  Sterns  (5rcd)i's  oierter  itipus). 

'Jiacli  einet  BHdmuttg  oon  V-  d.  Vogel. 

SRaucbfäulen  jene  büfteren  9lbjorption$bänber,  bie  mit  ecfjten  ÜJtctaMinien 
nirfjt'S  mehr  ju  febaffen  bobett,  Bielntebr  gebeutet  toerben  muffen  al$  bie 
mabnenben  Schatten  einer  bureb  toaebfenbe  Grfaltung  ermöglichten  engeren 
SJerfcbroifterung  beä  Stoffe  ju  ebemifeben  Serbinbungen,  in  benen  Glement 
mit  Glement  ju  einer  Ginbeit  jmeiten  Grabe»  oerfcbmiljt.  Sofft  nton  — roie 
e»  roobl  mit  Siecht  gefebiebt  — ben  britten  unb  Bicrten  Stjpuä  Secdji'3 
bloß  al$  jmei  (nielleicbt  foorbinierte)  ißbafen  bc3  einen  ber  roten  Sterne, 
fo  finb  1 (Scteigeuje)  im  Orion  unb  a im  £>crfulc3  ajiuftcr  ber  erften  Stufe. 
Saft  e$  ficb  bei  ihrem  Säulenfpeftrum  um  cbemifc be  33crbinbungen  Ijanbelt, 
um  'Iietnll>Ojpbe,  unterliegt  feinem  3rocifcl  mehr.  Sie  Srage,  roelcbe 
33erbinbungen  gcrabe  befonberS  in  Betracht  fomtnen,  ift  Borläufig  aber  erft 
fiir  bie  jroeitc  Stufe,  Secdji'ä  Biertcu  Sbpu3,  ju  entfebeiben.  Wadjbem 
Secd)i  fclbft  fcboti  auf  Stoljlen roafferftoffe  geraten  batte,  fann  nach  ben 
genauen  9lu3meffungen  33 0 ge 13  ba3  Problem  in  jenem  Sinne  befinitio  für 
gelöft  gelten:  bie  ötmofpfjärc  ber  neun  fleineit,  blutroten  Sterne  (fic 
rechnen  alle  oon  ber  fünften  ©röfjenflaffe  ablnärtä)  enthält  jroeifelloä  eine 
Stoblcnioafferftoffoerbinbung  in  gtübcubem  äuflonbc.  (33ergl.  bas!  oben* 
ftebeube  Speftrum.)  Stoch  einen  Schritt  roeiter,  unb  bie  9lbforption  mürbe 
gu  einer  oollfommcncn  33erfinfterung  führen.  Ser  mabre  oierteSppuä 
märe  ber  bunlle  Stern. 
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Tai  ift  im  wefentlidjen  ba«  fpeftralanalptifcße  ©rgebni«  für  bic  große 
üKaffc  bcr  gijrfteruwelt.  ®a«  ©eheimni«  bcr  Sternfarben  ift  mit  ißm  enb 
gütig  gelöft.  31bcr  nocß  hebt  iid)  aus  all  bcr  5üHe  präcßtigfter  Sluf» 
fcßlüffe  bic  5rage  herauf:  Wie  fid)  jn  biefen  b rc i ober  oicr  Inoett 
nun  bie  Oeräuberlicßcn  uttb  bic  neuen  Sterne  ocrhalten? 

Qn  ber  Jppenreihe  gefpiegelt  feßen  toir  (hoher  SBaßrfcßcinlicbfeit  nadt) 
eine  9tciße  gleicßfam  für  ben  'Dtomcnt  fixierter  entwidelung«etappen.  '-Sa« 
toir  aber  nicf)t  fet»cn . ift  ber  eigentliche  Übergang,  bie  ^anblung  ber 
Serwanbhtng  felbft.  2Bir  aßnen  al«  ißre  treibenbe  9Rad)t  bie  junebmenbe 
Srfaltung,  — gewiß!  Unb  bie  Analogie  be«  Scfauntcn  legt  nabe,  baß  c« 
fitb  babei  um  ungebeucr  langfame  '.ßrojeffe  bonbett-  Hnbererfeit«  nun 
weift  bie  9Jaturgcfcßichte  jener  fcltfameit  „Sßeränberticßcn"  unb  „9leucu“ 
allerlei  Mnjeicßcn,  bie  baju  nicht  recht  paffen  wollen.  3nm  ©lüd  l>at 
aber  auch  tp(r  bie  Speftralanalpfe  fid)  rührig  in«  3tug  gelegt  uttb  bie 
ülufrubrgeifter  in  etwa«  wenigften«  bannen  gelehrt. 

$a«  @rfte,  roa«  — ähnlich  wie  bei  ben  9febelfleden  — bie  Speftral» 
analtjfe  al«  notwenbigfte  fforberung  aufgenötigt  ßal,  ift  bie  Grflärung 
au«  oerfeßiebenen  llrjacbeit  berau«. 

SiJenigften«  brei  uniweibeutig  ooneinanber  unabhängige  Staufal« 
äufammettbänge  führen  — fo  jeigt  fie  — - ju  jetten  fichtbaren  Untwanbluttgctt 
am  gifftenthintmel.  3lutäd)ft  finb  au«aufcßeiben  eine  fleine  SReit)e  „'-8er« 
änbcrlicßer"  mit  relatio  furjer  uttb  ziemlich  regelmäßiger  HJtriobe,  bei  betten 
ba«  „Serfcßwiitbcn"  einfach  bewirft  wirb  bureb  bie  oerfinfteriibe  9läße 
eine«  bunfleu  '-Begleiter«,  alfo  eine  buchftäbliche  Sonnenfinfterni«,  bie 
mit  pßhfijcßen  llntwanblungen  ber  Sternoberfläche  felbft  abfolut  nidjt«  jtt 
tbuit  hat.  ©inige  weiße  unb  blaue  Sterne  (alfo  ttom  erften  $ßpu«)  ge» 
hören  hierher,  unb  ba«  eßarafteriftifeße  Stempel  ift  ber  feßon  erwähnte 
9(lgol  im  Sternbilb  be«  Werfen«.  Schott  Secdji  fanb,  baß  fein  Speftrum 
oor  uttb  nach  bem  Serfcßminbcu  feinerlei  SBeränbctungen  jeigte,  uttb  feßloß, 
baß  hitr  eutfchicbcti  bic  Xßcoric  eine«  buitllctt  Trabanten  am  ißlaße  feilt 
müffe,  fo  wenig  biefe  auch  auf  ollt  Säde  oott  „'-Beränberlicßcn"  paffett 
wollte.  9Jeuerbittg«  ift  bann  burd)  Sogei  unb  Scheinet  in  'fiotSbam  eine 
gewiffe  Scrfcßicbung  im  Speftrum  atlcrbing«  bod)  nachgewiefen  worben, 
aber  gerabe  bie,  weldje  bie  Ürabaitten«£heoric  oöllig  über  jeben  3wcifcl 
erhebt.  $er  fiefer  erinnert  fid),  baß  nach  einem  früher  erörterten  ©efefc 
im  Speftrum  eine«  Sterne«,  bcr  fieß  utt«  nähert,  bie  buntlcn  Sinicn  nach 
bem  oioletteit  ©itbc  perfeßobtn  erfeßeinen  unb  umgefehrt  bei  bem  fid)  ent« 
femenben  nach  bem  roten.  Scibe«  gefeßieht  bei  Sllgol  abmedjfclnb:  oor 
ber  Scrfinftcrung  geßen  bie  Sinien  naeß  9Jot,  — er  entfernt  fid)  alfo  oou 
un«,  naeß  b«  SerßüHung  feßweifen  fie  ttaeß  Siolett  au«,  — er  fommt  alfo 
wieber  auf  utt«  ja.  S)ie  ©efeßwinbigfeit  ber  '-Bewegung  berechnet  fieß  auf 
42  Kilometer  in  ber  Sefunbc  für  91lgol  unb  89  für  feinen  ^Begleiter. 
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giyfterite  unb  Sonne. 


Unter  9tnnal)mc  einer  Krei«babn  unb  gleicher  Xidjtigfcit  ber  beiben  burcf) 
bic  ©raoitation  aneinanber  gefefielten  Körper,  boit  beiten  einer  bell,  ber 
aitbere  (Wenigfteit«  rclatiO)  finfter  ift,  ergeben  ficb  al«  nnnäbernbe  Xitneit- 
fionen  be«  Stiftern«:  £iirtf)ntcfier  be«  fiauptftcrn«  1700  000  Kilometer 
(uniere  Sonne  bat  bloß  1390000  Kilometer!!;  Surdimcficr  be«  bunflen 
Begleiter«  1 330000  Kilometer;  Entfernung  ber  äRittelpunftc  beiber  »on 
einanber  5 180000  Kilometer  (bei  un«  ftebt  ber  liadifte  'planet,  Hierfür, 
bereit«  acht  ganje  SDliHioncn  Hleilcn  oon  ber  Sonne  ab!).  3ur  Erflärung 
ber  Einjelbeiten  ber  Sid)t«9lbnahme  unb  .tftinahmc  bei  ber  periobiftben  95er  > 
finfteriing  ift  bic  Slnnabme  geboten,  baß  ber  lcucbtcnbe  \iauptftern  eine 
Ültmofpbäre  ooit  400  000  Kilometer  fjiiHje  unb  energifdjer  Scucbtfraft,  ber 
buitfle  ^Begleiter  bagegen  eine  ungemein  ftarf  abforbierenbe  (Siebt  auf» 
faugenbe)  9ltmofpf)äre  non  310  000  Kilometer  .flöhe  befi^t.  E«  ift  babei 
feiueoroeg«  nu«gefd)loffeu,  baß  and)  ber  bunfle  ,3mifling  nod)  eine  betracht« 
liebe  fn^e  in  fid)  hegt  unb  nur  relatio  bunfet  neben  bem  glänjenbcit 
©euoffeu  erfebeint.  ©emiffe,  ettoa  für  14  t (faßte  periobiiebe  Scbmanfungen 
in  ben  im  allgemeinen  fo  regelmäßigen  Siditpbafen  ooit  runb  2 Sagen 
21  Stuubeii  Sauer  haben  übrigen«  nod)  ju  ber  weiteren  Vermutung  Einlaß 
gegeben,  baß  in  einiger  Entfernung  nod)  ein  brittcr,  ebcnfall«  bunfler 
Körper  fein  Seien  treibe.  ?l(gol  initiamt  feinem  finftern  ©ruber  würbe 
biejen  af«  feine  finftcrc  Ecntralfoitne  in  etwa  130  fahren  einmal  auf  einer 
©aßn.  bic  unferer  Urauu«babn  cntfprid)t,  litiif reifen.  DJibglidjerweife  wirb 
bie  ^Rechnung  fid)  and)  nod)  bi«  ju  einem  oicrtcit  ©liebe  be«  Spftem« 
fomplijieren,  fo  baß  hier  ber  Sicbtwecbfel  un«  icbließlicf)  Eiublid  in  ein 
wirfliebe«  „©efpenfter  reich"  bunfler  Selten  geben  biirftc,  jtoifdjen  benen 
Sllgol  allein  noch  al«  ©futbaH  flammt.  3iir  beit  Stern  i'li;ar,  ben 
mittclften  ber  brei  Xcidjiel«  ober  Sdjwaiijfterue  im  großen  ©ären,  ift  ein 
ähnliche«  Softem  wie  bei  Üllgol  wahrfebeintieb,  obwohl  b>«  infolge  ber 
©ahnncigung  ber  einanber  umfreifeuben  ©eftirne  gegen  unferc  ®efid)t«tinic 
eine  periobifebe  ©erfinftcrung  fid)  nicht  bemerfbar  madjt.  (fabenfatl« 
ift  oon  ben  wirflicb  ocränberlicbeit  Sternen  ber  flcinfte  ©rojentfaß  nur  im 
Sinne  Sllgol«  ju  erflären. 

Vliid)  bie  jmeite  ©nippe,  bic  ba«  Speftroffop  au«  ber  KJiaffe  fonbert, 
feßt  fid)  bloß  au«  ein  paar  Sternen  jufammeu,  nämlich  ben  feit  Eiitberfung 
ber  Speftralanalbfe  beobachteten  „Sleuen".  E«  liegt  aber  fein  ©ruiib 
oor,  ihr  itid)t  bie  ganje  IRcihe  ber  großen,  plößlid)  aufblißenben  unb  wiebet 
oerbtaffenbeu  „neuen"  Sijfternfonnen  feit  .pippard)«  Sagen  jujtijäbleit. 
911«  am  12.  9)lai  1806  im  Sternbilb  ber  Krone  ein  fleiite«  Sternfünfcbcu 
jäh  ju  einer  hellen  Scucbte  jweiter  ©röße  fid)  fteigerte,  wie«  ba«  Spcftro« 
ffop  beit  ®eobadjterit  fiuggin«  mtb  Hüller  ein  breifache«  Spcftrum, 
ba«  fid)  im  ©riitjip  wohl  oetgleicbcii  ließ  mit  beut  jener  Untergruppe  jnm 
jweiten  St)pu«:  ju  unterft  ein  foittinuierlid)e«  ©anb,  barauf  bic  frraiin» 
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bofer'icfecn  Binien  einer  fahleren.  abiorbierenben  9}letadbampf<9ltntofpl)äre. 
unb  als  oberste  3d)id)t  ein  bellet  (PaSfpeftrum,  in  bem  groei  Biniett 
unbebingt  bem  SBafferftoff  angebörten.  (rntfpredjenbe  ^päitomenc  offenbarte 
ber  „neue“  Stern  oon  1876  im  Sdjman,  ben  ißogct  »erfolgt  bat.  'Jod 
Überraicbenbc  tag  itt  beiben  Rüden  nidtt  eigentlich  in  ber  ©jifteng  eines 
brcifacfjcit  SpeftruntS  (bie  oben  für  jene  9luSnabmc  öom  grociteit  2t)puS 
gegebene  Grflärnng  burd)  eine  nur  jebr  nnegebeijnte,  nidjt  aber  befottbers 
beifee  Säafferftoff*  reip.  $e(ium  Ätmoipbäre  mürbe  ja  aud)  hier  äuSreicfecn !), 
ionberu  in  bem  plbplicbcu  (Sntjteben  unb  bem  rajehcit  SBieberoeridiminbett. 
3u  biciem  Rad  mufite  bie  SSJafferftoffatmofpbüre  plöplid)  in  biefer  Rorm 
entftanben  fein,  ober  fte  mufjtc  l)icr  boeb  tbatfäd)licb  jäh  in  eine  ungeheure, 
ben  Sern  überftrablenbe  ©tut  gebracht  morben  fein.  Unb  fo  fab  man  fid) 
por  eine  ftataftropbe  geftedt.  Sie  nabeliegenbfte  Stnnabme,  bie  and;  guerft 
gemacht  morben  ift.  mar  bie,  bafe  eS  fid)  um  gmei  burd)  uitnermciblicbe 
'-Habufrcuguug  gutit  3ufammenpralt  gebrachte,  bereite  tängft  erfaltetc 
unb  buttfle  SBcltf&rper  battble,  bie  burd)  beit  Stofe  in  ben  ^uftanb  äufeerfter 
GMut  oerfept  mürben.  Xicie  Theorie  ift  luabrfdjeintid)  beSpalb  biufüdig, 
meit  bie  fo  rafd)  erfolgte  .pelligfcitsabnalime  ber  plöplicb  aufglütjenben 
Sterne  biefer  9(rt  fid)  ibr  nid)t  einpaffen  läfet:  eine  fo  riefige  ©efamt* 
burcbglutung  fönitte  fdjmcrtich  fo  rapib  mieber  berunterbremten.  löicl  mabr* 
fd)ciulid)cr  ift,  bafe  eS  fid)  um  eilten  SBorgang  auf  ber  Oberfläche  eines 
einzelnen  mebr  ober  minber  bunften  Sternes  baubclt,  — allerbiitgS  jeben* 
falls  aud)  einen  gemalttamen  Vorgang.  $öllner  baditc  an  baS  geit» 
roeilige  ßerbcrfteu  ber  fd)Oit  nicht  mebr  gtubenben  3d)ladenbüdc  eine« 
SterueS,  ber  ben  britten  TtjpnS  tängft  überfdjritteit  batte  unb  bunfet  gemorben 
mar.  Turd)  beit  9iife  queden  bie  eiiige}d)lofienen  ©lutmaffen  berPor,  burd) 
bie  aufftrömenbe  ,{iipc  merbett  bie  d)cmifd)eit  löerbinbungen  ber  fRiitbc  gerfept, 
mas  noch  mehr  SSärmc  unb  Sicht  frei  mad)t,  unb  aus  bem  gangen  brobelnben 
t£baos  enbfid)  fauften  ©asmolfcn  herauf  uon  einer  fo  enormen  Temperatur, 
bafe  ibr  Speftrum  geitmeitig  bas  bcS  urfprünglidjeu  ©tutberbcS  überbietet 
unb  a(S  (fmiijiouStpcftrum  belle  Sinicit  ergeugt.  T>as  »SBarum*  beS 
3erplapenS  ber  fefteit  .piidc  erftärt  biefc  .'pppotbefe  aderbiugS  nicht-  Slnbcrc 
haben  als  Urfadjc  ber  ploplid)cii  ©lut  an  baS  jäfje  Gntftebeu  beftimmter 
cbemifdjer  SBerbinbungen,  bie  oon  ftarfev  SiSärmcentbinbnng  begleitet  mären, 
gebadjt,  — au  Eruptionen  glübenber  ©afc  infolge  einer  Rlutmclle  bes 
Tunern  beim  Pfabefommcn  eines  mächtig  angicbenben  gmeiten  ©eftims,  — 
an  ben  ülbfturj  einer  relatio  Heilten  3Jtaffe , etroa  eines  Planeten,  in  bie 
fdjou  erfaltetc  Sonne,  ber  für  ein  paar  iüionatc  einen  engen  Ried  ber 
Oberfläche  noch  einmal  ginn  Beben  roedte.  — .pppotbefeu,  bei  benen  als 
£>auptlcitpunft  boeb  immer  bie  Jtataftropbe,  baS  „IJJlöplicfec'',  bleibt. 

Tic  neneften  ©eobad)tungSergebniffe,  anfuüpfcnb  bei  bem  am 
23.  Januar  1892  entbedten  Stern  im  5Jilbc  bcS  RubrmannS  in 
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gifftciue  unb  Somit. 


ber  (IMilcbftrnfee,  haben,  obtiioljl  aud)  fle  bic  llrfacfeeufrage  offen  (affen, 
biefen  Starbinalpunft  mir  noch  umfaffenber  (Seite  ju  beftätigen  Dermo  cf)  t. 
Am  1.  gebruar  erhielt  bic  Sterntoartc  tu  gambribgc  in  (Rorbamerifa  eine 
anonhnie  (ßoftfarte,  bie  aufforberte,  an  ber  bcjcicfencten  Stelle  fid)  oon  ber 
©jriftenj  eine«  bem  biofeen  Auge  fiditbaren  Sterna  fünfter  ©röfee  ju  über» 
jeugen;  bic  ©oititer  Stcrafarten,  bic  alte  im  gernrohre  fidjtbaren  Sterne 
bib  jur  ©röfee  o'/s  oer^cichnctcn.  enthielten  ben  Stern  nicht,  fein.  Sidjt 
mufetc  fid)  alfo  neuerbinga  junt  minbeften  um  bna  lSOfadjc  oerftärft  haben, 
ba  baa  Bacfebtum  ber  i*ic£)tftüvfe  non  Stlaffc  511  btlaffc  im  (Bcrhältniö  oon 
2*/a  angenommen  toirb,  — fallb  ber  Stern  überhaupt  oorfeer  oorhattbeu 
geioefen  war.  Alb  Sdjreiber  ber  Softfarte  fteHtc  fid)  nachher  ein  fleißig 
beobadjtenber  ©ciftlidjer,  Anberfon,  beraub,  — baa  äRerfioürbigftc  aber 
roar,  bafe  auf  einer  (Reihe  oon  Sbotograpfeien  ber  Sternfpcftru  jener 
tpimntclbgcgenb,  bie  Iß  i der  in  g in  ©ambribge  feit  1883  aufgenommen,  ber 
Stern  — ohne  bafe  ihn  jentaitb  bend)tet  — bereita  feit  bem  lö.  (Eetcmber 
1891  fich  gleichfam  felbft  cingejeichnet  hatte,  mit  20.  (Dezember  fogar  mit 
einer  ©röfee  oon  4,4,  bic  offenbar  beit  im  Januar  (ängft  überschrittenen 
tpBhepunft  feiner  Sidjtjunahmc  anjeigte.  (Ena  Spcftrnm,  bab  auf  ber  2id< 
fternioarte  unb  Don  58  0 ge  t in  (ßotbbam  aufb  forgfamfte  uuterfucht  lourbe. 
toiea  biebmal  niefet  blofe  roicber  alb  oberfte  3d)id)t  glühenben  Baffcrftoff, 
fonbern  eb  jeigte  ttod)  befottbere  Spuren  gnn$  oenoidelter,  anfcheiitenb  aud) 
burchaub  enormen  (Reoolutioueu  entfprechenbcr  Vorgänge.  5tc»e 
bebeutfame,  auf  grabtinige  gutfernung  ober  Annäherung  hintoeiienbe  58er» 
fchiebuug  ber  bunllen  unb  hcllcu  Sinicit  enoicb  fich  bei  ben  einzelnen  58e» 
ftanbteilen  ber  übereinattberlicgenben  Speftrcn  fo  ungleich,  bafe  bie  Annahme 
unabtocibbar  fdjicn,  eb  eile  ein  Seil  ber  (Kaffe  mit  ber  faft  unglaublichen 
SchnctligEeit  oon  670  Stilomctcrn  ©cichtoinbigfcit  pro  Sefunbe  unb  ein 
anbercr  mit  ber  oon  37  jHlomctem  auf  unb  lob,  roährcnb  ein  aubever 
mit  480  Silomcteru  SdjncHigfcit  fich  entfernte.  Bill  mau  au  bem  Silbe 
ber  ©ruption  glühenben  Baffcrftoffb  aub  ber  tcrborftcncit  JpiiUc  beb  Stcrneb 
hcraub  and)  hier  noch  fcfthaltcn,  fo  mufe  man  fid)  benfeu.  bafe  eb  fich  »>» 
mehrere  riefige  ©abaubftrömungen  baubclte,  oon  benen  beionberb  eine,  aub 
ber  Seite  lobhrechenb,  fich  nfld)  hintan  oon  unb  nbioaubte  unb  entfernte, 
©b  toärc  aber  auch  grabe  angefichtb  biefer  Äomplitation  ber  SpeEtren  fefer 
gut  möglich,  bafe  eb  fich  »nt  jtoei  in  rafenber  gagb  bicht  aneiuauber  oorbei 
faufenbe  Beltförper  haubclte,  bie  fid)  gegeufeitig  mometitan  ju  foloffalen 
@ab*Gruptioucn  aub  bem  Innern  heraub  erregten.  So  bleibt  unb  alb 
roichtigftcb  (Refultat  ber  fpeftralanaltjtifdjen  Untersuchung  uubebiugt  bie 
Ehatfache,  bafe  bei  einem  Keinen  Streife  „Scränbcrlidjcr"  unjtoeibeutig 
toirflidje  „Sfataftropbcn"  oorlicgeu.  unb  jioar  Stataftrophen,  für  bie,  loie 
mir  loenig  fpäter  fefeen  toerben,  gerabe  bie  ©ruptionen  glühenben  'Baffer* 
ftoffb  ttod)  einen  bejonberb  rocrtoollen  ginger, teig  abgeben.  Saffeu  loir 
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Die  ©rörterung  bnrüber  einstweilen  beifeite,  um  cvft  uocf)  bic  fpeftrab 
analntiichcn  ©rgcbuiffc  für  bic  brüte,  michtigfte  ©ruppc  ber  tBeräuben 
licficn  unb  SRcnen  ju  betraditen.  Sie  führten  un?  ooit  ielbft  einem  neuen 
©ebietc  jn,  mo  auch  jene  Tinge  ein  eigenartige?  Sebeit  gemimten. 

Ter  Scfcr  erinnert  jich  ber  mehr  ober  minber  regelmäßig  Seränber« 
liehen  oont  Schlage  bcr  'Dlira  Geti.  Tie  SRegelmäßigfeit  be?  Sichtmcdjfel? 
mar  in  einzelnen  gälten  (r)  Virgil?)  eine  probleinatifdje.  Vlbcr  jebenfatl? 
* hanbclt  e?  fieh  — im  ©egeniah  j;u  Stlgol  — um  eine  wirtliche  Ober« 
flächenoeränbcrung  babei.  SBedjiclub  nerbuntclt  unb  erhellt  fieh 
cntiprcchenb  auch  ba»  Speltrum.  ©?  finb  meicntlich  rote  Sterne,  bie  hier« 
her  rechnen,  — oon  ber  ©renje  be?  jroeiten  unb  britten  Tqpu?.  llttb  c? 
ift,  al?  wenn  ein  befonbere?  ffleheimni?  be?  britten  Tppu?  in  ihnen 
malte.  9!un  hoben  mir  oorhiu  gcfchen,  baß  ba?  Gbaraftcriftifche  biefe? 
Tppu?  ba?  Vluitrcteit  cbcmiicher  Sßerbinbuugen  fei.  Tiefe  chemifdjeu  !8cr* 
binbungeit  lagern  fidj  al?  Scfiatteumolfeu  über  bic  mählich  abglüheube 
Oberfläche,  bi?  enblich  jebe  Siditcutjenbung  oerfiegt.  ^Betrachtet  man  unter 
bieiem  ©cfid)t?punfte  ben  Sidjtmcchfel  etwa  jener  'Hiira  im  Sternbilb  be? 
Salfifch?,  bie  ooit  einer  prachtüoft  gelbroteu  Sonne  jroeiter  ©rüfie  in 
331 1 3 Tagen  bi?  jn  einer  büfterroten  neunten  ©rabc?  (jeruntcrglü^t , fo 
erroebrt  man  fieh  fdtmer  ber  Sermutung,  baß  c?  (ich  um  ein  periobifdic? 
9lnmad)ien  unb  SBiebcrauflöfen  Solcher  „djemifcher"  Schatten  hattble,  — um 
eine  periobifdje  gtedeubilbung  unb  Trübung  ber  fichtbarcu  Oberfläche 
mit  nachfolgcttbem,  ftet?  erneutem  9leinigung?projefj.  gür  bie  gauj  regel« 
mäßig  periobifdjen  SSJechfelfterne  biefer  VI rt  backte  man  gelegentlich  an  bi' 
9Köglid)feit  einer  bloß  einteiligen  banerhaften  SBerbunfeluttg  jener  Slrt; 
jebe  Violation  follte  einmal  bic  helle,  bann  bie  bunfle  Seite  jeigen.  Vlber 
bic  $crioben  finb  lang,  — c?  fänten  (fehr  im  ©egenfaß  jn  uttferer  in 
25  Tagen  einmal  fieh  umbrehenben  Sonne)  Violationen  ton  Qahrcäjrift 
hcrau?,  ma?  mieber  unmahrfcheintich  ift.  ber  Suche  nach  einer 
©rf(ärung?brüde,  bic  bie  fonft  fo  plaufible  Theorie  ber  roten  Sterne 
über  biejc  Hcgleitthatfadje  feltfamftcr  Vlrt  (fehr  jaljlreidie  rote  Sterne  finb 
etma?  oeränberlich,  oielleicht  ade!)  binmegretten  follte,  bat  fieh  nun  eben 
burd)  fpeftroffopifche  ©rmittelungcn  ein,  roic  e?  fdjeint,  äußerft  glüdlichcr 
9lu?rocg  gejeigt.  ©r  hat  nicht  bie  eigentliche  Grflärung  gegeben,  aber 
gemifiermafjen  eine  gcuügenbc  ©inorbuung  be?  ifolierten  gall?  in  einen 
umfaffenbereit  $intergruub.  Ta?  Speftrum  bcr  Sonne  nflcde  me  ift 
eine  unoerfennbarc  #hnlichfeit  mit  bem  Speftrum  ber  roten 
Sterne  Pont  britten  Tppu?  überhaupt.  Unb  ba?  Auftreten  biefer 
gletfe  erfolgt  in  einer  ebcnfaU?  unoerfennbar  regelmäßigen  ifkriobe. 
Tem  Sefer  mirb  bcr  3iM<*mmenbang,  wa?  ba?  h'c>"  foH,  nicht  ohne  mciterc? 
flar  fein.  Vlber  roa?  ift  bic  Sonne?  ©in  utt?  jufäHig  nahe  ftehenber, 
genau  ju  beobachtettber  gelber  gittern  tom  jmciten  Thpu?.  Ta?  einzige 
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an  ihr,  maS  fich  bcm  brüten,  beni  roten  JtjpuS  fchon  ju  mit) ein  fdjMiit.  finb 
ihre  Sieden.  Uber  bie  gait^c  Sdjeibe  oertnebrt,  mürben  fic  t’ie  — foiocit 
baS  Spcftrum  bemcifeitb  it't  — ju  einem  echten  britten  Stern  machen 
Vorläufig  ift  baooit  lticfttä  ber  Sud-  ?tbcr  mir  fehcit  bie  55lecfen  fommcit 
unb  fdjminbcn.  Qefet  mehr,  jeßt  meniger.  Jj"  regelmäßigen  ©erioben ! 
SBaltct  hier  nidjt  im  Keinen  bereits  basjelbe  (Meiej).  bas  einen  ed)ten 
Peränbcrlidien  roten  Stern,  mie  'Hiira,  heute  relatip  and)  noch  entmölft,  nah 
fo  unb  jo  uiel  Jagen  aber  immer  mehr  umbüftert  bis  311  einem  SBajimunt. 
Pom  bem  ab  bie  (SrhcKung  micber  reger  mirb? 

SBir  fchen,  es  ift  an  biefer  Stelle  unbebingt  geboten,  baß  mir,  um 
alle  jene  Pieleti  '.Silber  ber  Sijftcrnroelt  gteichfam  in  einen  Vrcituptiuft  ju 
fantmeln,  ein  bisher  abjidjtlid)  VerfäumteS  umfaffettb  mid)l)olcn:  bie  Sie- 
tradjtung  jenes  eilten  1111S  fo  nahe  gefchenften  SijrftemS,  — ber  Sonne. 
Stn  eine  feite  Stelle  5ioar  ber  Ippenfettc  burch  ihr  gegeumcirtigeS 
(SutmideliingSftabium  gebannt,  mirb  fic  uns  bod)  2lufid)lnfi  geben  über 
pieleS  auch  jdjou  jiir  fie  Vergangenes  unb  tbeitfo  über  nodj  VeoorfteticnbeS. 
— ber  einzelnen  Tierart  gleid),  bie  in  mancherlei  dhibimenten  ihres  SeibeS 
tl)atfäch(id)  eine  ungeheure  Vergangenheit  nod)  in  firfi  trägt  1111b  ebenfo  in 
hunberterlei  Slnfäjjen  unb  fDtöglidjfcitcu  eine  meite  gnfunft. 


'Ten  fdjbnen  Vbaittoiicn  niüifcr  SRßtfjologic  mar  bie  Sonne  ein  (Mott. 
Tie  SBiffrufdjaft  hat  mit  biefem  (Motte  gerungen  bis  juiit  ßrmatten  faft, 
um  fein  roaf)rcS  2lntliß  eitblid)  ju  enträtfetn.  Unb  aus  ben  fdimndjen 

'ülnfängen  ihres  jdjliefjlidjcn  Sieges  über  beit  Uiinahbarcu  geht  heute 
bereits  ein  Vilb  hcroor,  größer  unb  iibermältigenber  als  alles,  maS  itaioe 
2lnfchauung  fiublidjcn  Völfcrgcmiits  irgeub  atiSjufpimteit  Permod)te.  (fiit 
Schaufpicl  tf>nt  fid)  auf,  ltidüs  anberem  ju  oergleid)cn  au  titanenhafter 
Staturgemalt.  Unb  alle  Schauer  bcS  (erhabenen  müffeii  beu  iimmeben,  ber 
ihm  beroußt  entgegentritt. 

Über  menige  Tinge  ber  Seit  nur  haben  fid)  bie  Sluiiditeii  ber  fforfdjer 
im  Saufe  ber  leßteu  tmnbcrt  3«hre  io  funbameutat  geäubert  mie  über  bie 
Vhhfif  bcS  SonncnloloffeS.  21  Is  man  nt&hfam  erft  ein  allgemeines 

iöilb  fich  ermorben  oon  ber  unroahrfcheintidi  gigantiiehen  (Mröße  bes 
Cbjelts,  oerfud)te  mau  fid)  au  ihm  and)  mit  gerabeju  gigantifdieu 
Qrrtümcrii,  bie  erft  fpät  bie  Spcftralaualgic  megfegeu  follte.  Siorfi 
heute  ift  aKerbiiigS  jene  (Mröße  beu  meiften  öaieu  nicht  iit  ber  münfthenS« 
merten  Söeife  gegenroärtig,  loenn  fic  fid)  oon  ben  Sinthern  ber  Sonnen« 
Oberfläche  erzählen  (affen.  Ter  Turehnieffcr  ber  Sonne  übertrifft  ben  ber 
(Srbc  mit  bas  huitöcr^clintadjc.  Senn  eine  fRcifc  um  bie  (Srbe  itti 
günftigfteu  (falle  ju  80  Jagen  angefefjt  mirb,  fo  mürbe  ber  betreffenbc 
iKcifenbc  24  jfal)re  nötig  haben,  um  bie  Somte  ju  umfegelu.  „Senn." 
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jagt  bcc  ?litronont  ©oung  mit  einem  fchr  nniebaulidjen  ©ilbc,  „mir  ^ii 
einem  {(einen  (Erbglobud  0011  1 dm  Xindimeiier  einen  entipredicnben 
Souttcrtglobiid  ficrftcllen  roolltcu,  fo  müßten  tuir  bemfelben  einen  Xurd)* 
nteffer  uon  beinahe  11  m geben,  unb  beibe  Störper  müßten  in  einer  (Ent- 
fernung non  ctroa  l2iX»  m aufgeftellt  m erben.  SBcnn  mir  und  noritelten, 
bie  (Erbe  befänbe  fid)  im  Wittelpunfte  einer  ifiohlfngel  uon  ber  ©ruße  ber 
SonnenoberfIäd)c,  fo  mürbe  un^  biefetbe  mie  ein  ipimmeldgeroölbe  crfd)eineu, 
in  meld)cm  für  bie  ©ewegung  bed  Wonbed  b'ureichenbcr  SRaunt 
fein  mürbe.  ff0-  *>a  bie  (Entfernung  bed  Wonbed  oon  ber  (Erbe  ungefähr 
gleich  52  000  Weiten  ift,  io  fonntc  fidi  im  Ämtern  jener  £>oblfugcl  nod) 
ein  jmeitcr  Trabant  um  bie  (Erbe  bemegen.  ber  oom  Woitbe  nod) 
41000  Weilen  entfernt  märe."  ©ebeutfamermeife  ftetjt  aderbingd  mit 
biefer  enormen  Überlegenheit  bed  Sonnenumfanged  über  beit  ber  (Erbe  bad 
©croicht  in  feinem  auuäbcruben  ©erbältnid:  bie  Sonnenntaffe  ift  nur 
ctroa  33ü000mal  io  groß  toie  bie  (Erbmaffe,  road  bei  ber  fHieiigfcit  bed 
fRaumed,  ben  bie  Sonnenfugcl  cinnimmt.  befagen  mitt.  ba&  bie  Xiditigfeit 
bed  Stoffel  im  Sonnenbad  nur  bem  oierten  Teil  ber  Xidjtigfcit  beb  in 
nuferer  (Erbe  anget)änftcn  Wateriald  entipridjt. 

Xie  3ablen  unb  ©über  roerbeit  ben  ©egriff  „groß“  etroad  geftüßt 
haben,  liitb  biefer  iibermättigenb  große  Mi) r per  erfdjeint  unfern  Sinnen 
nun  im  3‘>ftanbe  anßerovbentlidjfter  ('Hut:  er  leuchtet  unb  roäfmt  bib  ,511 
unfercr  (Erbe,  jroanjig  Widiouen  Weilen  roeit,  mit  ber  und  alten  bc« 
fannten  3 »teuft  tat  herüber,  ©ei  einer  ungefähren  Temperatur  uon  mabr* 
idjcinlid)  10000  °C.  an  ber  Cberf(äd)e  — einer  Jpiße,  bie  audreicben  mürbe, 
eine  baraufgelegte  (iibid)id)t  uon  14**  m Xide  binnen  einer  Wiuute  ju 
fcf)mc(jtn  — unb  bei  einer  2eud)tfraft  oon  anbertbalb  taufenb  Cuatrillioneu 
iferjenflammen  in  ber  ©efamtmirfung  ....  bietet  fid»  und  ein  fjimmlifdjer 
Cfeit  bar,  über  beffen  tpeijinatcrial  unb  innere  ©etd)affcnt)eit  mau  fid) 
füglich  ben  Stopf  jerbredjen  mag. 

3roeiuubeinbalb  3abrl)unberte  uor  (Eutbedung  ber  Speftralanalpfe  — 
in  ber  großen  3tü  ber  elften  ’gernrobr»Triumpbe  bed  Weifterd  ©alilei  — 
ianb  fid)  gemiffermaßen  bie  erfte  Sjmnbtiabe  ju  einer  (Eroberung  biefer  bidher 
ganj  uunalibaren  Sonnenmelt  burd)  ben  Weujd)engci)t.  Wan  mürbe  fief) 
flar,  baß  inmitten  bed  uon  allen  Xidjtern  in  allen  3»»8CU  gefeierten 
„mafetlofen  2onnenfd)ilbed“  bidroeilen  ganj  unjroeibcntig  bunfle  Sieden 
auftaud)ten.  (Ed  mar  au  einem  Xc.ptmbcrmorgcn  bed  3af)rcd  1610.  ff» 
ber  ©farrei  ju  Cftcel  beobachtete  feit  ffaljren  ber  etjrfame  ©farrer,  .ficrr 
Xaoib  gabriciu«,  in  allen  Wiißeftuubeu  eifrig  ben  geftiruten  ^intmel, 
unb  bie  Stiebe  an  biefcit  Xingcu  mar  and)  auf  feinen  Sohn  3<>f)a»»ed  über* 
gegangen.  Seit  furjem  batte  bad  neuerfunbene  gentrobr  bobed  ©liid  in 
biefeu  beicbeibcuen.  aber  a i altem  ©eiten  ber  3eit  beteiligten  Streid  gebracht, 
.ln  jenem  Worgeu  nun  richtete,  fo  erzählt  er  felbft.  ber  jüngere  gabriciud 
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bad  3erurot)r  nad)  ber  Sonne.  „Sie  frfjieti  miv  allerlei  Ungleichheiten  unb 
©auhigfeiten  ju  Ijaben,  and)  um  ben  SHanb  ....  3ubem  id)  nun  bad 
aufnterfiant  betrachte,  jeigt  iid)  mir  uncriuartet  ein  id)rodr;lid)cr  Sieden  uou 
nicht  geringer  Wröge  in  SJergleidjung  mit  bem  Sottnenfflrper  ....  Qd) 
glaubte  oprbeijiehenbe  23olfett  {teilen  ben  Sieden  bar.  3d)  wieberhotte 
bie  2Bahrnef)mung  wohl  jeljnmal  burd)  bataoifche  Senirijl)re  »oit  oev« 
frfjiebcner  Wroge,  Oer  fieberte  mich  enblid),  20  ol  feit  oerurfadjeu  biejeu  5lecf 
nicht.  Snbeffen  wollte  id)  boch  mir  allein  nicht  trauen,  rief  alfo  ben 
©ater,  bei  bem  id)  mich  bantald  nad)  meiner  ©üdfegr  aud  ben  Stieber* 
lanben  befanb  ....  20ir  fingen  beibe  mit  bem  Semroljr  bie  Sonnen* 
ftrahlen  auf,  anfangs  am  iHaitbe,  gingen  nach  unb  nach  gegen  bie  ©litte, 
bid  bad  9luge  an  bie  Strahlen  gewohnt  war,  unb  wir  bie  gatt^e  Sonnen* 
fcheibe  fehen  fonnten.  Ja  jagen  wir  bad  Erwähnte  betulicher  unb  geroiffer  . . . 
So  oerging  und  ber  erfte  lag,  unb  unferer  Dteugier  war  bie  ©acht  befchwerüd). 
bie  und  unter  3weifeln  oerging,  ob  ber  Sieden  in  ober  außer  ber  Sonne 
märe  ....  Jeu  folgeubett  ©lorgen  erfegien  mir  beim  erfteu  Slnblid  ber 
Sieden  wieberum,  ju  meiner  großen  Srenbe,  roeil  ich  0011  ben  erwähnten 
beiben  ©Meinungen  ber  erfteu  geroefen  war  ....  ^Jitbeffen  fchieit  ber  Sieden 
feine  Stelle  ein  wenig  oevänbert  ju  haben,  mad  und  '-Bcbenfeu  machte.  Um 
bie  Singen  ju  fegonen,  liegen  wir  bad  Sonnenbilb  burd)  eine  buttflf  Öffnung 
in  ein  fiuftered  3'ntmer  fallen  ....  9tun  war  ed  brei  Jage  fang  trüb. 
?ltd  wir  wieber  heiteren  ,y  int  tuet  befamen,  mar  ber  Sieden  oon  Cfteit  gegen 
SBeften  in  einiger  Schiefe  fortgeriidt.  20 ir  bemerften  am  Sonnenraitbe  einen 
attberit  fleitteru,  ber  aber  bem  grogen  folgte,  unb  in  wenig  Jagen  in* 
©littet  ber  Sonnenfcheibc  fant.  9tocf)  einer  fam  baju,  mir  jagen  brei. 
Jer  grögerc  entzog  fidj  am  entgegengefeßten  ©attbe  nach  unb  nach  unfernt 
Ülnblide,  unb  baß  bie  auberit  eben  bergleidjen  oorhatten,  fah  man  au* 
ihrer  '-Bewegung.  Eine  2lrt  oon  Hoffnung  lieg  mich  SBieberfunft  erwarten. 
Stach  jegu  Jagen  fing  ber  grögere  wieberum  an  am  öftlicgeit  Staube  ju  er» 
fcgeiiten;  wie  ber  weiter  in  bie  Sonnenfeheibe  hineinging,  folgten  auch  bie 
übrigen,  bie  jid)  am  Staube  allemal  unbeuttid)  jeigten.  Jad  leitete  mich 
alfo  auf  eine  Umwäljung  bet  Sieden;  barüber  wollte  ich  nicht  aud  einer 
einzigen  ©eoolutioit  urteilen,  foubern  aud  etlichen  folgenben,  bie  ich  oom 
Anfang  bed  Sahred  bid  auf  bie  jeßige  3^1  nicht  allein  angemerft  höbe, 
fonbeni  and)  aubere  mit  mir.**) 

*)  3Bic  mau  fehott  aud  bieiern  erftcit  ©eriebte  bed  Entbederd  erfteljt, 
liefctteu  bie  Somteitfledc.  ganj  abgefeben  oon  ihrer  pbt)ftfd)en  '-Bebauung  eilten 
ftngaltdpuuft,  um  weuigftend  im  groben  Umrig  bie  Jauer  einer  Umbreijung 
ber  Sonne  um  igre  Jld)fe  ju  ergrünben.  Jie  jet)t  gütige  3agl  beträgt  im 
©tittel  fünfimb.voaujig  Jage  unb  einige  Stauben.  2Baä  bie  genaue  Sefl* 
Heilung  beginbert.  ift  (abgejehen  oon  gewiffeu  Seltfamfeiten  ber  Sonncurotatiou 
felbfti  ber  Umftaub.  baf?  bie  Sonueujlecfe  neben  ber  jwaugdweifen  ©ewegung. 
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SohnmtcS  gabriciuS  ift  früh  gcftorbcn.  Slber  {ein  9?atnc  bltibt 
liiiftcrblicf)  burch  bieieu  gliid liefen  gunb  ber  Sounenflcden,  — eine  Gut* 
bcditng,  folgenreich  luie  wenige,  wenn  fie  and) 
bamals  in  ber  2 ift  lag.  9?icf)t  oiel  fehlte,  unb 
ber  ^efuitenpater  Gljriftoph  Steiner  $u  Qngol» 
ftabt,  ein  Vorgänger  beb  trefflichen  Sccdii, 
(jätte  bem  proteftantifdjen  fßaftorSjohitc  bic  ißalnte 
geraubt,  — auch  er  fal)  1611/  alb  gabriciu« 
uoef)  nichts  ucri)ffcntlid)t  hatte,  unanzweifelbare 
Sieden  in  ber  Sonne;  aber  fein  geiftlicher  Sor* 
gelebter  BuiäuS,  oon  bem  Siiube  pflichtfdjulbigft 
in  Kenntnis  gefegt,  hemmte  il)it  an  ber  sofortigen 
'-öefamttgebung  ber  munberbaren  Gutbcduttg  mit 
ber  benfwürbigen  Strafprebigt:  „3d)  l)n&c  bic 


Scheinbare  ftemegung  ber 
Sonnenllcdcrn. 

£ln  SBaGrlictt  bewegt  fitfi  bic  ^ 

sonne,  auf  berm  cbrrnnrtir  bn  Schriften  be^  'Jlriftotelcs  mehrerenial  oon  Anfang 
bis  ju  Gnbc  burdjftubiert  unb  (amt  oerfidiern,  bafi 
ich  bariit  nidjtS  oon  bem  gefunbeu  habe,  was  In 
erjählft.  ©eh  bin , mein  Sohn,  unb  beruhige  Xid).  Sei  oerfidjert,  baf? 
baS,  was  Xu  für  Sieden  auf  ber  Sonne  hieltcft,  Schier  Xciiter  ©läfer 
ober  Xciner  Ülugeu  fiub."  Umfonft!  Xie  3eit  bes  allein  feligmadjeitbeu 
SlriftotcleS  war  um:  bic  Sattheit  liefe  fi<h  nicht  mehr  oerhängen,  unb 


ölftf  netjt.  uon  SScft  na<b  Oft  um 
ihre 

(6ergl.  bic  Hnmerfung  unten.) 


bic  ihnen  her  roticrcnoc  vöoniicubau  aufnötigt,  noch  mehr  ober  miubcr  fom* 
piiZicrtc  Gigcii6rwegittigeit  auf  bet  Soimcuoberiläcbc  felbit  auSführcn.  gilt  ben 


Beobaditcr  auf  bet  (Srbc.  ber  mit  biefer 
Grbe  fctbft  mäbrciib  jeber  Sonucurotation 
lieh  ein  2 tuet  weit  OorwiirtS  bewegt,  ber* 
Zögert  fitfe  fdiciubar  biefe  (Rotation  noch 
unt  weitere  zwei  Tage  (bergt,  bie  neben* 
itebenbe  S*8ur)-  Xer  Somtenflecf  n wirb 
bon  ber  (Srbe  T in  ber  iOciite  ber  Sonne 
erbtieft:  (Srfrficint  er  wieber  in  a.  fo  ift 
eine  Uiiibrchung  ber  Sonne  um  ihre  Ädjfc 
Oollenbet.  Snzroiidicn  bot  fid)  aber  T and) 
bewegt  unb  ftelil  jebt  am  Crtc  T.  fo 
bah  a,  um  wieber  in  ber  föfittc  ber 
Sonne  zu  erfdieincn,  noch  ben  Bogen  an‘ 
burdilaufen  muh:  bie  wahre  Umbrclumg 
ift  atfo  >/is  Heiner  als  bic  fdieinbare  für 
bic  Bewohner  ber  bewegten  Grbe.  Xie 
anfeheinenb  gefriimmten  'Bahnen  ber 
Sounenflcden  bei  ber  (Rotation  haben  zur 
(frmittcliiiigbcr  Xhatfadie  geführt,  bahaud) 
bic  Sonne  mit  ihrer  Stdiie,  ähulid)  wie 
bic  (Srbe,  nidu  genau  feufredit  auf  ber 
gleiche  ber  (Srbbabu  fleht,  bodi  betragt  bic 
Sdjicfc  ihrer  9ldifc  nur  TVi  (»trab 
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Wenn  fic  ielbit  Sieden  in  ber  Sonne  wie«  mtb  bamit  bev  Ssklt  ein  lieb 
geworbene«  ©leidjui«  nahm. 

Wan  fwtte  — ba«  war  ba«  Sücbeutfame  — jum  critenwal  in  biefen 
Sieden  etwa«  auf  ber  Sonne  felbft  oor  Sfugcit.  — nid)t  bie  ber* 
buttfelubc  Woubicf)cibe  ber  Somteufinfterni«,  nidit  ben  idjnclf  bal)in» 
riunenben  fdiwarjen  Iropieit  eine«  oor  ber  Sonne  übergehenbeu  inneren 
ißlaneten  (Werfur,  Staut«):  bic«ma(  geriet  man  auf  ein  ei  gen  ft  e«  ffle» 


(Ein  SoniitiilUdi, 

gfAtidmrt  am  lü.  ^uli  1H>6  von  2 recht. 

Wan  crfclidt  in  ber  Wim*  bei«  bunflrn  Ärrnfletf,  ringsum  ben  fogeuanuten 
$albfd>atten  (Ucmmthra). 

lieimni«  ber  ftrablenbeu  Königin.  Slber  um  ton«  haubelte  e«  fid)?  1er 
grojjc  (Maiifci  meinte,  bie  Siede  feien  buttfle  Sßolfen.  bie  über  ber 
leudjteubrn  Soiiucnfidtfjc  fid)  bilbeten  wie  Wcmitternadjt  über  unferer 
Grbc.  Ülnbere  rieten  auf  bie  Gruptiou  riefiger  Sonncnoulfanc.  Um  1671 
aber  erflärte  lominicu«  (Saffini  bie  Siede  für  bie  buntleu  ©ipfel  eine« 
inneren,  liditlofeit  Sonnenförper«,  über  bettt  eine  f)clllcud)tenbc  Sltmofphäre 
lagere;  jerrifi  bei  ftürmifdjeu  SSaflungett  auf  eilten  Woment  ber  Sicht* 
fdileier,  fo  ragte  geipenftifd)  au«  ber  liefe  ba«  fdiwarje  5cIienf)orn.  (Sine 
alte,  id)ott  im  fünfzehnten  Sahrhunbert  gelegentlich  nu«gcfprodicue  Slnfid)t 
war  bamit  in  beit  Sßorbergrunb  geriidt:  baft  nämlich  ba«  Sidit  unb  bie 
SBävnte  ber  Sonne  febiglid)  au  ihrer  SluBcuhüIle  hafteten,  mährenb 
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ber  eigentliche  reite  Sernfbrper  bunfel  imb  fall  gebadjt  werben  filmte 
gleich  uttferm  Grbeitball.  llnb  biefe  allgemeine  llbeorie  felbft  erhielt 
nur  eine  neue  Stü^e,  als  tjunbert  3a6re  fpäter  ber  gro^e  Sonneitfled 
uom  'JioDcmber  1769  bem  Slftronomcn  Ullejra  nber  'BJilfon  ju  GllaSgow 
eine  Übcrjeugung  aufbrängte,  bie  jener  engeren  9luffaffuttg  Don  frei 
toerbenben  „'Berggipfeln“  bcs  Sonnenferne  ben  Warans  rnadjtc.  SJiait  batte 
bemerft,  bag  jeber  glcd  eigentlich  aus  jroei  Seilen  beftebe:  einer  bunflett 
SRitte,  bem  „öeritfled",  uttb  einem  umgebenbeit  etwas  befleren.  fdieiubar 
jadig  in  ben  ganj  bunflen  'Hiittelraum  cinfinfenben  §atbf<hatteu  (tßrituinbra). 
(Bergl.  bas  Bilb  auf  3.  391.)  SSilfon  beobachtete  nun,  bag  bei  rcgeU 
mägigent,  burd)  bie  Uinbrebung  ber  Sonne  um  ihre  9ld)fc  beioirftcm  'Bor» 
rüden  eines  uttb  beSfelbett  JfledS  gegen  ben  Staub  ber  Sonneufugel  bin 
ber  ^albfdjatten  auf  ber  biefem  9tanbc  jugefehrten  Seite  feljr  beuttid) 
mürbe,  ber  aubere  auf  ber  jum  ffltittelpuuft  gemenbeten  fid)  aber  immer 
unficf)tbarer  machte;  fant  ber  ffled  nach  erfolgter  Uinbrebung  am  entgegen» 
gefegten  Stanbc  micber  jum  Borfdjcin,  fo  roieberbolte  fid)  baS  umgefebrte 
Spiel,  uttb  nur  genau  in  ber  SJiitte  ber  Scheibe  roarett  beibc  .{lalbfchattcn* 
feiten  gleich  beutlich  cntmidelt.  Sie  einfache  Sbfttng  fd)ien,  bag  ber  Jled 
eine  Bcrtiefuitg  in  bet  Sonnenhülle  barftctle,  einen  Trichter,  beffen  'JSäubcr 
)i<h  bei  ber  Dotation  perfpeftioifch  oerfchobcu.  Sie  gattj  idjroarje  Stelle  im 
©ruttbe  beS  Trichters,  ber  Sern,  muffte,  mcnit  auch  nicht  mehr  als  bitttfler 
'Berggipfel,  fo  bod)  als  Stiiddjen  ber  mirflichett,  bunflen  Sonnenoberfläd)e 
auch  hier  aufgefagt  roerbett,  uttb  SBilhclm  ,§crfd)el  grünbete  barauf  beim 
nun  1795  bis  1301  feine  berühmte  erfte  roiffenjchaftlidje  Sonnen» 
Theorie,  bie  ein  halbes  ^ahrhuubert  lang  bie  heften  Stopfe  beherrfchett 
rollte,  obmohl  fie  uitbebingt  falfdj  mar. 

Ter  innere  Teil  ber  Sonne,  ber  eigentliche  Äentförper,  ift  auch  nach 
jjerfchel  fühl,  leuchtet  ttidjt  uttb  lagt  fid)  ebenfogut  beroohtten  mie  unfere 
tirbe.  liefen  Stern  untidjlieften  aber  groci  bidjte  'Sollenhüllen.  3»  »nterft 
eine  ebenfalls  nicht  leuchtenbc,  bie  aber  im  ftanbe  ift,  auffaKenbeS  fiidjt  ju 
reflcftieren.  3 11  oberft  als  fogenaititte  ,,'Bhotofphare“  bie  eigentlidic  ©lut* 
fd)id)t,  eilte  Slrt  „perpetnierlidjeii'Jtorblichtä"  oon  enormer  .§ige  unbSeud)t traft. 
Die  untere  Jpülle,  bie  ettoa  70—80  Steilen  über  bem  fefteu  Innern  fdnuebt 
fchügt  ben  Steril  oor  ber  Öllut  ber  oberen.  'Bisweilen  üerfchiebcn  fid)  aber 
bie  tSolfcnmaffen , beibc  Schichten  jerreigen,  uttb  ber  'Bcidjaucr  uou  ber 
Grbc  aus  fiel)t  jttnädjft  (im  Jpalbfchatten)  bie  noch  etroaS  oorfprittgeubeit 
Diigrdttbcr  ber  blog  matt  ooit  ben  Seiten  erhellten  bunflen  .'pulle.  bann 
galt-,  int  Geittrum  (itn  Stern)  bie  uütlig  finftcre  Cberfläche  bcS  bewohnbaren 
Sonnenballs.  Gs  mar  eine  Qbee,  bie  Diel  crtlärte  unb  uttgemcin  einfach 
flattg.  'Jiachbent  in  ber  (folge  auch  nod)  ber  gewaltige  'Bhnfifer  Slrago 
bie  Sliitoritat  feines  'JtantcnS  für  fie  in  bie  'Sagidjalc  getoorfen  (er  uer* 
DoUftänbigte  fie  blog  btirch  ben  'RachroeiS.  baff  über  ber  ättfjeren  Öidjthiille, 
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btt  Photofphäre,  nod)  tine  bit  Protuberan^en  erjeugenbe  3Bolftuid)id)t  liegen 
unb  btibt  au«  ölafett  bcftctjcn  müßten)  fcf)ien  man  btt  einer  unautaftbareu 
SBaßrbeit  angefommen  ju  fein.  Ta«  3eitalter  igutmbolbt«,  befien  gaeit 
bet  „Stoemo«"  jiefjt  ameifelte  nid)t  mebr.  llnb  bod)  enthielt  bie  £ierid)cl* 
Srago’jdje  Theorie  eine  mahrf)afte  pßhfilalifche  llugeheuerlid)(eit.  2öa« 
jodte  ba«  für  ein  Stoff  fein,  ber  bie  innere,  fchiigeubc  .'gritfle  jufammenfeßte 
unb  trog  ber  nahen  öllut  ohnegleichen  nicht  felbft  in  äußerfte  tpige  geriet? 
Xrattg  aber  im  Saufe  ber  feiten  auch  nur  ein  menige«  an  SSärme 
burch,  fo  muffte  e«  fich , ba  jebe  Slulftrablung  unmöglich  gemacht  mar. 
notroeubig  im  Innern  auf  beitt  Sicrri  rafd)  fummieren.  Xurdj  jeben 
neuen  Siedentridjter  ftür.jtc  nun  bie  öllut  fogar  birelt  herab,  unb  e«  toai 
f<hled)terbing«  unmöglich,  baff  nicht  and)  ber  Stern  fdjlicßlid)  eine  äüßerft 
hohe  Temperatur  angenommen  haben  follte. 

3ur  rechten  3fit  fegte  and)  hier  bie  Speftralanalßfe  ein,  ber  mir 
fegt  fchon  fo  oft  bei  ihren  heiliamen  ?lujräumuug«arbeiten  begegnet  finb. 
Ta«  Sormenfpeftrum  belehrte  1859  St irdjhoff  unb  tönnfen,  baß  jeben» 
fad«  oon  einer  unteren  972 affe  ba«  eigentliche  Sicht  mit  feinem  fontinuier* 
liehen  Speftrum  aulging,  roähreitb  eine  äußere  ö)a«l)ülle  in  biefem 
Speltrum  eine  Slujahl  Strahlen  abfovbierte  unb  fo  ißrerfeit«  bunfle 
Streifen  — bie  grauuhofer'fchcu  Sinicu  — Ijcroorrief.  Slirchboff  erflärte 
fonfequentermeife  bie  cigeutlidje  3Raffe  bc«  Sonnenbad«  für  einen  ftörper. 
ber,  fei  er  nun  feft  ober  tropfbar  flüffig,  jebenfad«  fiefj  im  höchften  Stabium 
ber  28eißglut  befinbeu  muffe.  Xamit  mar  ber  erfte  Schritt  flu  einer  er 
fprießlichen,  ber  SBahrheit  nahen  ^ißpothefe  gethan.  G«  fragte  fich  nur, 
mal  bie  Somtenflede  bei  biefer  Sage  ber  Tinge  fein  fodten. 

^njmifchen  hatte  fich  inbeffen  ba«  SDlateriat  an  merlroürbigeu  Phänomenen 
ber  Sonnenoberfläche  meit  über  bie  Snubamentalthatfad)c  biefer  Siede  hinan« 
Vergrößert,  unb  ein  ganjer  Slrei«  rätfelhafter  Putifte  harrte  mit  jenen  jugleidj 
ber  Grflärung  au«  ber  neuen  Jluffaffung  hcrau«. 

Qe  länger  man  bie  Somtenflede  beobachtete,  befto  feltfomer  mürben  fie. 
Sie  entftaubeit  nidjt  unregelmäßig  auf  ber  ganzen  Strahlcufläche,  fonberti 
befchränftcn  fidj  auf  eine  beftimmte  3°ne  ju  beibeu  Seiten  be«  Agitator«. 
Schroabe  in  Xefiau  ftedte  nach  ftinfuubjroanjigjähriger,  an  jebem  hedcu 
Tage  unermüblid)  geförberter  Arbeit  (oott  1820  bi«  1351)  feft.  baß  im 
Saufe  einer  gemiffen  IHcihe  oon  fahren  bie  Siede  eine  regelmäßige  3"» 
unb  Abnahme  jeigten.  Tiefe  geheimniloode  Periobe  mürbe  in  ber  Solge 
auf  llVs^ahre  angefegt,  iljre  fleinen  Slbmeichungeit  regeln  fich  mal)rfd)eiitlidi 
roieber  nach  einer  jmeiten  Periobe  oon  Dielen  Oahrjeljnten.  Tabei  übertraf 
bie  ölröße  ei  'seiner  biefer  Siede  ade«  je  Grroartetc.  1858,  furj  Oor  Smmbolbt« 
Tob,  breitete  fid)  ein  Sied  über  ben  fech«nubbreißigften  Teil  ber  Sonnen- 
fetjeibe  au«,  ma«  eine  ölröße  oon  aditjehit  Grbbutchntefjem  giebt.  Söieberßolt 
finb  Siede  bem  gefchiigten.  aber  nicht  beroaffneteu  bloßen  ?lugc  fidjtbar 
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geworben:  um  baS  ju  ermöglichen,  ift  ftetS  eine  ©röjjc  ooit  minbeftenS 
3 bis  31 2 Grbburdpncffern  nötig!  (ißcrgl.  baS  ©ilb  auf  S.  343.) 

Slbcr  auef)  abgefchen  ooit  ben  Sieden  enthüllte  bic  „blanfe-  Sonnen* 
oberflädje  fid)  immer  mehr  als  höchft  fomplijievtcS  Selb  für  baS  Xctail» 
ftubium.  eigentümliche  glänjcnbc  Äörncfjen,  in  etwas  bunflercm  Untergrunbe 
Wirr  eingebettet  uttb  untermifd)t  mit  täuglidjcn,  ftro^almartigen  Safcrn 
(bergt.  baS  ©ilb  auf  S.  388)  gaben  i()r  ein  'Jlitfehen  wie  rauhes  3cicf|en* 
papicr  ober  geronnene  SKild).  ©egen  ben  Dianb  befonberS  bcS  Jener» 
folofjcS,  ba,  wo  baS  2icf)t  jäl)  abnimmt,  jeidjitcteu  fid)  größere  Öcbilbe 
loie  eine  5lrt  geller  Sonnenflcdc  bajwifd)en  auS:  bic  fogenannten  3 ad  ein. 
,.3br  Slnblicf, ' Jagt  ?)oung  mit  feljr  glüdlichein  Silbe,  „erinnert  au  Sdjaum» 
iloden,  bic  unterhalb  eines  SDafferfallcs  auf  ber  Oberfläche  eines  JluffeS 
ichwimmcu."  3hrf  Sänge  ftieg  bis  auf  4000  SDleilcn,  — fie  bebedteit 
bann  aljo  fef)r  oicl  mefjr  Sonncnlaub,  als  irgenb  ein  Kontinent  auf  ber 
lirbe.  llnb  biefe  Jodeln  Wogten,  idjwanben,  ueränberteu  ihren  Ort  mit 
Rimberten  uon  'Dieilen  ©efchwiubigfcit  in  ber  Stunbe,  baß  beut  '-Beobachter 
idjwinbelte  oor  bem  Sturm  in  biefem  gliihenben  .'pimmclSofen,  befjett 
..milbes  Slittlifc“  3al)rtaufenbc  gelobt.  9Wärd)enl)aftcr  jeboefj  als  alles 
offenbarte  fid)  bie  SBunberwclt,  bie  C)icr  tiod)  ju  erobern  fein  füllte,  gerabc 
ba,  wo  man  cS  am  toenigften  enoartet  hatte.  ©in  Sdjrcdeu  ber  Söffer 
war  feit  alter  3e*t  bic  SonnenfinfteruiS  gewejett.  Sagen  unb  rcligiöfc 
:Uit)tf)cn  aller  Ülrt  hatten  in  ihrem  Souper  gefchwelgt : oom  nadtett  Silben 
beS  UrwalbeS,  ber  burch  Trommeln  unb  Steifen  bas  böfe  Tier,  bas  bie 
Sonne  freffen  will,  fortgufd)eud)en  uerfucht,  bis  ju  bem  welierfdjütternbcn 
:UJcnfd)l)citSgebid)t  üont  fterbenben  .peilanb,  ba  cS  fieigt : „llnb  bie  Sonne 
’.terlor  ihren  Schein  . . fiaitgfam  hotte  bie  SBiffenfdjaft  bann  ihre 
frieblichc  ©rflärung  burch  ben  uorüberjiebcuben  bnnflen  SDtonb  au  Stelle 
beS  gefpenftifchen  äüuuberS  gcfct)t.  Sie  hatte  mit  ber  allergrößten  (Me* 
nauigfeit  bas  ©intreffen  einer  foldien  SonnenfinfteruiS  twrauSbcrechncn 
gelehrt  unb  fo  grabe  baS  „SBuuber"  jum  wahrhaftigen  Ippus  bes  Söe- 
recheubaren,  ©efehmägigeu  gemacht,  oor  bem  felbft  ben  2aien  ein  Jpatid) 
jenes  großen  JriebcnS  ftveiftc,  ben  ber  ©iffeufdjaft  ihr  Vertrauen  auf  bas 
uiierfchüttcrliche  Söaltcn  ber  'Jiaturgefcpe  giebt.  21  ber  toeun  auch  bis  rein 
med)aniid)c,  in  ben  ©ewcgungöDcrhältniffcn  unb  Sahnebenen  ber  bic  Sonne 
umfreifenben  Grbe  unb  be»  bic  Grbe  umfreifenben  OTonbcS,  ber  gelegentlid) 
oerfiuftcrnb  jWijdjen  Sonne  unb  ©rbe  gerät,  bcgriinbctc  llrfache  ber 
SonnenfinfteruiS  fd)licjilid)  jebes  DiätfelnimbuS  bar  würbe,  fo  fdjien  bie 
Sonne  felbft  erft  rcdjt  beftimmt,  ben  'Jlftrouomeu  burch  unerwartete  begleit» 
trfdjeittungen  bei  biefer  ©clegcuheit  ftopfjcrbredjcn  ju  oerurfadjen. 
3weierlci  '.Phänomene  jeigten  fid)  bei  ben  totalen  Jinftcrniifcn,  b.  h- 
wenn  bic  Sounenjcheibc  DöHig  Ijinter  bem  buuflen  'Dionbc  Derfdjwanb. 
TaS  eine  war  io  hanbgreiflid)  beutlid),  bah  mau  eS  fcf)on  im  Altertum 
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crfomit  Ijnttc,  — natürlich  o()ttc  baß  man  ctroa«  SRedjtcä  bamit  anjufangett 
tUll&te. 

9ludl  bem  eiitfadjften  'Hicittdjeit,  ber  oieQcid)!  nie  nad)  Sonnen» 


(fiitfleliung  ber  5onntn>  unb  fflanbfinllrrnis. 

Xte  groRCflugcl  in  ber 'Mitte  ift  bie  ISrbc,  bic  flciuc  bcriKoitb  in  oier  urrirfnebrnrn  Stellungen. 
Oben  tritt  er  *u«ifd)en  Sonne  itnb  ürbe.  tttib  cs  entlieht  für  einen  (leinen  Xctl  ber  tfrbobcrfladie 
eine  Sonnenünfternie.  Unten  gerät  ber  Moub  in  beit  Säumen  ber  (Jrbe,  nnb  eö  entftcfit  eilt'* 

Monbfhtftcnti*. 
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finftemiffen  gefragt  ober  fie  aai  jufättigett  fd)Watjen  SBolfeu  naio  crfiävt 
hat,  fchtoebt  bie  Sonne  oor  in  mancherlei  Silbern:  als  baS  unnahbare, 
btenbenb  weiße  Strahlenauge  beS  SommertagS,  ba$  ber  Heilte  Scfjulfnabe 
io  gut  wie  ber  SRaturmciifdj  unabänberlid)  als  ftreid  mit  einem  Dufcettb 
grober  Sinien,  bie  nad)  allen  Seiten  auSftrahlen,  auf  bie  Schiefertafel 
jeidjuet,  — als  bläulich  bleiche,  aber  fcharfe  unb  im  SerhältniS  merfraürbig 
Heine  Scheibe  hinter  treibenbem  fHebclgewölf,  — als  große  farmoifinrote 
Singel  enblicf),  bie  fich  um  Morgengrauen  oom  £>orijont  fjerauffchiebt  ober 
am  Slbcttb  in  feenhafter  garbenpracht  öerfinft.  Seltfam  unb  uöllig  fremb 
aber  muß  ihn  ein  üöilb  bewegen,  wie  etwa  baS  auf  Seite  399  bargeftcllte. 

Der  Dheoric  nad)  ucr= 

fchwinbet  bei  ber  „to> 

taten"  ginfterniS  bie 

Sonne  ganj  hinter  bettt 

Monbe:  eS  müßte  9tad)t 
cintrctcn,  unb  bie  Sterne 
tollten  aiifblißen.  Jt” 

ber  iJJrajiS  aber  äußern 
iith  oielfach  bie  feit 
famften  SluSnahmen. 
„Sei  ©elcgenheit  ber 

Sonuenfinfterni»  oottt 
8.  3uli  1842  bemerfte 
mau  ju  Öräfc,*)  nad)« 
bettt  bie  Sebeduttg 
fcch^jöHig  war,  faum 
eine  Serrittgernng  beS 
DageSIichteS;  als  aber  bie  Sonnenfcheibe  ju  brei  Viertel  bebedt  wnrbe, 
war  bie  in  ber  SHmofpljäre  eintreteube  Unruhe  unoerfemtbar.  Die  bis 

bahiit  winbftiHe  2uft  machte  einem  bemerHtaren  unb  fühlen  SSinbe  fBlaß, 
toelther  fich  U(m  SSeftfübweft  her  bewegte.  Slus  bett  umliegenben  Xt)älerit 
ftieg  fchneU  ein  weißgrauer  9tebel  empor,  jeboch  founte  man  noch  nicht 
oott  einer  eigentlichen  Dämmerung  fprechett,  bis  an  ber  Sonne  nur  mehr 
eine  fdjmale  Sichet  mahrjunehmen  war.  Um  biete  3e'i  ereignete  fich  ein 
fchncHer  Übergang  oott  ber  §eHe  jur  Duufcfheit.  Die  ©efidjter  ber 

jahlreich  oerfammeltett  3lIfd)aiier  erfchieuen  in  fahler  garbe,  bie  Serge  int 
SSeftfübweft  mit  bem  fid)  fchneU  oerbidenben  flfcbel  waren  in  tiefes  Sdjwarg 
gehüllt,  wie  es  bttreh  Wemittcrwotfeii  nie  heruorgebradjt  wirb,  bodt  tonnte 
mau  ttoth  öebrudteS  lefctt.  3U  ben  ffiolfen  beitierfte  man  ben  SSJeg  beS 


*)  Hermann  Q.  Älciit,  £>anbbud)  ber  allgemeinen  $lmme(36efchrci6uug. 
Sanb  I Das  Sonnenftjftem.  3.  28  ff. 


Hin  Sonnttiflnh  nahe  am  gomtrnraitbr, 
ber  uon  logenannten  ftacfeln  (bellen,  ftreif  enartigen  öe« 
bilben  ber  Sonnenoberflädie)  umgeben  ift.  beobachtet  uon 
Stngclo  ©eccbi  14. SRAn 
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mit  überrafeßenber  Seßitelligfeit  ßerbeirücfenbett  SJlonbe«.  Slm  öftlidjeu 
.ftorijonte,  bi«  jtt  einer  §öße  Don  2u  ©rab,  jeigte  fieß  eine  feurige,  buttfle 
SRöte  mit  einer  barüber  lagernben  gelben  Sorbe , roie  fic  felbft  bei  ber 
IRorgen*  unb  Slbenbröte  feiten  erfeßeint.  311«  ber  erftc  Sonuenftraßl  roieber 
ßeroortrat,  jog  fief)  biefer  Saum  langfam  nach  Süboft,  ©üb«  unb  9torbroeft 
juriief  unb  ging  aUmäfjlicf)  in  Sikiß  über.  3n  ißerpignan  bemerftc 
man  roäbrenb  berfelben  Sinfterni«,  bnf)  fid)  am  .'porijoute  über  bettt  Dicere 
ein  breiter,  orangcroter  Streifen  befartb.  3n  'Jiarbottne  machte  fid)  eine 
bleigraue  unb  blaffe  Särbung  bemerflicß,  ein  oliocnfarbiger,  grauer  Schein, 
ber  über  bie  9?atur  gteießfam  einen  Jraiiet)d)Ieicr  toarf.  3n  ®igne 
erfeßienen  bie  ©efießter  ber  Ißerfonett  blcid)  unb  gleidjfam  grünlich,  einiger» 
maßen  äßnlicß  ber  eigentümlichen  Särbung,  roelcßc  fic  bei  iöcleucßtung  burd) 
eine  mit  Äodjfalj  getränlte  SBeingeiftflamme  anncfinten.  3n  Sobe  jaß  mau 
nach  Storbcn  unb  Süben  ßin,  etwa  15  bi«  20  ©rab  ßoeß,  einen  tapfer« 
farbenen  ©ürtel,  roäbrenb  t)ö^er  hinauf  ber  ftimmcl  oßne  3tbftufung  in 
eine  bunfelDiotette  Sl^urfarbe  überging.  ®iefe  (entere  rourbe  Don  ben 
SJaffern  be«  ^o  uttb  Seccofee«  refleftiert  unb  erteilte  ihnen  ein  bleifarbige« 
?lnfehen,  roelcßc«  Schreden  einflößte.  33ci  ber  totalen  ©onnenfinflenti« 
Dom  18.  Quli  1860,  roelcßc  Don  einer  großen  Slujaßl  3lftronomen  in 
Spanien  beobachtet  rourbe,  erhielt  ba«  Jageölicßt  erft  einen  rötlichen,  bann 
blaßgelben  Schimmer.  Über  betn  Jporijoittc  erfeßien  ber  ^timmel  bleifarben, 
in  größeren  großen  ftßroarjblau.  311«  bie  totale  Sinfterni«  DoUftänbig  ein« 
getreten  roar,  erleuchtete  ein  ungcroohnte«  Sicht  mit  febroaeßent  Scheine 
bie  aller  bireften  Sonnenftral)len  beraubte  ©egenb;  man  mußte  nidjt,  rooßer 
es  tarn,  unb  nirgenb«  geroaßrte  mau,  baß  e«  nur  ben  allergeringften 
Schotten  Warf.  Xie  am  31.  tEejember  1861  eiugctrctene  totale  Sßcrfinfterung 
beobachtete  Scßmibt  auf  bem  '-Berge  ifJolppßcngo«  im  nörblicßen  ißeloponnc«. 
3lm  Sage  ber  f^infteritist  felbft  rourbe  e«  Dolllommen  trübe,  unb  bie  Sonne 
lam  nid)t  jum  SBorfdjcin.  Unburcßbringlichc«  ©eroölf  überjog  ben  .yimmel 
jur  ,Seit  ber  SSebcduug,  nur  int  fernen  Süboften  ftreifte  Sonnenlicht  bureß 
bie  ©bene  ooit  3lrgo«.  iTOrt  blieb  ber  ©omtenfdjein  in  brei  langen,  feuer« 
farbigen  Steißen,  immer  meßr  crblaffcnb,  roie  bie  Si»fterni«  junaßm.  Um 
4l  e Ußr  fam  ein  SBiubftoß  au«  Sübroeft,  20  SRiuuten  fpäter  ßerrfeßte 
feßaurige,  graubraune  Siitfterui«,  in  roelcßer  fid)  ©leiftiftfcßrift  fdjroierig 
lefett  ließ.  Um  4 Ußr  55  Minuten  roarb  c«  rafcß  ßeller,  unb  fogleicß  fiel 
Stegen  unb  Jpagel  ßerab.  Die  $ämmermtg  aber  blieb  ßeH  genug,  um 
oßne  Satertic  an  ben  Seifen  in  ba«  3lrgoS«2:ßal  ßinabjufteigen.  25ie 
totale  Sonnenfinftertii«  Dom  25.  Slpril  1865  rourbe  in  ber  Stabt  ßouceptiou 
(©ßile)  Don  ©apcKetli  beobachtet.  Xie  'üunfelßcit  roar,  Dieücidjt  infolge 
be«  Stebcl«,  etroa  fo  ftarf  al«  eine  Stuubc  ttaeß  Sonnenuntergang.  Sille 
©egenftänbe  naßmen  eine  grüne  Särbuug  an,  roelcßc  Sdjrecfeu  erregte, 
©in  regenbogenartiger  IBogen  erid)ieit  in  30  Örab  ©ntfernuitg  Don  ber 
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Sonne  unb  ocrfd)toanb,  atä  bie  3rinfterui$  nuff)örte,  total  311  fein.  Xie 
Gintoofjner  bev  Stabt  bemerften  bcutlid)  ben  Sauf  be$  37loubfd)attcnd  buid) 
beu  Mebel,  ein  ^fjäuomen,  baS  iljueit  Gntfetyen  erregte.  Xe  Ijkabo-J,  bev 
biefelbe  Sinftcrniä  in  Mio  be  Janeiro  beobadjtete,  fagt,  bafj  bie  2uft  eine 
in  Söiotett  übergeljenbe  ©leifarbc  geigte  uub  ba$  SRcer  gcfdjmolgencm  tölei 
glid).  Sei  ber  totalen  Sinfterniö  oom  18.  Sluguft  1868  tuar  bie  Xuitfcli)eit 
nid)t  feljr  grofi.  3»  2B£)«tonne  fabelt  bie  frangDfifd)eii  9(ftronomen  nur 


Sonntnfitilltriii»  am  l?.|utii  1 Silit, 

pf>otograpl)ifd)  oufgrnoinmrtt  uou  Per  Vcdmrr'fcbru  Ilmtal t in  'iiMcti. 


5 Sterne,  uub  ber  Scbattcu  ber  .frütte,  in  ber  fic  beobadjteten,  loar  fort« 
toäbrenb  fidjtbar.  ®on  ber  ,pöbe  eiltet  bcuadjbartcit  Sergeä  erblidte  fßierre 
um  bie  3til  bev  Xotalität  clfmal  parallele  Streifen,  bie  fenfred)t  jum 
^orijoiit  über  9J?eer  uub  $iminel  fid)  oerbreiteten  unb  nad)  uub  nad)  ooit 
geioöbnlid)ciii  Mot  in  '$urpuroiolett  übergingen." 

Xie  Sbfung  all  biefer  garbemounber,  bie  auf  eine  gefjcimuWiooflc, 
grabe  loäbreub  ber  Sonncnf infternid  in  Söirfung  tretenbe  S i cf) t quelle  311 
beuten  fcbeinen,  ergiebt  fid)  auS  bem  genaueren  Stubium  ber  oerfinftevtcit 
Sd)eibc  felbft.  Xa  jeigt  fid),  bag  ber  Sölonb  3ioar  beu  eigentlichen  Souneu» 
fiirper  oevbedt,  bafj  er  aber  grabe  baburd)  gu  einem  ©lenbfdiirnt  loitb, 
bev  bie  für  geioöljnlid)  im  Siditmeer  uerfd)lungeueit  \1errlid1feitcn  ber 
äufjerften  11  in  1) ii 1 1 u n g c n biefcö  Soniicitballö  momeutioeife  gur  Gut» 
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loitfelung  fommen  läßt.  fRingä  mn  ben  TOonbranb  hebt  firfj  eine  lounber« 
bare,  unregelmäßig  auögcjadle  ftrone  perlglänjenbcn  weißen  Üidjlcä  herauf, 
— bie  fogenaunte  „Corona".  Sic  Corona  gehört  ju  ben  prachtoollften 
Crfcßcinungcn  bce  gefamten  Sto#mo>3,  unoergeßlief)  prägt  fic  fid)  jebem  ein, 
ber  bas  GHücf  gehabt,  fic  ju  flauen.  Gä  ift  ein  feltcneä  ©lud.  Gine 


Die  fogenanntr  „Korona"  brr  Sonnt. 

ron  lempcl  bei  ber  totalen  So  iturnf  in  ftertti«  üon  ISfiO  gr\cicfmet. 
lie  öorona.  nuhrfcbetnltcb  ber  äuuerfte  leil  ber  Icuchtcubcn  Sonnenotmofphäic  fclbft.  ioirb  für 
uufrrc  irbticbe  ‘«Beobachtung  nur  ftditbar,  wenn  ber  'JJlonb  bet  einer  totalen  SouncnntifirntiB  bic 
eigentliche  glfinjcnbc  Sonticnmaffc  oerbunre:t.  Wabe  bem  Sotmenranbe  ift  bie  meine  CSorona  ant 
bellften,  unb  mau  getuahrt  baritt  einzelne  rjte  Rolfen  unb  vöruer,  bie  au*  einer  tieferen  Schicht 
-liiffteigen  unb  aud  uerfctiebeiien  'l’f  et  all  ba  tupfen,  befonbero  aber  auö  gluhcnbcm  ü3affcrftoff 
befieben  — bic  fogenannten  t{rotubevan\nt. 


totale  ©onncnfinfterniS  tritt  im  Büttel  etiua  alle  jtoei  ^ahre  ein.  Ser 
Bionbirfjatteu  bciucgt  fid)  babei  auf  ber  Grboberfläche  ungefähr  brei  Stunbeu 
lang,  auf  bie  totale  '-Berfinftcrung  fallen  incift  bloß  jtoei  bis!  brei,  höchften* 
}cd)ö  Sü  unten.  Xaö  giebt  für  bie  Gorona  burcf)fdjnittlid)  ad)t  Sage  SBeob« 
adjtungSjeit  auf  ein  gaiijcö  ^ahrfjunbert,  unb  baooit  fommen  auf  ben 
einen  iücobadjtcr  nur  jene  paar  Ülugenblirfe,  nod)  baju  auf  einem  gattj 
engen  Streifen  Grbe,  ben  er  coeutucll  erft  auf  langwieriger  Seife  (jat  auf« 
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fließen  muffen.  Selbft  bei  günftigfter  Sage  oercitelt  bic  geringste  llngunft 
ber  SBitterung  nur  ju  oft  febe  fDtöglichfeit,  — wie  benn  wol)l  fo  mannet 
SJefer  biefer  feilen  itocf)  ber  cnttaufifjtcn  ©rroartung  gebenfen  mag,  bie  tu 
ber  griif)bäuimcrung  beS  19.  Sluguft  1887  eine  taufeubföpfige  fOlenge  auf 

bem  Sempelhofer  gelbe  bei  ©erlitt  oerfamntelt  l)iclt,  ohne  baß  bod)  ber 
SBolfettfdjlcier  fid)  lofeit  tuoflte.  Tic  tocnigftcu  ber  bort  .vtarrcttbeu  mochten 


D t „tCoroiu"  brr  Soitnr, 

flc*»cidmct  dou  luyman  bei  <2rlrnrnf)cit  ber  Zonnnifittftcntid  oon  1*71. 


atlerbiiigs  eine  flare  ©orftetlung  batwu  haben,  um  welch  große*  GreigniS 
cS  fid)  hanbelte:  bas  Slufleudjten  jener  Gorotia,  für  bas  ein  Sälitlum  nur 
ad)t  Sage  gewährt! 

Sie  luabre  öleftalt  ber  Gorotta  in  fdjarfem  ©ilbe  wicbcrjugeben,  ift 
ein  Munftftürf.  Qlröjje,  gorm,  $clligfeit  — alles  fchwanft  aufs  äujjcrfte 
in  beit  Ginjelangabctt.  ©eobadjtcr  am  gleichen  gled  haben  gelegentlich  feljr 
pcrjdjicbene  entworfen,  nnb  erft  bic  p^otograpljifcfjen  Sluf» 

Hat)men  ha&cit  >»  nenefter  3«*1  etwas  Sid)crf)eit  gegeben,  „gaft  ftetS," 
jagt  ®empf,  „fittbet  fid)  in  ber  Gorona  ein  mehr  ober  weniger  aus» 
gesprochener  Spalt,  weldier  ungefähr,  aber  faft  niemals  genau  ber 
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fRotationbaje  ber  Sonne  cxttfpricfjt.  3Jicift  ift  biefe  Spalte  an  beibeu  Bolen 
uorßaubeu  unb  ift  mit  fürjeren,  oorwiegenb  rabialftebenben  Straften  aub» 
gefüllt.  '3tn  ben  Seiten  biefer  polarfpalteu,  über  ben  30|,(,tl  Öcr  größten 
Sonnenflccfcnthätigfeit,  treten  gewöhnlich  gefriiminte  Straften  auf,  bureß 
welche  Dorueßmlicß  bab  eigentümlich  freujförmigc  Slubfeßcn  ber  Gorona 
beroorgernfen  toirb,  wcldjeb  fo  Dielen  Xarftclluugen  djarafteriftifefj  ift. 
«ferner  fdjeint  ein  3uiammenßang  i'oifcßen  ber  Sonnenthätigfeit,  wie  fie 
fid)  in  ber  tpäufigfeit  ber  fflcrfcn  aubfprießt,  unb  ber  QSeftalt  ber  Gorona 
ju  befteben.  3>*r  3C>*  heb  Sonuenflecfrnmiuimumb  pflegen  bie  Bolarfpalten 
oicl  lueiter  geöffnet  ju  fein,  unb  eb  treten  in  ber  ‘Üquatorgegeub  befottberb 
langgeftredtc  Strablett  auf;  bei  einem  Sledentnajimum  bagegett  erfcfjei ttt 
bie  Sigur  ber  Corona  mit  jicmlicß  jbmmetrifcbcn  Umriffen.  Qebocß  gilt 
aueß  biefe  Sieget  feiuebwegb  aubnaßntblob.  Gine  Bewegung  ober  9?er ^ 
ättberung  einzelner  Strahlen,  toie  fie  ntanebe  'Beobachter  bemerft  haben 
tnoflen,  ließ  fid)  an  ber  £>attb  ber  Photographien  nicht  naeßweifen."  Xic 
Figuren  auf  3.  399,  400,  402  werben  an  ein  paar  befonberb  cfjarafteriftifdicn 
proben  ein  gutcb  Bilb  geben,  toie  febr  oerfd)ieben  einzelnen  fompetenten 
3ad)leuteit  bei  Dcrfchicbenen  Gelegenheiten  bie  Corona  erfdjieitcn  ift,  — mit 
allen  Sorten  feltfamer  Submücßfe  unb  Sicßtfcßroeife  bib  ju  ben  Döllig 
fometenartigen  öebilben  auf  3.  402.  Gb  bleibt  babei,  toie  fd)on  er« 
mahnt  ift,  offen,  imoiefern  Berjerruugen  burd)  irbifebe,  atmofpbärifchc  Be» 
bingungeu  bei  einzelnen  Slufnahmeit  milgetoirft  ober  bie  Grregmtgen  beb 
•iomentb  ben  3c'ft)iier  ju  Übertreibungen  ocranlaßt  haben.  Xie  auf 
3.  399  nach  Xcmpel  tuiebergegebene  ÖJeftalt  ber  Gorona  bei  ber  ffiuftcruib 
oon  1860  ift  beifpielbmeife  ooit  Seccßi.  ber  nur  wenige  Weilen  Don  Xcmpel 
entfernt  feine  l’lufuahmen  machte,  fel)r  wefentlid)  aiibcrb  gejeießnet  worben. 

Sd) oit  ju  fteplerb  3eiten  begann  man  fieß  bariiber  ju  ftreiten,  ob  bie 
Gorona  wirflid)  jur  Derßufterten  Somte  ober  etwa  ju  bem  Dorbeijicßenbett 
Woitbc  geßöre.  'Ularalbi  trat  in  Pcwtoub  Pagen  für  bie  Xßcorie  ein, 
baß  bie  Gorona  nidjtb  fei  als  tßatfädjlid)  bie  plößlid)  fießtbar  werbenbe 
illtmofphärc  ber  Sonne  felbft.  Xie  Wcbrjaßl  ber  Slftronomcn  beb 
uorigeu  ffaßrhunbertb  entfeßieb  umgefeßrt,  baß  cb  bie  nur  jitfädig  bei 
biefer  Gelegenheit  ßcll  beleuchtete  Suftbüfte  beb  Moubeb  fei.  Wit  febcm 
weiteren  3aln'jc[)ut  emfiger  3Jionbforfd)ung  würbe  bab  leßtere  inbeffen  un» 
waßrfcßcinlidjer:  eine  fo  gewaltige  Bfoubatmofphäre  hatte  jicß  auch  oßue 
Sounenfiuftcrnib  bemerfbar  machen  miiffen,  — bie  Siadiforfcßungcn  führten 
aber  grabeju  oor  bab  Slefultat,  baß  ber  Plonb  überhaupt  feine  irgenb  er» 
fennbare  üuftßülle  meßr  befipe,  gefdjweigc  beim  eine  fo  auffällige.  So  be» 
gann  man  eine  3C<1  lang  fid)  feßr  ernft  mit  ber  «frage  ju  ßefcßäftigen,  ob 
bab  gatt je  Gorona-Scucrwerf  nicht  bloß  eine  optiieße  Grfd)eiuung  fei,  äßu* 
ließ  beit  fogcnanutcu  'Jfebcuiounen  unb  'Jiebcnmonben,  bie  beit  Be» 
obaeßter  äffen,  oßitc  mit  SJJonb  wie  Sonne  felbft  bab  ©criugftc  ju  tßutt 

3 0 1 f <fe c , «SHiwWclungSßcfdjidJic  ber  ftatur  I.  2tJ 


Digitized  by  Google 


402 


{yiyftcrnc  imS  Sonne 


• jn  bnbeu.  (33crgr.  bnä  ncbcnft.’bcubc  Öilb.)  Seinen  foämiidjcn  SRcij  batte  baä 
ißbnnomen,  tuentt  man  bamit  auf  bent  ridjtigcu  ffikgc  mar,  eingebnfit. 
911«  bann  bie  Speftralanalpfe  fallt,  toar  bic  Snuartung  eine  allgemeine, 
bafs  bic  citbgiitige  Söiuitg  and)  hier  in  ihrer  ,^>anb  liege.  Sä  Ijanbcllc 
fi(b  nur  um  einen  en'tcn  entfcf)cibenb?n  SMid  int  Speftroffop  oor  einer 
giiuftigcn  lotnloci'finftcruug. 

3)ie  Korona  toar  aber  bamalt  bereit?  nid)t  mel)r  baä  eiitjigc  9lätfeb  bac- 


Sit  „Corona"  brr  Sonnr, 

oirt  ucrfdjtcbencn  Stidituiiigcn  fomDiiiicri,  bic  Dci  Örlcjjcubcit  ber  2oimcnfinftcrnid  oon  lb7* 
aufgcnommcit  unirbcn.  OHad)  ?)oung) 

bic  ginfterniffe  nor  bicfcä  Tribunal  trieben.  Seit  über  einem  Qabvbunbcrt 
mar  man  einem  jtociteu  '}Sbäuomcn  auf  ber  Spur,  bat  nid)t  ganj  )'o  leidjt. 
aber  bod)  au(b  auffällig  genug  am  iHanbc  ber  oerbuufettcn  Sonuenfdjcibc  fein 
SSefcit  Ijattc.  Sä  b“»beltc  fid)  um  bic  fogenanuten  tJJrotubcranjcn. 

iJSrotubcraujcn  Ijciftt  fo  Diel  tuie  „$>crOonagimgcn".  'Ter  2cfer  be 
trachte  bic  Sigur  auf  3.  404.  Sr  gctoa()rt  nn  mcbrcrcit  Stellen  jtmfdfcn 
bent  Sicbtfranj  ber  Sorona  belle  Spitjcit.  9lur  bem  Koronabitbe  S.  399 
finb  fie  bunfcl  loicbcrgegcbcu.  3»  23irHid)f;it  erfdjeinen  fie  lebhaft 

rot  unb  glänjcnbcr  itocf)  alä  bic  tucifje  Korona.  (Slian  ocrglcidje 
auch  bic  gavbcutafcl  „Souncn<il>i'otubcrnujeu".)  Xic  Sntbcdungägcfdjicbtc 
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bieder  ÖJebilbe  (toicbcr  nach  filcittS  „Sjanbbud)  ber  $imntclsbefchrcibung“ 
mitgetcilt)  tttirb  mit  ihrem  intereifanten  Detail  biefes  erftc  orieitticrenbe 
©ilb  genügenb  ocrooüftänbigen.  „Xic  erftc  SSahntebntung  ber  ©rotu- 
beranjett  gehört  Staiint)au  aus  ©ent  an,  ber  am  12.  SJtai  1706,  oor  bem 
23icbcrcrfd)cinett  ber  oerfinfterten  Sonne,  am  Unten  SRattbe  berfclben,  einen 
blutroten  Saunt  bemerfte.  öenauer  betrieb  bic  Grfcheiitung  ©irger 
©affeniuö  in  öotenburg,  ber  in  feinem  ©eridjte  über  bic  ginfterniS  oott 


(K\  J.  Ü,  H,  A),  raten  Wu&iüudtfcu  atn  Sianbe  ber  Sonnenfdteibc  bei  v.  . VI)>nnSrrt »t>>  nnrfi 
einer  totalen  &onnrnfntftrratft.  ViaA  einer  pftotoßiapljifäcn  Hufuatjmc  ' 


ragte,  einen  rötlicfj  gefärbten  ©ogen,  ber  mit  ber  glainmcnfpi^e  einer 
'Jtrganb'idjeu  üampc  ocrglichcn  toerbeu  tonnte.  Xic  iuirfjtigftcn  Süialjr«- 
ucf)mungeu  btefer  gan^ett  (Srfcfjeiuuug  baticrcu  jebod)  erft  feit  bem  gahrc- 
1842.  2Irago,  ber  jn  ©crpigtian  beobachtete,  fal)  jtoci  ftarte,  rofenrote, 
ftammeitartige  £>eroorragungctt,  bie  beit  CSiitbritd  oott  überl)äugcttbcn  ©ergett 
machten,  Welche  jebett  Slttgcnblid  umjuftürjen  brotjen.  3)ie  Sinfelausbcbnuiig 
betrug  ettoa  eine  ©ogeniniuutc,  bie  Wahre  (Srhcbung  atfo  ungefähr 
0000  SJicileit.  TOauoaiS,  ber  ebenfalls  ju  ©crpignait  beobachtete,  fagt: 
„311S  ich  einige  Scfuttbcit  ttad)  ©egittn  ber  totalen  ©crfinftcruug  bie  ©reite 
ber  Icuchtcnbcn  Eorotta  jtt  meffcti  iudjte,  fal)  id)  am  unteren  llinubc  bc» 
SCHottbes  einen  rötlichen  ©imft  aiiftretnr;  56  Scfuttbcit  ttad)  bem  ©er* 
fthtoinbeu  ber  Sonne  ging  biefer  ©uuft  in  jroci  üiolettrote,  fcharf  begrenzte. 


grro ortrrtrn  oon  flrotubrranirn, 


1733  brei  ober  oicr 
rötliche,  außerhalb 
ber  ©eriphcrie  bcs 
'Uiottbes  fid)tbare 
glecfc  anführt,  oott 
benen  einer  eine 

toolfenartige  ©cftalt 
befaß.  ©ciWclcgctt» 
heit  ber  ginfterniS 
oon  1806  jah  gerrer 
fnr$oor©ccnbiguitg 
ber  totalen  ©c- 

bcdting  um  ben 

iDtonb  eine  Sdjicht. 
bic  baS  2(nSfehett 
oott  ber  Sonne  bc*- 
ichietteucr  äüoltcu 
befafi-  ©au  Stoiitbcn 
bemerlte  am  7.  3cp» 
tember  1820,  als 


ettoaS  über  ben 
Sonitcnranbhcroor*- 
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bergartige  ^lerborragungen  über.  £fcb  fanit  feilte  genauere  ©efcfjreibuitg 
0011  if)rciit  'Jlubticfe  geben,  al$  loeuii  id)  bie  Don  ber  nntergef)ciibcn  Sonne 
befdjicneuen,  aus  großer  Seme  gefehenen  SUpcnfpifcen  bamit  öergleidic- 
70  Sefuubeit  nad)  ©eginn  ber  totalen  ©crfiitfterung  fab  mau  einen  britten 
©erg  tittfö  oou  ben  beiben  e öfteren,  unb  biefe  cneiditen  fchlicßtich  eine  .flöhe 
oon  oiedeid)!  jwei  ©ogenminuten.'  3n  ©tontpedier  louvbeit  bie  brei 
feurigen  ©rotiibcrnngen  ebenfalls  geichen,  unb  ©etit  beftimmtc  burd)  ©feffung 
bie  2BinfeImibbf[)nuitg  ber  t)öd)ftrii  jti  1'  45".  (Siuige  ifugcnbtide  Oor  bem 
©Mebereridjeinen  ber  Sonne  fab  bcviclbc  Stftronom  tu  ber  9täl)e  bebjrnigen 
©uufte4  ant  ©foitbranbe.  too  ber  9ln4tritt  erfolgen  foflte,  eine  neue  Stamme 
lief)  erbeben,  bod)  loar  biefctbc  weiß.  Ter  gcmeffeneit  SSiiifdanobebitung 
gufolge  befaß  bie  genannte  größte  ©rotubcraiiä  eine  wahre  .flöhe  oou 
10000  geographifrficit  ©feiten.  91irt),  ber  in  üa  Superga  bei  Turin  beob- 
adjtete,  fab  ebenfalls  bie  ©rotuberan^cn.  „SBätjrcub  id).“  fagt  biefer  Mftrouont, 
„beit  ©tonb  nad)  bem  totalen  ©cridjioiubcu  ber  Sonne  mttcriudite,  gewahrte 
ich  j u meiner  jeljr  großen  Überrafd)img  brei  fleiue  rote  Stammen;  ihre 
•flöhe  überflieg  faunt  eine  ©ogenminute.  Sie  erfcbieneit  am  wahren  oberen 
©loubraubc,  unb  bie  beiben  nuperften  ftanben  etwa  40  Wrab  auf  bent  Uno 
fange  ber  ©tonbidjeibe  aulciuanbcr."  ©rofeffor  (Safari  in  ©iceitja  bemerfte, 
wie  er  berichtet,  bei  ben  größeren  ©rotiibcraitjen  rote  SRauchfctulen , welche 
fid)  in  ihrer  auffteigenben  ©ewegmig  treusten  unb  eine  heftige  Agitation 
;,u  erfahren  fdjicnen.  Schumacher  in  ©Sien  iah  bie  nämlichen  ©rotubc* 
vanjen,  loetdie  bie  ©cobachter  in  Svnnfvcich  wahntabmcn,  unb  oergleidjt  fte 
mit  beti  (Gipfeln  Oon  ©Ictjdjern;  ihre  SBJinfclaiiöbehumtg  fdjapte  er  auj 
1-2  ©filmten.  SS nr,5  oor  bem  (Silbe  ber  totalen  ©erfinfteriing  erhob  fid) 
nt  bem  Teile  be$  ©fonbraitbeö.  Wo  ber  erftc  Souueiiftrabt  anfbliyeii  mußte, 
eine  fchmatc  rofenrote  Sdjidjt.  bie  etwa  70—80  ©rab  auf  bem  ©foitbranbc 
einnahm  unb  famt  beit  roten  ©ergen  im  Stugcnbtidc  be-J  erften  Sonnen» 
ftrahta  ertofd).  Struüe  unb  Sdjibtoffefß  {ahnt  cbeufadä  bie  ©votubernnjeu 
unb  fdjcifcten  ihre  flöhe  ju  2';  fic  erfchieneit  uitbeweg(id)  wie  ©erge,  wät)renb 
ber  größere  Teil  be*  ©foubranbeit  oon  einem  rofenroten  Saume  umgeben 
war.  ©ei  ber  SoiiuenfinfterniS  am  8.  3utl  1851  erfcfjicn  auf  ber  2Seft* 
feite  beet  ©fonbratibeS  eine  hafenförmig,  wie  eine  sSlatttmer  gebogene  ©ro« 
tuberanj.  31*  ber  ©ertäugerung  best  $afenS  aber  fah  man  fveifdj webeitb 
eine  gcbnflte  ©Jaffe  oon  faft  frciäruitber  ©eftntt,  bie  noch  7,5  Sefuubeit 
und)  bem  .fperoortreten  ber  Sonne  fiebtbar  war.  ©attc  gtaubte  mnbrjn» 
nehmen,  baß  jene  SBolfe  burd)  brei  ober  noch  wehr  feilte  3<»Kru  mit  ber 
hafenförmigen  ©rotitbernnj  ocrbititbeit  fei.  Tawcb  erbtidte  bie  nämliche 
©rotuberaiij  in  ©äoefdberg  ooit  farntinroter  Sorbe,  unb  er  fouiite  fte  uod) 
wahrnehmen,  a(4  bie  Sonne  bereite  5 Sefunbeit  wieber  ficfjtbar  war.  Staffel, 
ber  ju  Trollhiitte  beobad)tete,  bemerft,  baf;  jene  ©rotnberaitj  wenige  ©rabc 
oon  ber  Stette  entfernt  tag.  Wo  er  furj  oor  ber  Sinfterntö  eine  ©ruppe 
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oon  gierten  mahrgenommen  hatte-  SBitliamS,  an  berfelbeit  93eobacf)tungö« 
ftation,  nnterfdjieb  beutlid)  baS  fd)cinbare  SJachfeit  bet  roten  ßrhöljung  >u 
bem  ®ta|e,  als  bev  SRoub  nad)  Ofteit  riidte.  Swait  behauptet,  bafj  ber 
Crt  berfelbeit  genau  mit  bemjenigeu  einer  glerteugvuppe  übereinftimmte, 
bie  er  gleid)  nad)  '-Bceubiguug  ber  ginftcrais  in  ber  9täl)e  beS  Sonnen» 
ranbeS  bemerfte.  Stad)  beit  SReffungeu  oon  Otto  Struoc,  ber  ju  fiompa 
beobachtete,  betrug  ber  Slbftanb  bei  gefrümmten  DeilcS  ber  fßrotubcrauj 
üom  SDtonbranbe  79";  im  Verlaufe  oon  53  geitfefunben  toar  er  auf  115- 
geftiegen.  9Bäf)reub  biefer  3eit  toarcu  bic  ^rotuberanjen  am  anberen  Staube 
oerfcfimimbcu  ober  bod)  auf  uubebeutenbe  Spuren  rebu^iert , inbem  ber 
ooranfdjreitcubc  SJtonb  fic  bebedte.  3-  3-  2cf)mibt,  ber  biefc  ginfternis 
ju  Staftcnburg  beobachtete,  jah  7 bis  10  Scfuitbcu,  nadjbcm  ber  Ic^te 
Sonnenftrahl  oerfchiounbcu  toar,  bic  erfte  ffSrotuberqnj  aus  einem  weißlichen 
giert  an  ber  '-Hafis  ber  doroiin  heruovtreten.  Sieben  mehreren  anberen 
tauchte  */«  '-Minute  uad)  '-Beginn  ber  Totalität  gleich  einem  gliibenbcn  gunfen 
bie  grofte  hafenförmige,  bereits  oben  mehrfach  angeführte  '-ßrotubcranj  auf. 
„geh  hatte,"  fagt  Schmibt,  „3eit  genug,  ihre  ©cftalt  unb  oerfchicbeuartigc 
gärbung  aufs  genautftc  aufjufaffen  unb  entwarf  im  ‘Dämmerlichte  ber 
Korona  bic  elften  flüchtigen  Umriffe,  um  fpäterljin  aus  ber  (Erinnerung  baS 
Detail  nacf)jutragcu.  93ei  einer  93 reite  oon  20"  bis  30"  ftieg  fie  anfangs 
normal  aus  bem  'Hionbranbe  auf,  ihr  urfpriinglich  geraber,  au  beu  Stäubern 
oielfad)  unebener  Stamm  jeigte  oben  eine  ftarfe,  gegen  Silben  gerichtete 
Seitcufrümmung,  an  weldjcr  fid),  nicht  uöllig  getrennt,  ein  intenfio 
leuchtenber,  faft  burdjfidjtig  farmiurotcr  'fallen  oon  runber  Weltall  anfchloff, 
beffen  größte  üerbidjtung  in  ber  'l'iitte  lag  unb  beffen  Stäuber  ooit  biffujem, 
heHrötlidjcm  SJid)tc  umgeben  waren.  SJtit  ber  größten  iöcftimmtfjeit  gewahrte 
;d)  in  biefer  SDtaffe  einen  ruublidjcn  Stern,  faft  mctallifd)  glänjenb  wie 
Stotgolb  unb  mit  eigentümlichen,  lilafarbigen,  jphärifdjcit  SteflciiouSlidjtern 
gezeichnet,  wie  man  foldje  bei  gewiffen  Stellungen  beS  Sluges  auf  ber 
Obcrflädjc  oon  ©laSflafdjcn  nub  Mügeln  ober  auf  ber  polierten  Oberfläche 
einer  l'tetallfugel  wahrnimmt.  Der  ipauptleil  biefer  Shotubcrattj,  ber 
eigentliche  Stamm,  war  ebenfalls  ftarf  rofeurot  mit  fchr  jarten  Sluaitcierungeti 
fchr  buufeln  SiarmiurotS,  babei  oon  ätherifriicr  Mlatheit  unb  faft  burdj» 
fidjtig  unb  att  feinem  nörblichen  Staube  im  allgemeinen  befjer  begrenjt  als 
an  feinem  fiiblidjcu.  91  it  biefent  (fiiblicheii)  Staube  war  bie  ©eftalt  lid)t> 
fdjwädjcr,  heiler  rot  unb  mehrfach  mit  fchr  furjen,  hellroten  Slnfäfjen  ocr» 
feheu,  bic  teilweife  oon  ihr  getrennt  ju  fein  fdjicucn.  Sticht  weniger  merf 
würbig  finb  aber  bic  Grfdjciuuugen,  welche  füblich  aut  oberen  ©übe  ber 
ißrotubcrauj  bic  gortfebuug  beS  eben  betriebenen  buufelroten  33allcuS 
bilbeten.  Diefetn  fd)lop  fid)  eine  hellrote,  etwas  breitete  2id)tmaffe  au, 
weldje  in  einer  mit  bem  beitadjbartcn  SRoubraube  parallelen  Stidjtung  gegen 
Sübeu  mcnigfteuS  oier  bis  fünf  beutliche,  fdjarf  gcjcidjnctc  rote  yichtniaffeu 
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aubfanbtc,  in  OJeftalt  oon  toellcnförmig  üont  Siubc  bewegten  Scßifföwimpelu 
ober  loie  süugelitbc  glammciiipißcu  Pott  rofenroter  3arbe.  Xie  größeren 
ooit  ißnen  ßingett  mit  bem  SBalleu  jufmitmen,  teilweiie  crfcßicnett  bajroifcßen 
itodj  mebrere  feßr  feine  uiib  fdjwadjc  Seitenlinien  oöllig  getrennt.  Xab 
Olnnjc  ßattc  bab  Üütfeßen  einer  oont  SSiitbc  ftarf  gebogenen  feurigen  'JtaiKß« 
faule,  aub  bereu  äußerftem  Snbc  bic  Jflammenfpißcii  ßeroorbraeßen."  Scßmibt 
befeßreibt  weiter  bie  ntcrfwürbigcu  Grfcßciituitgeu  gegen  Silbe  ber  Totalität: 
.. CStioa  4 ©efimben  uor  biefem  'Utomente  faß  id)  plößließ  lebßaftcb  rote» 
Sicßt  in  öcitalt  jweier  feßr  jartcr  i’inieu  l’id)  auf  bem  diattbc  beb  SDtonbcb 
fortbewegen , uitb  jiuar  uoit  beit  Sußpituften  j weier  'ßrotlibcraujeu  aub 
gegen  bie  SJiitte  beb  fie  trcuiieiibcu  dtaunteb.  Gb  toar,  alb  flöffe  rotgliißenbcb 
flRctall  über  beit  feßwarjett  fUtoitbraub  ßiu,  tinb  bod)  toar  biefe  feßeittbar 
fticßeubc  '-Bewegung  nur  bie  3otge  oom  gortriiden  beb  TOonbtö.  'Jlitbcrtßalb 
Scfuitbcn  oor  bem  Gabe  ber  Totalität  oereiuigteit  fid)  beibe  Sitiien  in  ber 
-Uiittc  einem  ooltftäiibigru,  ßöcßft  jarteit  tBogcu  oon  ftarf  rofeurolcttt 
Sidjte,  ber  oicKeicßt  einem  flcittereu  Shümimingbrabiub  alb  bem  beb  iütonbeb 
angeßörte.  3u  feiner  gattjen  Grftrcdung  fdiicn  er  attb  einer  feßr  großen 
ÜJfcnge  ber  flcinftcn  ^rotuberanjen  ju  befteßeu,  ooit  beiten  einige  ben  SBogeit 
ctioab  überragten,  fßtnt  glaubte  icß  im  'Dfomcittc  ber  '-Bitbung  biejeb 
'•öogcnb  bab  Sonneiilidjt  erwarten  511  niüffeu  — in  bemfelben  Slugcttblid 
trennt  fieß  bic  rote  Sluroc  oom  buufelit  'Dtonbraitbe,  tinb  jwifcßcu  beibeit 
tritt  eine  filbertoeiße  uiib  ßöcßft  iuteufiuc  Siditliuie  ßcroor,  fonjeutrifcß  mit 
ber  roten,  ftßavf  oon  biefer , nod)  meßr  oont  fUioitbe  gcfdjiebcit.  Ginc 
3efuube  lang  mocßte  id)  fie  gefeßen  ßaben,  jwcifelitb  toegeit  ber  boeß  ju 
geringen  £>clligfeit,  ob  bab  Gubc  ber  Totalität  ciugetreteu  fei,  alb  plüßlicß 
ficßelförmig  in  gewaltigem  ö(an$c  bab  loaßre  iiirfjt  ber  Sonne  toic  ein 
SHißftraßl  ßerooricßoß  unb  in  bemfelben  'Jlngeublide  bic  gange  Steiße  ber 
touitberbareit  Grfd)etmmgcu  sunt  '-Beruß toiubcn  bradjte." 

Tiefe  erftcu  Xctailicßilbcrungcii  aub  ber  geit,  ba  ntait,  Wie  für  bie 
Gorotta,  io  and)  für  bie  ^Beobachtung  ber  'Brotiiberaujeii  lebiglicß  auf  bie 
flücßtigen  SDfoniente  ber  Sonneufiufteriiib  augemiefrn  mar,  geben  bcrcitb  bie 
roefetttlicßeu  'fünfte  alle  feßr  gut  an,  fo  baß  für  bab  'Süßere  beb  fßßäuomenb 
nur  toeitig  aub  ben  Grgcbitiffeu  ber  tcßteu  ^aßiVjCßute  iiacßjußolcn  ift.  Xie 
Scßidjt,  wenn  mau  cb  fo  neunen  foll,  ber  Sonitenatiitofpßärc,  ber  bic  ijko* 
lubcraiyett  cntftcigcu , liegt  jwifrficn  ber  fometeuartigen  Corona  unb  ber 
'Bßotofphäre,  bic  bab  eigeittlicße  Souneulicßt  aubftraßlt.  Sic  eine  rofenrotc 
Seile,  bereit  iiuregctmäßigc  Maiitmfpißcu  bic  aufioadenbeit  fßrotuberanjeu 
barftellcn,  ober  and)  toic  ein  äontfclb,  beffeu  Sißrcit  bic  'Brotuberanjen 
jiitb,  feßmiegt  fie  fieß  um  ben  gangen  Sounenball,  gleid)  ber  Goroita  für 
geiüöhnlid)  unficßtbnr  1111b  in  ber  allgemeinen  Sicßtfüdc  ocrlorett,  — bcutlid) 
auftaucßeiib  aber  am  äiißerfteu  SHnube  ber  abgcblcitbctcn  Sdjeibe  bei  ber 
totalen  ffiuftcrnib.  Sgcu  ber  idjöuett  3arbuitg  tourbc  fic  oon  Srattflnub 
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unb  Sodyer  1869  bie  ,.Gf;r o in  ofpljnre'  (Rarben()üHe,  chroma  gricdjiidi 
— ^arbe)  genannt,  ^tjrer  Rorm  nach  taffen  fid)  bie  Protuberanzen , bie 
aud  biefer  Gtjroniofphäre  in  ben  weißen  Stratjtenfvmtj  bev  Gorona  herauf- 
bilden,  in  jroci  ©nippen  fonbcni.  Xic  einen  finb  mehr  nach  Strt  unfever 
'Sotten  gebilbet.  Rijve  größte  Sludbebming  erreichen  fie  in  horizontaler 
iliidjtnng.  Jagdang  fdjweben  fie  loic  ein  riefiger  roter  SRebel  über 
bemfelben  Ried,  an  ben  ^oleu  mitunter  wäf|renb  ber  Jaucr  einer  ganzen 
Utubrchutig,  — nicift  nad)  unten  mit  ber  erzeugenbeu  Gltromojpbäre  burd) 
biinnc  Sauten  ober  Raben  oerfnüpft,  oft  aber  and)  ganz  frei.  Jic  anberc 
Strt  läfft  fid)  ald  eruptioc  Pr  o t über  au  zeit  bezeichnen.  Sturmgteicf) 
laufen  fie  in  bie  tpöhe,  wirbeln  unb  ocränberit  fid)  im  rafenben  Jctnpo, 
fringetn  fid)  ju  Spiralen  unb  »edieren  fid)  in  fpijjen,  Oerbiinnten  Raben 
nad)  oben  ober  plaßen  grabezu  unb  oerpuffen  Wie  eine  ©arbc  roter  Seucht« 
fugeht.  Jic  SdjncHigfeit  bc*  Steigend  betragt  gelegcuttid)  mehrere  bunbert 
Milometer  in  ber  Sefunbe,  unb  bie  .fjühen,  bid  zu  betten  futdjc  Gruptioitd* 
protuberanzen  atiffdjnetlett  fottiien,  ftttb  oolleitbd  ganz  uttgelieuerlid).  Seßt 
man  bie  mittlere  Jicfc  ber  Gbromoiptjäre,  uott  ber  bie  ilfafetcn  audgeheu. 
Zu  1000  bid  1300  Keilen  au  (?)oitng),  fo  ift  jebe  Protuberanz  an  fid) 
fefjott  eine  ^eroorragung  uott  1500  bid  2000  Keilen  über  bie  Sonnen 
obcrfliid)e.  Jie  eruptioen  Protuberanzen  gcf)ctt  nun  burdjfchuittlid)  bid  auf 
4000  bid  6000  Keilen,  bie  SSolfcnprotuberanzen  im  'Kittet  nod)  weiter. 
Ginzelite  ganz  gewaltige  eruptioc  Gjplofiouen  werfen  aber  rote  Siichtgarben 
bid  zu  20000,  ja  (uott  glouttg  7.  Cftober  1880  beobachtet)  70000  Keilen 
in  bie  Gorona  hinauf;  bie  ©renze  biefer  Goroita  felbft  fcfjäfjt  man 
in  äußerften  Ratten  bid  auf  300000  Keilen.  Ritt  allgemeinen  treten  bie 
eruptioen  protuberanzen  in  ber  'Jfähe  ber  Somtenflcde,  alfo  wie  biefe  in 
ber  3une  zroifchcn  40°  nörblid)  unb  fiiblid)  oont  'Üqiintor  auf;  bie  'Sollen 
protuberanzen  geljctt  aber  bid  zu  ben  polen  hinauf,  fo  baß  eilt  abfotutcr 
3ufantmcnl)oug  z'oiidiett  Protuberanz  unb  Ried  nicht  gegeben  fdjeint.  Ja« 
gegen  finb  Radeln,  bie  am  Sonnenraub  fte()cn,  ftetd  oott  protuberanzen 
umwogt. 

So  hatte  man  betttt,  ald  bad  Speftrojlop  erfunbett  war  unb  zunädßt 
bie  Wrnnbthatfadje  feftgelegt  hatte,  baß  bie  Sonne  einen  glühcnbcn  Stent 
mit  fontinnierlithcm  Speftrmn  unb  barüber  eine  gliifjcnbe  ©ashiittc  mit 
abforbierenbeu  ©adlimcu  befiße.  brei  weitere  Cbjelte  zur  Jetailprüfung: 
bie  bunltcn  Rieden  bed  eigentlichen  Sonnenförperd,  bie  wie  Södjcr  in  ber 
Pbotofpljäre  audjabcn,  bie  rote  Ghrontofphäve  mit  ihren  Protuberanzen 
unb  enblid)  bie  weiße  Gorona,  oor  ber  man  fid)  zunädjft  noch  ftritt,  ob 
fie  überhaupt  ber  Sonne  nngchürc;  für  bie  protuberanzen  hotte  man  bie 
3ugel)örigfeit  jur  Sotttte  fdjon  1851  ziemlich  ficf)cr  ertaunt  unb  1860  utt» 
Zioeibeutig  nachgcwicfett,  ba  auf  pbotograpf)itd)cn  ?tufitahmeu  Je  la  fKitcd 
fief)  genau  Oorbentonftrieren  ließ,  wie  bie  protuberanzen  beim  Rortfdjreiten 
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beS  Dcrfiiiftcrnbei«  3JfonbeS  an  bcr  einen  Sonnenfante  frei  würben,  wäbrcub 
fie  an  bev  aitbercn  hinter  bcr  'Hlonbtdicibc  Dcrfdjioanbrn. 

Xie  SonnenfinftcrniS  nom  1H.  Sluguft  isr>s  mußte  mit  üRüdfidtt  aut 
bas  neu  crfuubcnc  Speftroifop  eines  bcr  gewaltigsten  unb  erjebuteiten 
Greigniffc  in  bcr  0)eid)id)tc  mcnfdjtirfjcr  MosmuScrforidsuug  werben. 
Gfpcbitioncn  würben  oon  allen  auf  ber  £i&bc  bcr  Kultur  ftctienbeu 
Staaten  an  bic  jur  '-Beobachtung  geeignetsten  Crte  gefaitbt,  ein  Siktteifer 
bcr  befteu  '-Beobachter  Ijub  an.  Xro(i  ungünstiger  '-Bitterung  tarn  cs  ja 
einem  Sie)  ultat,  bas  bic  l!rofuberaigen»5rage  gunäefsst  fo  weit  löste,  wie 
fie  rein  fpcftroffopisd)  überhaupt  £U  lbieit  war.  Xic  'fBrotuberaujcn 
waren  gliibenbe  Otasmaiicu,  unb  jwar  leuchtete  in  ihnen  oor  alten 
•Singen  glübenber  Säafferftoff.  Gin  jufättiger  rein  technischer  Jsiinb 
crmöglidjte  es,  bajj  bcr  nllgemeincn  SeftfteQung  eine  beliebig  weit  gebenbe 
Spezialisierung  folgen  bnrfte.  Gin  Skobaditcr,  Qanffett,  fdilofs  ttämlids 
auS  ber  aufterorbeutlidjen  -tictligfcit  ber  im  Speftrnm  auftretenben  SSaffcr* 
flofflinieit,  cs  muffe  and)  bei  Dollem  Sonnenlicht  (alfo  o()ne  Sierfiuitcrungi 
möglich  fein,  wenn  man  ben  Spalt  bes  SlpparatcS  genau  auf  ben  Sonnen 
raub  ciuftcQtc,  bort  oorbredjenbe  $rotubcranjeu  gleidsiam  für  bie  Slnalpie 
einjufaiigen.  9lm  läge  ber  ginfteruiS  barg  fidi  bic  Sonne  gteid)  nad)  ber 
3inftcrniS  in  Ssfolfcn.  StlS  fie  aber  am  uädifteu  Sage  fid)  unDcrbiittt  erbebt 
rietet  [fanffen  fein  Spcftroffop  auf  bic  ÜRniibfteHe,  wo  bie  Skrftnftetuiig 
bie  bellfte  ffhotitbcrauz  gewiefeu.  3”1  Speftrnm  erftrablen  fofort  bic 
bellen  Killten.  ^aufTcn  jd)iebt  ben  Spalt  bin  unb  bcr,  fo  baft  ber 
Souucnraub  in  Derfdsicbcneu  Stellungen  fid)  jeigt;  bas  Speftrnm  malt 
grabe j u bas  Stilb,  beit  Umriß,  bie  .\>öt)c  ber  ^rotuberauj.  Unb  fo  iii 
bcr  Söeg  geebnet,  um  fortan  511  jeber  bellen  Soitncuftuube  in  Dolltommener 
'BlufiC  etwaige  ifkotuberanjeu  Dom  Sonnenraube  abjulefen  nnb  nad)  bem 
Slpparat  an»  bem  Rapier  nufsujeidjneii.  3anffen  saß  jur  [feit  feiner 
Gntbedimg  als  Pionier  ber  SonncnfinfterniSej.pcbitionen  ju  ®uittoor  in 
Gftinbieit.  9lls  fein  S3crid)t  üeripatet  in  fßariS  antam,  batte  — ein 
djarafteriftifcbeS  Stcijpicl  für  bic  Tuplicität  , zeitgemäßer  Gutbeduiigen  — 
Sodljcr  in  Guglanb  bereits  biefclbe  [fbcc  Derwertet  (tbeoretifrf)  war 
'.Ufonatc  Dorbcr  and)  unser  genialer  beutfeber  Uftropbbßfcr  [f ii  1 1 u c r fd)on 
babintcr  getoinmeu),  nnb  auch  fr  batte  fowobl  bic  'ikotuberanzcu  felbft 
wie  and)  bie  rote  Gbromoipbäre,  aus  ber  fie  entspringen,  bei  offener 
Sonne  gefebeu.  Xcr  [jufall  ließ  — wie  einst  bei  Xarwm  unb  SBallace 

— beiber  Stericbte  in  berfelben  Sifsitng  ber  Slfabcmie  bcr  SSiffcnidjaftcn 
.',11  SfariS  zur  Sferlefung  fommen,  nnb  bic  Slfabemic  fab  fid)  genötigt, 
beibett  Gutbcdcru  ju  Gbren  eine  golbenc  ®tebnillc  aufertigcit  ju  laffen 

— ein  guter  StuSweg,  ber  mauebem  Icibigcn  ’ifjriorit&tsftteit  in  bet 
Wfirf)id)tc  ber  'ipificufdiaften  jum  Sricbcn  pcrbolfcn  hoben  würbe,  wenn 
ntan  ib«  fid)  jur  Siegel  gemadjt  hätte.  Unmittelbar  banads  zeigte  SjugginS. 
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bajj  e»  jum  »offen  Sidjtbarmacpen  ber  Sonn  ber  ffjrotubcranjcn  nic^t 
einmal  ber  fdjitcllen  .Spin»  unb  ^crbciocgung  be»  Speftroffop  = Spalte» 
bebürfe,  fonbern  baß  man  fcpon  burcp  eittfadje  Gnociteruug  bei*  Spalte» 
llärotuberaiijen  »011  nicpt  atfju  groficr  Grpebuug  auf  einmal  ganj  fidjthar 
inacpen  Wime.*)  Tie  eigentlidje  fpeftralanatQtifcpe  3erß*'ct'cril|,3  be»  in 
Gpromofppäre  unb  ^votubevanjen  luogenben  Stoffe»  aber  fanb  toflcitb» 
jept  feine  Sdiranfeii  mefjr.  91m  eiufacpfteu  errocift  fid)  in  ifjr  bie  fffatur 
ber  oben  ermähnten  roolfcnartigen  '.ßrotiiberaujen.  .ftier  bilben  ben 
Wrnnbftod  bie  »icr  einfachen  Sinien  be»  SBafferftoffe»;  bancben  jeigt 
ftd)  befonbcr»  itod)  eine  nad)  nnfereu  irbifdjen  Glemeitten  »odäufig  uidjt 
ju  beftimmenbc  gelbe  Sittie:  man  f)at  ben  IBcftanbtcil  ber  '.Jkotitbcrnnj, 
ber  fitf)  in  ihr  »errät,  prouiforifd)  „,y>clium"  getauft.  SSefentlid)  reidjer 
ift  bie  3ufnmmenictyung  in  ben  eruptiüen  fjkotuberaujen.  Tort  crfcpeineu 
neben  SSafferftoff  unb  §e(ium  nod)  bie  Sinien  be»  9?ntrium»,  be» 
UJiagncfiitnt»,  be»  Barium»,  be»  Titaniiim»,  be»  Gifen»  unb  anberc  niepr. 
fo  baß  Seccpi  mit  SRecpt  tjier  uoit  metallifdjeit  ^rotiibcranjcn  gciprodic» 
bat.  3»  ber  <Srunbid)id)t  ber  Gbromoipbäre  finben  fiep,  wie  crflätlicp, 
affe  ®iattrialicit  git  beibeu  ffkotuberanzenarten  »or,  boef)  übcriüiegt  im 
Speftrum  für  getoithulid)  bie  eiufadie  ©fiidmng  ber  SSolfen,  toäfjrcnb  an 
lebhaft  erregten  Stellen,  in  ber  Dfäljc  »on  Sieden  1111b  eruptioen  fßrotuberaitjeit. 
bie  Wetaffliuieu  fid)  »orbrängeu.  ÜRcuerbing»  ift  man  — bei  ben  lebten 

*)  G»  ift  nicht  ganz  leidjt,  fiep  in  ben  (bebauten  hinein  zu  finben,  baß  mit 
.{ijlfc  be»  Speftroffop»,  ba»  juit&djft  bocli  auch  bei  ben  'ßrotuberauzen  nur  ein 
paar  pelle  Sinien  zeigt.  ein  luirfliepe»  llntrißbilb  ber  $rotuberanz  nach  ?lrt  ber 
auf  unfercr  Sorbentafel  bargcfielitcn  Seifpiele  geiuonnen  werben  föntte.  'Dian 
muß  fich  Papi  ben  ganzen  Hergang  »on  Anfang  au  genau  »crgegeniuärtigen 
unb  feinen  'JJuiift  bet  Mette  iiberjepen.  Ta«  Speftrum  einer  f)rotubcranz  weift 
pauptfäcplid)  brei  pelle  Sinien,  — foldjc  be»  '©afferftofj».  .^Jrojijlert  man  min 
ba»  SBilb  be»  SoniteitrnubrO  brnnittelft  eine»  ScmrobrcS  fo  auf  beit  Spalt 
(be»  Speftroffop»),  bati  ber  leßtcrc  ben  Sonuenranb  tangential  (b.  p.  fenfreept 
auf  ber  Pom  95crüpruug»punft  jinn  ©onnenmittclpiiuft  gesogenen  graben 
Siniei  berührt,  fo  erhalt  man  ba»  Spefirmn  Per  crleiiditctcu  Grbatmofppare, 
welche»  al»  ein  nbgcfdimaditc»  Soitiicufpcftriim  erfdieiitt.  'üefiubet  fid)  aber  au 
biejer  Stelle  be»  Soituenraubc»  eine  'protuberans,  1°  twirb  bereu  Speflvum  auf 
ba»  Speftrum  ber  Ktmofppäre  projiziert,  unb  nun  werben  bie  Sinien  be»  %*ro* 
tllbcranzipeftnini»  fiditliar,  fobalb  bie  3frftreuung  be»  Speftroffop»  ftarf  genug 
ift,  um  bie  Suteufitat  be»  foutiituicrlicpcii  Sltmofppareufpeftrmn»  unter  biejentge 
ber  iirotubcraujlimeu  herab  zu  briiefen:  bie  'Drotubcrauzliuien  eiidirincti  pell 
auf  bem  bellen,  foiitinuicrtidjcu,  mit  blinden  Sraunpofer'jdieu  Sinien  burdj* 
zogeueu  'Jltmoiphiircnfpcftrum.  öffnet  mau  ben  Spalt  etwa»  weilet,  fo  wirb 
pierbmd)  bie  Släd)cuiutcujitüt  ber  'fJrotuberauzIiuicn  nicht  geänbert,  üc  werben 
nur  breiter,  wobt  aber  nimmt  bie  Qulcufiiät  be»  fontiuuierlidieu  Speftrum» 
ZU,  fo  bau  bie  'flrotubcranzlinieu  ginn  'Deifdiwiiibeu  gebradjt  werben  fäitneu. 
Ginc  iPcvftarfitng  ber  Tiäperjiou  (3erftrciiitng  be»  foutiuuierlicbcu  Speftrum» 
über  ein  fo  lange»  Staub,  bau  feine  Siditftärfc  auf»  äiiftcrite  babei  Pcrntiiibcrt 
wirb)  bringt  in  biefem  Salle  aber  bie  Sinien  wieber  zur  Sidilbarfeit.  (Tic  3fr* 
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Sounenftnftcrniifen  — noch  auf  eine  t’lrt  oon  weißen  ^rotubcranjcn 
aufmerffam  geworben , in  beneu  ber  'Safferftoff  oölltg  511  fehlen 
fdjeint  unb  wabrfdjeiulid)  bloß  ein  unbekannter  Ok'unbftoff  wie  jene® 
tpelium,  bab  oiellcirbt  nod)  leidjter  alb  SSafferftoff  ift,  cmpotgcwirbelt 
mirb.  Tie  3üfuuft  muß  lehren,  inwiefern  burdi  foldje  weificit  Äubmüdpe 
bic  Cfjromojpbärc  bireft  überleitet  jttr  Corona.  oebntfalU  bat  bab 
Spcftroffop  an  ber  Safib  ber  Cbromoiphäre,  ba,  wo  fie  an  bie  'fJboto- 
fpbäre  grenzt,  ober  woljl  beffer:  a(lmät)lid)  in  fie  übergebt  (beim  ber  Sin?* 
brud  „Sd)id)t"  ober  „^mtlc"  barf  nidjt  baju  oerfübren,  in  ber  lofen, 
wogenben  Waffe  ber  gaumen  Sonuenobcrflädje  an  fefjarfe  Sonberungcu  ber 
©renjgebiete  ju  benfcit),  nod)  eine  Slrt  gwifdicufdncbt  nadjgewicfcn,  bic  hier 
bie  Srüdc  bilbet.  Tie  ©jiftcuj  biefer  3'uifd)cnt)ülte  bidtt  über  ber  '4>boto» 
flbärc  würbe  oon  Scccbi  junäcbft  rein  tbeoretifd)  wabrfdieinlid)  gemaebt. 
32ie  ber  Scfer  fid)  erinnert,  jwiugen  bie  Sraunbofer’fcben  fiiuien  im 
Sonnenfpcftrum  notwenbig  jur  Slunabmc  einer  £d)id)t  abforbicrenber 
Wetallbämpfe  auf  ber  'fJbotoipbäve  mit  ibrem  fautinuierlidjen  ©runb* 
fpeftrum.  Söenn  e b gelingen  könnte,  für  einen  Woment  bicfen  Tampi« 
maittel  für  fid),  ohne  buvcbjdjcinenbcb  '4.{botofpbären  Speftrum,  ju  ana» 
Igfieren,  fo  müßten  fämtlid)c  fiiuien,  bie  fonft  alb  „Sraunbofcr'fdjc"  brntfel 
fiub,  jeßt  alb  cdjtc  belle  Oablinieit  im  Slpparat  erfcfjciueit.  Tie  eigeittlidtc 
Cbromofpbärc  mit  il)reu  wenigen  Sinien,  in  beneu  ber  Söafferftoff  über« 

itreuiing,  bic  bab  fontinnierlidie  Speftrum  abblcnbet,  öerminbert  bie  {iclltgfcit 
ber  ®ab  = Pinien  uidit.  fie  oergrößert  lebiglidi  ihren  ','lbftanb  ooueinanber  i 
Vicraub  ift  ohne  weitere»)  flnr,  baf)  jnt  (ivfenmmg  ber  'ßrotubcranjliuien 
bie  Tiopcrfion  um  jo  jtiirfer  genommen  werben  muß,  je  weiter  ber  Spalt  ge* 
öffnet  werben  fall.“  Tob  ift  bic  CDritublagc.  Diutt  fommt  bab  lyntjdjcibenbe. 
„Sei  tangential  jum  Sonnenraubc  gcfrrlltent  Spolt  entfpridit  bie  Sänge 
ber  hellen  ’flrotti&rranjliuicu  bem  Tnrdjmefjev  ber  ’ßrotuberaitj  an 
biefer  Stelle;  führt  man  baher  ben  Spalt  langfain  Pont  Soitneuraub  weg. 
jo  erhalt  mau  bie  aujeinanberfolgenben  Turriimcffer  ber  flrotubcrani 
unb  batuit  ftüdweife  and)  ihre  (ßcftalt.  Slcnu  man  burdt  irgeub  ein 
'Uribtnn  narb  einer  moiiodjromatifdicn  Sidilquelle  (b.  h.  einer  tfidnqucUe,  bie  nur 
eine  Sithiart,  etwa  bloft  :)iot  ober  Weib  ober  Sinn  aubjtrahlt)  hinjiebt,  S 
einer  Slolriumflamme,  fo  erblirft  man  bieje  Sidilquelle  in  ihrer  uatiirlidicn  (We= 
itnlt,  foferit  mau  non  Ser jcrrmtgru . bic  Pott  berjelben  liriadie  wie  bic  Sinien» 
friimimingcu  herrühren,  abficht.  ©ne  'Pvoinhcrau)  liefert  ponr  .lein  1110110= 
d)romatijd)eb  Stellt,  wohl  aber  foldieb,  beffeu  Strahlen  fo  weit  aubeinanber  liegen, 
baft  eine  biefer  Strahlcugnttnugeu  alb  non  einer  nionodnomatijdicu  Sidilquelle 
herriihrcnb  betrachtet  werben  fanit.  Cffitet  man  baher  ben  Spalt  beb  Speftro* 
jfopb  fo  weit,  bau  bab  gaitjc  Silb  einer  'ihotuberanj  in  bic  Cffuuug 
hiueiufallt,  unb  ift  glcidi.tcitig  bic  Tibperftou  fo  ftnrf,  bau  bab  fontinnierlidie 
Speftrum  ber  crlcuditctcu  Ihbatmofplmrc  hinrcidicub  abgcfdiwädjt  wirb,  fo  mutt 
im  Speftroifop  au  ben  Stellen  ber  hellen  Srotu6erau}linieu  bie 
fjrotuberan.t  felbft  in  ihrer  nollftänbigen  Wcftalt  unb  in  ber  ffarbe 
ber  betrcffeubcu  Sinien  er fdjeinen.*  (Tie  liitatc  mit  ülubnabmc  ber  in  (I 
gcfdilnffcucu  ;jufapc  nadi  Sdiciucr,  Speftralnualiife  ber  titeftirne,  S.  96,  97.) 
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wiegt,  genügt  nun  biefer  9luforbcrting  noch  uidjt,  fic  fann  uidjt  fclbft  al« 
bie  roirftid)  umfehrenbe,  bie  bunflen  3rauiif)ofcr'fdjen  Sinicit  beroor 
jüubcrnbc  Sonnenhülle  gelten.  Xicfe  muß  uietmefjr  fidj  nod)  jWifchen  fic 
unb  bic  fgljotofphäre  ciiifrf)icbcn,  rcfpeftiüe  ben  unterteil  Xcit  ber  letzteren 
bitben.  2öa«  5ccd)i  im  Oicifte  gefdjaut,  wie«  ?)oung  bei  ber  Sonnen« 
finftemi«  oom  Satire  1870  burd)  gefcfiidtc  ?(n*nnfumg  eine#  fliicfjtigen 
DiomciitS  bireft  und).  „3«  bent  Slugcublirf,"  fo  erläutert  ?)ouug  fdl’ft 
feine  ®Jethobe  bei  ber  ISntbcdung,  „in  mcldjcm  ber  ÜDioitb  bie  Sonnen« 
fdjeibe  ooHftänbig  bebedt,  rngt  bie  Sonnenatmofpfiärc  an  ber  Stelle,  Wo 
eben  ber  lebte  Straf)!  be3  Sonnenlicht«  perfd)munbcn  ift,  noch  etwa«  über 
ben  fRanb  ber  sDJonbfd)eibc  tjeroor.  ffiirb  bann  ba«  Speftioffop  fo  ein* 
geftellt,  baf)  ber  Spalt  beleihen  ba«  Soiutcnbilb  au  biefer  Stelle  berührt, 
•;o  beobachtet  man  eine  pradjtoolle  (Srfdicinung.  9öäf)renb  bie  Pon  ber 
Sonnenfcheibc  uod)  fidjtbarc  Sictjel  fleiner  unb  Heiner  Wirb,  bleiben  bie 
weiften  bunfeln  Sinicit  be«  Speftrum«  unoeränbert,  nur  werben  fie  etwa« 
ftärfer.  (Siuige  wenige  inbeffen  werben  fd)Wäd)er  unb  perwaubelu  fid) 
fchon  eine  ober  jwei  Äßinuten  por  beginn  ber  totalen  SSerfinfterung  in 
helle.  Wenn  aud)  fd)wad)  lcud)tcube  Sinien.  3n  bem  2!ugeublid  aber,  iit 
welchem  bie  Sonne  ooHftänbig  oon  bev  ®toubfd)cibe  bebedt  wirb,  blibcn 
burd)  bic  gaitje  Sänge  be-S  Spcltrum«,  im  Kot,  im  ®rün,  im  Violett 
$unbcrte  unb  Xaufenbe  heller  Sinien  auf.  Xic  (Srfcfjeinung  bauert  nur 
2—3  Sefuuben.  Xic  Sdjidjt  Ijnt  ungefähr  eine  Xide  uon  nur  200  ÜWcilcn 
unb  wirb  feljr  fdjitell  uon  bem  fortfdjreitenben  fDloitb  bebedt.  3»  ben 
3aljreu  1868  unb  1869  gelang  c«  uidjt,  biefe  (Snchcinung  ju  beobathteu, 
ba  eine  ieljr  genaue  (ituftellung  be-i  3nftr*iment«  erforberfid)  ift.  (Srft  im 
3af)ve  1970  würbe  fie  junt  erfteumaf  beobadjtet.  Xagegcn  ift  e-3  wegen 
ber  Üeleudjtung  unfercr  eigenen  Sltmofphärc  nicht  möglid),  bie  (Sridjeinuitg 
$u  anberu  3eiteu  waljrjuueümcn."  (Sine  fdjarfe  ©rcuje  ift,  um  ba«  uod)» 
mal«  ju  betonen,  bei  all  bieien  füllen  jcbcnfall«  nid)t  gezogen:  wie  fid) 
in  ben  tieferen  3d)id)ten  ber  G(iromoipf)äre  anfdjcinenb  bereit«  bie  Xämpfe 
ber  fdjwereren  'JJictalle  mehren  uub  ben  Übergang  ju  jener  ecfjteu  um» 
fel)rcubcu  (3ratinl)ojcr'fd)CU)  3d)id)t  Ucnnitteln,  fo  fdjciut  d burdjau«,  als 
wenn  bie  fUtetallbäiupfc  biefer  lepteu  fclbft  wieber  tief  in  bic  fürnige  SDtaffe 
Oer  tfibotofpfjäre  hiiteinreidjteu  unb  glcidifam  ben  grauen  Otrunb  abgäben, 
in  bem  bie  einzelnen  iiörncr  biefer  fghotofphärc  al«  mctfjglüheube,  ein 
fontinuicrlid)c«  Speltrum  abgebenbe  'JBolfen  jdiwimmcn. 

Xie  erfte  jpcftroffopifdjc  Unterfudjnug  ber  (Sorona  erfolgte 
(cbenfntlo  burd)  ?)ouug  in  SBcrbiubung  mit  £iarfucp)  im  3ahrc  ,869- 
Xas  gläiijeitbftc  9iefultat  babei  war  bie  (Sntbcduitg  einer  grünen  hellen 
Siitic  im  (Soronafpcttrum.  Sie  wie«  auf  ein  gliiljcubc«  0)a«,  unb  bamit 
war  bie  3>i8chbrigleit  ber  Goroita  jur  Sonne  eine  fefte  Xf)atiad)c  geworben, 
ja  Weber  bie  (Srbatmoipbäre  uod)  bie  Umgebung  bc«  3ftoubc*  glüheube 


Digitized  by  Google 


35tc  Korona  tnt  Spcftvoffop. 


41a 


Olafe  beherbergen.  SBaS  für  ein  (Heus  bie  grüne  Sinie  erzeugt,  ift  bagegen 
bisher  aus  uiiicrn  irbifefjen  Menntniffen  'heraus  nicht  feftjufteUen  gemeint,  % 
unb,  roie  bei  bem  .jjcliunt  ber  Ehromofphäre  unb  ihrer  ^rotuberanjeu, 
hat  man  ihm  einen  eigenen  Warnen,  Moroni  um,  gegeben;  es  muß  lief)  um 
ein  Element  hanbeiu,  noch  iehr  oiel  meniger  bicht  als  ayafferftoff,  bas 
leichtcftc  aller  unS  betauuten  Wate,  3m  gcroöhulicf)en  Sonneufpcftrum 
ericheint  au  Stelle  bcS  grünen  Streifens  eine  entiprcchenbc  bnttfle  fiinie. 

Sie  Eorona  befteht  aber,  barüber  finb  aud)  allmählich  alle  3roeifel  ge« 
ichrouttben,  nicht  bloß  aus  Eoroniunt,  — ja  fie  laun  überhaupt  nicht 
einfach,  wie  bie  EhromoiPhäre,  bloß  noch  oiel  oerbünnter  unb  größer,  als 
Waspüllc  bezeichnet  toerben.  Sluffer  ber  Eoroniumlinie  roeift  fie  nämlich 
ein  fogar  ziemlich  intenjioeS  f onnuiüerlichcs  Speftrum  bis  in  ihre 
fernften  Ausläufer  hinein.  'JOiit  feinem  Sluftrctcu  fomplijicrt  fich  bie  Sache 
aufs  äufferfte.  GinerfcitS  berceiien  gemiffe  unzmeibeutige  llnterfudjungeu 
ÖeS  Siebtes  ber  Eorona  (auf  ©rttitb  ber  fogeuanuten  'fäolarifationS» 
erfcheinnngen),  baff  eS  fich  bet  einem  Jeil  bicfcS  EoronalichtcS  un« 
bebingt  um  refleftierteS,  oou  irgenb  mclcheu  btutflen  Stoffteildjeu 
ZurücfgemorfcncS  Sonnenlicht  hanbelt.  filuffer  ielbftlcudfteubcm  Olafe  muff 
alfo  bie  Eorona  noch  eine  2lrt  foSmifdjeu  Staubes  enthalten,  ber  Don 
ber  Sonne  hee  beftrahlt  mirb  unb  fo  inbireft  leuchtet.  9Watt  braucht 
babei,  toie  JpugginS  gezeigt  ha1,  tttdtt  an  große  Wtaffen  ioldfer  'Jiartifeldjeu 
fefteit  Stoffs  z»  beufen:  ein  minzigcS  letldtcu  auf  eine  Jlubtfmcilc  mürbe 
genügen,  um  baS  3ieftejionsfpcftrunt  z»  erfläreit.  filuf  ber  anbcrit  Seite 
aber  fittb  in  bem  foutinuierlichcu  Speftrum  micbcr  bie  Srannhofer'fdjen 
fiiuien,  bie  bei  reiner  Weflejion  beS  Sonnenlichts  bod)  notmenbig  auch  fi<h 
miteiuftctleu  müßten,  ungemein  fchmach  unb  ben  meiftcu  '-öcobadjtern  gar 
nicht  erfeunbar.  GS  muß  alfo  aujfcr  ben  Eoroniutn«Ö)aSmaffcn  unb  anjfer 
ben  rein  refleftierenben  feiten  Stanbmaffcu  notmenbig  itod)  eitt  Jpauptteil 
tl)aifächlid)  felbft  glüheuber  3taubpartifeld)en  in  ber  Eorona  enthalten 
fein,  ber  ein  reines  foutiituierlicheS  Speftrum  liefert  unb  fo  ben  Wruitbftocf 
beS  WcflejioitsfpcftrnmS  fo  oerftärfen  hilft«  baß  bie  bunfleit  fiiuien  bicjcS 
WeflejrionsfpeftrumS  babei  faft  oerloren  gehen.  28er  fid)  burd)  biefeS 
23irrroar  oott  Wotroenbigfeiten  glucflid)  burdfgeimtbeu  h<d,  ber  mirb  bie 
Grflärung  am  naturgemäßeiteu  fiitben,  baff  bie  Eorona  tbatfädjlid)  aus 
fehr  oerfchicbcnen  ,'ftüllen  fich  roieber  juiammenfefyt.  3m  Ämtern, 
als  hcKftcr,  gleichmäßigfter  fiichtriitg,  mefcntlich  eine  echte  oberfte  9ttmofpl)ärcn« 
fchidjt  ber  Sonne:  glüpcnbcs  EoroniumgaS  mit  ctmaS  28afierftoff.  28eiter 
braufteu,  itt  bem  unregelmäßigen,  fometenarttg  atiSgefchroeiftcn  unb  mechfel* 
reichen  Jpauptteil  bagegen  eilt  nttgehenreS  Weflöber  foSntifdjer  SWeteoriteu» 
teildjcn,  — teils  noch  feft  unb  bloß  bas  Sonnenlicht  rcfleftiaenb,  teils  aber  and) 
fchon  im  Seueratcut  ber  nahen  .fjmllc  zur  Sfietßglut  erbiet,  fo  baß  ein  eigenes 
fontinuierlicheS  Speftrum  ohne  3raunbofcr'jd)c  fiiiticit  oott  ihnen  auSgeht. 
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Uiefe  einfadjftc  §t)potbcfc  ift  febon  1871  oon  j!)  o u n g aufgeftcllt  uub 
bei  ben  testen  Sonnenfinfterni«ftubifn  oon  1889  lebiglid)  beftätigt  loorben. 

©ctoagtere  §ilf«bbpotbefen  benfen  an  gemaltige  clcftrifcfjc  SlbftoBuug«» 
projeffe,  burd)  bie  SBafferftoff,  ntetcorijcber  Staub  unb  jurütfgcblicbenc 
$omctenbcftanbtcile  (ftometen  fommen  ber  Sonne  ja  oft  aufjcrorbenttidj 
ita£|!)  oon  bet  Sonne  beftänbig  in  ben  9?atun  hinan«  jerftreut  mürben, 
— rooburch  bann  ba«  bizarre  Goronabilb  entftänbe.  t£aß  bödjft  fcltfamc, 
Oortäufig  gar  nicht  in  Scbulparagrapbcn  cinjuorbnenbc  Slbftoßung«* 
projeffc  im  SkltaK  unb  befottber«  ber  Sonnennähe  tfjätig  finb,  fdjeint 
ficb  in  ber  Jfjat  febr  auffällig  bei  beit  Stoincteufcfjmeifcn  ju  beftätigen, 
bie  faft  ftet«  nahezu  grablinig  oon  ber  Sonne  abgemeubet  finb,  mic  auef) 
ber  SVent  bc«  Stomcten  auf  feiner  33af)n  jur  Sonne  ftebeit  mag.  '£och 
beginnt  Ijicr,  bei  ben  ber  ©raoitation  entgegen  toirfenben  iträften  bei  Sills, 
im  gaujen  oorläufig  noch  ein  SKcbcllattb  fo  unfidjerer  '21  rt,  baß  ein  nähere« 
©rörtern  ber  biclfach  iid)  mübeuben  Spefulation  einftmeiten  meuig  grcttbc 
gemäbren  fann*) 

Xie  Spcftralaualpfe  bot  un«  auf  alle  gälte  jeßt  bereit«  ein  orbent 
liebe«  Stüd  oormärt«  gebracht.  3?er  SoitncnbaH  geroinnt  Sd)id)t  um 
Schicht  eine  gan$  beftimmte,  eigenartige  gönn.  3“  oberft  bie 

Gorona,  meit  braufjen  oicllcidjt  bloß  '.UtcteoritcngemiSlf,  ba«  ber  itabc  $odj« 
ofen  teil«  grell  bcftraf)lt,  teil«  jum  ©lüheu  bringt,  fo  baß  e«  al«  ©aitjc« 
jarfig  anflembtet  toie  ein  foSmifebc«  Sdjitecgeftöber,  — näher  ant  Gentruin 
aber  eine  meiße  .§iilte  au«  unenblicb  leichtem  ©a«:  bent  Goronium.  gu 
biefe  Goroniumfdjicbt  hinein  löfen  ficb  oon  ber  tieferen,  rofenroten  Gbromo= 
fpbarc  halb  oberflädjlidje,  borijoittal  gebreitete  SBafferftoff*  unb  £>clium* 
motten,  halb  fließt,  au«  beit  unteren,  fdjon  metaHreitbercn  @a«maffen 
bcrfelben  Gbromofphäre,  eine  iHafcte  gliibenber  'Dtctallbämpfe  auf.  '21  u ber 
©afi«  ber  Gbromofphäre  lagert  fid),  jabllofe  bunfle  flinien  be«  Speftrunt« 
bunb  '2lbforption  erjeugenb,  eine  @a«fd)icbt  oiclartigftcr  gufammeiifchuitg, 
in  ber  an  oierjig  ocrfcbicbcnc  Glemente  im  guftanbe  bes  britten,  ga« 


*)  ®anj  neuerbiitg«,  am  19.  gebrnar  1892,  ift  Oon  genpi  in  Sforb* 
Slmcrifa  ein  fontimiierlidjc«  Speftrunt  fclbft  bei  einer  eruptioen  'pro  tuberanj 
gefeiten  morben,  al«  biefe  bie  jpbtje  oon  ungefähr  2400  geogr.  äücilcn  über  ber 
Soitucnobcrfiäthc  crreidit  hatte.  Xa«  föunte  barauf  binroeifen,  baß  bin  unb 
mteber  mcntgjtcn«  Staubntaffen,  toie  man  fie  für  bie  äußere  Goroua  anitimmt, 
fthon  in  ber  ilicgioti  ber  fßrotnbcraitjcn  bortomnten.  G«  fann  ficb  aber  autf) 
um  enorm  jitfamntengepreßte  ©afc  in  ber  SJrotuberanj  fclbft  battbclit,  bie  nartj 
bent  früher  fthon  ermähnten  nnb  auf  S.  416  noch  näher  erörterten  SluSnabme* 
gefeö  ein  fontinuicrlitbc«  Speftrunt  geigen,  ohne  bodt  in  ben  ethten  tyeißflüffigcn 
guftnnb  itbcrgetretcu  ju  fein.  las  gaii.^e  ©ebiet  ber  hier  berührten  gragcu  ift 
grabe  gcgctimärtig  auf«  äußerfte  im  gtuß,  unb  jebet  lag  faft  bringt  ©nt» 
bedungen  au«  bent  reinen  I half  neben  gebiet  heran«,  bie,  fei  e«  nun  roirflid) 
ober  nur  f<f)cittbar,  allen  fippothefcn  {mljn  fpredictt. 
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förmigen  Slggrcgatjuftanbe«  mögen.  Unter  biefer  9lbforptiou«fd)id)t  bann 
enblidj  brobelt  bie  eigentliche  Sonneuoberfläche.  bie  ißhotoiphäre  mit  ihrer 
rounberlid)  förnigen,  oiellcidjt  auf  fchon  ocrbidjtetcre  äKetallmolfcu  beuteuben 
Struftnr,  uon  ber  ba«  fontiituicrtiche  ©runbfpeftrum  au«gcf)t.  Unb  auf 
biefer  'lM)otofpbäre  glänjeit  bie  ffadeln,  in  fie  hinein  feilten  fid)  auidjeineub 
trichterförmig  bie  Soniienflctfe.  ©eben  bieie  leßteren  uit«  ?(iiiid)luh  über 
etma«  uod)  lieferet?  2Ba«  finb  fie?  Unb  mie  muffen  mir  und  beu 
Sonnenfern,  ju  bem  fie  biuabjulcitcii  fdjeinen,  »orfteflcii?  23}ir  oertieften 
biefe  Srage  oben,  um  erft  bie  »peftralaualtjfe  tierbci^uf ü ijten  al«  fidjerfte 
3nftan,v 

Tie  .perfd)cl«?(rago’fche  Theorie  bc«  falten  (imb  infolgebeffeit  bunfelu) 
Sonncufern«  hont  fid)  unter  ber  elften  ftritif  ber  .St irditioff  unb  fBuufen 
al«  unabänbcrlich  uerfehrt  herau«gcftc(lt.  3»  0er  ßunjen  Slette  ber  folgcnben 
ipeftroffopijdjen  ßrt’olge,  mie  mir  fie  im  Dornufgebeubcn  burdjmuftert,  ift 
auch  nicht  ein  einziger 'Jkitft,  ber  nadttraglidi  etma  nochmals  ju  ©uuften 
biefc«  gröftteu  Irrtum«  ber  Soititcitphhfif  hätte  eintreten  biirfcit.  Ta« 
Souiien-^uiiere  muh  notmenbig  nod)  fetjr  oicl  beiher  fein  at« 
ßoroita,  ßhromofphäre,  Umfehrung«fd)id)t  unb  ifihotofphärc 
jufantmen.  23ic  mirb  man  fief)  nun  unter  biefen  Skrhältuiffcn  bie 

SBcfchaffcnheit  ber  Stoffe  bariit  ju  beufeit  haben?  ß«  ift,  ehe  man  fieft  in 
Theorien  über  bie  Sonuettflcde  oertieft,  burdjau«  nötig,  einen  fDfontcut  uor 
biefer  grunbtegeuben  fftage  tpalt  ju  machen,  jumal  ba  fie  einige  phhfifalifdje 
Thotfacheu  berührt,  bie  ebeufo  intcreffant  mie  in  mciterent  Streife  roenig 
befauut  fiitb. 

Tie  erftc  nahe  liegenbe  2inuaf)tiie,  bie  fid)  nad)  Übermiitbung  ber 
.'perfcfterfcften  91nfid)t  nufbiäitgcit  muhte  unb  and)  uon  Sb  ir  cf)  hoff 
1861  fogleich  foufeguent  au«gefprDd)en  mürbe,  mar,  bah  ber  cigentlidjc 
Sonnenfern,  mit  feiner  fiefttbaren  Üluheumanb  ber  'f5()otofphäre,  bie  ba« 
tontinuicrliche  Speftrum  liefert,  ein  fefter  ober  flüffiger  Storpcr  im 
3uftanbc  ber  SSJeihglut  fei.  Ter  feftc  3>iftaub  ift  babei  üon  ooru» 
herein  ber  mtmahridjeiniiehere,  ba  bie  gcmaltige  9lu«ftrahluug  in  beu 
falten  '.Kaum,  fall«  fie  nur  oou  einer  ganj  büuucn  Cberflädjenfchicht 
au«ginge,  eine  rafefte  Slbfiiblung  unb  buitfle  iKinbenbilbung  herbeiführen 
mühte,  roooon  uid)t«  roahrjunehnten  ift;  im  ©egenteil  macht  alle«  Sichtbare 
ben  ßiitbrud  größter  ®cmcglid)feit.  ftirdjhoff  entfdjicb  alfo  felbft  f<hou 
mehr  für  beu  gliihenb  flüffigen  3'tftaiib,  unb  3hl  tu  er  ift  in  ber  fyolge 
fchr  lebhaft  bafür  eingetreten.  Tie  ginge  liegt  inbeffen  nid)t  io  einfad). 
Ta«  ^Problem  ift  ernftlid)  ju  erörtern,  ob  nicht  ber  Sou  neu  fern  hoch 
auch  au«  ©a«  beftcljen  föitite  — aflerbing«  au«  0a«  in  fcljr  eigen« 
tümlichein  3l'ftanbe. 

Tic  Spcftralanalhfe  läftt  un«  Don  einer  beftimmteu  ßefe  ab  h'tt  tu 
geroiffem  Sinne  im  Stich-  ß«  ift  fjfute  in  feiner  SßJeifc  mehr  jmeifcltjaft. 
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baff,  roenigftcuS  für  bic  in  unicrcn  Saboratoricit  möglichen  ®erbä(tniffe, 
(Maie  bei  fefjr  fjofjcm  Trud  unb  einer  ei»  geroijfcö  ®?afj  über* 
ft  cigenbeit  Temperatu  rein  f oittinuierlidjcs  spcftrum  geben,  genau 
mic  edjte  flüffige  ober  fefte  Jtörpcr  in  SBcißglut.  Ta  bic  sonne  nun  an  ipitje 
offenbar  nirgenbtoo  etroas  gu  münfdjen  lägt,  fo  beiueift,  fobalb  man  beit 
nötigen  Trud  fjüpotljetifdj  anuiutmt.  baS  fontinuierlidjc  spcftrum  an  ftc^  nodj 
gar  uidjtö  gegen  bie  ©aötljcoric.  SKait  fönnte  fidj  ben  Trud,  ben  icfjoit  bie 
'Dlctallbämpfe  ber  Gfjromofpbärc,  befoubcrS  ber  unter  jten,  bie  5 «tun» 
bofcr'fdjen  Minien  ergeugenben  ©reugfdjidjt,  auSübcit,  fo  gemaltig  benfcit, 
baff  bic  (Mafc  ber  fßljotofpfjäre  gu  jenem  3uftanb,  ber  bas  fontinuierlidjc 
spcftrum  aud)  giebt,  gnfammcngeprc&t  mürben.  Tann  märe  (Mas  oben  unb 
®aS  unten:  oben  meniger  bidjtcs,  bas  bic  bunfleu  SlbforptiouSlinicn  Ijeroor* 
riefe,  unten  io  ocrbidjtctcS,  bafj  bas  fontiituicrlidje  Staub  entftänbe.  Tiefe 
fübujte  Seradgcmeinerung  ift  nun  aUerbings  bodj  mit  einigen  SRcbeu« 
crfdjciuuugeu  entidjiebcu  im  SGJibcripnidj.  Ter  langfatne  Übergang  ber 
abiorbierenben  QtaSjdjidjt  in  bic  rein  emittierenbe  (bas  fontinuierlidjc 
spcftrum  entfenbenbe)  märe  in  bem  Salle  uubebingt  als  allimiljlid)  ocr» 
mittclnbcr  gu  benfett,  mobei  niemals  bie  Srauuljofcr'jdjeu  Siuieit  pm  Teil 
eine  io  große  Teutlidjfcit  erlangen  föunten.  Ter  eigentlich  lidjtitraljlenbe 
stofj  ber  fßtjotofpljärc  muß  fi<h  alio  bodj,  baritber  fommt  man  fcfjmcr  meg, 
im  ieften  ober  flüjfigeu  Slggregatguftanbe  — iit  SBcißglut  — befinbett. 
fttber  nun  pgegebcit,  baß  eilt  Teil  ber  oberflädjlidjcu  'ffhotoiphärc  ftdj  — 
mofjl  infolge  ber  Dfälje  bcS  falten  Skltraums  — p mirflidjcit  Sitolfcu 
aus  mcißglüljeubeu  SJietalltropfen  fonbenfiert  ljat,*)  — fo  berocift  felbft 
bas  für  bas  3mtcrc  nodj  lange  nidjts.  bie  Srage  bleibt  audj  fo 
nicht  nur  offen,  fonbern  cs  mädjft  iogar  mit  jebem  tieferen  sdjritt,  mit 
jeber  SDleilc  abroärts  erft  redjt  mieber  bie  'likljrfdjeinlidjfcit  für  noch  it ich t 


*)  (Sine  niefit  gang  bclnuglofe  sdjmicrigfcu,  bie  bei  biefer  Sfimabmc  fonben 
iiertcr  mcinglüljcnbcr  Ißolfcii  in  ber  'ßljotofplj.uc  mit  unterläuft  uub  jcbeiiialts 
eine  $>ilfshijpotljcfc  forbert.  mivb  oou  Streiner  (speftralaualijfe  ber  ÜJeftirnc 
2 195)  gefenugeiefinet-  „öS  mivb  filr  getuöfinlirfi  angenommen,  bau  biefc 
.cionbcnjatiouSprobuftc  oou  ben  SDfetaltcn  Ijcnüljrlen,  mcldjc  autfj  bic  Slbforptton 
auSfibeit:  cs  iit  bies  aber  idjmcr  onjtättblidj.  ba  man  nidjt  ve cf) i einfepen 
fault,  mcöbalb  bic  Stoubcufatiou  alsbauu  in  ben  tjöbcreu  fühlen 
Sdjidjtcu  uid)t  meljr  uorljaubcn  ift  Ticie  «diroicrigfcit  biirftc  nur  burdj 
bic  ülnunljmc  gehoben  loerbeit,  baß  bie  foubeniierteu  Teildjcu  ber  'ftfiotofpfiarc 
einem  ciugigeu  (Sicmcut  — es  brnudjt  fein  üJletnll  gu  fein  — augehören, 
mcldics  feinem  tlliomgcmidjt  uadj  überhaupt  nidjt  oberhalb  einer  geroifjett  (Strenge 
aujiritt,  uub  meldjcs  außerbem  bic  öigcujdjaft  fiat,  fdjott  bei  DcrtjültniS* 
müßig  icljr  hoher  Temperatur  auS  bem  bantpff ürmigeu  in  beit 
jlüjjigcu  ober  f c ft e u »ggregatguftaub  übergugeljen.  (Ss  fpridit  hierfür, 
baß  g.  3t.  oberhalb  ber  (Sljromojphäre  bie  üJletnllbünipfc  unter  normalen  3<cr- 
hältuiffen  nidjt  mehr  oorhanben  fiitb.  fonbern  nur  nodt  bic  leidjtrften  (Slcmentr 
mic  3ßafferftoff,  Helium,  (Sorouium" 
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flöfiig  geworbenen  «Stoff,  — für  ed)tcb  ©ab.  Sie  £>iße  muß  nad)  innen 
beftänbig  juneßmen,  unb  bie  ®töglid)feit  eine#  uidjt  ju  ©ab  aufgelöften 
Stoffeb  luirb  bamit  beftänbig  geringer.  Hub  ber  einzige  Ginwurf,  ben  mau 
erheben  föitntc,  fdjeint  fid)  babei  wenig  braudjbat  ju  erroeifeit.  Gr  fiußt  fitij 
auf  ben  Saß,  baß  bab,  mab  burd)  bic  Söänne  hinter  trieben  ltm'b,  nämlich 
bab  glüffig*  ober  3cftmcrben  ber  Glementc  im  Sonnenfern,  not  wen  big  bod) 
erreicht  roerbeu  muffe  burd)  ben  inS  Ungeheuerliche  gefteigerten  Xrud. 
Soweit  irbifcf)c,  unb  jugänglicfje  Xinge  (jier  in  Söctradjt  fommen,  rechnet 
biefer  Ginwurf  mit  einet  bireft  falfrfjctt  Xhatfadje.  Gb  gehört  grabe  ju 
ben  mcrfmürbigftcu  Gigenfdjaftcn  ber  ©afc,  baß  fie  fid)  aub  bem  gab» 
förmigen  in  ben  flüfjigeu  3uftanb  burd)  Wumenbung  fclbft  ungcl)euertid)eu 
Xrudb  fdjlechtcrbingb  nidjt  mehr  überfuhren  lajicn,  wenn  ein 
gewiffer  Xempcraturgrab  — bie  fogenaunte  fritifdjc  Xempe* 
ratur  — überfdjritten  ift.  ®ei  ben  Gjrperimenten  uon  Goflabon  unb 
Matterer  würbe  3auerftoff*@ab  einem  Xrud  bib  ju  3üuo  Sltmojphären 
aubgefeßt  bei  einer  Xemperatur  Poit  hoch  bereitb  — 80°  G.:  bab  ©ab 
würbe  nidjt  ftiiffig,  beim  bei  30°  Ställe  war  feine  [ritifd)c  Xemperatur 
uod)  immer  übcrfdjritteu.  1877  erft  glüdtc  eb  Rietet  unb  Gaillctct,  mit 
einem  Xrud  uon  525  Stmojphären  unb  einer  Xemperatur  uon  — 130°  G. 
ben  Sauerftofi  fo  in  feinem  Slggregatjuftaubc  ju  ocrmaubrlu,  baff  beim 
Öffnen  eitteb  fiahneb  am  Apparat  ein  innen  fliifiiger  unb  burdßidjtiger, 
außen  aber  blenbeub  weiter  unb  ju  Sdjnceftaub  gefrorener  Strahl  Sauer* 
ftoffmnterie  £jcruorfd)ofj.  ffliit  ÜBafjerftoffgab  gelang  ber  ißerfud)  bei 
050  S(tmofphärcn*Xrud  unb  — 140°  G.  Ställe:  feßt  entwich  beut  Jpahn 
ein  unburd)jid)tigcr  Straf)!  uon  ftntjlblaucr  Slüffigfeit,  unb  feft  geworbene 
Xei(d)en  praffelteit  glcidjjeitig  wie  .jjagel  ju  IBoöcn.  9lid)t  bei  allen  ©afen 
liegt  bic  fritifche  Xemperatur  fo  tief.  '-Bei  0°  werben  Ghlor  fd)on  mit  4, 
Ülmmoitiaf  mit  OVa,  Stohlenfäure  mit  38  Ültmofpl)ären  flüffig.  Slber  überall 
bleibt  bab  gaits  beftimmtc  tBerhältnib  jwiidjen  Xrud  unb  Sänne:  oon 
beftimmtem  'ßunft  ab  ift  offenbar  bic  SBärme  (refpeftioe  bic  SBcweglidjfeit 
ber  rieinften  Stoffteilchen)  fo  intenfio,  baß  fie  anfefjeineub  jebem  Xrud  bic 
Stange  hält  unb  bab  ©ab  ©ab  bleiben  läßt,  mag  baraitf  guetfd)cn,  mab 
will.  Seßt  man  nun  für  b ab  Sonneninnere  auch  nur  bie  relatio  geriugfle 
'•H a 1) r f dj e i 1 1 ( i d) f e i tb i ff e r her  mittleren  Xemperatur  an,  fo  muß  bod)  flar 
jein,  baß  bic  fritifdjc  ©renje  aller  unb  befannteu  Glementc  weit  barin 
iiberfchrittcn  ift.  Xa  faun  bann  alfo  ber  Xrud  fo  groß  werben,  wie  er 
miß:  flüffig  werben  biefe  überhißten  ©abmaffen  nie.  Xa»  fie  bebfjalb  — 
alb  ©afe  — nidjt  bei  fo  enormem  Xrud  in  einen  hüchit  eigenartigen, 
nuferem  fouoentioiießen  Wa»*SBegriff  jicntlid)  unähnlichen  Sonberjuftanb 
geraten  foßten,  ift  aßerbingb  in  feiner  Seife  abjuweifeu.  Sir  haben 
gefchen,  bah  bab  Spcftrum  fomprimierter,  aber  burd)  ju  hohe  Xemperatur 
am  glüffigwerbeii  uerhinberter  ©afe  af[inä()tidj  bod)  bab  cdjte  foutiuuierlidje 
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bet  tropfbar  flüffigen  2(ggregatjuftanbeS  mirb,  unb  baS  ift  fchon  ein  ginger« 
jeig.  Giue  mit  ben  Timenfioiten  beS  SonnettfoloffeS  arbeitenbe  ^reffung 
aber  müßte  wahrfdjeinlich  einen  ©aSjuftanb  fdjaffen,  ber  jäf|  Wie  fßecf)  ober 
©laferfitt  fid)  barftellte.  Tic  Vorfteflung  ift  eine  überaus  rounberlicfjc,  baß 
man  biefen  ^nftmib  bann  bod)  nod)  als  ben  eines  „®afeS*  bejeidjnen  unb 
bas  SBort  „flüffig"  nad)  loic  oor  auSfd)Iießcn  fotl.  GS  flingt  toie  SBort« 
flauberci.  Slber  ©aS  unb  glüffigfeit  unterfd)ciben  fid)  ftreng  phbfifaliid) 
burd)  gattj  beftimmte  Gigcnfcfjaften,  unb  ein  felbft  jähflüjfigeS  @aS,  baS 
bod)  biefe  0aSd)araftcriftifa  bewahrt  ijat,  ift  unb  bleibt  ein  ®aS  uub  feine 
glüffigfeit.  ©ine  foldjc  edjte  ©aSeigenfcfjaft,  bie  eS  ftreng  Pon  ber  glüffigfeit 
fdjeibet,  ift  beifpiclsioeife  bie  gleichmäßige  SluSbehnuttg  bei  abnebmenbem 
Trnd.  „©Ion  benfe  fid)  eine  glüffigfeitSmaffe  in  einem  ©efäß,  welches 
grabe  uou  bcrfelbeu  nngcfütlt  mirb,  burd)  einen  fetjr  hohen  Trucf  jufamnten» 
gepreßt  ntib  ftelle  fid)  oor,  biefer  Tntd  merbe  baburch  oerhinbert,  bah  bas 
©efäß  fidi  nad)  unb  nach  erweitert.  3unäd)ft  mirb  baS  ©efäß  oollftänbig 
gefüllt  bleiben,  weil  fid)  bie  glüffigfeit  ausbehut,  roäf)renb  ber  Trud 
geringer  mirb.  Sdiließlicfj  aber  mirb,  felbft  menn  bie  Temperatur  fonftan! 
gehalten  mirb,  bie  glüffigfeit  baS  ©efäß  nicht  mehr  oollftänbig  auSfüOen, 
fonberu  es  mirb  fid)  über  ber  glüffigfeit  ein  leerer  Raum  bilben,  Welcher 
uon  ber  gliijfigfcit  burch  eine  fdjarfc  ©renjfläche,  eine  freie  ©leichgemichts* 
Oberfläche  getrennt  mirb.  Tiefer  Staunt  ift  natürlich  >ii<h*  abfolut  leer, 
fonberu  mit  bent  Tampf  ber  glüffigreit  angefüllt.  SBäre  bagegen  ein  foldjcS 
©efäjj  mit  einem  ©aS  gefüllt,  fo  mürbe  baS  ©aS,  Wenn  ber  Trucf  geringer 
luirb,  uid)t  aufhöreit,  baS  ©efäß  oollftänbig  anjufüHen,  wenn  burch  SBärnte« 
jufnf)r  bie  Temperatur  fonftant  erhalten  mürbe,  — felbft  menn  biefeS  ©aS 
anfangs  unter  bem  Giufluß  eines  ungeheuren  TrucfeS  eine  größere  Tidjtigfcit 
gehabt  hätte  als  bie  glüffigfeit.  So  ftarf  auch  ber  urfprüngliche  Trud 
burd)  Vergrößerung  beS  ©cfäßcS  oerminbert  toirb:  eS  mirb  ftch  niemals. 
Wie  bei  ber  glüffigfeit,  eine  freie  ©leid)gemid)tSoberfläd)e  bilben*.  (?)oung.) 
GS  giebt  noch  rin  paar  ähnliche  ftrenge  fßroben,  unb  mit  3tüdfid)t  auf  fie 
mirb  man  in  ber  Tßat  oollbcrechtigt  üon  einem  gasförmigen 
Sonneuinnern  reben  bürfen,  felbft  menn  bie  ©aSmatcrie  barin  fo  jäh 
fein  folltc  wie  Sdjuftcrped). 

Güte  fchr  mcfcutliche  Steiße  erhält  biefe  „fonfequente  ©aS'Theorie“ 
noch  burch  einen  llmftanb,  auf  ben  ich  früher  fdfon  einmal  flüchtig 
hingebeutet.  Tie  Sonne,  fo  ungeheuer  fdjtoer  fit  auch  0,1  M ift/  hat 
boch  int  Verhältnis  ju  ihrem  Umfang  eitt  merfroürbig  geringes 
©C Wicht.  ghr  Rauminhalt  oerl)ält  fid)  ju  bem  unfercr  fleineit  Grbe  wie 
1300000  ju  1.  ^hre  SRoffc  bagegen  nur  Wie  325  000  ju  1.  TarauS 
ift  leicht  hcfouäjurechuen,  baß  bie  mittlere  Tidjtigfcit  ber  Sonnenmateri.’ 
nur  etwa  ein  Viertel  oon  ber  unferer  Gebe  beträgt  — fie  cntfpridjt  jebenfaHS 
bicl  eher  ber  einer  cntiprcdjcnbcn  Singel  aus  SBaffer.  Run  Ocrgegentoärtigc 
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man  firfj : frfjou  in  ben  tieferen  Sdjicßten  ber  Sormenatmofpßäre  fcßroebcn 
Kämpfe  uon  Gifen  unb  anbereit  gehörig  fcßmeren  SD?etadeit;  bie 
einfacßfte  ?(ua(ogie  fcßeint  barauf  ßiniutoeifen,  baß  wenigfteni  äßnlicße 
Elemente  and)  weiterhin  ben  großen  ©efamtförper  juiamiuenfepen;  märe 
nun  aber  biete  $auptmaffe  flüffig,  fo  müßte  fonfequent  audj  ein  ©eroidjt 
ßerauifommen,  bai  einer  pfiffigen  Äuget  aui  Gifen  unb  anberen  fermeren 
SDJctadeu  entfpräcße  — roai  abjotut  nid)t  ber  ff  ad  ift.  Seßnben  fidi 
bagegett  bie  ©ietade  bei  Sonneninnern  ati  ©afe  im  3uftanbe  Kßr  öiel 
geringerer  Ticßtigfeit  unb  finb  fie  über  einen  oiel  größeren  (Raum  oerteilt, 
fo  erfläri  fid)  ber  große  Slbftaitb  ber  SOiaffenjiffer  oon  ber  SRauimtißatti« 
jiffer  roenigfteiti  einigermaßen. 

Tie  beibeit  $aupteinmürfe,  bie  gegen  bie  ©ai*Tßcorie,  wie 
fie  im  uoraufgeheitben  entioiddt  ift/  erhoben  morben  finb,  arbeiten  im 
©egenfaß  ju  ben  wenigfteni  int  Sßrinjip  flaren  öorauifeßungen  biefer 
Theorie  beibe  noch  oerftärft  mit  ßßpotßetifcßen,  erft  jur  Stiiße  ber 
jpßpotßefe  felbft  toieber  aufgeftedten  Jfaftoreit  — ohne  baß  and)  ihnen 
beißalb  bie  IBebeutuug  fcfjtanfiueg  abgefprodjett  werben  fönute.  Ter  eine 
Gimuanb  betont,  baß  mir  — oödig  unfähig,  fctdje  ,'ptße,  unb  Trudgrabe, 
toie  bie  auf  ber  Sonne  jebenfaUi  oorbaitbencu,  in  nuferen  Saboralorien 
natßjumacßen  — and)  unfähig  finb,  einen  ftrengcren  'Jtacßiueis  für  bie 
Sortbauer  nuferer  ©aigefeßc  unter  folcß  enormen  Timcufioitett  ju  führen. 
Go  märe  möglich,  baß  ei  benuoeß  eine  märeßenhafte  ’ältmofpßärenbrudjiffer 
gäbe,  bei  ber  bai  „0efeß“  uon  ber  fritifeßen  Temperatur  jerbrädjc  unb 
ein  ©ai  boeß  flüffig  mürbe.  Ter  aubere  Ginrourf  fteift  fieß  barauf,  baß 
ber  tpitfibcroeii  aui  ber  geringen  ÜJtaffcnjiffcr  ber  Sonne  beißalb  nießt 
fticßhaltig  fei,  roeil  im  Sonneninneren  ein  utti  unbelanntei  ©(erneut  fieß 
bergen  föune,  bai  aueß  in  feftem  ober  flüffigeut  3l*ßai©e  eine  äußerft 
geringe  Tidjtigleit  befäße.  söeibe  Ginwänbe  finb  gegenwärtig  roeber  ju 
bemcifen,  noeß  ju  roiberlegen;  ei  ift  aber  nüßließ,  fie  bei  adem  (ogifd) 
öeftedjcnben,  bai  bie  0ai*Theorie  unzweifelhaft  im  SDiomcnt  befißt,  nebenbei 
a(i  fritifeße  SD? öglicßleiten  im  Stuge  ju  behalten. 

'■öeibe  Tßeoricn,  fomoßl  bie  oont  glüßenb  flüfßgen  wie  bie  oom  gai* 
förmigen  Sonneninnern  ßaben  fieß,  wie  crflärlicß,  bemüßt,  bie  Sonnen* 
flccf eu  ali  ©emciimittcl  ju  oermerten,  unb  beibe  finb  babei  genötigt  gemefett, 
fieß  mit  bem  auieinanbcrjufeßcn,  mai  bie  Spettralanalßfe  über  bie 
djemifeße  Äonftitution  biefer  Siede  geleßrt  hat.  3>bri  ©nmbthat* 
faeßeu  (aßen  fid)  nun  aui  biefeit  fpeltralanalptifcßen  Untcrfucßungen  gegen* 
märtig  ziemlich  fießer  entnehmen,  — adei,  mai  über  fie  ßinauigeßt,  ift 
Spefulatiou,  unb  jtuar  äußerft  feßmauteube. 

3unäcßft  geben  bie  Siede  aueß  bii  iit  ben  feßeinbar  finfterften  Stern 
hinein  ein  Speltrum,  bai  im  mefrntlicßen,  — in  ber  3aiammenfcßung  aui 
einem  fontinuierlidjeu  ©runbfpeftrum  unb  einem  aufgetagerten  SIbforptioni« 
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fpeftrnm  — licm  ber  übrigen,  gelleren  Sonncnoberflädjc  eutfpridjt.  9hir 
erfcf)cint  baS  foutinuierlidjc  Spcftruni  burrfi  artgemeine  Stbforption  ntebv 
gefchmäd)t,  nub  ein  Teil  ber  ijrminl)ofer'fd)en  Siinien  ift  ftarf  oerbreitert 
unb  jd)iunrjer.  9Jimt  barf  fid),  uni  bas  511  inürbigcn,  11  i cf>  t — etroa  im 
Sinne  ber  alten  £>erfcherjd)cu  J^eorie  ooni  Snrdjblitf  bis  ju  einem  obfolut 
finftcreit  Sonncnfcrii  — ber  Sorftctlung  fjingeben,  a(S  fei  ein  Sonnenfled 
tf)atfäd|lidj  in  feinem  inneren  Teil  eine  uottftänbig  fcfimarje  Unter» 
brcchuug  beS  geroattigen  ^BJjotofpfiärcnfllanjc^.  ®er  Untcrfdjicb  ift  in 
biefer  Stärfc  nur  eine  fiontraftwirfung  für  unfer  Singe.  9!ad)  ^öttners 
fWcffungen  mürbe.  aus  bem  teudjteuben  Sonneubatl  herausgegriffen  unb 
frei  in  ben  bmiflcu  Söeltraum  gepflanzt,  ein  fotdjer  „gtedenfern"  immer 
nod)  mef)rtaufeubmat  heller  gtänjeit  als  ein  gteid)  großem  Stüd  ber  filber» 
funteluben  SoIImonbfcheibe.  ®er  (hlanj  brr  ungetrübten  Sonne  ringsum 
ift  aber  ein  fo  ungetjeuertidjer,  bajj  biefc  Riefte  relntio  511111  SOerfdjmiuben 
fommt.  Strahlt  bod)  bic  tj5hotofpt)ärc  tfjatfäd)litf|  ein  Sicfit  aus,  in  bas 
hinein  profitiert  ein  fo  blenbcnbcs  fünftticheS  Sicht  ber  Grbc  roie  bas 
®rmninoiib'fd)c  Siattlid)t  ebenfalls  grabeju  einen  fohlfdjmarjen  Sied  erjeugt. 
Sie  fefjt  bie  Unnfelljeit  ber  Sonnenfltde  relatio  ift,  ermeift  fid;  and), 
meint  man  fic  neben  ber  ticfbunfleu  Scheibe  eines!  bcu  Sonncnhiiitergrunb 
paffierenben  fßtaueten  ('Hierfür  ober  ißcnuS)  betrachtet:  ber  glcd  eridjeint 
bann  in  einem  tidjten  iBrauiigrau. 

gragt  man  fich,  ohne  irgenb  melchcn  mciteren  .fpnpotbefen  hier  fdjou 
IKaitm  51t  geben,  mas  jene  '-Bcrftärfnng  ber  ?lbforption  unb  bie  SSer* 
roajehenheit  jaljlrcicfjcr  bunfter  Sinicn  (eine  gauje  SHeifjc,  befonberS  bie 
einfeitig  bermajchcucn,  gehört  bent  Gifeu  an)  am  eljeftcn  anbeiiten  biirfte, 
fo  fommt  mau  nach  alter  Analogie  51t  bem  Safc,  es  möchten  bie  Sonnen» 
ftede  relatio  f ü tj t c r c Wcgenbcn  ber  ^hotofpharc  fein,  mo  bereite  d) e mi f d) c 
SSerbinbungen  ber  SRetatle  mit  OTetadoibeu  fich  Anbeuten,  mic  mir  fotdjc 
ja  fdjott  früher  als  mahrfdjcinlidje  Urfache  jenes  feltfaincn  lidjtfchmadjeu 
SäiilenfpeftTumS  ber  roten  Sterne  Pont  britteit  unb  öicrten  EppuS  Secchi’s 
gefunbeu  Ijnben.  EicfeS  SRefnltat  ift  baS  einfachftc  unb  Oorfidjtigfte,  aber 
im  Wruubc  grabe  baS  atlcrinterefjantefte. 

®ie  jtoeite  au«  ber  Speftralanatpfc  nujmeifefhnft  refuttierenbe  Gigen 
tümlidjfeit  ber  Sonncnflede  ift  bie  lebhafte  iöemegung  in  ihrem 
Innern.  'Eie  bunflen  Sinien  erteiben  bie  fettfamften  ^cijemutgcn  unb 
beuten  auf  an*  unb  abfteigenbe  Strömungen  gemnttfamitcr  9lrt,  momit  aufs 
hefte  bic  auch  mit  bem  einfachen  Seritrofjr  uadjmeiSbare  rafche  Sfcrnitbcrlicbfcit 
ber  äußeren  gönn  ber  Siede  übereinftimmt.  (5?crgl.  bie  fotgenbeu  Silber.) 

9loch  eine  9Jcbcnerfd)eiming  muff  ermähnt  merben,  bic  jdjciubnr  eine 
gelegentliche  9lnsnaf)me  beS  erften  SRcfultatS  bilbet:  gemiffe  grauuhofcr'fdje 
Sinieu,  befonbcrS  bie  beS  SSaffcrftofjS,  eridieinen  nicht  fetten  im  Sieden» 
fpeftrnm  fjfH»  ®a  aber  aus  reinen  SeobathtungSgriinbcu  menigftenS  ein 
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bebingter  .Suiammcnßaug  öou  ".JJrotnberanjcn  unb  Siefen  waßrfdjeiulid) 
ift,  fo  lag  bic  Vermutung  fefjr  itafjc,  baß  r-i  ficf(  in  folgern  Salle  einfad) 
um  bic  übet  ben  fütjleren  Sied  ßinjieljcnbe  heißere  SBafferftoffwolfc  einer 
großen  fßtotuberanj  ^aitble.  9lm  19.  Cf  lobet  1882  ift  e4  J nedtitü  tljat» 
iiidilid)  gelungen,  mit  weit  geöffnetem  3pcftroffopfpalt  auf  einem  Sieden 
eine  ^rotuberanj  mit  twllcr  $eutlid)fcit  genau  fo,  loie  wenn  fie  über  bem 
oonnenrattb  aufragte,  toaljrjunefjmen.  3ft  biefc  ©rflärnng  für  alle  Salle, 
wo  ber  Sied  belle  Linien  jeigt,  giltig,  fo  bringt  bie  ©jriftcitj  biefer  Linien 


Sonnenflt*. 

uüii  Cßroalb  Cofjfc  auf  her  Sternwarte  311  Sotfjfamp  am  2.  ijuli  l$T2  fcco&aditct. 
Xic  folgenbrn  4 Silber  auf  3.  422,  42»,  124,  425  \etgcu  beitfelbcu  ftlctf  am  4-,  5-,  tt.  unb  7-  ^uli,  - 
c*  madiat  fid?  gewaltige  Serflnbcrangen  umertialb  biefev  »>riit  t>on  nur  ein  paar  lagen  bcmcrflmr- 
Xnr  ftleif  bat  mebrere  fdnuar.se  «mit.  Xic  barum  licgcnbe  .,$rmtin(raM  (b.  Ij.  ber  lidjtere 
ber  fteritcj  batte  bet  brr  Seobacbtuitg  vom  2.  3uli  bab  ilttfcbnt  eines  Aäpflüfftgen  grfdmtoUrneu 
Ctlemtidiö,  beffett  Seftanbtcile  fub  311111  leil  parallel  nebrurinaubrr  lagerten-  x1n  bie  ballen 
Partien  erftrerftrn  ft*  f<ftwav§c  9(u*täufcr  ber  Amte.  Xer  Siaub  ber  Penumbra  war  uct- 
fimiummeu.  Ringt  um  brn  f^lcd  er  bl  ift  man  bic  cigcntmuUcü  granulierte,  wie  aus  Ädrueru 
3ufaimncngcfc$tc  Sott  netto  berfladje  iptjotofpbärc). 


jur  engeren  9taturgefd)id)te  ber  Siede  fclbft  feinen  Wefcntlid)  licneit  ^Beitrag, 
mtb  baö  yibforption-jfpeftrum  muß  nad)  wie  üor  bic  ßiruublagc  aller 
3pefulation  bleiben. 

Üppig  genug  ift  biefc  Spcfulation  ins  Sraut  gefdjoffen.  $ic  erfte 
$l)potl)cfe  00m  Söobcn  ber  neuen  OJaö-Üßcorie  au»  gaben  1868  5at)c  mtb 
3ccd)i.  Xic  fpcftralanaimiidieu  Kjatfadjcn  Waren  bamalö  nodj  ungenau 
befanut.  fUtau  fpefulierte,  bie  3ounenflcdt,  bic  eiuft  Stifter  einer  buuflcit, 
ftarren  Sunciiwclt  Ijatteu  fein  follcn,  wären  grabe  unigefefjrt  Pforten  in 
ber  tropfbar  fliijiigen  'liljotofpbäre,  buvd)  bie  bunflere  b.  I).  mit  geringerem 
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©traf)lung8Derm&gen  auSgcftattetc  ©aSmaficn  beS  Innern  beroorbrädjcn. 
'Eie  ^ippotbefe  fiel  (uub  mürbe  ooit  ifjren  Urhebern  felbft  fofort  aufgcgcbcii. 
fo  planfibel  fie  and)  gemefen  War),  als  baa  ©pcftrum  einiger  ffcruflcde  fid) 
unjroeibeutig  ala  SlbforptionSfpcftrum  Ijerauäfictlte ; bcr  £>t)potl)cfe  unliebe 
hätte  e$  ftetS  bloß  beCtc  ©aJlinieu  jcigcu  büvfen.  1870  gab  Zöllner,  bcr  an 
genialen  SBermutungen  roie  an  genialem  ülusbau  bei  tedpiifdjcn  Hilfsmittel 
ftets  Überreiche,  bie  fogenannte  „ S^lnden>II)eorie.'  ®r  ging  fonfequent 
Pon  ben  roirflicßcn  fpeftralanalptifdjen  SRefultaten  aus,  naßm  aber  — ein 
entfdjiebencr  ©egner  bcr  ©aS«Il)eorie  überhaupt  — einen  glüßeub  fliiffigen 


Otr  SonnenfltA  auf  g.  421  am  4.  Juli  1H72, 
olfo  2 “Sage  fpätcr,  hon  Öoftfc  beobachtet.  Ter  ftlecf  baue  fut  tnjwifdjen  weiter  auGgebebnt 
Tie  Rente  waren  tetlwcife  mit  einem  malt  leucbtcnbrn  Schleier  überzogen.  Ter  ÜJefamtanfclii 
war  nad»  bem  Urteil  beb  ©cobacbtcrb  jeßt  ein  überau*  großartiger. 

©ouncufiSrpcr  an,  über  bem  eine  Eampfatmofpljärc  lagere.  Stuf  bcr  ftüffigen 
Oberfläche  feilten  infolge  junetftnenber  Grfaltung  ooit  Seit  ju  Seit  immer 
roieber  große  ©thlacleitfclbcr  entfteßen,  bic  als  foldjc  ein  geringeres  9luS* 
ftraßlungSDcrmögcn  als  ißre  Umgebung  hätten.  Um  fie  her  fanften  bie 
©Inten  boppclt  railb  heraus,  in  ber  SJlitte  bagegen  entftänbe  nad)  bem  Gentrum 
ju  umqcfcfjrt  eine  abmärtS  gerichtete  2ltmofpl)nreuftr5niuug.  Tiefe  Sdjladen* 
Tljeorie  ftcljt,  toie  man  fieljt,  mit  beit  beiben  ©ruubfaften  ber  ©pcftral» 
analqfe  oöllig  im  Ginflang,  — fie  fiegt  unb  fällt  aber  als  ©anjcS  je  mit 
ber  allgemeinen  93cmciS«  ober  9?id)tbcmciSfraft  bcr  ©aS  Theorie.  ©ccdji  (in 
fpätcrcn  Sdjriften)  l)nt  nad)  ®crjid)t  auf  feine  erfte  £>t)potl)cjc  fidj  ju  ber 
SInficht  befannt,  bic  2Jlatcric  ber  ©onncnfledc  fei  nidjts  anbereS,  als  bie 
nad)  juncljmenber  Ülbfüljlnng  in  bic  sfJl)otofpl)ärc  toieber  eiufinfenbcii  Grup* 
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lioniprobufte  ber  ^rotubttanjtn,  bie,  finfenb,  Vertiefungen  bilbcten  uub 
erfüllten.  Ia-J  t)at  'floung  bann  fo  auigemalt,  bafj  bie  Vertiefungen  nid)t 
eigentlich  burd)  ben  ®rud  bei  rüdftrömetiben  Eruptiomaffen  oou  oben, 
fonbern  oielntefjr  burd)  Verminberung  bei  Trudei  nach  oben  infolge  ber 
in  ber  Jtähe  erfolgten,  bie  Spannung  eutlaftenben  Eruptionen  entftänben. 
3a  pe  anbererjeiti  tjat  in  feinen  fpätcrcn  Erflärungboerfud)en  bai  gauje 
®ewid)t  auf  bie  Vewegungierfchcinungen  in  ben  Sonncufleden  unb 
bie  eigentümliche  Stnorbnung  in  jtoei  jum  ifiquato*  parallelen  3»t*e»  ge* 


Oer  Sonntnfltdi  auf  5.  42t  unb  422,  am  5.  Juli  1X72 
oon  Öobfe  brobadjtct.  Com  fcauptfletf  tjabrit  fub  ic&i  2 Heinere  reduo  gcldft.  3m  $auptilccf 
tobt  eine  wirbtlnbe  Cnoegung  Der  obere  ftern  iimfdjlicöt  eine  befonbero  belle  Partie,  ber  $ef 
tft  in  feiner  92äbe  (uodi  oben)  hoppelt  geftreift.  al*  bewege  ficb  bie  leutbteube  iVaffc  in  2 5<bi<bien 
nadj  ocrfdjt  ebener  Mtdmiug. 

legt.  9?acf)  ihnt  entfielt  ber  Sied  burd)  SSirbeterfcheinungen  und)  Strt 
mtferer  irbifdjcn  Gpflotte  uteb  Strubel.  Xampfmaffeii  toerbeu  in  riefige 
Strubeltrichter  hinabgeriffeit  unb  bredjen  uachlier  an  ben  Dlänbent  toicber 
ali  tßrotuberanjen  fjeroor.  Spejiell  gegen  biefe  „28irbel  = Il)eorie"  taffen 
(ich  mancherlei  befottberi  fdjwerwiegcnbe  öriiube  anführen,  — aber  im 
®runbe  giebt  ei  Vebenfeu  gegen  jebe  ber  genannten,  leicht  nod)  ju  uer» 
mehrcubeu  Spefulatiotten. 

Unb  bie  ganje  Porläufige  llnficherhcit  jeber  weiter  greifenben  Iheorie 
m u fj  ebibent  genug  werben,  wenn  man  eine  idjon  oben  einmal  geftreifte 
ipejifiiche  Eigenfdjaft  ber  Sonnenflede  berüd)id)tigt,  bie  allerbiugi  mit  ber 
Speftral-Ülnalpfe  nicht»  ju  thun  h“t,  aber  bod)  bei  biefer  Gelegenheit  furj 
befprochen  ju  werben  berbient.  Tai  furje  Erwähnen  muf;  genügen:  jeber 
bireften  Erflärimg  jpottet  fie  jur  3eit.  SBir  werben  aber  feheu,  wie  and) 
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fte  einen  wichtigen  galtor  abgiebt  in  ber  ganjen  Seroeidfübrung.  oon  ber 
mir  oben  audgegangen  finb:  ber  £>eranjiebung  ber  Sonne  ald  eines  und 
jufäßig  nabe  fteijenben  gelben  Siriternd  oom  jroeiteu  Jtjpud  jnr  Gut» 
rcitfelung  ber  Widjtigften  Phänomen  innerhalb  aller  Sifftcni-Iijpen. 

Gin  liebendroürbiged  Stiid  aus  ber  ©efe^icfjte  ber  28iffenfcbaft  tfjut 
(ich  auf,  loenn  mir  biefem  Gebiete  nabe  treten.  Gd  ift  im  mabrften  Sinne 
bie  „fodmifdje  SSiffenfdjaft" , bie  babei  gefbrbert  mürbe,  — bie  tm 
ganjen  noch  nid)t  überreiche  SSiffenfcbaft  ber  aßertiefften  Fodmifcbrn 
Bufammenbauge. 

llujicbtbarc  £mube  greifen  barin  über  »on  SBeltlbrpcr  ju  SSeltförpcr 


9er  Sanntnflrdi  auf  5.  42t,  422  unb  423,  an  6 |uti  1872 

Mn  i'otjfe  brotaduei.  Xcr  ftktf  in  abermals  ftorf  Dfvänbcrt. 


im  9lfl,  'Dtilltouen  oon  Steilen  üben  Saume»  werben  gel)eimuidöoß  burdi» 
guert  üon  jtiaftumfungni  intenfiofter  9(rt,  uub,  wenn  and)  bie  eigentliche 
9lnflbfuitg  ber  '-Wege  unb  9kmcguugdübertragungen  nod)  gaitj  im  $unlel 
bleibt,  fo  mäd)ft  aud  allem  bod)  ein  iibermiiltigenbcd  53itb  bed  groben 
fodmifcbcu  3uinmmeujd)(iiffeb  beraud  uub  bad  Si'ort  „Satur“  gewinnt  jene 
plaftifdjc  Söebcutung  als  ber  abiolutc,  aßcd  erfiillenbc  Orgauidmud,  ald  bas 
„"Stil ",  in  bem  räumliche  Gntiernnngen  nur  relatio  grob  ober  flcin  je  nad) 
ber  9luffnffmig  fiub,  in  üöabi'bcit  aber  bie  jmanjig  Stißionen  Steilen 
jiuifcbeu  Sonne  unb  Grbe  nid)td  mcfentlidj  Öcrfcbiebcned  bebeuten  oon 
bem  fiir  ben  Stenfcbeit  miiijigeu  Saum  jmifd)cu  bem  Qubalt  jloeier 
Sflanjeujeßfii  in  einem  grünen  Samnblatt  ober  jloeier  9rkificrbläScben  in 
einer  ©ewittcrwolfe 
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Qm  britten  Vanbe  »on  §umboibt#  „fto#mo#',  am  Schluff  be# 
Jfapitel#  über  bic  Sonne,  ftitbet  lief)  eine  benfmürbige  Stelle.  Qn  feiner 
gefchicflcn  Art,  nicht  nur  au#  '-Büchern  ju  idjöpfcit,  fonbern  aud)  brieflid) 
erbetene  Au#funft  anerfaunter  Autoritäten  al#  aftuellfte  @abe  in  fein  melt- 
umfpannenbe#  Vud)  cinjufügen,  batte  ^mmbolbt  fid)  an  ben  |»ofrat 
3 d) trabe  in  3>ffau  geroaubt,  um  »on  ihm  einige  fragen  betreff#  ber 
phpfifcheit  ftonftitntiou  ber  Sonne  begutachten  ju  taffen.  Scfjtoabc  loar 
aftronomijeher  Spejialift  im  Portrefjlichften  Sinn  be#  SSorte#.  Spät 


per  ponnrnfltdt  auf  5.  421,  422,  423  unb  424,  am  7.  Juli  18*2 

uon  Öoljfc  bfobndjtct.  Tor  redttö  gelegene  Xfil  bed  ftledeö  beginnt  ficb  anftbetnenb  mieber  auf« 
4 ul  Öfen.  Xcr  eine  ber  briben  abgefonbrrten  Heineren  ftleden  ift  tut  SBerfdjuJinbcn  begriffen.  Xic 
leuebtenbe  brUe  i’iaffc  jtuiftficu  ben  bt'tbcn  v>auuifcmen  glänjt  in  intenfio  gelbem  S?id)t  unb  tritt 
oeJoiffennaBcn  erhaben  tjcruor. 


in  bie  £>immcl#funbe  eiugcfiihrt,  hielt  er  Sät)  bei  einer  2iebling#ede  au#, 
uttb  biete  3äf)igfcit  gerabe  tunrbe  feilt  OHutf.  „3u  ‘Seffau  1789'  erjähtt 
SRnbolf  31'olf,  ber  geiftüoltc  (9cfd)id)t#ichreibcr  ber  Aftronomie,  ber  jugteid) 
grabe  Sdpoabe'#  gliidbegüuftigter  Nachfolger  merbcit  fottte,  „bent  £>ofmebifu3 
ÜJottlieb  Sdjioabe  geboren,  ber  fid)  mit  einer  Tochter  be#  bortigen  Apothelero 
.yäfcler  »erheiratet  hotte-  befaf)  Samuel  Heinrich  Schtoabe  fchon  toährcnb  ber 
3cit  feine#  Sdjulbeiud)#  bic  geboppelte  Pflicht,  bem  Vater  bei  Operationen  ju 
affiftiereit  unb  für  ben  Ühofjoater  Xiiten  ,yi  Heben,  unb  mußte  bann  au# 
Jfamilieuriidfichten,  itad)  bürftiger  Vorbereitung  in  Vcrlin,  bie  großoäterlidje 
Apothefe  übernehmen,  toeldje  er  erft  1829  toefdjlagen  fonnte,  um  nun,  wie  er 
fid)  felbft  au#briirfte,  „fein  tuahrc#  Scben'  ju  beginnen,  b.  h-  fi«h  feilten  beibeit 
2icbling#fäd)ern,  ber  Aftronomie  unb  Votanif,  ganj  toibmen  ju  Hinnen.  SSic 
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er  bann  feine  Muße  bib  an  fein  1875  erfolgtet  Sebenbenbe  ju  beuußen  mußte, 
jeigt  unb  feßon  feine  gefcßäßtc  „Flora  Anhaltina“,  Dor  allem  aber  fein  ©rfolg 
auf  aftronomifeßem  ©ebicte,  unb  ooraub  bie  ©rforfcßung  ber  Sonne.  (Sr  be* 
gann  ißre  Seobacßtung,  mie  feßott  crroäßitt,  bereite  1826,  alb  ißm  ein  in 
ber  Hoffnung,  feine  Slpotßcfe  halb  üerlaufen  ju  fönnen,  in  Müneßen  bc- 
fteHtcr  Sltßromat  juging,  unb  vießtete  fitß  feine  Slegiftcr  Doit  Anfang  an  fo 
ein,  baß  er  aub  benfclben  unter  anberetn  für  jeben  Monat  unb  jebeb  Qaßr 
ergeben  fonnte,  roie  Diele  Tage  er  bie  Sonne  mit  ober  oßite  glccfen  gefeßen 
l)abe,  unb  roie  Diele  Slcdatgriippai  in  jebem  folgen  3e'tflH^nitte  fießtbar 
gcroorben  feien.  Scßoit  bib  1843  erßiclt  er  bab  Ijödjft  roaßrfcßcittluße 
SRcfultat,  baß  in  ber  ipäufigfeit  ber  Sonnenflerfcu  eine  IJScriobe  Don  ca.  10 
3aßrat  befteße."  Tab  SRcfultat  ftetlte  fid)  übrigatb  ein,  oßne  baß  ber 
Seobacßter  im  gcringften  barauf  gerechnet  ßatte.  (fr  felbft  fagt,  eb  fei  iß  nt 
ergangen,  roie  tucilaub  Saul,  ber  feiltet  Satetb  ©feliitncn  fueßte  nnb  eilt 
ilönigreicß  faitb.  SU 3 aber  fjniutbolbtb  Slnfrage  fallt,  jroeifelte  er  läitgft 
iticßt  meßr.  Sereittuidig  fpeubete  er  ju  bau  monumentalen  SSerfe  beb 
„ffobmob"  eine  Tabcde  über  bie  3aßre  1826  bib  1850  unb  feßte  bie 
SBorte  ßiitjtt:  „Tie  in  ber  nacßfolgatben  Tabelle  cntßaltcnat  3aßlat  laffen 
rooßl  feinen  3iwcifel  übrig,  baß  rocnigftenb  Dom  3aßre  1826  bib  1850  eine 
'fJeriobe  ber  Sonncnflctfcu  Don  ungefaßt  10  faßten  in  ber  Slrt  ftatt» 
gefunbeu  ßat:  baß  ißr  Majintunt  in  bie  3aßrc  1828,  1837  unb  1848;  ißr 
Minimum  in  bie  3aßrc  1833  unb  1843  gefädelt  ift.'  .‘jmmbolbt,  itt  befielt 
Stßaß  bieje  Mitteilung  eiumünbete,  ßattc  aber  noeß  eine  jroeitc  ©eiooßnßcit. 
(fr  ließ,  eßc  ein  neuer  Jtobmobbanb  erfeßien,  mit  befoubercr  Vorliebe  bie 
Sorrefturbogen  bei  Srcunbat  ßerumroanbertt.  So  ßat  Scffel,  folange  er 
lebte,  Sogen  um  Sogen  noeß  für  bie  nunterifeßen  Slngabat  burcßgefeilt. 
Unb  eine  folcßc  Tritderfaßue,  bie  bem  roirfließen  britteu  Sfobmobteil  uor» 
auflief,  Dcrmittclte  ßier  nun  eine  ber  graubiofeften  fobmifeßen  (fntbedungen. 
Sie  fpielte  feite  Tabcne  Scßluabc’b  in  bie  fjäitbe  beb  englifcßeu  SlrtiUcrie» 
©citcralb  (fbroarb  Sabine.  Sabine  aber  ßattc  jur  3ci*  gcrabc  eine 
(fittbcdnng  Derfolgt,  bie  an  fid)  gar  ititßtb  mit  Sonne  unb  Sonttcitflcdcit 
ju  tßun  ßatte,  fonbertt  eigeutümlicße  periobifeße  SdjtDaiifungen  ber 
Magnctnabel  auf  ber  Grbe  betraf.  Temtocß  ergab  fid)  auf  beit  erfteit 
Slid  eine  crftaunlicßc  Übercinftimmung.  Ter  Sad)üerßalt  roar  in  Sürjc 
folgeitbcr. 

3n  bem  ßiftoriftßeii  Überblid  uitfereb  erfteit  Sud)Cb  ift  gclegcutlicß  auf 
bie  uralte  Steuiitnib  ber  (fßinefen  uott  ber  geßeimnibDodeii  (i  genfdjaft  ber 
Magnetnabel  ßiitgeroiefeit  tuorbeu.  Tau  menftßlicßeit  Siitit  ift  Don  Üiubßeit 
an,  roenigftenb  in  ber  'fkajib,  bab  Stdroalteu  beb  ©efeßeb  ber  Sdpucrc 
uertraut.  ©r  roeiß,  baß  ber  lobgelaffate  Stein  3ur  Grbe  fällt,  ©b  ift 
ißm  aittß  nießt  roeiter  rounberbar,  baß  ber  Sturmiuinb  bab  biirrc  2aub 
eincb  Sauineb  mitreißt;  baß  bie  gtut  beit  Jiiel  mit  fid)  fortjießt;  baß  bie 
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BJetteriafme  fief)  in  ber  28inbrid)tnng  eitiorbuct.  Slber  ein  rätfcltjoftc^ 
Sebcn  ertoad)t  it)in.  für  ba*  er  $uuäcf)ft  uid)ts  Scrroaitbted  tueiß,  wenn  er 
bab  ©ebaren  ber  '.Utngiictnabcl  fdjaut,  bic  auf  fiorijoutaler  Gbcne  fid> 
frei  überiaffcit  ift.  Sie  lagert  fid)  in  einer  ganj  beftimmten  Seife,  mit 
bem  einen  Gitbpol  nad)  Slorbcn,  mit  bem  anberen  ttadi  Sübcn.  Unb  io  oft 
biefc  Sage  and)  oerrüdt  mirb,  ftct-J  fefjrt  ber  Bol,  ber  nad)  Slorbeu  gemeubet 
mar,  fid)  mieber  bortf)iu  unb  umgefcljrt. 

Slbcr  biefe  einfadjftc  „magnctifdje'  (£rfcf)cinung  ift,  je  fefjärfer  bie 
Beobachtung  folgt,  nur  bic  elfte  einer  ganjcit  'Jicifje.  ®ic  Blagnetitabcl 
mcift  burdjioeg  nicht  genau  nad)  betn  Storb»  ober  Sübpunft  be-s  (porijoutd. 
Sie  jeigt  je  nad)  ber  üagc  bed  Crtcd  Berfdjiebcne  horizontale  2lbwcid)ungeu, 
balb  nad)  Oft,  halb  und)  23eft.  Schott  f)ier  beginnt  ein  äu&erft  fom* 
plijiertcd  ©ebiet.  Bic  (Srbfngcl,  bic  mir  im  gemahnten  Bilbe  nuferer 
harten  mit  bem  ftreug  matl)cmatifef)  ber  Stugclgcftalt  angepaßten 
unferer  Säugen»  unb  Brcitengrabe  oom  Bol  jum  Donator  iibcrjief)eu, 
bebedt  fiefj  auf  Wrunb  biefer  horizontalen  3tbmrid)uugcu  ber  itompaßitabcl 
in  Brrbinbung  mit  geroiffen  ocrtifalcu  (jur  ©bette  gefeit  ftcit)  '.'Iblentuitgcu 
mit  einem  neuen  3lc|)  inagnctifdjcr  Sängen»  unb  ® reitengrabe,  bie, 
oon  anberen  Bcrmidelungeu  abgcjcfien,  fdjon  bciljalb  nidjt  genau  bet« 
geograpl)iid)«mntbcmatifd)cu  entfpredjcn,  roeil  bie  magnetifdjeu  o I e troft 
if)rer  im  ganzen  polaren  Sage  bod)  fomolil  im  Slorbctt  mic  im  Sübctt 
feinedtoegd  mit  bcu  echten  Bolen  (b.  I).  beu  Gubpunftett  ber  llmbrctjungoare 
ber  Grbe)  genau  jufantmeitfaKen  unb  cbenio  ber  m a g n c t i f d) e Äquator  balb 
bid  10°  ttörblidjcr  Breite  (in  Oft»'2lfrifa  uub  Süb»?(fien),  balb  bid  13°  füblidjer 
'Breite  (in  ©üb*9lmerifa)  über  bcu  geograpl)ifd)C!t  Siquator  l)iuau-j  fdjmanft. 

Sibcr  aud)  ba-j  crfdjöpft  nod)  lange  nid)t  beit  Jireid  beb  unermarteteu 
Gigenlcbcno  (menn  biefer  Sludbrud  geftattet  ift)  in  ber  irbifdjen  SJlagnet* 
uabel.  1722  mürbe  oon  bem  cnglifchcn  Uhrmacher  ©.  ©rabatu  bic  Gut» 
becfuug  gemacht,  baf)  au  einem  uub  bemfelbeu  Ort,  ganz  abgefeljcn  oon  ber 
allgemeinen  $ori}onta(ableutuug  für  bicjeit  fylccf  ber  Grbe,  im  Gngercn  nod) 
mieber  eine  regelmäßig  mieberfeljrenbe  tägliche  horizontale  Bcmcguttg 
ber  SDlagitetnabcl  ftattfiubct.  31'  ben  mittleren  Breiten  unferer  ttövblidjcii 
jpalbfugel  bat  bad  'Jforbettbc  ber  Stabei  um  8 Uljr  morgend  feinen  öftlidjfteu 
Stanb.  Bdu  ba  ab  tritt  eine  lenbcnj  nad)  Seften  ein,  bid  gegen  2 Uhr 
itad)mittagä  ber  mcftlidjc  (pöf)cpunft  errcidjt  ift.  Slutt  hebt  oon  neuem 
bie  Oftjdjminguitg  an.  Bic  9tad)t  über  bleibt  bie  Stabe!  nteift  ganj  im» 
beroeglid),  fo  baß  uod)  morgen«  bad  üftlidjc  SJlagimuin  bcfteljt.  Sieben  biefer 
täglichen  Bcmegung  erfolgt  nod)  eine  geringe  jährliche.  Unb  eutfprecfjcubc 
Grfd)eiuungen  weift  bic  fogenaunte  (fulliuation  ober  jcttfredite  Slbmcidjuttg. 
£>icr  ift  cd  befouberd  bic  jäl)rlid)c  Beriobc,  bie  ein  fflfajimum  in  ber  3cit  hat- 
ba  bic  Grbe  fid)  in  größerer  Stäbe  ;ur  Sonne  befinbet  unb  ein  SRinimum 
bei  Sonnenferne. 
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Gnblid)  fdjioanlt  and)  nod)  bic  gcfamte  Qntenjität  ber  magnetijd)eu 
CSrbfraft:  bic  magnetijchc  Straft  ber  Grbe  ift  als  foldje  nicht  überall  gleid) 
groß,  wie  ähnliches  ja  aud)  für  bic  Sd)toerc  bet  ben  $cnbc(oerjudjeu  in 
ber  9tätjc  bei  Äquators  unb  ber  ißole  bcutlid)  luirb.  Xäc  Unteriuchuiigcii 
hierüber  bilbett  eines  ber  interefjanteften,  hoch  and)  tragijehften  Siapitet 
ntcnjd)lichcr  Gntbedergefdjidjte.  9lin  1.  ?(uguft  1785  Der  lief)  unter  bem 
UitglüdSfterit  2ubioigS  XVI.  bie  mit  glänjeubften  äßittelu  auigeftattetc 
ioiffcnjd)aftlid)e  Gvpebitioit  bei  ßSrafcn  oon  2 a p o r o u ) c fyraufreid),  um 
nie  mehr  toicbcrju  lehren.  Sie  ücrfchoU  mit  fDianu  unb  'DlauS 
itoifcheu  9Zeu»0uinea  unb  fßeufeclanb.  Grft  faft  eilt  Ijalbei  Qal)rhuitbert 
fpäter  tourbe  ani  Trümmern  im  Storallengrunb  roenigfteni  als  Sdjauplajj 
ber  gehcimiiisoodcn  Tragöbie  bic  Quirl  '-öaniforo  feftgeftedt,  bie  fo  in 
ber  ©cograpljie  eine  traurige  33crühmtl)cit  erlangt  hat.  3>t  beit  Stuf« 
gaben  biefer  Gjpcbition  f)atteu  auch  Uuterfudjuugeu  über  bai  ÜBadjfeu  ober 
9lbiiel)men  ber  magnetifcheit  Qntenfität  unter  oeridjicbencit  33rciten  ber 
Grbe  gehört.  (Sin  örief,  furj  uur  beut  graufigeit  (Sitbc  tiadj  '}>ariö 
abgefanbt.  rettete  burd)  reinen  Qufall  grabe  bai  hierher  gehörige  diejultat, 
loonad)  bie  Qntenfität  unter  bem  'Äquator  geringer  luar  ali  in 
ber  9iä()c  ber  ißole.  Tie  eittfcheibeiiben  5orfcf)uiigcu  hat  bann  fpäter 
,'p  li  m b o 1 b t auf  feiner  fo  allfeitig  auregenben  amerifauifchcii  Steife  geliefert. 

Sind)  für  bic  QutenfitäiSjdjloaufungeii  befiehl  eine  jährliche  tjkriobe, 
bei  ber  ebeitfo  luic  bei  ber  Qutliuatiou  bie  größere  Soiiueniiähe  ein 
9Jiaj:iimnit  jdjafft.  Öiigt  man  hinjit,  bajj  alle  biefc  magnctijdjcn  3d)loait= 
fuugcii  and)  nod)  auf  ber  (Srbc  ben  Ort  med)feln  lütmen,  fo  hat  genug 
Qol)u  e r i d)  e 1 red)t,  roenn  er  jagt:  „Tic  magnetifcheit  Phänomene 
machen  eine  DluSualjme  oon  bem  Gharafter  ber  Stabilität,  luelcfjer  fonft 
bie  phhfifcheu  SBcrl)ältuiffe  nuferes  GrbbaflS  djarafterifievt.  Tic  Sou* 

figuration  ber  Grbobcrfläd)c,  bie  SBäruteocrteiluitg  auf  berfelben  wie 
im  Grbinneru,  bie  ©ejeiten  unb  Strömungen  bei  SDZeercS,  ber  adge» 
meine  t£l)ar\. fter  ber  ShJinbfhftcine  bleiben  für  Tanjenbc  oon  QaljrcH 
lonftant.  Tic  fflZonfuiie  bei  iKoicu  'Heeres,  locldje  jegt  ben  92eg  ber 
Tampfer  ju  einer  QahrcSjcit  abltirjcn,  ^ltr  aiiberu  ücrläitgern,  leiftcten  fd)on 
basfelbe  ben  Sd)iffeti  Salonto'i.  Giuigcr  Sd)iicc  bebedt  biefetben  SRegiouen 
unb  glänzt  oon  beit  $>äuptern  berfelben  $crgfpi$eu,  unb  beige  Cucdcu 
entfliegen  au  benfclbeu  Orten  aui  bem  Sdjoge  ber  Grbe,  foiueit  bie  l)ijtoriid)en 
'Jladjricf)tcti  $urüdrcid)eit.  Ter  magnetijchc  Quftanb  unterer  Gebe  bagegen 
luirb  oon  einer  beftäubigen  Unruhe  bctjcrrfdjt.  23enige  Qatjre  genügen,  um 
il)u  merflid)  ju  oeränbevn,  unb  ber  Verlauf  eines  halben  ober  gattjen 
QahrhuubertS  reicht  hin,  mit  oodftäitbig  bie  3orm  unb  Situation  jener 
2inicti  jtt  oeränbern,  ioe(d)e  man  auf  ber  Grboberfläd)e  gezogen  hat,  um 
eine  allgemeine  Tarftcduug  ber  iKiditimg  imb  Qntenfität  ber  magttetifdjen 
Äräftc  ju  einer  bcftimmtcii  Qeit  ju  geben." 
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3u  alle  bcm  aber  tritt  unbestritten  als  Stroite  ber  Juttb,  ber  bet 
jener  oben  ermähnten  tScrlutipfuitg  Bott  Sdimabc  mit  Sabine  oerroertrt 
merben  tollte. 

Tie  mittlere  Wroge  ber  magnetifchen  Stblcufuugen,  bie  fief)  ttnS  fdjott 
an  TagcS«  unb  Jahreszeiten  gcbuitbcn  geigte,  erreicht  nämlich  mcit  über 
bie  Schroanfmtgeii  bcS  GinjeltagcS  ober  (£iii}e(jahreS  hinaus  auch  noch  eine 
Wefamtfteigcrung  unb  «SJiinberung  innerhalb  einer  Ißeriobe  ttoit 
jehit  bis  elf  Jahren.  TaS  mar  eS,  maS  aud)  Sabine  (neben  anbereu) 
ju  Sünfang  ber  fünfziger  Jahre  unjmribcittig  erlannt  halte  unb  toas  ber 
erfte  Webanfenbtih  ihn  fogleid)  mit  bcm  Schmabc'fchen  SRefultat  einer 
ungefähr  ächujährigcu '$ertobe  ber  Sonnenflecfcu  pfammenreimett 
lieg.  Tie  forgfameu  (itüitblicbcnl  Stubien  an  beit  englifchcn  Cbferoatoricit 
— feit  beit  breifjiger  Jahren  halle  baS  encrgifche  äWabncit  $umboIbtS 
gliitflich  bie  allgemeine  Slufmerffamfeit  auf  bicfcS  Wcbict  geteuft  — hatten 
feftgelcgt,  bog  Bon  1843  bis  1849  bie  Ulblcufungen  in  ununterbrochener 
Jttnahme  begriffen  marett.  Sott  1850  ab  trat  bann  ein  Siufett  ein.  Tie 
Übereinstimmung  mit  Sdjmabe'S  Sonncnflerf en*5Rejultatcn  mar 
eine  uttuerfenubare.  '-Pott  fRubolf  Söolf  mürbe  burd;  Sichtung  alles 
noch  irgenbmo  auftreibbaren  älteren  WatcrialS  unb  eigene  {Fortführung 
ber  ®eobad)tuitgen  ber  T*arofleliSmuS  febr  halb  jur  feftftehenben  Thatfadje 
erhoben.  Tic  Sonnenflecfeii.^eriobc,  genauer  ju  11*/#  Jahren  fijicrt,  fällt,  roo 
immer  fte  firf)  uerfolgett  lägt,  }o  genau  mit  ber  maguetifcheu  SdimanfuugS« 
Ißcriobc  auf  ber  Grbe  jufammeit.  bat;  eine  fdjematifche  2lufjcid)mtng  fiir  beibc 
Phänomene  ttahejn  forreft  bieielbe  ShtrBe  ergiebt.  Seit  1790  erfolgt  runb 
jebeS  Jahrjehnt  einmal  ein  Wipfel  ttitb  einmal  ein  ticffteS  Sittfen.  9Jid)t 
alle  Wipfel  fiitb  gleich  hDCh-  «Iber  bie  rctatiöe  $öhe  ift  atlcmat  bei  beibett 
Vorgängen  int  tritt sclfaH  biefelbe,  fo  bag  bie  Jcidjnung,  itt  Sonn  einer 
WcbirgSfctte  mit  Spinnt  unb  Thälcrn  auSgefüf)rt,  faft  genau  ibenlifdg: 
Profile  liefert.  Steine  Jrage,  bag  f)ier  eine  gcheintniSoofle  Serfuüpfuug 
oorliegt.  Stuf  ber  einen  Seite  fehett  mir  einen  periobijeh  geregelten  iPorgnug 
auf  ber  Sonne,  ber  firf)  optifd)  — für  baS  Sluge  — äugert.  Sieden 
buntctu  in  Berftärfter  Ja  hl  unb  Bcrfd)minbeu  bann  roieber.  Stuf  ber 
anbern  Seite  Spiegelt  bie  irbifdjc  SKnguctnabcl  in  ihrem  Jittern  biefe  gleidie 
fßeriobe  unb  uerrät,  bag  bie  Gjiftenj  unb  Siidjtejifteuj  jener  Jlerfe  offenbar 
nicht  blofi  unfernt  Sicht  empfiitbettben  2lttge  etroas  bebeutet,  fottberu  and) 
eine  birefte  9iolle  fpielt  im  Bermidelteit  Webictc  bcs  SDlagnetiSmuS. 

Tiber  auch  auf  her  Gebe  — ttttb  hier  fefjt  eine  neue  intcrcffante  That* 
fachenfette  ein  — gefeilt  fid)  als  Trittes  int  '-Bnnbe  eine  auch  bem  ttttge 
bilbetften  Tinge  höd)ft  firfjtbarlidi  bebeutfame  Grftfjcimmg.  Jebes  'Hiajrinmm 
ber  Sonncnflcde  ifl  gemifferrnagen  eilte  negatiuc  Sidjterfcheinuitg:  bie 
Ijell  ftrahleubc  Sonne  brotjt  firf)  ju  oerbnnfcln,  unb  bei  ber  relatiBen 
Wröge  oieler  biefer  Siede  märe  nirfjt  auSgefdjloffeu,  bag  ein  gattj  befonberer 
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^läufiingämomcnt  gelegentlid)  eine  förmticfic  Siniterui«  uorübergcf)cnb  fd)affeit 
fönntc.  Untgefeljrt  aber  ift  e«,  al«  meint  .gigleid)  mit  ober  imbebeutenb 
nadj  ber  f)öd)fteu  Sieden»  (alfo  $unfcl()citr«)  ßutfaltung  auf  ber  Sonne 
mm  unfere  für  gemöbttlid)  bod)  bloß  eben  oon  biefer  Sonne  erleuchtete 
ßrbe  in  ein  Stabinm  feitfamer,  ebenfalls  genau  au  bie  fßeriobe  gebunbener 
eigener  Sidftentfaltuug  träte. 

ß«  erfolgt  ein  SHajimum  ber  fogeitanuteu  fpolarlidjter  (Slorb«  unb 
Siiblidfter). 

£le  näher  ber  SBemofjuer  unfere«  mediielreidien  ßrbbart«  beu  ßispolcn 
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fonnnt,  befto  targer  tuirb  im  allgemeinen  bie  ®abe,  bie  ifjin  ba«  Sonnen« 
geftirn  getoäljrt.  Silit  ber  belcbcnbctt  ©arme  lägt  er  ben  fdjillernbcn 
Sarbenteppid)  ber  ®egetation  metjr  unb  metjr  hinter  fid),  — an  bie  Stelle 
ber  blütenbunten  SSicfc,  be«  lidjteu  SBalbgrün«  tritt  ba«  große  ßincrlci 
ber  Sdjnccbedc,  bie  oom  ©ebirgägrat  fjcrabfintt,  ba«  Sladflanb  umljüHt, 
enblid)  and)  ba«  33 lau  bc«  SJlccre«  überbedt  unb  birgt.  Unb  fclbft  biefe« 
uferlojc  SBeiß  öerfinft,  meint  bie  große  fßotarundft  über  lange  Silouatc 
hereinbridjt,  in  Sinftcrni«,  ba«  legte  Sonnenlicht  erftirbt.  ®a  aber  ift  cS 
in  madfjenbem  Silage  eine  neue  Sicfjterfdjeiuung  gang  befouberer  Slrt,  bie 
ihre  3arbenprad)t  auf  bcu  §imntel  ruirft.  Sie  Polarlichter  crgläitjeit 
in  ihrer  ,'perrlic^feit  unb  fünben  eine  gelfcinmi«fd)merc  SJlöglidffeit  ber 
ßrbe,  SJidjt  ju  entmideln  aud)  an  fßunften,  mo  bie  Sonneuftraljlen  felber 
jur  geit  jebc  SJladjt  oerloreu  ju  haben  fdjeineu. 
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Tic  nebcnfteficiibcii  gigurcn  mögen  bem,  bcr  niemal«  ©elegenfteit  ju 
eigener  Scobadjtuitg  gefunben,  ein  duftere«  Silb  geben,  roie  '$oiarlid)tcr 
auäfehen.  ©o«  bie  '|>lnintn)ie  babei  allerbing«  erleben  muft,  ift  bie 
märdjeuftaftc  3arbeuprad)t.  „Tie  Grfdjeinuttg”,  lagt  ©cütftcin,  „be* 
ginnt  bei  im«  meift  mit  einer,  in  unferen  Breiten  ber  Segel  nad)  im 
Sovbtoeften,  am  $origont  auffteigenben,  oben  frei«bogenförmig  begrenzten 
buullen  ©anb,  tueldie  al«  ba«  bunflc  Segment  bezeichnet  toirb  unb  toaf)r= 
idicinlid)  auf  einer  ftontrafttoirfung  beruht.  Sdjou  luäljrenb  be«  ?lufftcigcit« 
ober  halb  nadjfier  jeigt  ft  cf)  ber  obere  Sattb  be«  Segment«  leudjtenb,  unb 
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c«  bilbet  ftch  au  bemfelben  ein  oonitänbiger,  naeft  innen  fdjarf  begrenzter, 
nad)  aufteii  ctma«  uertoafdjener,  mefjr  ober  toeniger  breiter  üiefttbogen  oon 
gelblidjem  3arbcnton,  unten  rot,  oben  griiu  gefäitmt.  Sun  fdjieften  an«  bem 
Sogen  Straljlen  fteröor  unb  öereinigen  fid)  allmäljlid)  bei  uoHer  Gittiuirfclung 
aitfdjeincnb  in  einem  fünfte  füböftlitf)  oom  Sdjeitcl  be«  Scobaditcr«  ju  einer 
blutroten  Sronc.  Ter  Sereinigung«punft  fällt  meift  in  benjenigen  iJ5unft  be« 
himmcl«,  nad)  loclefjem  ba«  obere  Gabe  einer  frei  aufgetjäugten  2Jfagnetnabcl 
an  bem  betreffenben  Crtc  fjintoeift,  in  beit  magnetifdjeit  Sdjeitelpiutft  be« 
Crtc«,  ober  bodj  nicht  meit  bauou.  Cft  gefeilt  fid)  ju  bem  Sogen  im  Sorb* 
toeften  be«  tpimtucl«  uod)  eilt  jtociter  im  Siiboften,  loir  ftaben  bann  ein 
Sorblidjt  unb  ein  Siiblidjt,  unb  e«  ftreben  bie  Straljlen  ber  beiben  Sichter 
nad)  bemfelben  fßunlt,  loicber  bem  magnetifdjeit  <54  fdjciitt  bann 

ber  gattje  £>immc(  oon  Sichtfäulen  gebilbet  ju  feilt,  bie  fid)  }u  einem  3C« 


Digitized  by  Google 


432 


gij-jtcruc  unb  Sonne. 


auorbiicu ; bic  Spitje  beS  nimmt  bie  Krone  ein  ltnb  crgtänjt  oft  in 

fo  wunberbarer  fßracht,  baff  bie  Seobadjter  nid)t  Sorte  genug,  fie  ju 
preifcit,  finbcit,  fie  and)  mobt  wegen  beS  gcbcimniSootlen  (MlanjeS,  ber  fie 
umgiebt.  baS  $imme(Sauge  nennen  unb  fief)  nicht  feiten  in  ben  poctiidjften 
Grgüffeit  bei  ihrer  Gewöhnung  ergeben,  .jjaufig  fteigen.  ebne  bafi  fitf)  ein 
befonbcrcS  Siiblic^t  jeigt,  öoit  oerfcbicbeiten  fünften  rings  um  ben  .'porijont 
befonbere  2icf|tfäu(en  auf,  bie  jufammen  mit  ben  uom  Sogen  bcl-Oor* 
gegangenen  micber  ein  flammenbeS  3clt  barftetten.  So  fann  ber  Fimmel 
mehr  ober  weniger  Oott  Sichtfäulen  erfüllt  erf (feinen.  Tementfprechcnb  ift 

and)  bie  Krone  halb  oollftäubig  nach  allen  Seiten  begrenzt,  halb  oou 
Süden  burdjbrodjcn  ober  gar  nur  jur  $älftc  oorbanben.  Tic  ÜJiittc  ber 
.Stroue  ift  meift  oon  Sicht  gänjtid)  frei  nnb  gewährt  ben  Ginbrud,  als  ob 
man  burd)  bie  Spifce  beS  fiammenben  3cftc^  >n  bic  näcbt(id)e  Tunfctbeit 
binauSblidt.  fDJit  ber  SluSbilbung  ber  Krone  bat  bic  Grfchcinuug  ben 
fiöbcpuntt  ihrer  Gntwidetung  erreicht;  allmähtid)  beginnen  jeff  bic  Strahlen 
ju  oerblaffen,  bie  Ilmriffe  werben  oerf  cf)  Wommen,  unb  julcht  ift  oon  ber 
ganzen  Grfdjcinung  itid)tö  übrig  geblieben  als  ein  allgemeines  rötliches 
ober  grünlich  «gelbes  Scuchten  beS  tpimmels,  welches  and)  nach  nnb  nach 
abflingt.  9?id)t  immer  ift  bamit  auch  bic  ganje  Grfdjeinung  abgefditoffen, 
oft  erwacht  baS  ^Solarlidjt  unmittelbar  $u  neuer  Tbätigfcit,  bilbet  Wieber 
Sogen,  Strahlen  unb  Krone,  unb  fo  fejjt  fich'  bas  Spiel  beS  GutftehenS 
unb  SergebenS  mit  furäen  Unterbrechungen  üicle  Stnuben,  ja  oiele  Jage 
lang  fort.' 

Tiefe  Tarftedung  giebt  baS  ungefähre  91ormnlfri)nua  beS  Phänomens. 
3m  cinäeluen  änbern  bic  Sormen  in  ber  benfbar  pbaiitaftifcfjften  Seife  ab, 
wie  fdjon  bie  beiftehenb  mitgcteiltcu  paar  fprobeu  beweifeu.  3wci  baoon 
finb  nach  fßhotoflraph'el1  »on  Trombolt  wiebergegeben  nnb  alfo  hoppelt 
wertooll.  Sei  ber  Sigur,  bie  51t  Einfang  biefeS  SanbeS  auf  S.  27  ftcljt, 
jcigcu  fich  bic  Skhtbogcn  eigenartig  gegen  ben  .porijout  $u  nad)  innen 
gebogen,  um  fid)  ganj  tief  unten  wieber  ,\nriid^uwenben.  Tic  bödjft  merf» 
wiirbigc  3c'^nlll'fl  auf  S.  433  weift  einen  noch  biel  fiiljner  jur  Spirale 
anfgerollten  SluSIäufer  eines  folchen  SidjtbogcuS.  3m  aUgemeiuen  gehören 
biefe  braperieartigen  ißolarlidjter,  wie  bic  lebten  giguren  fie  geben,  fd)on 
ben  l)u()cren  Srcitcn  (nörbticheS  Sfanbinaoien)  an.  3n  allcrgröfjter  l)5ol» 
nähe  fdjeint  bic  Fracht  ber  Sidjtcr  bann  wieber  eine  Senfung  ju  erteiben. 
3torbcnff jölb  auf  feiner  monumentalen  Sahrt  um  bie  polare  Kiifte  beS 
afiatifchen  Kontinents  gewahrte  oou  feiner  nörblid)  oou  ber  SeringSftrajje 
im  Sintereiö  eingefrorenen  „Sega“  aus  lebiglid)  (onftaute  Sogen  nach  Slrt 
ber  9JionbI)öfe,  wie  bic  ülbbilbung  S.  434  fie  (nach  einer  3e*cf)ouug  Dom 
21.  SDlärj  1879,  3 Uhr  morgens)  anbeutet.  Turdnoeg  hcvrfcfjt  ein  wilbeS 
Sehen  in  ber  galten  Grfdjeinung,  baS  über  ber  regungSlofen  Sdjnccöbe 
norbifeber  Sinternacht  hoppelt  gefpenftifd)  wirft.  Tie  Sidjttwgcu  fchieben 
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ficfi  oor  mtb  jnriicf.  3?om  Stagen  empor  ober  oom  .fiorijout  itadi  beut 
Stagen  Khicficu  Strahlen  pfcilfcfjncü  auf,  — unter  llmftouben  beu  halben 
.'piminel  in  weniger  alo  einer  halben  fflliuutc  bnrd)qnerenb.  (Sine  echte 
3cucr§bruuft  fdjeint  an  bem  eiligen  Rirmament  ju  loütcn,  — aber  (eine 
©arme  ftrahlt  oon  ihr  ane.  „Ter  ©inbrnrf,  loelchen  biefe  unb  äbulidie 
Staioegungcit  auf  ben  Staichauer  inadien,  wirb  noch  baburd)  erhöht,  baß  bie» 


norblid)!  mit  fpiralig  guvunbrntm  f irtjlbagrn. 

fclbcn  häufig  mit  beionbereu  jvormueränbernngen  oerbuubcu  finb.  Grgreift 
eine  Skioegmig  ein  ganje#  ©ebifbe,  io  tann  ec-  ba-jfelbe  ju  bem  ©eobadjter 
in  eine  neue  itage  bringen,  e-J  luirb  ihm  gemiffermafien  non  einer  anberen 
Seite  gejeigt,  unb  fo  inirb  fd)cinbar  eine  eingreifenbe  Umgeftaltnug  oft  in 
fo  fnrjcr  3eit  oolljogeit,  bau  ba-J  Singe  bcr  idieiubarcit  Sorinueränbenmg 
faum  ju  folgen  oermag.  Watiirlid)  tonnen  aber  and)  loirflidje  3orm» 
ueräuberungen  uorgelien,  gerabe  Sid)tfäu(en  triimmeu  iid)  unb  nehmen 
Sdjlangeugeftalt  au,  Skigen  reißen  unb  rollen  fich  ju  Spiralen  ober  düngen 
auf.  Tiefe  mannigfachen  SViocgnugeu,  bas  Turdieiuauberfahren  bcr 
einjclnen  C'iebilbe,  bic  mächtigen  £id)tpulfatioucu  unb  momeutaueu,  oft  mit 

Sötidic.  ©utnntfclung&flCfctHdjte  bcr  9iatur  I.  2S 
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3erftöruitg  ganjcr  ©lieber  uerbuiibenen  Jormoeränberungen  haben  looljt 
Dornehmlid)  Bcrantaffuug  ju  ber  Mitnahme  ber  eigentümlichen  Spufgcftaltcn 
gegeben,  mcldjc  bic  Slltcn  unb  uufere  Borfahren  in  ben  Polarlichtern  ju 
erblitfen  ocrmciiiten.  Tie  SRömer  fahen  SSaffen  ()iit  unb  t)cc  judcit  uitb 
Släittpfer  in  mitber  Schlacht  fid;  gegenjeitig  niebcrinctycln.  unb  bic  itorbifdjen 
©ermatten  glaubten  bic  SSalttircn  auf  gliiljenben  9t  offen  oou  'llvilljall  fjeroov* 
(türmen  ju  fetjeu,  um  SBotaub  Saal  mit  tpelben  ju  füllen.  Jlod)  im  Mnfattg 
beb  17.  3a()rf)unbcrtb  bcfdjreibt  ein  fran^öfiftfjer  (Sbclntaun  jmei  non  if)itt 
aut  13.  unb  15.  September  1606  beobachtete  'Polarlichter  fo,  alb  ob  cb  fich 
um  einen  blutigen  Stampf  am  ipimtnel  gel)attbelt  hätte.  Ta  inerbeu  Meiler 
alb  gegeneinanber  fcd)tenb  ermähnt;  ber  ftftrjt,  fitcht  fid)  ju  erheben  unb 


HorMidjIbögrn. 
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toirb  micber  uicbergefchlagcn,  üanjeti  unb  pifett  fahren  gegeneinanber,  unb 
Schladjtmagen  unb  Kämpfer  bilbcit  ein  oermirrcitbeb  unb  unenttoirrbareb 
Turd;ciitattbcr.  Cb  alle  biefe  fo  gcroaltigcn  Bemcgiiugen  mit  irgetib  toelchett 
hörbaren  ©eräufdjeu  oerbuubcu  finb  ober  gauj  lautlaub  oor  fich  gehen.  ift 
nidjt  aubgemacht.  ©clfiub  ermähnt  in  feinen  Beobachtungen  fef»r  oft,  ein 
Summen,  3'fdjcn  ober  ein  fHaufdjcn  mic  b ab  cineb  ©cbirgbbadjeb  gehört 
ju  hoben,  unb  auch  oou  oieleu  Seefahrern  unb  Meifenben  mcrbeit  maitnig* 
fache  ©eräufche  toähreub  ber  einjelnett  Bemegungcn  heroorgefjoben.  Mber 
roeit  größer  ift  bie  3a  hl  berer,  roclche  troß  gefpanntefter  Mufmerffamfeit 
ttieittalb  irgenb  einen  Jon  ocruommcu  hoben,  ber  bem  Polarlicht  felbft 
unjroeifelhaft  jugcfchricbcit  roerben  fönnte.  $mmbo!bt  meint,  bie  polar« 
lidjter  feien  fehtoeigfamer  geroorben,  feitbem  man  fie  genauer  beobachte  unb- 
belaufdje.  Xäufdjungcu  finb  ja  hier  außer  orbeittlidj  leidjt,  benn  jebeb 
©etäujch,  melcheb  jufäflig  eine  Beroeguug  einer  Polarlichtfäule  begleitete 
roirb  ganj  natürlich,  ba  alle  Sinne  ganj  auf  bic  befoubere  (Srfdjeinuug. 
gerichtet  finb,  auf  biefe  Bemeguug  bezogen,  unb  ©eränfehe  finb  faft  ja 
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jeher  fei  eS  0011  ben  atnipfpfjärifd^cu  Strömungen,  fei  es  0011 

'Bewegungen  in  bcn  umgebenbeit  Körpern  Eierviifjtcnb . jn  felbft  in  unferen 
C breit  burd)  bic  Blutbewegung  oorbaitbett.  ^ubeffen  fann  man  nicht  gut 
birefte  Eingaben  eines  gorfdjerS  wie  Getiius  unb  3c,|fl"ifK  hcroorragcuber 
Beobadßcr  in  großer  3aßl  ob*»1  weiteres  beifeite  legen  unb  fämtlicf)  a(S 
auf  Täujchungeu  beruheub  erflären,  unb  wemt  anbere  Sorfcher,  wie  jitm 
Beifpiel  midi  St  od) , ouSbriidlid)  crflärcu,  Polarlichter  ftctS  in  abfolutcr 
Stille  fid»  eutwideln  gcfeljeu  ju  haben,  miiffen  wir  oorfäufig  «och  annehmeu, 
baß  allerbingS  ©eräufdje  im  allgemeinen  bie  Bo(arlid)tbemcgungcu  nicht 
begleiten,  in  einzelnen  Rällen  — wahrfdjeinlid)  wemt  bie  Polarlid)ter  fich 
in  beit  tieferen  Siegionen  ber  'Jltmofphäre  abfpiclctt  — aber  fel)r  wohl  biefe 
Bewegungen  nicht  ganz  lautlos  oor  fich  geljen.  (ritten  weiteren  wohl* 
tltncnben  ©egenfaß  ju  bem  wilben  Xitrdteiiianbct  in  bcn  Bewegungen 
bilbet  bic  Diilbc  beS  ÜichtcS,  toeldjcS  bie  einzelnen  ©ebilbe  auSftrahlen. 
©retlcr  ©lang  fontint  tuol)l  niemals  oor,  baS  Picht  ift  faitfl  Wie  baS  bcS 
BfottbcS.  Tie  jpeHigfcit  ift  feljr  oariabel,  fie  fantt  fo  bebcutenb  werben, 
baß  felbft  ber  fleiitfte  Truef  beutlich  gelefcn  ju  werben  oermag,  biirfte 
jebod)  bic  einer  Padjt  bei  BoHinonbbeleuchtung  nur  feiten  erreichen.  Sem* 
ftröm  erwähnt,  baß  mau  in  Sapplanb  in  manchen  Pachten  unter  bem 
Schein  bcS  Polarlichtes  bttreh  beu  bidjteftcu  SBalb  jtt  reifen  oerittag.  3tt 
ber  langen  BMntcrnacht  ber  circumpolarett  Pegioneu  helfen  biefe  Sichter 
bcn  Pieitfdjen  bie  Pbwefeuheit  ber  Sonne  wenn  auch  nidjt  oergeffen,  aber 
bodj  weniger  fdjmerjlid)  ertragen!”  (SScinftein.) 

Tiefe  wilben  fflefetteu  alfo,  bereu  SPefcn  bem  Scfer  burdj  SPort  unb 
Btlb  jeßt  einigermaßen  näher  gcriidt  fein  wirb,  fdjlteßcit  fid)  ebenfalls  ben 
magnetifcheu  uitb  Sonncitfledcu*pcnobcn  uou  10—11  fahren  in  >hrfr 
wedjfclubeii  Ställe  nnb  Piiuberuug  an.  TaS  neue  Pätfel,  baS  fich  babei 
fcheinbar  in  bie  ohnehin  fefjott  äußerft  oerwidelte  Sache  bräugt,  wirb  ge- 
milbcrt,  wenn  mau  beifügt,  baß  fdjou  lange  ehe  ber  ParalleliSmiiS 
001t  Sottucnfledett  unb  SJlagitctiiabelfdjwanfuugcu  feftgefteHt  worben,  bem 
phßfifer  nidjt  mehr  zweifelhaft  war,  baß  er  itn  polarlidjt  überhaupt  eine 
mit  bem  Ptaguetismus  ber  (Erbe  aufs  engfte  oerfnüpfte  lErfdjciuung 
oor  fich  habe.  Um  bie  SPitte  bes  oorigeu  3ahrhunbcrtS  Würbe  beioubcrS 
ooit  GelfiuS,  beffett  Ponten  bie  hunbertteilige  Thcrmometcrifala  and)  bem 
Paieu  geläufig  erhalten  hat.  mit  Padjbritd  barauf  hingetoiefen,  baß  große 
unb  plößlidjc  Störungen  ber  Piaguctttabel  bttrehweg  bas  Porblidjt  an* 
fünbigett  unb  begleiten.  SPic  beu  Bliß  beim  cleftrifdjcu  ©ewitter,  fo  faßte 
mau  bie  Porblicßtcr  in  ber  5olge  grabeju  als  bie  letuhtenbc  Äußerung 
ntagnetijdjer  ©ewitter,  bic  bisweilen  beu  (Srbball  umftürmten.  Tie 
9lrt  beS  3nfammeithangS  im  einzelnen  ift  babei  allerbingS  bis  jitr  Stunbe 
eine  SbampfeSftätte  oielbeutigfter  iphpotbefen  geblieben.  (Ein  genaues  (£itt= 
gehen  auf  bie  ^u tu  Teil  äußerft  oerwidelten  Strcitpuufte  würbe  in  biefent 

28  * 
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Stiftcrne  uub  Samte. 


3ufammcuhang  tut 8 Weit  ab  führen,  o^ne  bebfjolb  fid)ere  Grgebniffe  an 
bie  .f>nnb  ju  geben.  Ter  all  gerne  tue  Qufnimunitjaitg  uoit  9?orbtid)t  mtb 
Crfd)einungen  aub  bev  großen,  nod)  fo  bunflen  SSunberwelt  beb  TOaguetibmub 
ift  über  ntlent  3wi)t  alb  Wrimbthatiadje  allcvbiugb  nur  immer  fefter  ge* 
worben,  Gr  belaubet  fidi  nidjt  bloß  in  bett  Stabelftörungeu  augefidjtb  beb 
9torblichtb,  foubcrit  aller  S?Jal)rfd)cin(id)feit  und)  fogar  in  ber  äußeren  Sorm 
beb  Sidjtb:  bie  Strahlen  fdjeinen  ber  SRichtimg  ber  ^uftiuntionbuabrl  ju 
folgen,  Währeub  bie  Söogen  guer  unb  ftjmmctrifd)  jum  nmgnetifdjcn  ©tcribinn 
ftefjen.  Taitcben  bot  man  ober  bab  „l'idjt"  alb  foldjeb  mit  ben ‘Apparaten 
ber  mobernen  Sorfdjitng  ;,u  fottbieren  begonnen.  £iier  hoben  nun  pitächft 
beftimnitc,  mit  beit  Weichen  ber  fogenanuteu  9?olariialion  beb  2id)teb  in 
Slerbinbung  fteljeitbc  frunbe  jur  Guibenj  bargetbau,  baß  baa  Sicht  in 
beu  ißolorfronen  nidjt  re flettierteb  Sonnenlicht  ift,  fonbern  einem 
wirllidjen  Wlüljcn  irgeitb  wcldjer  Subftau}  feinen  Urfprintg  uerbanft. 
Über  bie  9lrt  biefer  Subftaiij  giebt  beb  weiteren  bie  fpeftralanaltjtifdje  3*r* 
gliebermtg  weuigfteub  bett  einen  Sluffdjliifj,  baß  eb  fid)  wefentlid)  babei  um 
gliibenbe  OJafe  unb  mit  ftarfer  2i'al)rfd)ciulid)feit  grabeju  um  einfadjc 
irbiftbe  2 nft  — coentuclt  in  irgenb  einem  bureb  unbefaimtc  SBerfjättniffc 
ber  oberen  Sltmofphärcregioiten  etwab  mobifijierten  3ultonb  — bonble; 
über  eine  fonberbare  gelbgrüne  Sinic  beb  9?olarlid)t*3peftrum*  ftreitet  man 
fid)  babei  nod)  febr  heftig.  Tic  große  Jlarbiitalfragc  ift  nun,  wie  bab 
Wliibcu  (einerlei,  wab  eb  für  Wafc  finb)  entftebeit  foll.  £>ier  hilft  bab 
eiufadjc  SBort  „TOagnetibmub"  noch  nicht  ohne  meitereb  bitrd).  Troß  alter 
!8crind)e  unb  tSehauptuugen  ift  eb  bib  jeßt  uicmalb  feftgeftellt  worben,  boß 
ein  aWagitct  anb  fich  felbft  Sidit  entwidelt  habe,  bieie  Gigeufdjaft  fann  alfo 
ber  Grbe  alb  Weiamtmagnct  ohne  3wang  nicht  jugcfdjricben  werben.  Turdj 
Trucfoennchrnng  ober  SHcibuitg  läßt  fid)  bie  Grfjißung  frei  id)webeitber 
Waie  bib  junt  Renditen  in  ben  für  bie  SNorblidjter  gegebenen  iftcbiugungcu 
and)  nicht  red)t  beufbar  machen,  Gin  §auptl)emmnib,  bab  hier  fomohl  wie 
bei  bem  Webanfen  an  Wlühcn  infolge  diemifcher  ißrojeffc  fid)  einftcllt,  ift 
ber  Umftnub,  baf)  oou  einem  ©ärmcaubftrnhtcn,  bab  überall  mit  ber 
Üicljtentfeubnng  uotweiibig  uerbuubeu  iein  müßte,  bei  91orb(idjtern  nie  etwab 
merfbar  geuwrben  ift.  Gd)te,  lang  bauernbe  'f?hobphorebjenserfd)eimmgeit 
infolge  oorße riger  tPeftrahluug  burd)  frembeb  Sicht  paffen  wiebcrimt  nidjt 
auf  Wafe,  für  bie  bod)  bab  Speftrum  hier  «intritt.  3o  ift  beult  im 
Sötomeut  Pielleid)t  alb  plaufibelfte  Theorie  bie  ju  nennen,  bie  troß  ber  feit 
langem  populären  fdjroffen  WegenüberftellHng  uon  magnetifchcm  'Jtorb 
lidjtgewitter  uub  eleftrifchem  SSlißgeroitter  auch  bab  Wliiheit  ber  Wafe 
im  Dlorbtidjt  auf  cteftrifdjc  Iprojeffe  juriidführt,  ohne  bebhalb  — bei 
bem  innigen  3>|fommeuhang  oou  Gleftricität  uub  SDiaguetibmub  — ben 
Thotfadjeit  irgenb  weldje  öewalt  anjulhun.  Ter  '-Sewcib  ift  erbracht 
Worben,  bafj  Wafe  jdjon  bei  nußerorbentlid)  geringer  Temperatur  fid)  ocr* 
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mittclft  biircfificficubcv  Gleftricität  (eucf|tenb  machen  taffen,  — in  fflciRlcr'id)eu 
9i  ul)  reit  erhielte  Stod)  fcfjon  ein  Eluflcitdjtm  bei  80°  (f.  unter  0.  Somit 
ift  bcr  Gintuurf  ber  la tteu  unb  bodi  leudjtcnbeu  '$elarlid)t<©afc  hinfällig! 
3um  Überflug  ift  ober  nun  and)  ttocf)  in  neuerer  3cit  nterfbar  gemorben, 
bog  ein  3ufaiumcnl)nufl  beftet)t  nidjt  nur  jmif<f)en  OTnguetftöruugen  unb 
©olarlicf)trru,  foitbcrn  aud)  gmifdjctt  Sforblidjtern  uub  bcn  rucrfjfclnbett 
clettriidicu  Strumen,  bic  bie  Grbe  burdjjicfjeu.  Sclbftänbigc  elcftritc^c 
Strömungen  fehlen  in  bcr  Grbe  ju  feiner  ,’feit,  — fteigern  fid)  aber 
bismcileu  t)od)grabig,  roie  bas  feit  Giufülfrung  uuferer  Sclegrapbeit  beutlidjer, 
als  bcn  betreffenben  Beamten  tieb  tuar,  merfbar  gemorbeit  ift.  Cf)uc  nufer 
Sollen  fepcu  fic  gelegeutlid)  bie  'Apparate  in  Sang  uub  oenoirren  bic 
mcnfdjlidje  Etrbcit.  1859  mar  in  Guropa  toie  in  Etnicrifa  in  alten  leie« 
grapfjcubureauS  ber  Senfei  (öS,  ©egenftröme  ooit  100  Glcmcuteu  reidjten 
nic^t  jur  Vemältiguug  bes  uufreiiuilligen  SuiiftionicrenS  bcr  ©aluauontetcr 
aus,  uub  aus  beit  'Apparaten  braten  maljre  ffeuerftröme  Ijcruor.  Sas  a‘djr 
mar  ein  9f orblicfjt ja^r ! 

(SS  liegt,  tuie  gefagt,  nidjt  in  meiner  Elbiidjt,  l)ier  meitcr  baS  engere 
9Jorblid)iproblem  ju  ocrfolgcit,  bic  Einbeulung  mag  genügen,  meiere  umfang« 
reiche  ©ilberfette  fid)  abermals  anfdjlieRt,  memt  mir  and)  uoef)  bas  Volarlid)t 
in  Verbinbuug  mit  ber  ©onuenflcdcnperiobc  bringen.  Sem  baS  minntiöfe 
Stubium  bcr  leife  erjitteruben  fDJagnctuabcl  uod)  nid)t  Sudjt  genug  bejipt. 
um  iljnt  bic  oolle  empfinbung  für  bas  emiuente  fosmifd)c  Grcignis,  bas 
in  icnen  gleiten  ©crioben  entferutefter  ISittgc  liegt,  ju  ermeden,  ber  mirb 
mtgejidjts  eines  fold)cu  SRiefcupljänomenS,  mic  es  baS  ©olarlidjt  bietet, 
beu  rcd)tcn  'Dfafjftnb  fidjerlidj  finbeit.  Sir  batten  uns,  mie  beitt  tiefer 
erinnerlid)  fein  mirb,  beu  ©cjiclfungcu  jmifcfjcn  Sonncuflcdeit  unb  irbifdjeit 
Vorgängen  luefcutlid)  bcSbalb  jugeweubet,  um  eine  SorftrHuiig  baooit  31t 
geminueu,  mie  uertjäituiSmäRig  eng  cigeutlid)  uod)  alle  biSf)er  ocr« 
fudjteu  Grflärungen  ber  Efatur  bcr  Sonncuflede  blieben,  ©an,} 
mijmcibcutig  finb  bic  periobifdj  miebcrfcl)renbcn  Soitueitfledc  'jiufjerungeu 
(eS  liegt  bis  jept  feinerlei  ©ruub  oor,  ju  fagctt:  Urfacben!)  eines  aufjer* 
orbeutlid)  midjtigeu  Vorganges  in  ber  Sonne  uub  beu  uott  i()r  abbängigeit 
©lauctcn,  ber  toeit  über  jufätligc  lofale  Grciguiife  in  ber  ©potofppäre 
beS  SonnenballS  Ijiunnsmädjft.  Sdjwcrcr  jit  erflären,  mie  fie  jept  ift,  mirb 
bic  Somicuflcdeucrfdjciuuug  in  biefer  Vclcndjtitug  bod)  jcljr  üict  iutcrcffaiitci 
grabe  für  bic  GutmideluugSgcjd)id)tc.  Vergegenwärtigen  mir  unS  für,; 
ein  paar  Vcfultatc,  bie  uns  bic  lange  uoraufgebenbe  Unterfudjnng  fdjlicRlicb 
bod;  geliefert  l)at,  obmopl  ber  tiefer  uicllcidjt  bismcilen  geglaubt  l)at,  00m 
yunbertften  ins  Saufciibftc  geführt,  jeben  ffabcu  ju  ucrliercu.  Sir 
beobaditetcu  einen  gelben  Stern  00m  jiueiteu  Sgpits.  Sir  faljen  il)tt 
umgeben  ooit  einer  roeiteu,  nebeligen  tltmofpljäve.  Sir  fapen  bis  iit  bolje 
Sd)id)teu  biefer  Eltmofpfjäre  auffpripenb  gclegeutlid)c  Grnptioncn  glüfieuber 
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gGfterue  unb  Somit. 


@afe.  28ir  fafjoit  Steden  bunletn  in  ber  gtängcitben  Oberfläche,  — Sieden, 
uou  betten  fcljr  tDatjrfdjcinlicf)  tuav,  bajj  fie  mit  ^(bffl^tutigdpro^effcn 
jufammenhingen  nttb  gcwiffermafteit  Steilen  bc«  Sonueuförpcr«  barftclltcu, 
wo  biefer  bcin  britten  Steritttjpu«,  ber  btttd)  ba«  Auftreten  djemifdter 
Ißcrbiubungcn  gcfcnngcidjuct  wirb,  näher  fotniitt.  üöir  faf)eit  cttblich  ein 
periobifdjc«  ?lnmad)fcii  nttb  Schwiubcn  biefer  Siede  nttb  fteüten  feft,  bctfi 
biefc  USeriobe  ihren  'Jiadjljail  finbet  bi«  trüber  j„  ber  20  fDfitlioueii  Weiten 
weit  entfernten  Cf rbc. 

galten  mir  biefe  meiteften  SRcfnltatc  min  neben  bic  früheren  an«  beut 
Sijftcrnbercid)  überhaupt. 

3ft  c«  itid)t,  at«  metttt  bic  Sonne  im  il teilten  ein  Ukrabigma,  ein 
©runbbeifpiet,  für  alte  bic  Sfunber  tiefere,  betten  mir  bort  begegnet  fittb? 
'Jenfett  mir  im«  ihre  Sltntojphäre  nod)  mehr  erweitert,  fo  mürbe  bem  fernen 
S3cobad)ter,  mettn  nid)t  gar  ba«  ütilb  eine«  plaiictarifdjeu  Siebet«,  fo  bod) 
fidjer  ba«  jette«  Sterne«  in  ber  Saffiopeja,  ber  bic  Söafferftoff litt  ien  nttb 
bie  $elium(inie  heit  geigt  (öergi.  S.  370),  erfdjeinett.  ®ettfett  mir  ittt«  bie 
SBajftrjtoffmaffcn  ber  fogenaintteit  Gbromofphärc  beträchtlid)  oerftärft,  fo 
erhielten  mir  ben  ed)tcu  Svjpu«  Gin«  (oergl.  S.  378).  Xettfen  mir  tut«  bie 
aufmogenben  ^rotuberangen  burdj  irgenb  eine  Urfadje  jät)  in«  gang  Stiejigc 
herau«gercdt,  fo  miifitc  ba«  SJitb  eine«  jener  „netten"  Sterne,  bic  ihr 
ptigUid)  oerftärtte«  Seudjtcn  einer  enormen  Siteffcrftoffentwidclung  üerbanfeit, 
entftehen  (bergt.  S.  333).  ®cnfen  mir  uti«  aber  cttblid)  bic  Sotiitcitfledcii» 
periobe  gu  einem  heftigeren  Wajimum  gefieigert,  gu  einem  Wajcimum,  bei 
bem  fid)  bic  gaitge  ober  faft  bie  gange  Sd)cibe  mit  bräunlichen  Steden 
übersieht,  um  erft  einige  $eit  fpätcr  mieber  hett  gu  roerben,  — fo  hätten 
mir  ootlfommen  oor  utt«,  ma«  fo  biete  ber  „SBeränbcrtidjen",  bic  oottt 
gelben  gum  roten  2l)pu«  fchmanfen,  jid)tbar  aufmeifen:  einen  ftreng 
periobiidjen  .f>clligfcit«mcd)fct.  Verengte  fid)  bic  'periobe,  — bräitgteti  fielt 
atfo  bic  Stedenntajima  ftet«  näher  gufanituen,  fo  föuntc  jd)licfilich  ber 
gtedeujnftaiib  djrotiifth  werben  unb  ber  Übergang  gum  fonftanten  britten 
2t)ptt«  märe  uoKgogcit,  bi«  eine«  Sage«  — bei  nun  and)  fteigernber 
S’nteufität  ber  Steden  fctbft  — bie  Sonne  für  ben  Steobaditcr  Dofltontineu 
crl&fdjeu  unb  in  ben  testen  2t)pu«,  — ben  ber  buuttrit  Sterne,  — über» 
treten  mürbe. 

SSeun  irgenb  etwa«  bafür  fprid)t,  bafi  bic  gonge  Jütte  ber  int  Sigftertt* 
bereid)  beobadjtctcu  Sonnen  unb  Greiguiffe  burchati«  Stufen  nttb  ©emcguitgeu 
einer  cittgigen.  ooit  hochgrabigftcr  Grabung  gttr  Slbfühluttg  fortfcfjrcitcnben 
Gntmidclnngäfette  barftelle,  fo  ift  c«  biefc  faft  aufbrittgtidte  TOöglidtfcit, 
alle  jene  Äettcngtieber  {ich  burd)  einfache  Steigerung  ober  Wittberung 
ber  nod)  l)ci|,f  auf  ber  Sonne  fidjtbarctt  $inge  unb  Vorgänge  crgciigt 
gu  bettfett.  S8erjd)roicgcn  merbett  barf  bariim  liatürlid)  nicht,  bah  ba« 
„23ic"  biefer  Gutroidelititg  ittt  einzelnen  oorerft  auch  fo  nod)  arg  im 
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Sunfeln  liegt.  SSeuit  luir  bie  Sonnenflcde  nlö  (rrfaltungbipiuptonie  unb 
bic  votcu  Stellte  alb  erfalteterc  Somtett  anfprechcn,  }o  ift  bontit  nid)t 
■evflärt,  toebbalb  jene  ftrengen  Vcriobeu  üon  Vlub  uttb  Siiitub  innerhalb 
ber  n Kleine  in  abfteigrnben  Sinte  fid)  gcltcitb  machen  unb  toarum  gcrabe 
bie  Sledcuperiobc  jtt  einer  ntaguetifd)*clcftrifd)en  Steigerungbperiobe  toivb 
ober  nmgefeljrt.  (Sb  ftarrt  ba  oon  trogen  tuie  eine  utibejtuiuglidie  Vbalait; 
tut«  entgegen.  9lbcr  bab  unoergleid)titfi  loertoollc,  loab  gcrabe  bic  Sonne 
giebt,  ift  bernt  bod).  ba&  toir  eine  folchc  pcriobifche  (Sridjeinung.  bie  bei 
ben  uernnber Etcfieti  Sternen  mit  übrigen  Sijrftcrnbinimct  unb  auf  tauge 
gattj  frembartig  felbft  in  ihren  grbbften  Setailb  bteibcu  müßte,  in  ber 
Sonneufledcn»,  Vtagnctnabel»,  Vorblidjt«  ttub  (Srbftvompcriobe  ungemein 
i>iet  beffer  ftnbieren  fönnett.  9iur  in  ber  3uf u nf t biefeb  Stubiumb 
fdttuiitmevt  bie  enbtid)c  (Srflärung,  fatlb  eine  foldjc  für  irbifdje  Veobadttuug 
überhaupt  möglich  fein  toirb.  Unb  and)  bab  ift  itnocrglcidilid)  tuidjtig,  bafs 
grabe  ein  Singerjcig  nach  ben  maguctifd)  eleftrifdjcu  Vorgängen  hinüber 
unb  gegeben  toirb,  ben  bab  einfache  äüort  „Grfaltcn"  ttod)  nicht  allein 
hätte  liefern  fönneu. 

(Eilt  leßte#  Problem  möge,  Fttr\  erörtert,  ben  Sditufi  biefeb  langen 
Eiapitclb  bilben.  (Sb  betrifft  bie  Verteilung  ber  ocrfdjicbcncit  Stern» 
typen  in  nuferer  5i  jftcrntoclt.  Söeitn  biefc  Stevuemoett  int  gattjen 
fid)  fo  ähuiid)  bleibt,  baß  eitt  einziger  ftörper  tuie  nufere  Sonne  faft  atleb, 
luab  anberbtoo  auftritt,  teilb  alb  91nfah.  teilb  alb  SRubimeut  in  fich  fcfjlicfjen 
barf,  fo  faitit  matt  ber  einen  ffrage  nicht  gut  aub  bem  3Bege  gehen,  toarunt 
bie  Verteilung  ltttö  .gal)!  bcr  einzelnen  Stevntrtpcn  eine  fo  eigentümliche  fei. 
■Stbgejefjcit  baoott,  baß  einzelne  Sterngrnppen,  j.  V.  bab  lieblidje  Vilb  ber 
Vlejaben,  faft  gattj  aub  Sternen  uoit  beftimmtem  Sptnib  beftcljcn,  ergiebt 
bic  alfgcmcinc  Statiftif  ber  Jtipcn  attt  gaitjen  .jpimmcl  ein  immerhin  fehl' 
cigeuartigeb  Stcfnltat.  Von  4051  Sternen  bib  jttr  7 V*  ©röjje  herab,  bie 
in  Vbtbbam  fpeftroffopiid)  unterfucht  toorbeu  fiub,  «erteilt  fich  bie  gabt 
<mit  9lubfdj(uß  einer  9tujabl  jtoeifelhafter  ffällc)  fo,  bafj  auf  bie  .fjtoupt* 
gruppe  bcr  crftcit  Sftaffe  2105  unb  bie  ber  jtociteit  1240,  auf  bic  erfte 
öruppe  bcr  britten  aber  (Sccdp’b  britter  Sypttb)  nur  288  uttb  bie  jtoeite 
(3ecd)i'b  oierter  Ippub)  nur  mehr  9 Sterne  fomntrii.  gm  Sinne  ber 
'Jlbfühlttngbtheorie  heißt  bab:  mit  junchmeitbcm  Slbfühlungbftabium  toirb 
bie  gat)l  ber  befannten  Sterne . immer  geringer.  gd)  hübe  oben,  itt  ber 
allgemeinen  (Einleitung  biefeb  jtoeiteit  Vuchcb  (S.  239  ff.),  gelegentlich  barattf 
hingetoiefeu,  baß  bie  nächftliegcnbc  (Srflävung  für  ein  gtcidjjeitigeb  Veiteben 
«erid)i ebener  (Entiuicfeluitgbphnfen  int  9111  trob  coeittnellen  gleichen  9lttf* 
gangb  attt  einfachftcn  fich  ftetb  evfläven  ließe  iiaub  in  .jrnnb  mit  ocr» 
fchiebetten  9Raffenoerhältuiffen.  gtt  einer  geit,  ba  bie  riefige  Sonne 
erft  oiellcidjt  jur  elften  (Srfaltiiugbfpur  in  ihren  periobijcf)cit  Sieden  ge* 
fommett,  ift  bie  fleinc  (Erbe  hart  unb  fall  getoorbett.  SSetttt  atfo  im  9(11 
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gljftcruc  uub  Sonne. 


braunen  Sonnen  fdjweben,  bie  beute  notf)  auf  früherem  Stabium  als  fetbft 
unferc  Sonne  fteljen,  fo  büvfte  bas  am  ciitfadjften  fief)  barauf  jurndfübten, 
baß  eben  bovt  bie  ©taffe  uon  ©egimt  an  noef)  größer  geiuejen  fei.  CrS 
ift  aber  {ebenfalls  mißlid),  fief)  auef)  ben  ©lid  bafiir  offen  ju  batten,  baß 
genaue  ©tajfcnbeftimmungeii  ber  gijfterue  in  3"funft  tbatfäcbticb  noch 
einmal  in  ©egenfaß  rceuigjteuS  ju  ber  (eßteren  ©erallgemeinerung  treten 
tonnten.  SSeitn  man  feßr  ffeptifd)  bie  oben  mitgeteilten  3oblcn  anfebauen 
tootlte,  fo  ließe  fid)  jebott  rein  tbeoretijd)  ber  Gimuaitb  erbeben,  baß  es 
eine  bcbenflidic  3ad)c  fei,  oon  4000  Sternen  über  bictpälfte  für  Stoloffc 
mcit  jeufei  ts  ber  Sonueuniaffe  erftären  ja  ntüffen,  tuäbrenb  bod)  bei  reget» 
lofer  Slusjtreuung  eine  ©alluug  ber  ©iebrjabl  ju  mittleren  ©tajjcn  uiet 
loabrftbeiulicbcr  fein  fotlte.  3m  atlgemcincu  bejageu  ja  foldje  tbcoretifdjeu 
Ginroäube  nidjt  uiet,  ba  mir,  mic  im  uorigeu  Jtapitel  genügeub  bcutlid) 
gemorben  feilt  roirb,  uon  ben  ©efeßcu  jener  anfänglichen  ©adung  unb 
©tajjcnocrtcilung  fetbft  roieber  uerjmcifclt  menig  miffeit.  'Jlbcr  bas  Slrgument 
ans  ber  Ibatfacbeumclt  läßt  fid)  menigfteuS  büren,  baß  bei  Xoppelfteru* 
paaren  bcrfctbcu  garbe  ungefähr  gleiche  ©rößc  ju  ermarten  märe,  unb 
bafs  bei  ucrfdjicbenen  garben  ber  tu  e i fj  e ©ruber  uom  erfteu  Xt)puS 
attemat  größer  fein  iottte  als  ber  mitfreifenbe  gelbe  ober  rote,  maS  pofitiu 
nidjt  immer  ber  galt  ift.  3 dj  einer  uom  aftropljtjfifchen  Cbjcroatorium 
ju  ©otsbam  benft  jidj  als  Urfadje  ber  gegcmuärtigeit  ©erfdjiebentjeit  ber 
GntmidclungSpfjajen  unter  ©crmerfuug  ber  einfachen  ©lajfcnunglcichbeit 
jolgenbcS.  „2Bcun  bas  uns  fidjtbare  Stcrufpftem  tbatfäcbtid)  in  ber  llu* 
enblidjfeit  bcS  2'JcltadS  eine  gufel  ift,  fo  tarnt  biefelbe,  uubefebabet  ber 
3citlidjeu  llnenblicbteit  beS  SEBeltndS,  bod)  für  fid)  einen  GntmidclungSanfang 
babeu.  Tiefer  Hufattg  braucht  aber  burdjauS  nidjt  in  ber  SßJeife  erfolgt  ju 
jein,  bajj  nabe  gleichzeitig  alle  Sterne  in  ben  3uftanb  gelaugt  fiub,  bei 
rncldjem  ber  ©egriff  eines  Sternes  überhaupt  anfäugt,  fonbern  bie  Tauer 
bes  Einfangs  faitn  oon  bctfelbeit  Crbnuug  feilt,  mie  etiua  bie  Tauer  beS 
GntmidelungSgangeS  eines  Sternes.  ©Jäbrenb  biefer  ^Jcit,  unb  es  ift  fein 
©runb  uorbaubeit,  mcsbalb  mir  uns  nicht  uod)  in  bcrfclbcn  bcfiitbcu  fotlteu, 
finbet  ein  (Sutftcl)cu  unb  ©ergeben  ftatt,  alle  gmijdjciiftufeu  jmifdjeu  beibeit 
jiitb  uorbonben,  uub  baS  abfolutc  Sllter  ber  Sterne  ift  nach  bem  3l,fall 
oerteitt.  Ta  bics  mit  ber  ©taffe  ber  Sterne  ebenfalls  ber  gad  ift,  fo  ift 
and)  bas  relatiue  'Ultet  nach  bem  3ufaflc  verteilt,  unb  man  müßte  beiituad) 
alle  Speftralflaffen  gleid)  häufig  antreffen,  luenn  bie  Tauer  bes  ©ermeitcnS 
innerhalb  bcriclbeit  für  ade  Jt lagen  bie  gleidje  märe.  Ties  ift  aber  ent» 
jd)iebcn  nicht  ber  galt,  fonbern  bie  Tauer  bcSjenigcu  3ufianbeS,  in  rncldjem 
bas  ©eftirn  nod)  mefeutlidj  uerbid)tmigsfäf)ig  ift,  muß  bie  längere  fein, 
meil  burd)  biefen  ©rojeß  ein  ffirfaß  ber  burefj  Slusftraljluug  ucrloren 
gegangenen  SSärme  uub  bamit  ein  längeres  Grljalten  höherer  Temperatur» 
grabe  ftattfinbet.  Tie  größte  gäbigfeit  ber  ©crbidjtung  bejißett  aber  natur» 
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gemäß  bic  am  roenigfteit  oerbichtetcu  Sterne,  alfo  bieieitigen  ber  klaffe  I, 
bann  folgen  biejcnigett  ber  klaffe  II  uttb  fd)licßlid)  biejenigen  ber  klaffe  III. 
liefe  Slnnahme  erflärt  ungezwungen  ba-J  Verhalten  ber  ciitjelncu  Itjpcn, 
ja  man  fönnte  uielleidjt  unigcfebrt  au«  biefent  Verhalten  auf  bie  relatioc 
lauer  bc«  tBenocilen«  in  ben  SpeftralHnffen  fd)(icßeu  unb  twürbc  Ijierbei 
jit  bcin  fKcfultatc  gelangen,  baß  ein  Stern  boppclt  fo  lange  int  Buftaubc  I 
bleibt  al«  im  Buftanbc  II,  unb  itt  biefent  luieberum  uiermal  fo  lange  al« 
in  III.  9lud|  bei  biefer  ifcobadttnug  folgt  natürlich  ber  Sdjluft,  baß  c« 
buitfle  Stente  geben  twirb;  ihre  Slnjahl  bängt  bann  baooit  ab,  twie  iweit 
ber  erfte  Einfang  ber  Sternbilbung  in  unferem  Sternfpftcm  jurüctjubatiercit 
ift,  auögcbrürft  in  ber  mittleren  ^eitbaner  einer  Stemcutioirfelung.'' 

foldjen  unb  ähnlichen  Öebanfcngäitgcn  liegt  nid)t«,  lua«  bie  all* 
gemeinen  Büge  einer  (Siitioidelung«gc}chichte  Dom  Siebelftem  bi«  jur  öcr« 
löfdjenben  Sonne  ernftlid)  ftören  fönnte,  uttb  ber  ^»ittiuei«  mag  genügen, 
um  aud)  ^icr  ba«  logitta  mit  feinen  gefährlichen  fjolgeu  au«jufd)lieficit. 


1er  krei«  nuferer  llittcrjudjung  tjert  jid)  im  woraufgeljcubcu  bereit« 
ftarf  oerengt,  ffiont  Slcbclflerf  finb  twir  ;i|r  Sonne  niebergeftiegen.  Unb 
fd)on  griff  bic  Sonne  grabe  mit  ihrem  entiwirfelung«gefchichttid)  wahr« 
fcbcinlicb  twcrtwollften  Dlontcnt  gehe  imitier  oll  über  jur  ISrbe,  erregte  Siebter 
um  ttitjere  magnctifdjcit  'fJotc,  trieb  iljr  Spiel  mit  uuferen  lelcgraphcnbrähten 
unb  bebte  leifc  nach  in  ben  twinjigen  dtegiiugcn  ber  fraftumfloffciteu  kompaß* 
ttabel.  Uitfer  lebte«  Stilb  tuar  bann  eilt  büfterroter  Stent,  ben  gehäufte 
glcrfetibilbtmg  immer  mehr  üerfxnftcrt,  bi«  eubtirfj  jebe  in  bic  SSeite  rcichettbe 
Sichtäußerung  aufhört.  In«  betrifft  bie  Sonne  erft  für  eine  fdjtoer  bc* 
rechenbare  Bufunft.  ?lber  junt  Söilbe  ber  S'ergaitgenheit  twirb  e«  tual)r= 
fdjeinlid)  für  bie  Heilten  Irabanten  biefer  Sonne,  — wor  allem  bie  (Srbe 
felbft.  lie  ebeitfaQ«  über  jenen  Buftaitb  hinan«  gefchrittenen  buttflen 
©faffcit  ber  Sifftcrinwelt  foitncti  twir  bloß  ahnen  uttb  beredpteu,  aber  nicht 
näher  unterfuchcn.  So  wereugt  ftch  für  bie  Solge,  wou  jenem  fünfte  ab, 
ber  Slatur  ber  Cbjefte  ttad)  nufer  ©ebiet  nod;  mehr:  e«  befdjränft  fid)  auf 
ba«  fßlancteufhftem.  kleiner,  twie  bic  kürper  werben,  luerbctt  fie  tut«  bod) 
roegett  ihrer  Slähc  wertrauter  uttb  lehrreicher,  uttb  bn«  toahrc  Stoffgebiet 
erreicht  umgefchrt  twadjfcnbe  Jiille  unb  entfernt  fidj  fdjrittmcife  wou  ber 
fehmanfeubeu  Spefulatiou. 
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AuS  bcm  Wliitmccr  ber  Sonne,  in  bem  cs  unnbläifig  oon  bämonifdj 
loilben,  rtefen^aften  Stürmen  tobt  — ans  ber  Sifftcrntuclt,  too  gan^c 
Sonnen  foldjcr  unb  nod)  größerer  Art  jiif)  öov  uns  feimen,  blüften  nnb 
«lieber  oerfehmiitbcit  „loie  @ras  ber  9iad)t"  — , ans  bieiem  gnnjeu  Summet« 
pla(i  ber  groben  Unraft  unb  ber  ungebäubigtftcn  ©ewcglicftfeit  taucht  ber 
©lief,  ber  bie  ^lauetenräume  auffudjt,  fdieiitbar  in  ein  inilbcS  SriebenS« 
reid).  C SS  ift,  als  fpicgelc  ei  fid>  fefton  bem  Auge  in  ber  fanften,  fteten 
.Öetlc  oftne  irrlidjternbcit  ffunfelglnitj,  ber,  toeitn  fie  in  fcftöucr  (Sutfaltung 
über  uni  feftweben,  oon  ben  weiften  Sdieibcn  ber  ©enuS  unb  bei 
Jupiter  ober  bcm  rötlidjen  Sdjitbc  bei  ®2arS  jii  und  fterniebevfiuft. 

916er  biefei  ©ilb  ift  bod)  nur  ein  rctatioei,  oon  bcm  SOiaftftnb  bei 
©efcftauerS  abhängiges. 

3 II  ben  freien  ©lanetenraum  ocrfejjt,  würbe  ja  and)  nufere  Grbe 
eines  jener  fanften  üidjter  fein.  2L*aljrfdjeiiilid)  rot  wie  9JiarS,  jöge  fie  ihre 
©ahn,  ftreng  begleitet  oon  bem  winjigen  Silberpiiuftdicu  ihres  einzigen 
SJionbei.  ©ou  biefer  (Srbe  aber  wiffen  wir,  wie  wenig  fünfte  fie  birgt- 
3d)oit  bei  geringer  Annäherung  Würben  wir  fie  umgürtet  (eben  mit  beit 
judenben  Stroiieu  ihrer  'Jtotartiditer,  wir  Würben  itjrc  Atmofpftärc,  je  nad) 
ber  Sonnen«  ober  nach  ber  Sdjatteufeite,  bnrdiwogt  feften  entweber  oon 
treibenben  Sßolfenmafjen,  in  bereu  'Jii ft  btäutidje  fWecre,  rötfidjc  iiäuber 
unb  ber  (SiSblid  ber  ©olc  auftancfjtcu,  ober  burd)  glüht  oou  ben  fjeuer« 
ftreifeu  anfaufenber  unb  bureft  bie  fHeibuitg  an  ber  oberften  Sunftl)ü(lc 
cntjiiubetcr  'l'icteore.  Aocft  näher  nnb  bei  etwas  längerem  ©crwcilen  fiele 
mit  bcm  ökidjioiiibfcftritt  einer  SBanbclbcforatioii  ins  Auge  bas  periobifdjc 
Auf«  nnb  Abflutcn  ber  grofteu  Sölecresbedeit  im  ©aiiuc  ber  SDlonbaitiicftung; 
bie  ben  eutiprcchenbc  ©er^üHutig  weiter  Öebiete  in  bcu  ge« 

mäftigten  3oucit  burd)  eine  weifte  Scftneebcrfe  ober  ihre  ©elebiiug  burd) 
licfttes  Saubgrün  unb  bie  ©lumenpradjt  ber  Steppe,  bie  wieber  im  ifw&f1 
einem  rötlichen  Ssklfungsfcftimntcr  ©Infj  madjte.  ©crfiuftcrub  jöge  bajWifcheit 
oielleidjt  einmal  bie  riefige,  oon  Strömungen  beS  SuftfreifeS  jii  langer  Saftnc 
fortgeriffeite  feftwarje  Afdjenluolfc  einer  grofteu  uiilfauifdjcn  (irplofioit,  wie 
ber  bes  Strafatau  oom  Augnft  lss.'t,  weite  Strecfcu  ber  bunten  itugcl  entlang. 
Sei  eher  eine«  Sdjritt  liäftcr,  1111b  baS  ©ewimmel  beS  tierifcfjeit  ScbenS 
begönne:  üon  bem  nod)  faft  pflaitäcnbaftcu  Öffnen  unb  Schließen  ber  lleineu 
(fangarme  unb  greft  mergelige  an  einem  (ebenben  Korallenriff  ober  bem 
ftiflen  ;jug  fcftillcrnber  ÜJicbufeii  im  'JJicereSblau  bis  ju  bem  tofeitbeu  iiärni 
einer  norbifdjcit  ©ogelinfel,  bem  raftlofen  Wewimmcl  eines  AmcifenhaufenS 
unb  cublidi  bem  ungeheuren,  altes  aubere  weit  überfliigclnbeu  Sdjauipicl 
«einer  mcufcftlicftcu  (fSroßftabt.  Aber  nod)  ift  baS  'Jlcid)  ber  ©cwcguiigeit 
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bcm  tiefer  mit  bcm  'Jluge  bea  (Mciftcö  Sdjaucnbett  lange  nicht  erjdjöpft.  3» 
mtlber  (Jngb  freift  ba4  rote  ©lut  bureb  beit  Crganiamua  bea  höheren  Sierra, 
ju  jeber  .öanblung  auch  bea  fomplijiertcften  Meuidjeuroillenä  bic  SRabrung, 
bie  Straft  bcraitjdjaffcnb.  Om  iefteinbar  ftarreu  ücibe  ber  ©flanke  mögen 
mib  fteigen  bie  Satte;  ber  Sprofjtcil  roirb  oom  Siicf)t  cmporgebobeit-  ber 
©krjcltcil  bobrt  fid)  in  ber  IHicbtung  ber  Sdjmere  nad)  ber  Xiefe  $n; 
©lättcr  uub  ©liiten  öffnen  tmb  Schließen  fid) ; bic  Srocige  fud)eu  tnufenberlei 
Sagen,  uub  eine  „frembartige  uub  unheimliche  ©cmcglicbfcit”  mürbe  fid) 
(mie  3ad)a  iagt)  bcm  ©eobadjter  tu  ©arten,  Selb  unb  ©liefe  offenbaren, 
roenu  er  fein  Crgan  für  ben  allgemeinen  ©inbrntf  fd)ärfeit  fömtte.  ©Siebernm 
■aber  bae  ©rbreief),  an  beut  bie  Slornäbrc  bnftet,  auf  beut  bie  Menfdjeuftabt 
fid)  erbebt,  oolljüfjrt  unabläfftg  gan*  beftimntte  ©emegungen.  Stöjje  ttitb 
melleitförmige  ©ebnngaeridfeinungeti  laffen  aflftiitiblid)  halb  au  biefer,  halb 
an  jener  Stelle  bic  barte  ©rbrinbe  oilnieren  mie  bic  bampfgepregte  3Saub 
einea  Jleffcla.  ©rmärmungä*  uub  ©rfaltungaprojeffe,  oom  Sounenftaiibc 
abbaitgig,  bebneu  immerfort  bie  Wcfteinamafjcn  nua  uub  sieben  fie  mieber 
Sufammeu.  Xaä  ©laffcr  nagt  fid)  in  bie  Spalten,  ber  ©letfcherfuß  furd)t 
unb  glättet  feine  barte  Unterlage.  Unter  beut  fcitlidjen  Xrutf  gcl)cimui4= 
ooller,  (angfamer  3»famincnpreffuugcu  faltet  fid)  im  Saufe  ber  Seiten  bie 
ijärteftc  Muteratnnfje,  ©ebirge  fdjiebcn  fid)  empor-  toeitc  ©beiten  ffnfett  ab 
uub  merben  oom  TOccrmaficr  itberfpült.  ©löblich  oom  Xrud  ber  tafteuben 
Cbericbicbt  aber  bei  foldfer  ©erfd)iebung  befreit-  ergiefjen  fid)  beifjflüfiige 
Saoaftröine  aua  bcm  Spalt  unb  fiinbeit  ben  enormen  $crb  nur  oorüber» 
gebenb  jum  ©auficrcn  gepmiugcner-  latenter  ©emegungen  in  ber  fdjaucr* 
ooHeu  liefe  bea  ©rbballa.  Xurd)  biefen  gausen  ©all  aber  freifen 
nnbefümmert  um  feine  fdieiubare  Starrheit  bic  elcftrijdjen  Ströme;  baa 
'Metall  ber  Magnctuabcl  orbnet  fid)  nadj  beut  ©ol  unb  jittert  leite  mit 
im  Schauer  tiefgreifeubfter  fodmiidjer  ©reiguiffe;  uub  baa  ©enbel,  in  feiner 
Scbmingungaebenc  oerbarreub,  bezeugt  bcti  Umjcbmmtg  ber  ganjett  SJiefen« 
Fuget  um  ihre  9ld)fe. 

Sdjon  biefe  aubcutungameife  ©uffäbluug  einiger  §auptgruppen  irbifeber 
©emeglicbfeit  barf  genügen  ala  ©emeia,  bau  mit  beut  Übergang  einea 
glübenben,  felbftleud)teuben  ©Icltförpcra  in  baa  Stabium  bc4 
feften  ober  menigfteua  mit  einer  fHinbe  bef leibeten,  buuffcu 
Sterna  bie  'Äußerungen  intenf iofter  ©igentbätigfeit  noch  feiitea* 
mega  im  Slbgattg  begriffen  finb.  Ga  eröffnen  ficb  ihr  neue-  Ijöcbfi 
merfmiirbige  Möglidtfeiten-  — barunter  ala  cigeuartigftc  jcbenfalla  bie  bea 
orgaitifcbcu  Scbcnl  in  feiner  uita  auf  ©rben  befauuten  Sonn.  Unb  mir 
bürfen,  nach  Ulnalogic  bea  einen  nna  uertrauten  ©lancten,  ber  Grbe,  für 
bie  'Jiatur  ber  übrigen  mehr  ober  ntinber  crfalteten  ©lieber  unferea  Sonnen* 
fbftema  jcbenfalla  ßrmartungen  einer  imnterbiu  noch  fel)v  bcbculeitben 
Mannigfaltigfeit  ber  pbbfifcben  Grfdjeiuungeu  l)cgcit. 
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Gö  erhöht  ben  fSeij  biefcr  Uitterfud)ung,  baß  bie  Grbe  feineöwegB 
im  Xctait  bic  Siorm  abgcbcu  fann  für  bicfc  uermaubtcu  Wlicber.  3d)ou 
mtfer  Grbmoub  ift  ein  fo  gan$  iubioibuett  au4gcbilbcter  Öcielle.  baß  bic 
beftäubige  Scrgtcichung  bloß  mit  3vbiidjeni  $u  gor  feinem  3'i'lc  fütjrt. 
Saturn  mit  feinen  Hingen  weidjt  in  ber  äußeren  (Meftnlt  roeitcr  oon  ber 
Grbe  ab  alö  irgenb  ein  gijftcru  non  ber  Sonne.  Sou  ben  Kometen  mag 
cinftrocifcn  in  biefem  3ufamiiieuhang  ganj  abgefefjen  werben,  jonft  oerlörc 
fief)  bie  Sormenlefjrc  beo  fßtanetenfhftemä  ooltcnb»  ind  regellos  Shantaftifchc. 
Slbcr  ei  bfeibt  aud)  ol)iie  fie  noef)  beö  grob  Uuterfdjeibbarcn  bie  3üric. 

Slie  c4  weifce,  gelbe  unb  rote  gijrfterne  giebt,  fo  haben  wir  einen  and) 

bem  Saien* 
ange  unjwei» 
heutig  roten 
Planeten  im 
füiarei/büftev« 
rot  etwa  wie 
abgliihenbeä 
Giien;  bei 
engerem  Stu» 
binm  unter» 
fdjeibet  bao 
bewaffnete 
9luge  auf  ihm 
ein  fehr 
betailticrtc» 
Wufter: 
weiße  ißof» 
flede,  $01)1» 

reiche  ftcflere,  gelbrote  Stetten  unb  eine  9fn$al)l  bunffere,  mehr  blau» 
grüne.  laueben  ftcl)t  bao  iutcufioc  H*ciß  ber  Scnu*.  3llP'tcr  ift 
ebenfalls  fiir  baS  bloße  ?luge  weiß,  im  Xctejfop  jeigt  er  jwei  fonftautc 
braunrote  Streifen,  graue  Sinien  alter  9t rt  unb  jeitweilig  fdjwarjc  bie 
intcufiu  rofarotc  gledeit.  Urämie  unb  'Jieptrm  fiub  mehr  grunlid),  faft 
wie  ptaiictarifdje  Siebet. 

Güte  aitbere,  äußerft  auffättige  Xiffcreitj  ber  fßtancten  untereinanber, 
bie  fdjon  feit  tanger  3c't  bne  Qntercffc  erregt  hot»  ift  bae  eigentümliche 
Serhältuiö  ber  Waffe  $um  Umfang  bei  ben  oerfdjiebcneu  plaiietarifdieu 
Körpern.  3unäcf)ft  taffen  ba  bie  eiufadjeu  ©rüßenjifferu  einen  außer* 
orbcntlichen  Spielraum.  Uitferc  Grbc  hat  im  Wütet  einen  Xurdjmeffer 
ooit  1710  Weiten,  'Hierfür  ift  nur  wenig  mehr  als  ein  Xrittet  fo  groß. 
Son  ben  Stauetoiben  jwiidjcu  War»  uub  Jupiter  glaubt  man,  baß  ihre 
Xurchmeffer  $um  Xeit  nur  nod)  fünf  bi»  jed)S  Weiten  betragen,  man  föuiite 


Orr  {tlanrt  Jupitrr  in  rrinrm  (Arö^rnorrltältnis  |ur  (frbr. 

Xcr  Xuid)jncffcr  bcö  Jupiter  ubertrifft  ben  ber  (Srbc  uimefäbr  elfmal. 
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alfo  an  breibiotbert  folcfjer  fleinfteu  jufammenbaden,  um  oft  bet  bet  Grbc 
aitjitlangeit.  2cm  gegenüber  ftcl)t  aber  bet  Hotoff  3l|b>*er  nHei»  mit  nd?t* 
jebut auf eubfüttf fjunbert  Steilen,  rna«  alfo  faft  ba«  Gtffad;e  roieber  ber 
Grbc  giebt. 

Soffen  fofcfjc  reinen  ©rflffcnunterfd)iebc  iin  Sinne  bet  bi«bcr  alb  gaben 
benutzen  9lbfiiblung«tbeorie  bereite  auf  vcd)t  ocrjdjiebeue  Ißffafen  fd)licffett, 
fo  wirb  eine  burdjgteffeube,  in  irgenb  einem  p b ff  f i f eff  e it  Sadjoerbalt 
begrünbete  2iffereuj  oolleub«  flat  not  bem  cigcntümlidjcn  Stterbältni«  ber 
St affe n ju  bieten  riiumlidjeu  ©rügen.  Stoffe  nnb  iltoumumfong 
tonnen,  wie  jebe  leidjte  Grbfe  neben  einer  genau  gleich  groffen  fdpocren 
glintenfugcl  bewefft,  aufferorbcutlid)  bifferieren.  Untere  Grbc,  flcin  lote  fie 
mit  ihren  1710  Steilen  2tnd)incffcr  nur  ift,  befift  bod)  ein  gaitj  orbent« 
licfjed  Öewidjt,  att«  bem  man  auf  bie  Gfiffenj  beträdjtlicfjer  fdiwerer 
Stetallmaffen  im  uubcFanuten  gmicrn  fdjlieffen  will.  Sie  wiegt  über 
fünfmal  fo  Diel,  wie  eine  gleich  groffc  Hügel  an«  SBaffer  wiegen  würbe. 
'•Seredjnet  man  aber  au«  beit  gegenteiligen  Störungen,  bie  bie  Planeten 
aufeinanber,  auf  ibre  Stoubc  uttb  auf  bie  öorbeijicbenben,  leicht  Icnfbarctt 
Hontctcn  au«iibeu,  bie  Schwere  ber  anbcreit  Sounentrabantcu,  fo  ergeben 
fid)  SJerte,  bie  fei  ne« weg«  im  einfachen  Sierbältui«  ber  3“»  uub  ttlbnahmc 
ber  Umfangffffer  gegenüber  biefem  Grbmaff  fid)  ocränbent.  ®or  allein  fiub 
e«  bie  größten  Hör  per  be«  Spftent«  — 3l|b>'cr  uttb  Saturn  — , bie 
unucrbnltniättmjjig  oicl  (eicfiter  ffttb  a(«  fie  bei  gleicher  ftofflidjcr  3nfantmen« 
tepuug  wie  bie  Gtbe  fein  müfften.  2er  mittlere  2urd)meffcr  Qupitcr« 
beträgt  IS  500  Steilen  gegen  1716  bei  ber  Grbc.  2emiod)  Wiegt  Jupiter 
nur  wenig  mehr  al«  eine  Hügel  SSaffer  ooit  1S500  Steilen  2itrd)ntcffcr 
wiegen  würbe,  wähvenb  bie  Gebe  fünfmal  fdjwerer  ift  al«  eine  cntfprcdjcnbe 
SBaffcrfngel  oon  1716  Steilen  2iircbmeffer.  Saturn  ift  fogar  noch  leichter, 
feine  Sdjwere  entfpriebt  etwa  ber  oon  2anueubo(j.  28ir  werben  feben, 
wa«  man  jur  Grflärimg  biejer  fcltfamen  2batfachen  annimmt,  ^ebcttjall^ 
aber  bleibt  bie  2iffereuj  eine  grelle. 

Giuen  tiefgreifenben  Unterfdiicb  ber  äuffcrftcii  Planeten  — Urattu« 
uub  Scptun  — gegenüber  befouber«  ben  inneren  fcheint  itcuevbiitg«  enblid) 
auch  itod)  bie  Spcftralandlhjc  anfjubetlen.  G«  barf  auf  beit  erfteu 
©lief  muttberbnr  erfdjeineit,  baff  bie  Spcftvalanaltffe  hier,  wo  e«  ftrf)  int 
allgemeinen  bod)  um  bunflc,  blofj  Oon  ber  Sottitc  an«  bctcudjtctc  Hörper 
haitbclt,  noch  irgenb  etwa«  Sette«  auSjagcu  jod.  2a  ber  planet  nur 
Sottncitlidtt  reflettiert,  iolltc  311  erwarten  fein,  baff  fein  Speftrnin  allemal 
and)  nur  — in  gröfferer  ober  ntinbever  2eutlidifeit  — ba«  echte,  oon  ben 
betaunten  grauitl)ofer'fchcit  Sinien  burchjogene  Sottttcnfpcftrntn  fei. 
2cmtoch  erjeugcit  eittjpredjenb  beit  Gvfcheiuuttgcn,  bie  wir  fdjoit  beim 
2ttvd)gang  be«  Sonnenlichte«  burch  tiitfevc  irbifdie  Sltmoipbärc  wahr* 
ltebnteit,  bie  Stmofphären  (Sufthüllen)  ber  ocvfchicbenen  'Planeten  unter 
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llmftänbcu  Trübungen  mtb  SlbforptionSlinieu  iiibioibucfler  9lrt  in  biefenr 
rcflcftieitcn  Sonucnipeftrum.  3c  bitfer  bie  Sttmofpljäre,  befto  auffälliger 
werben  fie,  juntal  ba  baS  ju  uns  herüber  rcflcfticrtc  Sonnenlicht  bie 
^lanctenatinojpt)äre  ja  jwcintal  paffiereit  muß.  llnb  es  taffen  fict),  — 
wenn  aud)  juitächft  nicht  über  bie  eigentliche  Cbetflädje  beS  betreffenbeit 
Planeten,  fo  bod)  über  feine  äufjere  SuftfjüHe  — geioijfe  fRefultate  erlangen 
auf  Srunb  jener  Slbiorptionen.  ®ogcl  hat  1874  bie  erftc,  noch  jef)t 
gruublegenbe  Slrbeit  barüber  in  feinen  „Unterfudjuugen  über  bie  Speftra 
ber  Planeten"  geliefert.  $abci  fällt  ber  Umftanb  als  midjtigfter  in  bie 
Singen,  bah,  fo  ähnlich  bie  Sltmofpljäre  ber  inneren  Planeten  ber  irbifchen 
ift,  bod)  fchou  oon  on  rin  burdjattS  gebciimtisoollcr  Slbforptions» 

ftreifen  firfj  in  baS  Sonnenfpeftrunt  mifcht.  S3ci  Uranus  mtb  SRcptun 
aber  beutet  baS  Speftrum  jiemlid)  uujwcibeutig  auf  beträchtliche' 
TOcngcn  eines  u u d>  obllig  frettiben  Stoffes  in  ber  TunfthüKc  biefer 
fernften  Sonnentrabanten,  — wobei  wir  uns  erinnern  mögen,  bafj  aud) 
bie  Sonne  in  ihrem  .'pelium  unb  Goroniunt  feltfame  elementarifche  Säfte 
beherbergt,  bie  auf  ber  CSrbc  entweber  fehlen  ober  bod)  nod)  nicht  auf» 
gefnuben  fittb.  Söcnti  bie  Jjaut'Saplacc'fdje  ^fjcorie  recht  hoben  follte  für 
unfer  fßlanetcnfgftent,  fo  ftänbe  ber  £>t)potbc)e  uid)tS  im  SSege,  baß  in 
jenen  äufjerfteit  Planeten  (als  ben  älteften  33nlIuugSprobutteu  ber  änderen 
'Üguatorialtcile  ber  riejigen  Sonnenatmofphäre  einer  oerfcholleneu  Urjeit> 
iid)  gcrabe  gasförmige  Stoffe  Don  beionberer,  fpäter  für  bie  anbereu 
Planeten  nid)t  mcljr  bisponibler  Slrt  fonfcrPiert  hoben  fönnten,  womit  mau 
beult  aHerbiugS  wieber  itt  bie  offene  See  ber  Spefulation,  bie  fief)  auf 
Spefulatiouen  flü^t,  binauSgetriebcu  ift. 

3e  ineljr  Untcrfchicbc  in  ber  fplanetenwclt  — unb  bie  SUufterlarte  ließe 
fid)  nod)  weit  oermehren  — befto  ntel)r  StuSfidjt,  wicberum  einmal,  gaitj 
wie  bei  ben  Sijrficrnen,  Derfchicbeneu  G ntwirfeluttgSfinfcn  rein 
empirifd)  unb  ohne  ^»qpothefenunterbau  auf  bie  Spur  ju  fommen.  Sehr 
oiel  betulicher  fogar  ttod)  als  im  Sisfterubercid)  erfcheint  hier  auf  beit 
erften  SBlicf  bie  ?(u[e()uuug  ber  GiitmitfeluitgSffafa  ait  bie  einfadje- 
Sröfjeuffala.  ®ie  größten  fßlaitetcn  — Jupiter  unb  Saturn  — gleichen 
fid).  abgcichcn  Pott  beut  9liug  bcS  leßtereit,  fo  felir,  baß  burdjauö  ber 
Ginbrucf  einer  ähnlichen  GutmidelungSphafe  entfteht.  Grbe  mtb  SRarS,  beibe 
jur  Sruppc  ber  Heineren  platteten  gehörig,  hoben  tuieberutn  bie  äufjerftc 
'■Berwanbtfchaft  initcinanbcr.  Grbc  unb  ÜDioitb,  bnrd)  eine  Sröfjenbiffcreitj. 
oon  beinahe  1 : 4 getrennt,  fittb  bagegen  fchou  wefentlidj  oerfchicben. 
Stößen  wir  uns  alfo  getroft  wieber  jur  allgemeinften  9tcif)ung  auf  uttfer 
altes  ^lilfsprittjip.  Tarnt  hätten  mir  bie  friiljcfte  Stufe  bei  3lIP'tcr-  $aS 
Stabium  beS  Jupiter  wäre  bie  erftc  näher  uerjofgbarc  Stoppe  nach' 
Grlöfdjeu  eines  SijfternS:  ein  3utunftSbilb  jugleid)  unferer  Sonne  unb  ein 
ißergangcuheitSbilb  waljrfc^etitlid)  nuferer  Grbe. 
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Seit  ©alilei  mtb  Simon  ÜJiarin«  um  1610  bic  bier  Xrabanteit  bea 
Jupiter  entbedt,*)  matb  bic  5or)i^unfl  mit  Gifer  um  biefcit  Stönig  in  bcc 
Blanetemuelt.  Xaa  Auge  ber  Aftronomen  bohrte  fitf)  in  feine  blenbcitbe 
Veile  (in  SRoffe'a  Seoiathan  crfdjien  er  mit  bem  ©(an)  einer  Stageitlaternc), 
um  attö  5orm  uub  Dbcrflächcnbilbuitg  Aiifjchliiß  )u  geminuen  über  feine 
phhfijchc  SRatur.  3ucchiu4,  ber  •'pofprebiger  'ftapft  Alejranberö  VEL  ge» 
mährte  1630  jtoci  bunflere  '^araHelftreifen  in  ber  'Jiahc  beä  iäquatora. 
1665  ftedte  Gaffini  nach  ben  Staublungen  eitteä  auf  ber  'Slädfc  anf(heincnb 
(ouftanten  ffledö  bie  iRotation  um  bie  Acpfe  )u  nidjt  gan)  )ehn  Stunbcn 
Xatter  feft  (eine  rafenbe  ©eichroinbigteit!)  uub  beobachtete  bic  fefjon  bei 
oier)igfad)er  iBcrgrößcruttg  beutlich  mahrnehmbare,  ein  bodea  3üiif)ef)iitel 
bee  'iiquatorialburdjmcfferä  betragenbe  Abplattung  an  ben  Bolen.  ©lüdlidjcr 
ala  bei  irgenb  einem  anberen  Planeten  geftaltcteu  fich  Iper  bie  Beobachter* 
möglichfeiten.  3Rouate(aiig  bleibt  3uP**er  bem  Singe  Ifintereinairber  ju* 
ganglid).  unb  troß  ber  enormen  (Entfernung  oon  bet  Grbe  erreicht  er  )ur 
Jeit  feiner  relatio  größten  Annäherung  eine  vedigfeit,  bic  beleuchtete 
©cgegeuftäiibe  Sdtatten  locrfen  läßt.  So  ift  ei  feilt  SSuubcr,  baß  mir 
teilte,  mit  ben  fRicfcmnitteln  nuferer  teleffopifchcn  Jedpiif,  ein  ucrhältuiö» 
mäßig  aufchaulichea  Silb  oon  ber  ©eftattung  feiner  Oberfläche  befißeit,  baa 
eine  gute  Starte  ergeben  müßte,  märe  nur  nicht  ein  fo  iutenftoeä  Sieben  in 
biefer  fichtbaren  Cberfläcfjc  felbft,  baa  unablaffig  bie  Konturen  oerfdjicbt 
uub  enblid)  )u  ber  faum  noch  roiberlegbaren  Annahme  geführt  hat  baff 
baa,  roaö  mir  Oberfläche  neunen,  nidjta  auberea  fei  ola  in  Atalnheit  ein 
foloffaler  Xunftmautel,  eine  mogenbe,  fturmberoegte,  balb  oon  ber 
milben  iRotation  in  langen  Streifen  mitgeriffene,  balb  burch  empormadeitbe 
ffiigcnftrömuugcu  »eränberte  Atraofphäre,  unter  ber  — uua  unfieptbar  — 
ber  Heinere  fefte  Steril  bei  eigentlichen  Blatteten  fich  birgt. 


*)  Seitbcm  bie  rrften  Sogen  biefea  Sanbeä  in  Jnnf  gingen,  ift  6ei  (Sr* 

m.ihnung  ber  Sicr japt  ber  Jupitertrabanten  bereita  ein  Aachtrag  nötig:  am 
9.  (September  1892  ift  oon  Saritarb  im  Aicfcurcfraftor  ber  ?id*Stenimarte  ein 
fünfter  SRoub  beb  Jupiter  cittbccft  morbeit.  3U  einer  ©tunbe,  mo  folchc  Qu* 
ftrumentc  mie  baa  auf  Älount  Hamilton  ihre  erfte  'Jta.vpa  am  .ftimmel  machen,  muß 
man  eben  auf  Srfiritt  unb  Iritt  ber  cüefaljr  beb  „®crnltcuä*  refolut  ittö  Auge 
fetjen:  baa  tBeraltcn  üor  neuen  ihatfadicu  enthalt  ja  nietttala  etmaä  Xtücfeubcä 
für  ben,  ber  ittt  Jortfdjritt  fi<h  freut  ttnb  für  ben  Jortfcfiritt  ju  arbeiten  ftdj  betrugt 
bleibt.  Xcr  neue  Xrabant,  ttal)er  bem  Vauptplanctcn  alb  bie  anbern,  feit  nun  faft 
brei  Jabrbunbcrtcn  befauttten  bier,  mürbe  in  bem  pradpoollen  Jerurohr  fleht  bar, 
alb  tttott  bic  gianjbolle  Sdteibe  beä  Jupiters  fünftlid)  abblenbcte.  Xaä  Vidjt* 
pfmKchcn,  baö  ftch  jeigte.  mar  aud)  bann  nod)  außerft  (ichtfchmach.  Aut  24  200 
itlciicn  bont  Jnpiterccntrum,  14600  bott  ber  Oberjl.idje  entfernt,  bemegt  firf) 
ber  neue  Alottb  (ein  fRamc  ift  ihm  bia  jept  nicht  bertietjeu)  mit  einer  ©c* 
jdiminbigfeit  bott  31/»  3Rei(eu  in  ber  Sefittibc,  — aifo  faft  mit  betn  (Silietnpo. 
baa  bic  (frbe  um  bie  Sonne  nuichlagt;  in  einem  halben  (Srbcntage  fauft  et 
einmal  ganj  um  bett  Jupiter  herum. 
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3't  einem  großen  Sernrobr,  toie  bem  36  jölTigcn  fRefraftor  ber  Sief» 
Sternwarte  (bei  einer  Scrgröfteruug  non  320  nitb  mehr)  gewährt  bic 
Qupiterfcbeibe  einen  überaus  oracbtootleu  9lublid.  9114  fonftautefte  ©Übung 
jcigen  fid)  bnbei  jtuei  buitllere,  rötlidjc  Streifen  ju  beiben  Seiten 
be4  Äquatorö,  bie  eine  belle  $one,  ben  eigcntlicben  Äquatorialgürtel, 
einfd)lteften.  (Sergl.  bic  9(bbi(bungen.)  1889,  bei  ben  forgfamen  9lufuabntcn 
ber  2id*3ternwarte,  loar  (nad)  3ame4  G.  &celer4  ©eridjt  nnb  fdjönen 
3ei(bnnngen)  bie  ©litte  ber  Äquatorialjone  bnrdj  ein  lad)4jarbcue4  ©nnb 
auägejeichuet,  bic  Siäitber  bilbeten  glnnjenb  weifte,  wolfenartigc  ©taffen. 
„Ja4  mittlere  ©nnb  lunr  gewöhnlich  ntt  mebreren  Stellen  burd)  eine  Ser* 
breiternng  ber  Weiften  ©tollen,  bic  oon  einem  Staube  jnm  anberen  reitbten, 
nnterbroeben,  loieioobl  biefe  Streujungofteden  gcwöl)itlid)  mehr  ober  weniger 
gefärbt  erftbienen,  fo  baff  fie  nur  eine  Scftmärfjuuq  in  ber  Sorbe  beb 
mittleren  ©anbei)  erzeugten,  ©iöweilcu  brachte  eine  abwetbielnbc  Solge  oon 
bunflerer  nttb  hellerer  Sdiattierung  bc4  mittleren  ©nnbe4  beit  Ginbrnrf  oon 
rcgelmöftigcn  Selbem  in  bem  Äquatorialgürtel  Ijeroor,  Wcldjcr  bei  fdjwadjcu 
Scrgrößerungcn  nnb  Heineren  ^itftruntenten  mehr  beroortrat.  ffltnncftmal 
bebetftc  eine  rötliche  Särbtmg  einen  groben  Icil  bei)  Äquatorinlgürtcl4  in 
feiner  goiijen  ©reite,  bie  fid)  jebotb  bentlitb  oon  bem  lad)4farbencn  Snnbe 
nbljob  nnb  etwa  ben  Jon  ber  ftcdcrcu  ©artieu  ber  roten  Streifen  l)«tte. 
Jiefe  Jöitung  feftieu  oon  bem  Übergreifen  be4  mittleren  ©nnbc4  auf  bie 
weiften  Stäuber  b e4  Äquntorinlgiirtcl4  oodfomincu  getrennt  ju  fein,  wa4 
ebenfalls  öfter  bemerft  würbe."  9114  mctlwürbigfte4  Cbjeft  ober  erwies 
fid)  bie  9lrt,  wie  fid)  bie  weiften  ©taffen  an  ben  Seiten  bce  Äquatorial* 
gürtclS  nie  lange  Sidjtfafenx  in  bie  aitgrenjenben  roten  Streifen  binein* 
jogen.  Son  biefen  Streifen  war  ber  nörblicbc  am  intcufioften  rot,  ber 
füblitbe  mehr  purpurn.  llberad  aber  bohrten  bic  weiften  9lu4länfer  brr 
©iitleljoite  fitf)  tief  in  biefe  Snrbenbanbc  ein.  »9tal)C  an  ber  Serbinbmtg 
mit  bem  Äquatorialgürtel  waren  biefe  Söben  weift  unb  fd)nrf  begrenjt; 
in  ihrem  weiteren  ©erlaufe  aber  warben  fie  röttidjer  nnb  mehr  oermafdjen, 
bi4  fie  fid)  ganj  in  bem  adgemeinen  9iot  iftre4  £>iutergruubc4  oerloren. 
©}cun  bic  ©über  befonberS  gut  waren,  fab  man,  baft  biefe  Säbett  nabe 
am  Äquatorialgürtet  aus  unregelmäßigen,  runblicften  ober  gefieberten  ©tollen 
beftanben,  bic  weiterhin  immer  lichtjdjwädjer  würben,  bi4  feilte  Strnltnr 
tiieljr  erfenitbar  War.  ©?arcu  biefe  Säbeu  lang,  fo  waren  fie  uuocräuberlid) 
ftet4  nad)  bem  ltatbfolgcitbeu  SRanb  ber  Supiterfdjeibe  gerichtet,  unb  nad) 
adeu  ©cobadjtnngcn  $u  fd)liefteu,  ftedten  fie  ©fottenmaffen  bar,  welche,  ooit 
ben  fRänbcrn  ber  Äquatorialjone  nach  auften  ftrömenb,  nl(mäf)lid)  f)iutcr 
bem  oorancileubeu  Strom  ber  Äquatorial$onc  jurücfblieben.  ©fcnit  bies 
bic  wahre  Statur  ber  langen  ©folfcufäben  auf  bei«  roten  Streifen  ift,  jo 
folgt  baratie,  baft  oou  ber  Äqimtorinljoite  ein  Slbftrßincn  nad)  auften  ftatt* 
fiitbeit  mitft,  nnb  in  einigen  Süden  tonnte  ein  folcftcr  Strom  and)  burd) 
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Scobacßtung  erßößter  Sßunftc  ober  ffnotcn  auf  bcn  gäben  fouftatiert  »werben. 
25ie  WuStrittftellen  ber  gäben  jeigten  im  iSquatorialgürtel  eine  etwas  größere 
^»etligfeit  als  bie  burcßfcßnittlicße  unb  Ijnttcn  faft  ftets  einen  eigcntiimlid) 
fallen,  olioengrüuen  Ion,  ber  fonft  anbenocitig  nie  maßrgeuommen  lonrbe. 
gn  ben  geießnungen  tonnte  bieS  ntc^t  miebergcgebcu  werben.  Sin  leil 
beS  äquatorialgürtelS  ftßieit  eine  befonbere  Steigung  jur  Slftiüität  .511  befißen. 
gn  feiner  Stacßbarjcßnft  feßienen  bie  ©eränbermtgeu  am  ftßneUften  oor  fieß 
ju  geßen,  unb  einige  gäben  finb  fießtbar,  »uetcfjc  entgegen  ber  gemößnlicßen 
Stiftung  Oertaufen.  Steßmert  mir  bie  oben  geäußerte  Scrmutung  über  bie 
Statur  ber  gäben  als  richtig  an,  fo  biirfen  mir  fie  als  Söolfengebilbe 
anfeßen,  melcße  in  ber  StotationSricßtung  ßcrauSgefdjlcubert  werben  mit 
einer  ©eßßroinbigfeit,  bie  groß  genug  ift,  um  auf  furje  geit  ber  attgemeinen 
Strömung  beS  äquatorialgürtels  ooranjueilen.  gn  adelt  gädett  mar  bie 
©rfeßeinung  ber  roten  Streifen  bie  eines  paffiöen  SJtcbiumS,  in  welcßem 
fieß  bie  Sitbnng  ber  gäben  unb  anbercr  gönnen,  melcße  bie  geießmutgeu 
aufroeifen,  abfpielt.  Die  gefdjilberten  fßßänomene  fönnten  ejperimeuted 
Oödig  naturgetreu  bargeftetlt  werben  bureß  gäben  einer  weißen  wattigen 
3Raffe,  bie  in  einer  ßalbburdjficßtigen  rötlicßen  gtüffigfeit  feßwimmeu  unb 
bisweilen  untertnueßen  ober  an  bie  Dbcrfläcße  fteigen.  ©iellckßt  roirb  fid; 
fpäter  fiitbett,  baß  ber  wirfließe  Sadjoerhalt  biefeit  ©orfteduugert  entfpvidjr. 
®ie  bunften  gtede,  melcße  auf  ben  roten  Streifen  häufig  geießen  werben, 
fanben  fieß  faft  immer  in  bem  Staunte  jwtfcßeu  jmei  gäben,  an  ber  ©teile, 
wo  ber  eine  eine  feßarfe  föuroe  maeßte.  ©ie  ßatten  bicielbc  garbe  Wie  bie 
©treifeu,  nur  in  etwas  tieferer  'Jhiauce,  wie  wenn  bas  ftnifige  SRcbium  bis 
in  größere  liefen  burtßfeßaut  werben  föitnte;  fie  waren  niemals  runb, 
fonbertt  unregelmäßig  ober  gejadt.  gn  ben  fteineren  gnftrumenten  erfeßieuen 
fie  weniger  cßaraftcriftifcß.  $ie  äußere  ©renje  beS  füblußen  ©treifenS  mar 
fcßärfer  unb  beuttießer  begrenjt  als  bie  entipreeßenbe  beS  nörblicßen,  wcldje 
gemößnlicß  mit  rötlicßen  Irümment,  äßnticß  wie  bie  ocrwaftßenen  ©üben 
ber  gäben,  umfäumt  war.  $er  ftarfte  unb  am  btinfelfteu  gefärbte  leit 
ber  roten  ©treifen,  mit  SluSnaßnte  ber  erwäßnten  gledctt,  war  bie  große 
©ueßt  ßinter  bem  „roten  gted",  unb  in  biefer  ©egeub  waren  autß  bie 
©rensett  feßr  feßarf  unb  benttidj  fießtbar.' 

$er  „rote  gted",  ber  ßier  fdjoit  mit  crwäßnt  ift,  gehört  ju  beit  .£>aupt* 
merfwürbigteiten,  bie  ber  gupiter  in  neuerer  geit  geboten  ßat.  Seit 

Stuguft  1878  ließ  fieß  in  ber  Sübßemifpßärc  beS  ©lanetcn  (nufere  Silber, 
im  umfeßrenben  gernroßr  aufgenommen,  oertegcit  ben  Ort  in  bie 
SJtorbßälfte!)  ein  foloffaleS  rotes  ©ebilbc  feßen,  beffeu  Umfang  üou 
einzelnen  Slftronomen  bis  ju  meßr  Onabratmcilen  als  bie  gefamte  Grb« 
oberflätße  befißt,  gefcßäßt  würbe,  öegenmärtig  ift  ber  gled  im  Ser« 

blaffen  begriffen,  ©ei  630facßer  ©ergrößerung  bot  jid)  am  5.  ©cp* 
tember  1889  im  2id«9tefraftor  baS  ©attje  nur  meßr  itt  mattem  9lofa  bar. 

5^  ü l f <b 1 , öntiuitfelunflige  jdjiäte  ber  iRatur  I.  20 
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„etwa?  Ijeder  in  ber  Sliittc,  nl?  ob  bet  buntlcre  ijpintergrunb  ber  früheren 
3aftre  burd)  einen  weiften  23oltcnfd)lcicr  uerfjuüt  märe.  Sein  llmrift  roar 
eine  jicmtid)  rcgetmäfjige  Gllipfe,  umfäumt  Don  bellen,  meinen  Sotten  be? 
uingcbcubcu  ©iirtel?,  ber  nad)folgcubc  Ted  bnvcb  eine  bnnflcre  Schattierung 
etwa?  fräftiger  heroorgehoben.  Ter  weifte  Solfcitring  mar  unbunftbroeften, 
aber  feljr  fdjinal  an  bem  fiiblicften  uorangeftenben  Gnbe,  fo  baft  bei  nicht 
bejonbcrS  güujtigcit  öcfidjtüuerhältuijfen  ber  bort  enbenbe  graue  fflürtel 
lid)  mit  bem  roten  Sied  ju  omitijdjen  ftftien,  obroof)!  ber  5arbenunterid)icb 
iebv  mattiert  mar,  ba  ber  ©iirtel  ein  trübe?  ©raugelb,  ber  Sied  beutlidje? 
dioia  geigte.“  91udi  ber  Umfang  bat  feit  IKfto  abgenommrn.  itecler  fdjfi^t 

auf  nicht  ganj 
;i<  i oookm  SJän* 
ge.  !üon  ®ar* 
narb  ift  barauf 
liingeroiciett 
morbcn,  baft 
fdlOll  1872  alt 
stelle  be?  fpä* 
teren  roten 
Sied?  ein 
idjmar  jet 
Sdjatteu  fidjt- 

5er  „rote  ilcdi"  auf  bem  Planeten  Jupiter,  ^lr  !f‘- 

gqrictmrt  sin  5.  2cptcmBrr  It£j9  fee«  t£K>fotber  ^CTgvÖfjcrung  uou  £J.  (?.  fteeler  <0010)0  \ illUHU’* 
auf  tev  Vuf-2trnui>anr-  jCU  tVlerfc  fillb 

and)  früher  micbcrtjolt  an  uerfdjiebcucn  Steden  ber  ^upitcrobcrflädje  bcob« 
ndjlct  morbeu. 

Sind)  ttoii  ben  Tetail?  jenfeit?  ber  roten  Streifen  unb  be?  geheintni?* 
uolleu  Sied?,  — ben  ©iirtcln  ber  9torb»  liub  Sübbemijpbärc  — haben  bic 
?lftroncmen  ber  fiidroarte  überall?  anidjaulidjc  Säuberungen  für  ben 
3eitpunft  1880  geliefert.  „Tie  ©egeub  ber  Sübljciuifphärc  oor  bem  roten 
Sied  mar  in  gewöhnlicher  'Seife  grau  uub  meift  geftreift.  Ter  erfte  Weifte 
Streifen  grenzte  unmittelbar  au  ben  füblid)cu  roten  Streifen  unb  eubete  an 
bem  roten  Sied.  Gr  bot  einige  d)aratlcriftifd)C  3iigc.  Ta?  uoraugetjciibe 
Gnbe  mar  mit  bem  Siguatorialgürtel  oerbuuben,  uub  bieje?  iBanb,  rneldie? 
guer  über  ben  iüblicftcn  roten  Streifen  (jiitrocgjog,  gltd)  etwa  ben  ermähnten 
Sichtfäben,  boeft  mar  e?  breiter,  oou  feftcrcr  Struftur  unb  oodfommcu 
meift.  Tic  d)arafteriftifd)c  Sarbe  be?  roten  Streifen?  tonnte  Weit  in  beit 
SRaunt  hinein  oerfolgt  werben,  ber  ihn  oon  bem  uädjftcn  weiften  ©iirtel  int 
Süben  trennte,  obmol)(  bie  Sarbe  alliitälflid)  au  bem  hinteren  Gttbc  biefe? 
Staunte?  in  ©rau  überging.  Über  ben  eigentlichen  .giifniumenbang  bieje? 
93anbe?  mit  bem  'Jlguatorialgürtel  tonnte  nidjt?  iöeftimmtc?  ermittelt  werben. 
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hinter  beut  roten  Sied  gingen  bic  bcibcu  tueißen  Streifen  in  einen  breiten 
gleichförmig  grauen  (Gürtel  über,  auf  bem  jablrcicbe  weiße  "fünfte  glänjten, 
bie  jii  ben  fcfjönftcu  Cbfeften  auf  bem  IfMauctcu  gehören.  Sic  fteiuereu 
waren  runb  imb  frfjiencu  belle  .Stnotcu  auf  ben  oerftbwuubcueu  (Silben  ber 
genannten  weißen  Streifen  barjuftelleti.  Sic  waren  oon  feiner  buiiflcreii 
Scbatticrung  umgeben.  Sie  Sid)tbarfcit  unb  fdjciubare  .'pelliflfeit  ber« 
fctbcu  bing  in  hohem  'JJiafsc  oon  ben  atniofpfjäitfcbcii  SBerl)ältuiffcu  ab. 
(Stwa  150  Sängen» 
grabe  ^üttcv  bem 
großen  rotcnSlcd  folg« 
ten  jtuei  oualc  weiße 
frieden  (ucrgl.  bic 
33itber),  um  welche 
Heinere  ruitbc  auf» 
fallcub  fpmntctrifd) 
gruppiert  waren. 

Söeitcre  70»  entfernt, 
folgte  biefer  ©rttppe 
ein  großer  ooalcr  Sied 
mit  einem  Heineren 
ruuben  an  jebem 
(Silbe.  Sie  Säugen» 
angabeu  finb  nur 
robe  Sttiitäbcriingen, 
ba  fid)  bie  Steden 
beftänbig  gegen  ben 
roten  Sttd  bi»  bc» 
wegten.  SSäbrcnb  ber- 
gan jfiiSBcobadjtuug^ 
reibe  blieben  biefe 
©nippen  erbalten  imb 
finb  faft  auf  allen 
iöilbcrit  fidjtbar.  (Sin 
ober  jwei  einzelne  Sieden  folgten  ber  lepten  Gruppe  (13.  uiib  20.  3uli), 
ibr  $intcrgruitb,  bcr  graue  (Gürtel,  oerläuft  al4bami  in  bie  Streifungen, 
welche  bent  roten  Sied  oorangeben.  (Sin  ifoliertcr  weiter  Sied  äl)itlid)cr 
Vlrt  jeigt  fid)  in  hoher  fiiblidjer  Breite  auf  mebreren  3eid)nungen.  Siefe 
bellen  Sieden  fd)ienen  eilten  abftoßcnbeu  (Siitfluß  auf  bie  weißen  Streifen 
ihrer  'Jfadjbnrfdjnjt  ju  hoben,  welche  fid)  über  fic  hinweg  wölben,  wie  bie 
töilöer  öom  10.  unb  15.  (Juli  erlernten  (affen.  Sod)  oergeffc  ntau  nid)t,  baß 
biee  nur  ber  (Sittflnß  ber  Sdjwcrfraft  fein  mag,  äbnlid)  wie  fid)  bic  9lcbcl» 
ftreijeu  um  bic  Ülbbäuge  eilte»  irbifdjeu  SJergeJ  f)crumjicl)en.  Sic  $>Bl)Cii» 

29* 


Oer  planet  Jupiter  am  9.  Juli  INSU  um  9 (Ihr  4n  Hlin.  abrnbe. 

Viarti  einer  oon  dreier  irn  *M\ölligeii  sMcfraftor  her 

Citf  Sternwarte,  mitgeteilt  in  ber  Scitfäriit  -.Fimmel  »mb  ISrbe“, 
5pb.  II,  lafel  I.  Xic  brei  tolcffitbrn  SHilbcr  auf  2.  4*i ti.  453,  4M 
euifiammen  berfelbeu  Cuelle  unb  .meinen  bie  ^upiierfcüribe  iu  brei 
ueridjiebeucu  fl  mutten  bei  uäcbftcu  ttaditc  Xtc  Silber  fieben  bem 
umfelircnbcu  fVnuobr  rutfprr«fcrub  auf  bem  Äopf,  io  bau  bei  biefem 
unb  bem  auf  2.454  mit  Geteilten  !öilbe  ber  rote  olcif  bcr  2i»b* 
half ic  oben  crfdicint. 
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nnterfrfjicbc  bcr  nerfchiebenen  ©cbilbe  finb  natürlirf)  nicht  bcfannt.  sJJur  bei 
(efjr  fcfjarfcn  SHlbcrn  fonute  bie«  Sichwcgfrümmen  bcr  Streifen  beutfic^ 
gefefjeit  »erben.  $ie  Worbtjcmifplfäre  bcS  Jupiter  war  oiet  ärmer  an 

Xctail  als  bic  fiiblidje.  Sie  »ar  abwedjfelnb  mit  hellen  unb  buuflen 
Streifen  bebeeft,  »wctdje  legtere  Wie  SrennuugSfpalten  in  beit  weiften  Sollen 
ausfahen,  unb  baljer  bunfter,  weil  teilweife  befdjattet.  ®od)  liegt  fein 
®rimb  oor,  fic  in  einem  niebrigeren  9?iucau  als  bie  l)cllen  Streifen 
anjuitei^men,  um  fo  mcljr,  ba  iljrc  bunflere  gärbung  feinem  Srfjattenwurfe 
jujujdjreibcu  ift,  weil  bie  %c(cud)tuug  eine  ocrtifale  war.  Ter  rötlirfje 

Ion  beS  Siquatorial* 
güdelS  würbe  and) 
an  beit  erfteit  bnnflen 
Streifen  nörblid)  unb 
iüblid)  non  ben  roten 
Streifen  mabrgenont« 
men.  'Eiewolfenartigc 
'Jiatur  ber  gupiter« 
Oberfläche  trat  am 
auffaHenbften  in  ber 
SReilje  ber  buuflen 
unb  hellen  Streifen 
ber  92orbf)emifphäre 
beroor.  git  über» 
vafdjenber  'fihnlichfeit 
fieht  man  eine  irbifdje 
ffiopie  banoit  itt  bem 
Solfenmeer,  welches 

D er  {Hand  Jupiter  am  10.  Juli  1889  um  8 flljr  45  Hin.  abrnbs.  iuweiItn  bllrt*>  bn* 
Cetgl.  ba*  JHIS  2.  *51.  SJtan  fiel)!  ;cvt  bie  oiiberc  vcmiU'luuc  obiic  X h 0 1 lucftlid)  OOIH  ^}lt. 

ben  roirn  üleit.  jpamilton  (bic  Sief* 

SBarte  ftefjt  auf  9)?t.  Ipamiltoit,  ocrgl.  baS  ®ilb  S.  273)  einbringt  bei  hfllrnt 
Fimmel  unb  BDllem  Sonueufdjeiu  Weit  unterhalb  bcr  £>öf)e  ber  Sternwarte 
fchwebenb.  Dförblidj  Bom  äquator  würben  feine  heUf»  gif  den  wie  auf  ber 
Sübljemifphäre  gefchcn.  Xunflcrc  gledeu  faiiieu  Wol)l  oor,  aber  wenn  fie 
auch  >><  bc|1  fleinercn  gnftrumenteu  beftimmtc  gormeit  ju  befi^en  fchieiteit, 
jeigte  fie  bcr  36jöHige  SRefraftor  immer  nur  als  bunflere  Söolfenmaffcn  in 
ben  Dläumen  jwifdjcn  ben  heften  Streifen." 

Überblidt  man  biefe  rein  objeftinen,  aber  ungemein  plaftifchen  ?(uf* 
jeichnungen  eines  fcharfen  SBcobadjterS  oor  bem  beftett  gernrohr  ber  Seit, 
fo  fann  man  cS  faurn  noch  eine  $t)Pothefe  bejeidmen,  bah  gupiter 
in  eine  foloffale  SBolfenmaffe  eingehüllt  ift,  eine  permanente  wogenbe 
itampffchicht,  bereu  wilbeS  Sehen  uns  nur  hödiftcuS  inbireft  Vorgänge  ber 


Digitized  by  Google 


'-Bombet  ficf)  Jupiter  uod)  in  diotglut ? 


453 


toirt(id)ei(  »Iciitcteiioberflcidje  »errät.  Die  jpeftroffopifc^ett  Unterfliegungen 
fommc»  biefem  SHefultat  reegt  gut  entgegen.  (Sie  betoeifett  juuädjft  bie 
©fiftenj  »on  SSaffcrbampf  in  ben  ficgtbarcit  ©ebilben.  Daneben  aüerbing« 
ftnbet  ficf).  roie  fchoit  früher  gejagt,  int  Speftrum  ein  fdjtoer  crflärbareS  9lb* 
forptiousbanb,  bas  unjere  irbifege  Sltmofphäre  nicht  befißt.  »0b  baS  Auftreten 
biejeS  »anbeS"  jagt  »ogel  mit  gvoger  Sorficgt  „burd)  baS  »orbnnbenfein 
eiltet  bejoubereii,  in  unjercr  Sltmofphäre  nicht  anjutreffenben  Stoffes  bebingt 
>»irb,  ober  ob  nur  baS  'JDtijchungsüerhältuiS  ber  ©afe  ein  anbereS  ijt  als 
in  unferer  Sltmojpbäre,  mug  oorläufig  unentfegieben  bleiben.  ©4  märe 
fogar  möglich,  bflB  bei 
gleichem  SDlifcguiigö« 

»ergältnis  unb  nur 
anbereit  Demperatur« 
unb  Drud»erl)ältuij* 
fen,  bie  ja  anj  bem  Qu« 
piter  gegeben  jinb,  bas 
Slbjorptionsfpeftrum 
beS  ©aSgemijcgeS  in 
ber  SSeije  »eränbert 
ioerben  fönitte." 

SBaS  aber  — bie 
SBolfengütle  in  riejig« 
jtem  Umfang  juge« 
ftanben— ,i»aS  ftetlen 
in  ihr  bie  roten 
Streifen  unb  Qledcu 
bar?  ©S  hat  einen  ge« 

roifjen  pridclnben  Orr  Dlatirt  Jupiter  am  lO.Juli  1889  um  10  Zlljr  2 Slin.  abrnbe. 
9tetj,  |id)  »om  »oben  ' s„9l.  bie  *ilb„  s. ^ 

ber  Slbtiibluugsbhpo- 

theje  aus  »orjufteUeu,  bag  ber  cigentlidje  fiörpcr  beS  Qupiter  heute  noch  — 
feiner  ©röjjc  cntfprechenb  — eine  f c^ tu a d> c Slotglut  befitye,  bereu  SSieber* 
jdjeitt  fi<h  in  jenem  ißhänomeu  äußere.  Qöllner  hat  aus  ber  augerorbent» 
liehen  Stärfc  beS  QupitcrliigteS  ben  bisher  nicht  miberlegten  Schlug 
gejogen,  eS  möchte  außer  bem  rcfleftierteu  Sonnenlicht  nod)  eine  jmar  geringe, 
aber  bod)  mit  ins  0emid)t  fallcubc  SJleuge  eigenen  SidjtcS  »on  ber  mcigen 
Qupiterfdjeibe  auSgehcn.  9Jlait  betrachte  bie  Sigur  auf  S.  455,  bie  bie 
relatioe  ©röge  ber  erlcucgtcitben  Sonne  »on  ben  »erfchiebeucn  »laneten 
aus  barftellt:  ber  »eroogner  beS  Qupiter  (ober  jagen  mir,  um  felbft  im  »ilbe 
nicht  ju  unmahrfchcinlicheS  ju  f onftruieren : eines  QupitermonbeS)  mürbe 
bie  Sonne  fcljr,  jehr  »iel  Heiner  fehen  als  mir  auf  ber  fo  »iel  näheren 
Grbe.  Drofcbent  hat  Qupiter  eine  £id)tftärfe,  bie,  auS  reiner  SRiidftrahlmigS« 
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fö()igfeit  erflärt,  biefe  bei  beut  ©laueten  al#  beinah  fed)«ntal  fo  groß 
wie  bei  uuferem  ®ionbc  «ttb  nahejii  eittfprechenb  ber  uoit  friiefjem  3cf)nee 
»orau#fe()cn  liefje.  Sollte  ba  nicht  ein  fReft  eigenen  Sichte#  bie 
Bert  öden?  ffliit  ben  §i(f$mitteln  ber  Spettralanaltifc  ift  bie  intereffante 
Sßttner’fche  ftragc  »orläufig  nicht  ju  etlcbigen  getoeien.  1ie)e  hot  blof? 
ba«  eine  atlerbing#  bemertenomerte  fRcfultat  geliefert,  baft  bie  roten  Streifen 
ju  beiben  Seiten  ber  ftguatorialjone  eine  beträdjtlich  ftärfere  91bforption 
im  93 1 a u nnb  ©iolett  be#  Spettrum«  jeigen,  — loa«  junächft  ben 
Sdjlufi  nahe  legt,  baß  h'er  in  ber  Ihat  tiefer  liegenbe  ©egenbeit  fichtbar 

luerbcn,  bei  beitcit  ba# 
Sicht  einen  größeren 
Stfeg  hinab  nnb  hin« 
auf  jurücfjulegen  hat. 
■ftn  betreff  be#  Selbft» 
leuchten«  biefer  tiefen 
Heile  ift  aber  grabe 
mit  biefer  91unahmc 
bircf t noch  nicht#  bc« 
toiefen.  „Gin  folche# 
Senchten/'fagtSchci« 
n er,  „ faiin  nur  eine 
ißcrftdvfiiug  be#  fonti« 
nuierlichenSpcttrum# 
erjeugen,  bie  nicht 
oou  bem  tontiuuier« 
liehen  Spettrum  bc« 
refleftierten  Sonnen« 
lichte#  getrennt  loer« 
ben  fann,  cbenfo 
toenig  Wie  bie#  bei 
Sllbebobeftimmnngen*)  ohne  loeiterc#  möglich  ift.  $a  wegen  ber  geringen 
.fjelligfeit  Jupiter«  eine  Sföeiftglut  nicht  ju  enoerteu  ift,  fonbern  höchften« 
eine  fd)ioache  Motglut,  fo  ntüffeu  bie  roten  nnb  gelben  Heile  be#  Speftrum« 
»erbnltni#inäftig  ftarf  gegenüber  ben  blauen  nnb  oioletten  erfchcinen.  Genau 
ba«felbe  fiubet  aber  auch  infolge  ber  allgemeinen  Slbforptiou  im  ©lau  nnb 
Siolett  burch  bie  Qnpiteratmofphärc  ftatt,  beibe  Grfcheinungen  fiitb  alfo  eben« 
fall#  nicht  ju  trennen.  Sind)  bie  rötlidje  Scirbung  ber  al#  SSoIfeitliideu 
erfannten  Siguatorialftreifen  nnb  be«  roten  Siede«  fann  erflärt  werben 


Otr  (Hauet  Jupiter  am  11.  Juli  1889  um  12  ilijr  :i  Hliit.  nad)ts. 

Kcrijl.  ba»  *ilb  £.  451.  Wan  ficbi  icpi  uiitbcr  bic  <öcmift>l|örc  mil 
btm  roten  »Inf. 


*)  Unter  bet  Sllbcbo  (lateinifd)  = „bic  Weifte")  eine«  Körper#  »erficht 
matt  feine  g.iljigfcit,  auffallenbc#  Vidtl  ftärfer  ober  idjwadicr  juriidjiiftrahlcu. 
©ebner  wirft  j.  S.  0,783  bc«  aitffnUcnbcu  Sid)tc«  juriicf,  weifter  ©anbftein 
0,237,  weifte«  Rapier  0,7. 
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fottjofjl  burd)  ocrmefjrte  Mbforption  infolge  bes  tieferen  SiiibriugeiiS  bcr 
6onnenftrnf)ten,  als  burcf)  ein  Xurcf)f(f|immcnt  bcr  rotgtiifjcnbcu  Cberfläciic 


rav  Maximilian a 


DIE  SONNE  GESEHN 

von  Msnctn 


roN  Neptun 


VON  f/RANtlS 


VON  3 ATU  AN 


von  Jupiter 


von  Venus 


VON F ER  ONtA 


von  her  Erde 


von  Mars 


Sdirinbarc  Wröfir  bcr  Sonne  oon  ben  orrrriiirbrnrn  {llanctcn  aus. 

3»  biefer  iScjicfjuiig  ift  eine  Spcftralpbotograpt)ic  bcS  3l|V'tcr  Bon 
£>.  'Xvnper  non  fiofjem  Qntcrcffc,  unb  es  ift  nur  ju  bebaumi,  bnf;  bicfelbe 
nidjt  bnrcfj  eine  jiweite  Stufiiofime  beftätigt  roorbcn  ift.  Tiefe  9(nfnni)me. 
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27.  September  1879,  geigt  unntltd),  bajj  ber  mittlere  Seit  be«  Speltrum«, 
beffeu  Sticht  ooh  bcn  Squatorialftreifeu  tjerrü^rt,  im  SBiolctt  eine  ftarfe 
Slbforption  erlitten  f)at,  bafj  bagege«  im  Stau  uttb  nach  bem  ®rün  ju  ba« 
foutinuicrtitfjc  ©peltrum  ber  (Squatorialftreifen  (jeder  ift  al«  ba«jeuige  btt 
ncbcnlicgcnbeu  Cbcrpdjcuteilc.  (JHcfe  (£rfd)cinung,  fad«  fie  rced  unb 
nic^t  ctiua  bloß  burefj  eine  ^nfädigfeit  auf  ber  ©latte  entftanben  ift,  mürbe 
fi d)  am  einfatfjften  bnbuvd)  erdären  (affen,  baß  jn  biefer  3cit  in  ber 
Squatorialgcgeub  üon  ber  .gupiterpehe  fließt  auSgefenbct  tourbc,  mcldje« 
oon  einem  glühcnbcn  Slörper  (jerrü^rt,  beffen  Temperatur  eutmeber  nicht 
genügenb  mar,  um  üiolettc  Strahlen  au«jufenbcn,  ober  beffen  Oio(cttcr  Teil 
burd)  bie  adgemeine  Sbforptiou  aufgehoben  mürbe,  mäfjrenb  bie«  für  bie 
roeuiger  bredjbareu  Teile  nicht  ber  Sad  mar.  gjn  meitcre«  Slnalogon  ju 
biefeu  ©eobadpitgen  ift  nicht  befannt." 

äRnn  fiefjt,  baß  ber  SRadjmei«  für  ba«  ®lü()en  Jupiter«  im 
dRomcnt  pofitio  auf  ber  äufjerften  Sfante  ftefjt,  — jeber  Tag  fantt  eine 
Cntfdicibung  bringen.  Hub  bie  ©hantafie  mag  fid),  ofjnc  baß  ben  Tiingen 
adju  oicl  ®emalt  angetpan  luirb,  jebenfad«  ba«  Silb  einer  SBett  au«nta(cn, 
bie,  inner(id)  im  lebten,  fdjmndjften  Stabinm  ber  (Rotglut  angelangt,  nach 
auften  ()in  in  einen  riefigeu  Tampfinantel  fiep  eingetjüdt  f;at.  Jffjre  Stürme 
unb  Sieden  finb  bie  lebten  3|ltfungen  be«  eigentlich  feurigen  ©tabium«. 
3n  nidjt  adgu  äonenferner  3c*l  mirb  eine  fefte  (Rinbe  roic  bie  bünne, 
elaftifdjc  $jant  eine?  erfalteuben  Siabaftrome«  fid)  auf  bie  (leine  Central* 
(ugel  legen,  unb  ein  Teil  ber  23af}erbampft)üde  mirb  fid)  als  manne« 
Urmecr  barauf  nicbcrfdpgen,  momit  gleichseitig  eine  Slufdärung  unb  Ser* 
miuberung  be«  bideu  atmofphärijdjen  ©elje«  eintritt,  — ba«  Sonnenlicht 
bringt  mählich  immer  tiefer  ju  ber  roirdicheit  ©lanetenoberpd)e  burch,  unb 
et  cntmidelt  fid),  obmopl  bie  edjtc  eigene  (Rotglut  jefjt  längft  unb  cnbgiltig 
eutfdjmunben  ift,  nach  unb  nad)  burch  ba«  roachfenbe  ©erjcfjludtmerben  ber 
Dioletteu  unb  blauen  Teile  be«  Sonucufpeltrum«  auf  biefem  ftet«  ucrläitgerten 
Siege  für  bcn  fernen  ©epaner  eine  juncljmenbe  (Rötung  be«  gefainten 
©laneteit  bi«  cublid)  ju  bem  Orabe,  ben  gegenmärtig  ber  3Rar«  geigt 
unb  äljnlich  ()öd)ft  mahrfdjcinlid)  auch  bie  Srbe  für  bcn  ©eobachter  im 
Söeltraume  befifot.  Grft  menn  biefer  ©rosefj  fich  angebahnt,  mürbe  eine 
(IRögUdjfcit  organifchen  Sieben«  auf  ber  — immerhin  felbft  nach 
Sd)toiuben  ber  großen  Tampfcutmitfclung  noch  mächtig  gro&cn  — Sugel 
bc«  3uP*ler  gegeben  fein,  öegenroärtig  (bunte  man  Impften«  bei  ben 
(leinen  Sdioubcu  an  ©emohnbarlcit  beiden.  Sie  ein  niebliche«  Spielzeug 
umfehmärmeu  biefe  URoitbe,  beren  größter  (jugleicf)  ber  jmeitentferntefte  ber 
üier  altbc(anuten)  unfereu  irbifchen  (Dionb  um  faft  300  SDteilen  an  Turdj» 
meffer  übertrifft,  alfo  größer  al«  ber  ©lanet  SDJerfur  ift,  ben  GEentralfolofj. 
Sehr  im  Öegenjaß  jtu  nuferem,  faft  feine«  ganjen  Siuftdeibe«  beraubten 
©eglciter  hat  e«  ben  Slufdjein,  al«  befäfjen  bie  ffupitertrabanten  eigene 
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9Itniofpfjäreii.  ^ebenfalls  jeigt  bic  Scheibe  beS  brittcn  (gröfetciO  SötonbcS 
bti  ihrem  ©oriibergaug  bor  ber  hcHcu  glätte  beS  ftauptgeftiruS  allerlei 
Slnbentuiigen  oon  gleden  unb  ©erbunfelnngen:  Sänber  unb  ©teere  oielleicht, 
oielleicht  aber  and}  nur  Dort  regelmäßigen  atmofpfjärifchen  Strömungen 
fouitaut  erhaltene  fBoltcnbilbuugeu.  1855  hat  Sccdji  genaue  3cichnun3cn 
iotd)cr  QJebilbe  geliefert,  auS  bcneit  er  auf  eine  SRotation  um  bie  3lcf)fe 
fdjloB-  bie  nicht  mie  bei  miferm  Grbmonbe  jeitlid)  mit  ber  Umbrehuttg  um 
ben  Planeten  jufamtneufiel:  ber  ©tonb  mürbe  bemuach  bem  Jupiter  ab* 
mcchielnb  feine  beiben  Seiten  jiifcbren,  roährenb  bei  unS  ber  größere  Seil 
ber  Südieite  nuferes  Satelliten  bem  Grbbcmobner  einig  uufirfjtbor  bleibt. 
Sie  ueueftrn  SKSicbergaben  ähnlicher  Schatten  auf  bem  brittcn  ©ioitb  burd) 
Schäberle  unb  Campbell  roiberfprechcn  aber  biefem  Sccchi'jchen  Scfultat  mieber 
unb  mad)cu  eine  burdjaus  ähnliche  einmalige  Dotation  auf  jebe  Seoolution 
roabrjcheiulich.  Seltfamerroeife  hat  man  auf  ber  Sicfroarte  auch  »otb  — 
unb  biesmat  am  erften,  imterften  ber  oicr  oon  ©atilei  gefuitbencu  gupiter* 


# 

ri 

LJ 

e 

3 

/ledir  auf  btm  brüten  Blonbe  brs  Planeten  Jupiter. 

®on  öccdjt  1855  bcobadjict 


monbe  — gebeimniSoolIc  gormöcrfchicbungen  in  ber  Äugelgcftatt  mabr* 
genommen:  ber  ©tonb  meift  eine  im  ©lanetenfhftem  bisberan  einzig  bafteljenbe, 
feitlid)  jufammengebrüefte  Giform,  beren  größte  3lcf)fe  fortroäbrenb  nach  bem 
Jupiter  meift,  mäbreub  bie  mittlere  auf  ber  ©ahn  bes  ©lonbeS  {entrecht 
ftebt  unb  bie  fleiufte  bie  ju  ber  ©ahn  parallele  ift.  SDian  möchte  an  ftarfe, 
bie  gorm  uerfdjicbenbc  SBirtungen  bes  nahen  Jupiter  nach  Slrt  nnferer 
irbifdjen  glutericheiuungeu  beuten.  Ser  Slublid  beS  Jupiter  felbft  Oon 
einem  biefer  ©ioube  aus  muh  übrigens  ein  überroältigenb  großartiger  fein. 
SBenu  and)  bie  Sonne  bort  fthoit  fo  febr  oiel  deiner  ftrablt  als  bei  uns, 
io  füllt  bafür  ber  meiß  unb  rötlich  iibermölde  unb  geftreifte  ©lanet  einen 
Saunt  fo  groß  mic  uitfer  gnitjcS  Stcrnbilb  bcS  Driott  am  §immel  aus.*) 


gnfit  man  bie  ©lieber  unfereS  SonnenfqftemS  roefcnttich  oom  ent* 
micfcluitgSgcfchiditlichen  Staubpuuft  auf,  fo  ift  mit  ber  möglichft 

*)  ©ei  bem  neu  entbeeften  fünften  ÜJtonbe,  bet  fo  biebt  übet  bet  ©landen* 
fläche  baljiiteilt,  ftänbe  ber  gupitcr  gar  mit  46>/s°  SluSbehnung  am  Stimmet, 
reichte  nlfo,  nenn  er  auf*  ober  untergebenb  mit  feinem  unteren  9tanb  ben  .fiorijont 
berührte,  oben  noch  bis  jur  halben  genithhöhe  empor  unb  überträfe  bic  Sonne 
rm  baS  4ÖU— 470  malige  an  Wröße. 
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eiugebcnbcu  ©efdjreibuug  beS  ^fupitcr  ein  gefdfilbert,  ju  bem  bie 

übrigen  äußeren  unb  in  bcv  ©röße  naben  Planeten  — Saturn,  UraituS 
unb  Vfeptmt  — mcnig  Vteues  mehr  beitragen  fonnen. 

giir  Saturn  mag  baS  feltfont  flingen.  ffiJir  erinnern  und  aus  bem 
Sapitel  über  bie  $ant*2aplace’jd)e  ftqpotbcfe,  mie  bcftimmenb  für  bie 
erfte  roifYenfcfjaftlidje  Spetulation  auf  bem  (Wcbietc  ber  tfoSmogonie,  beS 
„SBeltenroerbenS",  grabe  bie  '-Betrachtung  feines  graubioien  SRiugfqftemS 
gemorbeu  ift.  Vlber  baS  barf  und  nidjt  blinb  bafiir  machen,  ba&  — »er* 
tjalte  eS  ficb  nun  mit  ber  fRiugbilbungSbhpotbcfe  im  ganjen.  wie  cS  motte  — 
im  engeren  Sinne  ber  VRing  beS  Saturn  für  bie  ftreug  objeftioe  Sctraditung 
grabe  rntmictetungSgefcbidjtticb  oorläufig  feinen  rechten  Vlnfabpuuft 
abgiebt.  Saturn  ift  fleincr  unb  nod)  fonnenferner  als  Jupiter.  SDtan 
fotttc  atfo  füglich  erroarten,  baß  er  in  ber  Sntmicfclung  »orgefchritteiier 
fei  als  biefer.  'Jfuit  jcigt  biefer  Jupiter  aber  bereits  eine  Stufe,  auf  ber 

— angenommen,  bas  ?tbfd)teubern  äguatoriater  9iinge,  bereu  'ffrobufte  bie 
®!oube  finb,  bat  überhaupt  ftattgefunben  — jebcr  Vlnfaß  ju  einer  fotdjcn 
fRiugbilbnug  bereits  aufgcbbrt  ju  haben  fdjeint.  Söenn  baljcr  ber  Heinere 
Saturn  gleidjmobt  einen  foldteit  SRiitg  — unb  fogar,  mie  eS  fcheint, 
fouftnnt  — jcigt,  fo  liegt  bist  offenbar  ctroas  '-BcioubercS  »or,  bnS  aus 
ber  Sfata  ber  einfachen  ©utmirfcluitg  fcblechtmeg  bcrauSfällt,  grabe  aus 
ber  fosmifdjeu  SRingbitbungStbcoric  am  fchmerfteu  ,511  begreifen  ift  unb,  mie 
beute  bie  $inge  fteljeu,  alte  Sülerfmale  eines  ejrccptioueden  Sattes  an  ficb 
trägt,  »or  bem  bie  fchablouifiereube  SBcrfudjspotitif  ciuftmeilen  fid>  am 
heften  befdfeiben  fotttc. 

9ttS  aftronomifchcS  Dbjeft  ift  Saturn  mit  feinem  fRiug  unb  feinen  ad)t 
'JJionben  entfehieben  ber  ©(anjpnntt  beS  geiamten  $lanctenfbftcmS.  VI ber 
bie  eigentliche  ^(anetentugel  erbebt  fid)  in  nichts  über  Jupiter.  Stud)  b>fr 
bas  gleiche  tfficdjfelfpiel  heller  unb  bnnfler  gierten,  and)  hier  banbartige 
Streifen,  bie  ficb  loic  »crfd)momntcne  '-Breitengrobe  parallel  jum  Äquator 
um  bie  hinget  sieben.  Stic  noch  über  Jupiter  hinaus  »erminberte  Xiditigfcit 

— Saturn  miegt  nur  mehr  ein  3cl)ntel  fo  »iel,  mie  eine  gleid)  große  Jtugcl 
aus  (hbmaffe  — legt  in  »erftärftem  ffliafic  nabe,  bah  aud)  bi«  ein  relatio 
Heiner,  bidjtcr  §anptförper  »01t  einer  mächtigen  Vltmofpbärc  ummogt  wirb. 
23ir  äbulid)  alle  SScrbättniffc  bem  Jupiter  finb,  mag  bie  fotgeubc  3ufammcu* 
ftellung  aus  StlcinS  *roiffcnfd)aftlicbcr  Vtuleituug  jur  Xurdjmuftcruug  beS 
.'pimmclS“  uott  1882  jeigen,  einem  trefflidjeu  SBudjc,  bas  roefcuttich  ben 
praftifchen  3rocrten  f»ld)cr  geroibmet  ift,  bie  im  Vlnfcbluft  au  bas  bisher 
gcftgcftellte  eigene  Uutcrjndjungen  anftctten  motten.  „Stic  Snturnfugel  jcigt 
mehrere  fomol)l  untereinanbcr,  als  bem  'Äquator  parallele  Streifen,  bie 
jebod)  fdjmieriger  roabrjunebmen  finb  als  bie  beS  Jupiter;  auch  taffen  fie 
fid)  faft  bis  an  ben  9ianb  ber  Sdjeibc  »erfolgen.  SDitt  ftarfen  gnftruincnten 
bctradjtct,  jeigen  ficb  biefe  graneu  Streifen,  bereit  Vtitjaljl  »cränbcrlich  ift. 
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ähnlich  bem  Girritbgetoölf  uitferer  SltntDfp^ärc.  Xie  bcutlichfte  Streifung 
jeigi  fich  tu  ber  SRäbe  beö  Saturnäquatorö.  unb  in  fdjioädjcven  3nftrmneitteit 
ift  blüh  biefer  Streifen  fichtbar.  $u  geiuiffcn  3filfn  laittt  man  bic  übrigen 
Streifen  felbft  in  bcu  mächtigfteu  Xeleffopen  faum  loahritchmeit.  Schon 
Qaffini  erlanntc  mittels  feiner  uiioolllommeneu  Gampani’jdjcn  Jemrohre 
Streifen  auf  bem  Saturn,  unb  jpcrfdjel  fal)  17SO  beten  poci,  bie  bent  tRmge 
bur<hau£  parallel  liefen  unb  je  uaef)  bet  Stellnug  bcs  Saturn  aufioärtä  ober 
abioärt»  gebogen  crfdjicttcn,  fo  baff  bie  Shigclgcftalt  bce  Planeten  betulich  tu» 
Slugc  fiel.  311  biefen  Streifen  erfanntc  Jpcrfcbel  einen  bunfleu  fylerf,  ber  feine 
Sage  Deränberte,  tooraud  ber  große  '-Beobachter  folgerte,  baß  fid)  Saturn  in 
ber  gleichen  Dichtung  wie  Jupiter  um  feine  Sldjfe  brehe.  3m  tWouember  179.5 
fah  £terfd)el  mit  einem  fiebenfüftigen  ÜHcflcftor  unb  287  maliger  ®ergrößeruug 
auf  ber  Saturitfchcibe  brei  bunflc  unb  jmei  oott  ihnen  umfd)lofjcne,  fdtmalc, 
helle  Streifen  ober  auch  einen  breiten,  buuflcn  Streifen  mit  jioci  Ctclleit 
'Baraltcljoneu  barin.  Xie  ffarbe  beö  bunfleu  Streifens  mar  gelblich-  ®tr 
:Haum  jtuifchen  ihm  unb  bem  Siibpoie  beb  Planeten  hotte  eine  blaffe, 
weißliche  Sorbe  unb  toar  weniger  hell  als  ber  weiße  täquatorialftreif  unb 
t>iel  tveniger  als  ber  Düng.  3nt  allgemeinen  maren  biefc  Strcijeit  anher« 
orbentlid)  tinoeräiiberlid),  nur  jumeileu  jeigten  fich  Heine  Ülbiucidjungeu  in 
Sorbe  ober  Xeutlidifeit,  au -3  bereit  periobifcher  3L*ieberfet)r  perjcf)cl  auf  eilte 
Umbrehmtg  ber  Saturnfugei  oott  10  Stb.  16  'Diitt.  fd)loß.  Ströter  beob» 
achtete  bie  Saturnftreifen  mit  feinem  13füfjigen  iRcflcftor  179ö.  Xantalö 
geigte  bie  Sdjcibe  einen  hoppelten  'Äquatovialgurtel  mit  einer  fdjiualcit, 
hellen  3oue.  Schröter  glaubte  jebod)  ans  ber  halb  größeren,  balb  gcriugcrcit 
Xcutlidjfeit  beo  Streifens,  „ohne  alles  fenttbbarc  Slbjeidjen"  bie  Siotation 
ber  Jtugel  nicht  beurteilen  jtt  biirfeu.  „(f in, gellte  biinflere,  oertoafchene, 
fettnbarc  Stellen."  jagt  er,  „faHeu  feiten  oor,  fittb  oergänglid)  atmofphärifd) 
unb  bauern  uid)t  lauge."  3»t  Saßre  1821  fal)  Jtuuowi-ft)  mit  feinem 
3rauenhofer’fd)eu  Sernrohre  oott  4 > 's"  Öffnung  -poei  ionenartige  Streifen 
auf  ber  Scheibe  bc3  Saturn.  Xer  fitbliche  erfdjictt  fcharf  begrenzt,  ohne 
fidjtbarc  lliircgelmäßigfeiten,  unb  bei  ftavfcr  Sergrößcrung  beutlid)  hoppelt, 
unb  poar  burd)  einen  fehr  feinen,  befielt  3roifd)curaum  getrennt.  Xer 
nörbliche  Streifen  toar  größtenteils  oont  Dünge  bebeef t,  jeigte  aber  eine 
beutlidjc,  bräunliche  Särbung.  3n  bat  3>1hrcn  1834  unb  1835  faitbett 
©eer  unb  Sliäblei  (Seritroßr  oott  44"-  Öffnung)  ftets  nur  einen  grauen 
Streifen.  Xerfelbc  toar  fo  bcutlidj.  baff  er  felbft  in  ber  beiten  SWorgett» 
bämmerung  leidet  gejehett  toerbcu  founte.  (Sr  erfd)icit  fcharf  unb  ließ  fid) 
bi»  hart  au  beit  IRattb  ocrfolgcu,  aber  alle  ^Bemühungen  ber  beibett  Sßeob» 
achter,  Ungleichheiten  ober  tBcränberuugett  in  biefem  Streifen  mabrjuncbmen, 
fchlugen  fehl-  Xic  'ffiahriicbmung  beftimmter  buttfler  Siede,  ähttlid)  beit* 
jenigen  bc3  Jupiter,  gelingt  beim  Saturn  nur  fcljr  feiten;  oiellcicht  foiitittcn 
fie  hier  überhaupt  nie  oor.  Xagegeit  hat  mau  bisioeilcu  helle  fünfte  auf 
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feiner  Scßcibc  gejeßcn.  3n  ber  9lnd)t  beS  7.  Sejember  1876  faß  ifjrofeßor 
§art  i»  Safßington  mit  bent  26jöHigcn  Glarf'fcßen  SRefraftor  einen  folcßen 
feilen  giert  twn  2*  bis  3“  Surcßmeßer,  ruub  unb  fciiaif.  Xerfelbe  jeigte 
«ine  rafcße  ©ewegung  im  Sinne  ber  Dotation.  Sim  folgcnbeit  Sage  tonrben 
mehrere  amerifanifcße  Sternwarten  beuatßricßtigt  unb  jur  ©cobacßtuug  beS 
gietfeS  aufgcforbert.  3 11  ber  Sßat  fanb  man  ißn  au  uicr  öeridjiebenen 
©eobacßtungSorten,  unb  er  fonnte  bis  jum  2.  Januar  uerfolgt  werben.  G$ 
ergab  fid)  als  SRotationSbauer  eine  Ißcriobe  twn  10  Stb.  14  9Jlin.  23,8  Sef., 
alfo  feßr  naßc  übereinftimmenb  mit  bem  meßr  als  80  Qaßre  früher  twn 
£terfd)el  gefunbetten  SBerte.  Siefer  unfterblidje  Scobadjter  glaubte  aueß 
äiubcruugen  in  ber  ipclligfeit  ber  tßolarregionen  bcS  Saturn  ju  erfcitnen, 
bie  auf  flintatifdje  Sariation  ßinbeuten  mürben,  boeß  madjt  er  jelbft  barauf 
aufmertjam,  baß  bie  ©eobadpitngen  länger  fortgefeßt  werben  müßten." 

Sie  ©eobaeßtung  relatiö  (onftauter  gierten  in  ber  Äquatorialjone 
SaturnS  ift  feitbem  (im  grüßjaßr  1891»  burd)  Stautet)  ffiilliamS  nod) 
genauer  erfolgt,  unb  auS  ber  periobifdjen  Sieberfcßr  t)at  fieß  eilte  SRotationS* 
bauet  beS  'glätteten  felbft  ju  10  Stunben  uttb  15  SRinuten  ßerauSrecßnen 
laßen  — wie  bei  Jupiter  alfo  eine  enorme  ©cjdimiubigteit  im  ®cr< 
ßältniS  ju  ben  24  Stunben  unferer  fo  Diel  Heineren  Grbe.  SaS  Speftrum 
best  Saturn  äßuett  burdjnuS  bem  bcS  Jupiter,  bod)  ift  baS  Üidjt  im  ganjen 
relatio  feßmäeßer  unb  bie  Slunaßme  eigenen  2eud)tenS  f)ier  jebenfalls  feßott 
etwas  weniger  jwingenb  als  bei  Jupiter  — falls  man  itjr  überhaupt  ©eßör 
feßettfen  will. 

Um  biefe  bem  Jupiter  in  jebem  3l,0e  f°  ttermanbte  Seit  feßtingt  ßcß 
nun  gcßeimnistwll  ber  große  9fittg.  Qe  naeß  ber  Stellung  $ur  Grbe,  bie 
ber  ©auet  mäßrenb  feines  faft  breißigjät;rigcn  Umlaufs  um  bie  Sotttte 
einuimint;  erfdjeint  unS  biefer  SRätfelfcßleier  als  feine,  faft  tterfdjwinbenbe 
Sicßtlinic  (wir  feßen  bann  gegen  bie  Äante)  ober  als  breiter  Seiler,  auf 
bem  bie  'fSlanetcnfugel  wie  ein  rießger  Slpfcl  rußt.  Unb  fo  erweift  fuß 
ßßon  aus  biefem  SBedßel  bcS  SnblirfS,  baß  eS  fid)  um  ein  in  bie  ©reite 
mädjtig  gebeßuteS,  aber  ganj  ftaißeS  ÖJebilbe  ßanbelt,  beffen  Sirfc  in  gar 
feinem  ©erßältniS  ju  feiner  ©reite  fteßt.  (©ergl.  bie  ©über  auf  S.  140 
unb  285.)  3BaS  ift  biefer  SRittg?  SBorauS  befteßt  er?  Scßon  oon  biefer 
rein  pßßfifcßen  grage  waubert  bie  gorfdjung  per  (Degenwart  ins  $t)po* 
tßefengebiet:  ein  beutlidjcr  gingerjeig,  baß  bie  Stunbc  für  bie  ent* 
widelungSgef<ßid)tIi(ße  Gnträfeluttg  nod)  lange  nießt  gefeßlagen  ßat. 

Dfacßbctn  ©alilei  fid)  meiblicß  mit  bem  feltfameit  „fjenfefgebilbe"  ju 
Seiten  bcS  SatuntfopfeS  ßerumgefcßlngeu,  oßne  bie  Söfung  ju  pnben  — 
uaeßbem  bann  ^tußgenS  um  1659  ben  „9?ing"  als  folcßen  citbgiltig 
erfannt  ßatte  — , waren  eS  am  13.  Cftober  1665  bie  ©ebrüber  ©all  ju 
aJlincßcab,  bie  auf  biefem  5Ring  eine  feßmarje  SrennungSfpalte 
waßrnaßmeu.  SaS  war  ber  Slnfang  einer  ßbdjft  intereßanten,  aber  junäcßß 
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rein  ättfierlitben  Xetailf orfdjmtg  innerhalb  beS  not  Äugen  ftebcnbcn 
rätfelrcidjcn  ©ebitbes.  1675  faub  Xomittif  Gaffini  bie  Xreunungslinie 
toieber  — , fie  hieb  fortan  nad)  itjm  bie  Gaffini’fcfte  Trennung,  Xentlicb 
gemährte  Gaffini  babei,  bafj  ber  innere  Singteil  ber  tjericrc  fei;  fdjon  Oor 
ibnt  mar  bie  SBemerfung  gemacht  morben,  baß  ber  ©efamtglanj  beS  SingeS 

(ebenfalls  ben  bcs  Planeten  felbft  übertreffe.  Sfilbeim  $>erfd)el  gtiitfte 

es  bann  1791,  ben  bnuflen  Streifen  bis  auf  bie  anberc  Singfeite  311  ucr< 

folgen  unb  fo  bie  mirftidje  beö  ganjen  gefdjloffenen  SingeS 

an  biefer  Stelle  nac^jutoeifen.  „3<b  glaube,"  fagt  er,  »ju  bem  Sdjlufie 
beredjtigt  ju  fein,  baß  Saturn  jtuei  fonjentrifdjc  Singe  «on  ungleidjer 
©röße  unb  Breite  bat,  bie  toabrfebeintieb  ficb  gegen  ben  Äquator  bes 
Planeten  neigen.  Xer  fdimalfte  ift  auSroettbig  unb  bat  beit  größten  Xurd)- 
meffer."  §cutc  totffeu  mir,  baff  bie  Gaffini'fcbe  Spalte  ein  Si&  ift  non 
nicht  meuiger  als  380  SRcilen  Xurdjmeffer.  Xer  äußere  Sing,  bcu  fie 
oon  ber  Jpauptmaffe  abfonbert,  bat  ficf>  in  ber  Solge  als  sinnlich  oer- 
änbcrlidtes  Obfeft  ermiefen.  Gnfe  fab  barin  eine  befoubere  bunfle 
XrotnungSlinie,  bie  oon  anbereu  IBeobacbtern  toegeu  iljreS  bei  junebmenber 
IBergröfierung  toaebfenben  grauen  ÄufebcuS  bie  'üleiftiftlinic  genannt 
rourbe.  (£4  fdn’int  aber  in  ben  XetailS  febr  rontig  Sbonftaii3  ju  herrfdjen 
— tb  ift,  als  fd)licße  ficb  ber  graue  Spalt  halb  unb  flaffc  balb  toieber  an 
anberer  Stelle  auf.  Siel  ergebnisreicher  als  hier  foQte  bie  öorfdjuug  fid) 
geftalteu  bei  bem  inneren  Teil  beS  SingeS.  $ier  fanb  bereits  §crf<bel  im 
beUftcn  ©ebiet  einen  Strid)  unb  bie  fpätereit  '.Beobachter  fabelt  bie  uer* 
febiebenartigften  Änbeutuitgen  feiner,  ebenfalls  medifelreicber  Trennungen. 
Xaun  aber  fant  ©.  i|*.  ®onb  im  Soocmber  1850  in  biefer  ©egenb  mit 
einer  burcbfcblagenben  Qfntbedung.  Xer  alte  $erfd)el  f)atte  feine  18er» 
tDunbcruttg  ausgcjprocben,  bafj  nod)  nie  ein  Slftronom  in  bem  buitflen 
9ioum  jtoifeben  bent  beDcren  Snncnring  unb  bem  ^Planeten  felbft  einen 
Sijftern  habe  bttrcbblinfett  febeu.  ©alle  fab  in  biefem  feltfam  öbett 
Saum  febott  ettoas  toie  einen  britten,  faft  unfid)tbaren  Sing  toie  fcbioarjen 
gior.  Sonb  geioabrte  biefett  glorrittg  nun  mit  entfebeibenber  Xeutlid)fcit. 
Gr  erfdjien  fdjicfetblau,  nod)  gerabc  fiebtbar.  Struoe  fab  einmal  auch 
biefen  innerften  Sing  burd)  einen  nod)  bunfleren  Streifen  in  jtuci  zertrennt. 

So  löfte  ber  Scheinbar  einfache  „Saturnring"  fid)  nad)  unb  nad)  iu 
ein  ganjeS  Spftem  hellerer  nnb  bunflerer  Streife  auf,  je  näher 
man  ihn  anfduiute.  Unb  biefe  Streife  trennten  unb  oerbanbeu  ficb,  toie  cS 
fcbieit,  in  einer  93cife,  bie  jebeufallS  nicht  juliefe,  baff  bie  Singmaterie  als 
eine  fefte  gebucht  mürbe.  Sbant  mar  ja  in  feiner  S8ilbungSl)t)potbefe  febott 
für  eine  lofe  SßJolfenmaffc  eiugetreten,  anberc  baebteu  an  eine  Slüffigfcit. 
Sin  febarfer  SBeobacbter  roie  Xrouoclot  aber  fant  ohne  alle  £>l)potbefen 
aus  ber  reinen  SBeobadjtung  heraus  noch  auf  eine  anbere  ^^ee.  „Xet 
büftere  (b.  b-  ber  oben  ermähnte  innerfte  britte  Sing),"  fagt  er,  „Scheint  oofl« 
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itäubig  sufainmenljäugenb  311  fein,  obgleich  er  fidjer  nicht  burchauS  gleich 
bitf  ift.  '.Mus  meld)cr  Slaterie  ber  Sing  aud)  gebilbet  fei,  jebcnjalls  ift  fie 
feljv  uerbüuut,  unb  biefe  Scrbnnnuug  nimmt  und)  bem  inneren  »taube  31t. 
(pier  fdjeint  er  aus  ein3ctncn  Dcitchcn  311  beftefjen,  non  benen  jebeS  für  fitf) 

rcflcftievt.  linier  Slnroenbung  ftarfer  Sergrößerungen  bei  Qnftnimcnten 
mit  groüer  Cffuung  fiatte  id)  ben  Giubrucf,  als  ob  bic  uermeiiitlid)en 
Dcildicu  bind)  bic  Giumirfung  einer  mädjtigen  Straft  fid)  rocitcr  boneinanber 
3U  entfernen  fdjeincii.  Qd)  behaupte  uidjt,  in  bem  büfteren  Singe  beftirnnite, 
getrennte  Dcild)en  gefeiten  311  buben,  aber  öfters  toaren  bie  momentan 
erhaltenen  Ginbrüde  fo  beftimmt,  baß  es  mir  fdjitn,  bei  nod)  ettoa« 
giinftigeren  Scbinguugcii  getrennte  ftörperdjcu  rntbcden  311  tönnen.  Die 
(Erjdjeinung  mar  ungefähr  tuic  bic  feinen  Staubteilchen,  bie  in  einem 
Sonnenftrahl  fchrnimmen,  ber  in  ein  bunfles  3immer  fällt." 

Sin  biefent  fünfte  feßte  nun  feljr  gliicflich  bie  rein  mcchanifche 
Dhcorie,  bic  thcorctifdjc  (Erörterung  über  bie  allein  möglichen  G{iftcn3« 
bebingungeu  eines  foldjeu  freifchmebenben  Singfhftemö  ein.  Der  'Uhniiter 
Slajmcll  (egte  mit  über3eugenbcit  GJrüubeit  mathematifch  bar,  baß  ein 
Siitggcbilbc  biefer  Slrt,  baS  ben  mechfelnben  Mischungen  bes  umfreiften 
Planeten,  feiner  acht  SJtonbe,  ber  benachbarten  Planeten  unb  ber  Sonne 
preiSgegebeu  fei,  fid)  überhaupt  nur  bann  bauernb  in  ber  Salance  holten 
fönne,  tocuu  eS  meber  feft  noch  Pfiffig  fei,  oiclmebr  fid)  aus  Stillionen 
Heiner,  lofer  Störperchen  3ufammeufege,  bie  fid)  balb  fo,  balb  fo  311 
Singen  311  gruppieren,  mieber  311  trennen  unb  mieber  3U  i cf) ließen  oermöchten 
unb  fo  bie  Störungen  übertoänben.  Die  Sta£TOcH'fdje  Dhcorie  fügt  fich 
gegenmärtig  bnrehaus  einfach  >»  bie  Dhatfadjen  ein.  DaS  Silb  beS  SingeS, 
baS  fid)  barauS  ergiebt,  führt  auf  einen  riefigeu  Stetcoritcnicbmarm. 
mic  mir  bereu  mehrere  im  'fMauctenraum  als  ähnlich  fonftautc.  aber  and) 
im  Qnuerftcn  lofe  3erfplitterte  Singe  fennen,  bie  bort  nllerbingS  bie  Sonne 
felbft  umfreifen.  SUlc  33  vfnhrc  fehneibet  nufere  Gebe  auf  ihrer  Sahn 
einen  foldjeu  Steteorring:  er  äußert  uns  feine  Gjrifteuj  jebeSmal  bnrd)  einen 
phautaftifch  roilben  Stcrnfchnuppcuregcu,  bei  bem  3al]llofe  fleiue  fßartifeldjcn 
(Sietcore)  bnrd)  bie  Seibuug  an  unferer  Htmofpfjärc  in  leuchteubeu  Streifen 
oerpuffen.  Die  Speftra(ana(t)ie  tuiberfpricht  roenigftens  jener  äiijfaffuug 
nicht:  fie  beutet  an,  baß  ber  Saturnring  {einerlei  Sltmoiphäre  befißt. 
nnb  baS  paßt  bnrehaus  3ur  Satnr  eines  folcheit  StctcoritenfdjmarmS. 

SBie  mau  fiel)t,  nimmt  bic  rein  phhfiichc  Grgrünbung  bes  feltfauieu 
SingeS,  falls  hier  bas  Sed)te  getroffen  ift,  bem  Phänomen  als  fold)cm 
feinen  3ouber  bes  Söunberbarcn  nicht.  Denn  mie  folleit  mir  uns  baS 
3uftanbetommen  eines  foldjeu  (oloffalcu  Sieteoritcnringes  gerabc  bei  einem 
Planeten  nun  gefchichtlid)  auSmaleu?  3ft  eine  manbernbe  StcteoritemuoKc 
gelegentlich  in  bic  Sähe  SaturuS  gefommen  unb  oon  ihm  jcftgcßafteu 
morbcu?  'Sei  bem  3ufammeuhang.  ber  un3meibcutig  sroifdjcn  Stometen  unb 
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TOeteoritenfehroärmen  bcftcl)t,  bat  man  au  einen  ft  ometen  gebadg,  bet  Ijicv 
wie  ein  Turban  fiel)  um  ben  großen  Planeten  gefd)lungeu  bat  nnb  fein 
Unfall  bleiben  inufjtc.  Slbcr  roie  unenblid)  fein  ift  burchroeg  ber  Stoff  ber 
ftrometen  gegen  biefeb  jtoar  platte,  aber  troßbem  recht  merlbar  bid)te  nnb 
uuburcljiichtigc  tRiuggebilbe!  itfei  beitem  fpcfnlatiuen  ffllut  ift  ba  oorerft 
fd)led)terbingb  nidjtb  aubjufageu,  nnb  mal)ncnb  nach  toit  oor  (cudjtet  biefer 
prachtoolle  '.Hing  in  all  nufer  Sinnen  nnb  ISrfltigelu  über  bie  (Jutroidelnugb* 
gcfdjid)te  ber  'Jlatur  hinsiit  — mahttenb  au  bie  Sdjr.uileit  unfereb  'Sifieub 


Anblick  bfo  SingfnlUm;  brs  Saturn  oam  {tlanrtrn  frlbfl  aus. 

Xic  tUancmiobiTTlaitic  ift  uom  Unebner  alö  ftarrc  olcftciti»niaffc  nriritlmci,  uon  ibrrr  toabrrii 
iidtbafft’iibcii  nnffen  nnr  vorläufig  aber  gar  nictoto.  ba  bao.  iuaö  »wir  al*  Cbcrilödjc  uon  ber  tfrbc 
aub  feheu,  uiabridjciulict)  bloß  cm  bidjter  XunftfAlcier  ift,  ber  beit  cigrutlufccu  iUanetcnfdrpcr 

Dctbüllt. 


zugleich  nnb  an  bie  unabfehbaren  9Rüglid)feiten  ber  phhiiidjcn  Seit, 
bie  mir  immer  nnb  immer  toieber  ju  gering  fdjäfjeu. 

91uch  h'fr-  tote  bei  ben  Q;upitcr»Trabnutcn,  ocrmeilt  ber  (ßebanfe. 
nachbem  ihm  ber  tjöchftc  Slug  befdjuitten,  gern  bei  ber  afthetifdicn 
.'Öerrlidjfeit  beb  Sqftemb,  — fei  eb,  baß  man  fict»  ben  IRing  gefeiten 
beuft  oom  Sßlanctentörper  ober  nntgefehrt  ben  riefigeu  Saturnball  oou 
irgeub  einem  Teilchen  biejeb  SRiugeb  aub.  ®on  ben  'flolcit  Saturnb.  mo 
ftatt  unfercr  jcri)bmonatlid)cu  eine  fünfzehnjährige  Macht  bnrdjzumadjen 
ift,  bib  24°  abroärtb  ift  ber  SRiug,  ber  fo  btd)t  über  bem  '.Äquator 
fchmebt.  ganz  un}id)tbar,  er  bleibt  unter  bem  fjorijonte.  Teilt  'Sauberer, 
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bcr  im  Sommer  bem  Äquator  juftrebt,  ergebt  er  fid)  bamt  immer 
impofanter  als  gläitjenber  Sogen  am  Himmel.  Stioa  35°  oom  IfJol 
unb  55  oom  Äquator  jeigt  biefer  Sogen  feine  tjödjfte  Sreitc.  Samt 

nimmt  er  toieber  ab,  um  enblidj  unter  bem  Äquator  felbft,  too  man  nur 
mehr  in  bie  innere,  oon  ber  Sonne  nidjt  beleuchtete  SRingfante  fießt,  als 
bunflcr  3cnitf)ftrid)  quer  über  ben  gnujen  ^inttnel  toeg  fiel)  barauftelten. 
ÄlS  Hilfsmittel  jur  befferen  Seleudjtuug  ber  fonnenfernen  Saturnfnget 
bient  bcr  Sing  jcbctifalls  nicht,  ba  er  bie  Ißolartänber  überhaupt  nicht 


ilnbltch  einer  pijnfe  bto  Planeten  Saturn  aan  einem  ber  ßingr  ano. 

Der  King  ift  uom  ^eidjner  noch  als  ftlüffigfeit  gebadjt.  toätjrcub  bie  neuere  ftorftbung  \n  bcr 
Änftctoi  neigt,  ba&  bab  gange  Wingfqfinn  futi  au6  Millionen  fleiuer  ftorpentirn  na<b  virt  eine© 
©djnmrmcS  oon  SJteteorficiiieu  gufammeutepe 

beftraljlt  unb  anberen  Seilen  bcS  Planeten  jahrelange  Sonncnfinfterniffc 
erzeugt. 

Sicht  meniger  als  acht  SSonbc  umfveifen  außer  ben  Gingen  beit 
Saturn.  Ser  erftc,  SDlimaS,  läuft  bid)t  an  bem  äufjcrfteu  Sing  in 
22i/ä  Stunben  einmal  um  baS  gange  innere  Stjftcm.  (Tr  ift  fchr  Kein, 
unb  bie  oier  folgcnbcn,  UnfelabuS,  Shctis,  Sionc  unb  Sßca,  ähneln  ihm 
unb  bilben  mit  ihm  glcidjjant  ein  erfteS  SRonbftjftcm  jcnfeitS  bcr  9tinge. 
ffis  reicht  bis  etnm  neun  Satunthalbmeffer  in  ben  Saum  hinaus.  Sann 
fommt  eilte  große  Siicfe.  Ser  nächftc  ÜRoitb,  Sitait,  bcr  hellfte  oott  allen, 
fteht  bereits  20  Satunthalbmeffer  oom  Slittclpnnft  beS  Slaiteten  ab.  Sen 
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2icf)toertjältnifycn  nad)  — in  großen  3toftrumenten  jeigt  er  bereite  ©djeibeu* 
form  — muff  er  etroa  ein  drittel  großer  fein  alb  unfer  Srbntonb.  3ünf 
©aturuljalbmeffer  roeiter  folgt  ber  au&erorbentlidj  lidjtfdjroadje  ,yi)perion.  'Jhiu 
roieber  eine  große  Sürfe  — uitb  enblid)  ganj  fern,  loie  ein  einfam  üerfprengter 
©orpofteu,  ^apetub.  ©ei  60  ©aturnljalbmeffern  Entfernung  alb  SRajimum 
nimmt  et  fiefj  für  feinen  Umlauf  faft  adjtjig  Sage.  Sr  jeigt  einen  auf-- 


Ilit  Salinen  btr  Blonbf  bcs  Saturn. 


fälligen  Sidjtn>cd)fet  in  engem  Slnjcfjluß  an  biefen  Umlauf,  fo  baß  man  fcfjliefjt, 
er  bretje  fid>  luäljrcub  biefer  adjtjig  Sage  grabe  einmal  um  feine  $Icf)fe  unb 
roenbe  unb  babei  abioedifelnb  ftörfer  unb  fdßoadjer  glättjeitbe  Seile  ju- 
S*ab  leßtere  liefjc  auf  eine  merfroürbige  ©ejdiaffenfjeit  feiner  0berfIäd)c 
fdjliefjen,  — unb  fo  ift  fclbft  bie  äußerfte  Sbatfadje  aub  biefer  ©aturmoelt 
toicber  Slnfangbpunft  jum  Slubfpiuneu  neuer  ©pefulatioueu  oor  neuen  SRätfeln. 


£at  unb  fd)on  Saturn  tuefentlid)  inef)r  mit  neuen  ajlcrfiuürbigfeiten  unb 
auberlcfenen  ißraditftüdcn  ber  IJJInnctcmoett  alb  mit  förberitben  Sl;atjad)cn  ber 
Sutioidclungbgefd)id)te  befannt  gemalt,  fo  finb  bie  fernfteit  ©onttcnioanberer 

SB  6 1 1 <b  e , (fnin>iddung6gefdjid)te  her  SJiatur  I.  3Q 
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UranuS  uub  Steptun  üoltcnbs  außerhalb  bcr  oorerft  fidjtbarcn  Cut» 
TOidelungSfctte. 

Uranu«  fanu  Oou  fcharfem,  ortSfuitbigcm  Auge  grabe  nod)  ohne 
tJernrogr  »angenommen  »erben.  Qfm  Teleffop  erfdjeint  ein  grünliche« 
Scheibchen,  auf  bein  erft  in  a(lenteucfter  3cit  ba«  Stiefcntcleffop  ber  2id» 
Sternwarte  ©treifen  tiachgeroiefcn  ^at  bie  au  bic  öebitbe  auf  Jupiter  uub 
©aturn  erinnern.  Ta 3 ©peftrum  beutet  auf  eine  mächtig  abforbierenbe 

Atmofphäre,  in  bcr,  toie  fdjon  erwähnt,  ein  rätfelljafter,  bereit«  bei  Jupiter 
uub  Saturn  fidj  ainnelbenbcr  Stoff  eine  Hauptrolle  fpielt.  Ter  Turd)« 
nieffer  ber  Slugel  finft  gegen  Saturn  rapib  t)erflb:  Uranu«  ift  nur  ct»a 

Aber  ju  einem  Umlauf  um  bie  Sonne 
©eine  oier  SJtonbe  (öier  »erben  gegen« 
»artig  nur  anerfannt),  Ariel,  Umbriet, 
Titania  uub  Cberon,  hoben  jene  galt}  ab» 
fonbcrlidje  !öatjnricf)tung  unb  Steigung 
gegen  bic  £iauptcbcne  be«  übrigen  platteten* 
fpftcmS,  bie  fie  }um  Äreuj  unb  ©cpieden 
aller  (osmogoniftben  £>ppott)efeu  macht,  $on 
beu  j»ci  äußeren  roenigften«  fteljt  fieser  feft, 
bafs  fie  oon  Cft  nach  SBeft,  alfo  rüdroärt«, 
laufen.  Tic  Söatjncbcnen  aller  oier  aber 
flehen  nabeju  fcnfred)t  auf  ber  allgemeinen 
'ßlanetencbcne.  Stänbc  ber  'ßlanct  fclbft 
auch  nur  fo  annäbernb  normal  roie  bie  Crbe, 
ober  gar  fo  forreft  aufred)t  »ie  Jupiter,  fo  müßte  man  fid)  oorfteQen, 
bag  bei  ifjm  bie  ffltonbe  ftatt  um  beit  Äquator  um  bie  Ißole  laufen.  G« 
ftcl)t  aber  Oorläufig  Tein  örunb  ber  Annahme  entgegen,  baß  eben  einfach 
auch  ber  fßlanet  feine  StotationSacfjfe  übUig  in  bie  ®al)nebene  gelegt  got, 
alfo  im  SBergleid)  }u  beu  anberu  budjftäblich  umgefippt  ift.  fßofitio  »iffen 
tbut  inan  über  bie  Dotation  be«  Uranu«  überhaupt  noch  nicht«,  ebenfo 
roenig  wie  über  eine  Abplattung  an  ben  'ßolen,  bereu  ficherer  Stachroei« 
ba«  SRätfel  feiner  »ahrcu  2age  fofort  in«  SHare  feßen  müßte. 

93ci  Step  tun  oerfagen  OoUcnbS  bie  Duellen.  Steptun  ift  etroa«  größer 
al«  Uranu«,  aber  bei  ber  enormen  Gntfemung  nur  noch  ein  Objelt  für 
Teleffope.  Au«fet)cn  »ie  ©peftrum  ähneln  burdjau« bem be«  Uranu«.  Ginjelnen 
Beobachtern  ift  bcr  Umrig  ber  blaggrünen  Scheibe  Derfdjwommen  bor» 
gefommen,  al«  urnjittere  fie  eine  ganj  lofe,  fometenartige  Atmofphäre.  3n 
einem  Abftanbc,  ber  etroa  bem  britten,  hellften  ^upitermonbe,  bem  Titan 
bei  ©aturn  unb  ber  Titania  bei  Uranu«  entspricht,  umfreift  ihn  ein  relatio 
groger  SStonb,  beffen  Bahnoerhältniffe  ebenfalls  allerlei  Stätfel  aufgeben. 

Arm,  »ie  biefe  Ausbeute  jenfeit«  be«  ©aturn  an  fid}  ift,  barf  eine 
auf  bie  toSmifchen  3ufammenljänge  gerichtete  Tarftellung  hoch  nicht  an  ißr 


oiermal  fo  grog  »ie  bie  Crbe. 
braucht  er  bereit«  84  Grbjaf)re. 
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oorübergcben,  otjiic  mit  ei»  paar  SBorten  eine«  gcfc£)i(f)tlirf)en  ©rcigniffcS 
ju  gebelltem  baS  gerabe  hier  angcfnüpft  bat  unb  mit  SKccht  als  eine 
©tanjftelle  menidjlictier  ©ebanfenleiftung  gefeiert  mirb.  ©S  t)aubett  fid) 
um  bie  ®ntbe<fuugbgef(f)i(f)te  beö  Planeten  Neptun.  habe  auf 
fie  fd)on  an  einer  anbereti  Stelle  biefeS  ©anbeS  (3.  154),  als  eö  fid)  um 
bie  31Qgemeinbebeutung  beS  ©raoitationSgefeheS  bis  in  unbefannte  fernen 
hinein  baubette,  flüchtig  bingeiuicfeit.  Sie  uerbient  aber  tjicv  in  ihrem 
eigentlichen  tbeorctijdjcu  SBerte  noch  ausführlicher  bevaiigcjogeii  ju  werben. 

Die  ©ntbedung  beS  UranuS  burch  §erfdjel  ben  Älteren  im  lebten  Stiertet 
beS  18.  3abrbunbertS  (oergl.  S.  253)  mar  recht  eigenttid)  bie  3rud)t  jähen 
©eobachterflcigeS  gemefen,  in  feiner  SBeife  aber  ba*  ÜHcfultat  irgenb  Wetdjer 
Dheorie.  Dt)eoretifd)  War  nach  beit  ©rfaf)rungen  uon  ein  paar  3at)rtaufeiibcu 
nichts  unwahrfcheinticher  als  gerabe  bie  ©ntbedung  eines  fiebenten  Planeten, 
jumat  jenfeits  ber  Saturubahn.  Die  oagfte  SBahrfchcintichteit  hätte  nod) 
auf  eine  Stusfütlung  ber  fiüde  jwifdjen  SDiarS  unb  Jupiter  rechnen  bürfen. 
wo  ja  nachmals  auch  ©taneten  bie  Sülle  fid)  gezeigt  haben.  Stber  felbft 
baS  war  höchft  probtematifeh  unb  bie  SechSjahl  im  ©runbe  fo  eifern  ein« 
geniftet,  wie  es  wenig  fpäter  bie  Siebenjafjl  werben  füllte,  bie  ber  ißhitofopt) 
Riegel  mit  Wenig  ©tüd  gerabe  im  SJtoment  für  ftreng  togifch  erftärte,  ba 
©iajji  ben  achten,  bie  ßereS,  entbedte  ober  Pictmehr  (waS  ber  ©h>l°fDPh 
nicht  muffte)  bereits  entbedt  hatte,  ßinerlei  nun:  bie  ©rajis  fiegte  unb  ber 
UranuS,  entbedt  oon  einem  bisher  gänjlicf)  unberühmten  ftonjertbirigenten 
in  ©nglanb,  war  ba  unb  perlangte,  bah  man  feine  Sahn  heraudrednu’ 
©ouoarb  ftetlte  auf  ©runb  ber  Porhaubencn  '-Beobachtungen  unb  bet  be» 
tannten  StörungSmirfungen  poii  Jupiter  unb  Saturn  bie  nötigen  Dafein 
für  ben  neuen  Sonnenfohn  auf.  Schon  nach  «in  Pflar  fahren  ermiefeu 
fie  fich  als  unbrauchbar:  ber  planet  lief  nicht,  wo  er  foHte,  fonbern  erfchieu 
an  Stellen,  bie  ihm  bie  Rechnung  nicht  eingeräumt  hatte.  31  Hc  Slftronomcn 
gerieten  in  Slufregung.  DaS  ©raoitationögefefc  fehlen  bebrofjt,  wenn  nicht 
eine  StörungSurfache  für  bie  Slbnormitäten  ber  Uranusbahn  fich  entbedeu 
lieh-  Der  grojje  ©effet  hat  wal)rfcheiulich  juerft  ben  genialen  ©ebanfen 
gehabt,  bie  Störungen  entflammten  einfach  einem  noch  entfernteren  Sonnen« 
wanberer  jenfeitS  ber  UranuSbahn.  ©ntbedt  mar  ein  folget  ©lanet  nicht. 
Slber  lieh  er  fich  nicht  berechnen?  Sonnte  man  nicht  feinen  augenblidtichen 
Crt  am  |»immet,  ber  fich  ia  in  ben  oorhanbenen  UranuSftörungen  fpiegelte, 
beftimmen,  fo  bah  man  ihn  bort  fudjen  tonnte,  falls  er  überhaupt  als 
WinjigfteS  Sternchen  noch  fichtbar  mar?  ®S  galt  allerbingS  eine  hartc 
Ärbeit.  3unäd)ft  muhte  bie  ganje  Uranusberechnung  unter  bem  neuen 
©efichtspunfte  reoibiert  werben.  Dann  aber  muhte  man  gewiffe  ©orauS« 
fefcungen  machen,  bie  möglid)ermeife  alles  umwarfen,  wenn  fie  nicht  ftich* 
haltig  waren.  STZan  muhte  annehmen,  bah  Per  unbefannte  ©lanet  fich  in 
berfelbcit  ©bene  mit  UranuS  bewege  uitb  oou  SBeft  nach  Cft  laufe.  Das 
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mar  ein  relatio  harmlofer  9lnalogiefchluf).  Slber  man  muffte,  roa4  ge» 
fährlidjer  roar,  eine  geroiffe  fflfeinung  fid)  bilbett,  toie  roeit  ber  planet  root)l 
Don  Uranuä,  refpcftiüc  üon  ber  Sonne  überhaupt  entfernt  fein  fönne.  Ohne 
ba*  tarn  gar  feilte  9fed)uung  ju  ftanbe.  'Jiuit  galt  bamalö  jiemlich  un» 
beftrittcn  bie  §t)pothcfc,  baff,  roenigftenä  bei  ben  ciuffcren  Planeten,  ber 
Sonneitabftanb  best  nächftcn  immer  ungefähr  gleich  bem  Toppelten  be4  Bor» 
hergebettben  fei.  28ar  Jupiter  etma$  über  fünfmal  fo  Weit  roie  bie  ffirbe 
Don  ber  Sonne  entfernt,  fo  mar  ei  Saturn  nahezu  jehnmal  unb  Uranuft 
faft  jroanjigmal.  Ta4  ergab  für  ben  gefuchten  Planeten  bie  3>ffer  öierjig. 


Bit  Sttrnioartf  )u  Vfrttnmid). 


unb  bort  alfo,  im  Dierjigfacfjen  9lbftaub  ber  Grbe  Don  ber  Sonne  (gleich 
40  mal  20  Millionen  TOeilen)  muffte  ihn  bie  \ippothefe  proDiforifch  f)irtfe^cn. 
Tic  fjcifle  Sadje  mar  nur,  ob  man  bei  biefer  '-ISorauajefcung  ein  mirflidjeä 
»©efeh"  bcnufte  ober  blog  einen  toic  er  cinft  Jfaut  irre  geführt, 

ber  eine  machfeube  3unaf)mc  ber  Gjcentricität  ber  '{lanctcubahnen  mit  bem 
Sonncnabftaubc  angenommen  unb  barauf  fiil)ne  $bcen  gebaut  hatte.  Ter 
erfte,  ber  fiel)  an  bie  fomplijicrte  unb  bei  fo  fchmaitfenber  ©afii  uicQcidit 
gattj  ergcbniOlofe  Rechnung  heranmachte,  mar  ein  englifchcr  Stubent, 
3-  G.  9lbam4.  Gr  begann  feine  Unterfuchungen  1843.  9114  er  aber  im 
Oftober  1845  fein  SRcfultat  ber  Sternmarte  ju  ©recnmich  Dorlegte, 
fanb  er  fein  ©ehör,  unb  mau  gab  fid)  gar  nidjt  bie  9Rül)c,  an  bem  ooit 
9lbamä  bcrcdjneten  ^limmctssort  nach  bent  Planeten  ju  iudjett. 
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^njmifdjen,  um  1845,  fefjt  ficf)  in  IßariS  auf  Slrago'S  SRat  ein 
anberer  junger  Slftronom  an  bic  Arbeit,  fieoerrier.  ©r  ermittelt  unab* 
hängig  ein  SHefultat,  baS  aufs  befte  mit  beni  SlbamS’fchen  jtimmt.  ?lm 
18.  September  1846  teilt  er  es  brieflich  einem  Sffiftenten  ber  SSerliner 
Sternwarte,  ©alle,  mit  unb  bittet,  nad)  bem  Planeten  an  einer  beftimmten 
Stelle  ju  fliehen.  Xer  Zufall  batte  gewollt,  baft  ©alte,  ber  erft  ein  3<>bc 
oorper  promooiert  batte,  feine  Xiffertation  an  Seocrrier  cingefattbt  batte,  weil 
er  glaubte,  baß  biejer  etwas  barauS  für  feine  Uranuöftubien  bcmtfjcn  fönne. 
3»  bem  Xaitfbricf  frfjrieb  jefjt  Scoerrier  bie  benlwürbige  Stelle:  „Später 
werbe  icb  mir  bie  ©rlaubniS  nehmen,  auf  mehrere  fünfte  juriidjufommen, 
bie  mich  intereffiert  haben  ....  beute  möchte  id)  oon  bem  unermübliebeit 
^Beobachter  oerlangen,  bah  er  einige  Slugenblide  ber  Xurcbforjcbung  einer 
Siegion  bcS  §immetS  Wibnten  möge,  wo  eS  einen  Planeten  ju  entbeden 
geben  fann.  ©9  ift  bie  Xbeorie  beS  UranuS,  welche  mich  auf  biefeS  5Re* 
fultat  geführt  bat."*)  ©liefe,  ber  Xireftor  ber  berliner  Sternwarte,  batte 
bisher  ben  ganjen  Uranus  «Siechmiugen  ebenfo  ffeptifd)  gegenübergeftanben. 
Wie  fein  College  ülirp  in  ©reemuid).  ©rft  fieoerricrS  ©rief,  üon  ©alle  iljm 
mitgetcilt,  brad)  ben  '-Bann.  SJtan  faitb  jum  ©liid  eine  febon  fertige  Stern* 
farte  für  bie  betreffenbe  ^intmelSgcgeub,  uitb  als  b’SIrreft  unb  ©alle  fidi 
bie  Stacht  über  ans  SRobr  ftcHteu,  jeigte  ficb  alSbalb  ein  Stern  achter 
©röge,  ben  bie  Sorte  nicht  wies,  ber  alfo  ncucrbingS  bort  eingewanbert 
fein  mußte.  So  rafd)  wanbern  fomite  nur  ein  planet,  ©ndc  fam  felbft 
binju,  unb  man  beobachtete  gefpannt.  9lm  nädjften  2lbcnb  war  es  fdjon 
iWeifeltoS,  baft  man  einen  Planeten  faftifch  entbedt  ßabe.  Steptun  War 
gefunben!  ©s  öerbunfett  bett  ©fanj  biefer  prächtigen  ©efehießte  nicht, 
wenn  man  hiujufügt,  bah  bie  oon  SlbamS  unb  Seocrrier  errechueteu 
©lemente  bcS  Steptun  im  einjelncn  feßr  Weit  Oon  ben  wirtlichen  Xateu 
entfernt  Waren.  So  erwies  fidj  bcfoitberS  jenes  GntfcrnungSgefeh  enb 
giltig  als  Irrlicht,  inbem  Steptun  nicht  hoppelt,  fonbern  nur  Vemal  fo 
weit  oon  ber  Sonne  abftebt  wie  UranuS.  ©tcidjwobl  bflUeu  bie  falfchen 
©lemente  — unb  baS  war  baS  ©ntfeheibenbe  — ein  richtiges  Stüd  ber 
fcheinbaren  Sahn  beS  ©eftirnS  ergeben.  „Unb  biefer  llmftanb,"  fagt 
Scheiner  mit  9ted)t,  „barf  nicht  etwa  Serwunberung  erregen,  noch  weniger 
barf  man  ben  bcibcit  fRechnern  einen  iöorwurf  machen,  benn  man  ficht  ja 
eben,  baß  bie  erredjnctc  SBabn  fefjr  nabe  biefelbeit  Störungen  auf  UranuS 
auSüben  würbe  als  bie  Wahre,  unb  aus  ben  Störungen  ift  ja  alles  ge* 
rechnet.  ©S  ift  oiel  leichter,  ein  Stüd  einer  fdjeinbaren  9)al)u  auf  bem 

*)  Xer  SBtief  ift  im  SBortlaut  juerft  mitgeteilt  worben  boit  ©djeincr 
in  ber  trefflicficn  SBcrliner  3eitfdjrift  „.jpimmcl  unb  Grbc"  Qaprgang  V,  25. 
SJteine  Xarjtcllung  fepließt  fid)  in  ben  Xtmtfadjcn  WefcntUdj  ber  bort  gegebenen 
fritifdjen  Xarlegung  ber  Seöcrrict'fcbm  ©ntbedungSgefdjidjte,  ü6er  bie  japlloie 
Serfionen  umlaufen,  au. 
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fieocrricr'fd^cit  ©ege  richtig  ju  finben,  als  bie  Elemente,  ba  man  eine  große 
©lenge  oon  ©ariationen  ber  leßteren  angeben  fann,  meiere  ein  furjeä 
©ahuftüd  alle  gleich  gut  barfteUcn.  Sin  ©eifpiet  wirb  bieS  nod)  flarer 
ftellcn.  Tic  Entfernung  beS  ©laneten  tourbe  um  V«  ju  groß  angenommen; 
um  bieS  einigermaßen  ju  fompenfieren,  ergab  fiefj  eine  zehnmal  fo  große 
Ejcentricität  uub  gleichzeitig  eine  foldje  — falfdje  — Sage  beS  ©erihelS, 
baß  für  bic  3c*t  ber  ©eptunentbedung  bet  fehlerhafte  ©etrag  ber  Ent« 
fernung  beS  Planeten  »ou  ber  Sonne  üou  125  ©Mionen  ©teilen  auf 
60  ©Mionen  ©teilen  rebujiert  mürbe.  Um  biefen  ©etrag  mar  er  noch  ju 
meit  oon  Uranus  entfernt;  um  bie  richtigen,  uttb  nicht  zu  fleine  Störungen 
Zu  geben,  mußte  entfprechcitb  feine  ©taffe  größer  auSfallcn,  mie  bieS  in  ber 
Hip  gefchah-  Es  hält  eben  fdjmcr,  in  biefent  ft  alle  zu  entfeheiben,  roas 
mehr  zu  bemunbern  ift,  bic  ©cict)i<flid)feit  ber  beiben  Slftronomen,  bie  ein 
in  Strenge  unlösbares  Problem  mit  foldjem  Erfolge  löften,  ober  bie 
ftaunensmerte  Sogif  ber  mathematifchen  ^Inaltjfe,  bie  felbft  in  ben  oer* 
roideltften  gälten  auS  ben  in  baS  ©roblem  eingeführten  richtigen  Taten 
auch  bie  einzig  richtigen  ©efuttatc  liefert,  menn  auch  bic  quafi  ncbenfäch* 
liehen  Einzelheiten  berfeljlt  erfcheincn.  Stuf  bie  öcfchidjte  ber  ©eptunent« 
bedang  mirb  bie  ©tcnfdjheit  immer  mit  Stolz  zuriidblidcn  fönneit." 


Ter  Sdjritt  bon  ben  großen  zu  ben  fleiucu  ©landen  ift  — maS  bie 
EntroidelungS«©hafeu  anbetrifft  — offenbar  ein  fetjr  meitcr.  ©ir  treten 
in  eine  ©eit,  beren  räumlich  größter  Sörper  bie  Erbe  ift.  Tie  Erbe 
ift  feit  3flhrmiKionen  mit  orgauifchem  Seben  in  millionenfacher  ©eftaltung 
überbedt.  Sie  hat  Eis perioben  burchgemacht,  in  benen  bie  Stätte  beS  ©eit« 
raumS  fchou  bcbenflich  felbft  biefes  organifchen  SebenS  Herr  merbeit  mollte. 
^ebenfalls  bedt  gegenroärtig  eine  bauernbe  EiSfappe  ihre  ©ole,  unb  oon 
ihren  Hochgebirgen  finft  ©letfchereiS  langfam  in  bie  Xbätcr  nieber.  ©eldjeS 
Eitlem,  roenu  man  ooit  ©ländert  fommt,  bei  benen  bie  grage  fehr  mohl 
biSfuffionSfähig  mar,  ob  ihre  Oberfläche  nicht  noch  eilte  gclinbe  ©otglut 
befipe  unb  einen  ©eft  eigenen  Siebtes  auSftrahle!  3>oif<hen  biefer  lebten 
Oberflächenglut  unb  ber  machfenbett  $errfchaft  ber  erftarrenben  ©eltraum» 
falte  — mcldjer  Slbftanb!  Tort  bas  ©affer  (beffen  Elemente  bic  Sonne 
uns  noch  ganz  getrennt  zeigte)  jebenfalls  hoch  erft  in  gornt  eines  roeißett 
Tampf mauteis ; — h*er  fchon  im  ©egriff,  beit  flüffigen  Slggregatzuftanb  zu 
Oertaffen  unb  zu  Stein  zu  gefrieren.  Unb  zmiiehett  biefen  ©mitten  liegt 
bie  ganze  ©iefettfülle  beS  Organijchen!  Tie  lebcubigc  3etle,  an  ber  ©renze 
beS  gtüjfigcn  unb  geften  geronnen,  baS  ©robuft  auS  ein  paar  ©ruubftoffett 
nur,  benen  bo<h  eine  enorme  ©anblungSfäbigfcit  in  ber  gönn  intte  mohnte, 
— oor  allem  beS  JÜohtcnftoffS  mit  feinen  taufeub  ©eheimniffen,  aus  benen 
fich  baS  oiclbcutigc  ©örtdjen  »Seben'  feßürzt!  ©o  finb  uns  bie  3mifd)en» 
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glicber  «falten,  — bie  Sffbafen  jtoifdicn  beni  Jupiter  Bon  heute,  ber  t»icf* 
leicht  iit  fel)r  uielem  auch  noch  beut  oor  ein  paar  ©lillioncn  fahren 
entfprid)t,  — unb  ber  Gebe  Bon  faute,  auf  ber  ber  orgaiiiicfa  TgpuB 
.©lenidj"  fich  BermBge  feinet  ©ct)iruc3  jfirrv  füfat,  eilt  Tt)pu3,  Bon  bern 
toir  roiffen,  bag  er  oerhältniomägig  nicf)t  fefa  alt  fein  fann? 

Tie  ©röfjenBerbältniffe  garantieren  uns,  tuie  gejagt,  Bon  l)ier  ab  feine 
SBahrfeheinlichfeiten  älterer  GntloideluugSftufen  mehr,  aU  bie  Gebe  eine 
giebt.  Sfur  eine  ©tBglicf)feit  bleibt  offen.  G4  f Bunte  ein  ffeinerer  planet 
unS  Sluffcfaug  geben,  ber  bod)  jebr  Biel  näfar  ber  Sonne  ftänbe,  alfo 
ftärfere  SBämte  fid)  hätte  luabreu  fBnnen.  Gä  loärc  and),  loenn  mau  ber 
i?aplace'fcf)eu  ^»ppotfafe  ree^t  geben  null,  benfbar,  bag  bie  fonnennächften 
Planeten  trog  ihrer  Kleinheit  nod)  unenttoidelter  auefdgiuten,  tocil  fie 
jüngere  ißrobuftc  ber  Sonne  finb.  So  heftet  geh  baB  Singe  naturgemäf) 
auf  Senuä  unb  ©lerfur. 

G£  fepeint  wie  ein  elfter  guter  Siitgerjeig,  b a ft  SfenuB  locig  gläitjt. 
Ta4  riidt  fie  bem  Jupiter  trog  ifaer  ftleinfait  näher.  ©tau  ahnt  eine 
bide,  bem  Sichte  nid)t  biä  in  bie  Tiefe  jugängliche  Sltmofphäre  oon  SBaffcr» 
bampf,  — mag  biefe  auch  Biel  enger  bem  Planeten  anlicgen  alä  bei  Jupiter 
unb  Saturn  unb  mag  fie  and)  über  einer  bereite  OBlIig  ftarren,  tjödjftciiC’ 
mit  SSajfer  bebedten  SRinbe  fchroeben.  Tie  ipeftroifopifcheit  Unterfmhungen, 
bie  bei  bem  ungemein  faßen  ®lauje  ber  '-BenuS  mit  grofjcr  Schärfe  Bor* 
genommen  werben  fBnnen,  beftätigen  biefe  Sinnahme  ©unft  für  'fiunft. 
TaB  Speftrum  ift  im  aflgemeineu  treu  bao  bcB  refleftierteu  Sonnenlichte 
bie  in  alle  Tetaile  ber  graunbofcr’jtfan  Siuien  hinein.  Slbet  baneben 
jeigen  fich  jart  angcbeutetc  atmofphärifche  Sinket,  bie  unfern  irbifchcu 
rntfprecfan  unb  unmittelbar  auf  bie  Gjiftcnj  oon  Söafferbampf  hinbeuten. 
Ta&  biefe  SlbforptionBlinien  inbeffen  nur  fo  fefauad)  finb,  legt  grabe  bie  Sin 
nähme  nahe,  bag  biefe  SSafferbampfatmofphäre  eine  äugerft  bide  SB o l f e Jt * 
fd)icht  barftelle,  in  bie  bae  Sicht  nicht  fef)t  tief  cinbringen  fann.  ©Iit  ber 
Gjiftenj  biejer  fchtneren  SltmoiphärcnhüQe  ift  aber  leiber  bie  SBafjrfchcinlicf;* 
feit  oerfnüpft,  bag  loir  Bon  ber  eigentlidjen  Cberfläcfangeftaltung  beo 
Planeten  trog  feiner  Stäfa,  genau  fo  roie  bei  Jupiter  unb  Saturn,  nicht 
Biel  ju  feheu  befommen.  23ae  fich  ate  gied  auf  ber  Scheibe  jeigt,  roirb 
immer  eher  ein  SMfengebilbe  fein  ale  ein  toirflicfar  Kontinent,  ©efefan 
toorben  finb  atlerbinge  foldje  Siede  feit  ©litte  beä  fiebjet)ntcn  3<thrhunberte, 
alfo  ber  ber  ßaffini,  toieberholt.  TomiiticuB  Gaffini  falj  1666 
unb  1867  in  ©ologna  falle  foloofa  wie  buufle  Stellen.  Sie  fd)ieneit  fid) 
im  Sinne  einer  ©otatiou  Bon  SBeft  nach  Oft  ju  Berfchieben  unb  ergaben 
eine  Umbrehung^eit  bee  Planeten  um  feine  Sldjfc  Bon  23V<  Stunben. 
Siancpini  in  ©om  befchrieb  um  1727  in  ber  ©äfa  bee  SBcnueäquatore 
runbliche,  burch  Sanäle  miteinauber  Berfnüpfte  ©ebilbe  gleid)  Cjeanen. 
SSilljelm  Jperfcfjel  fndjte  oergebene  banad),  ©ruithuifeu  aber  meinte. 
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in  beftimmten  fahren  bunfle  Streifen  in  ber  2Keribianrid)tung  (alfo  genau 
umgefehrt  wie  bei  Jupiter)  wieberfef)reit  ju  fetjen.  3m  ganjett  blieb  bie 
Seit  feit  Söiandjini  merfwürbig  fterit  in  neuen  Suitbcn  trof>  forgfamen 
©tubiumä.  S)ann,  faft  ein  3“br^u|Ibcrt  nach  jenen  erften  SRcfultaten,  1839 

bis  42,  jcigteu  fid)  grabe  in  9iom  wiebcv  teljr  beutlidj  bie  S8inud)iiti'id)en 
giecfe.  Sic  58ico  berechnete  jef)t  bie  Dotation  ju  23  Stnnben,  21  iöiinuten 
21,93  ©efunben.  3»  ncuefter  Seit  haben  Dtiefteu  unb  ©tctjbnert  auf 
©ruub  jcbujährigcr  ®cobad)tungcu  in  ©riifiel  eine  Strt  elfter  M arte  ber 
'-Wenns  entworfen,  bie  ba§  beifteljenbe  Vilb  wiebergiebt.  Sollte  d fich 
hier  tturflirti  um  einen  annätjernben  Umriß  bei  wahren  Cbevfladjciigeftalt, 
eine  echte  .Harte'  hanbeln,  fo  hatten  wir  ba  atferbing-S  eine  frembe  unb 
tmdjft  lehrreiche  iphaje  uor  uns:  runblidje  Kontinente  mit  fdjinalcn  iWeeres« 


•'  * 

flartt  btt  flianrtrn  fltiuu. 


lUarti  dürften  mtb  ^truuaert 

armen,  — OoranSgefeht  bafe.  Wie  man  eS  bei  SDtarS  gegenwärtig  annimmt, 
bie  buttfleren  Stellen  OTeerc  anbenten.  Seiber  ift  cs  üorläufig  aber  faum 
irgcnbmic  ju  belegen,  bafi  alle  biefe  ©ebilbe  thatfächlid)  etwas  anbereS 
finb  als  runblidic  SBolfcnmaffen  unb  bafi  nnfere  „Karte"  ber  Ütenu-3 
nicht  lebigtid)  bie  Karte  ift,  bie  ein  Tourift  auf  einer  SUpenfpiße  entwerfen 
würbe,  bem  jebe  ?luSjid)t  burdj  ein  uuburd)Hd)tigeS  weifscS  SBotfcnplateau 
nbgeichuitten  ift.  „Unb  unter  ben  Süßen  ein  ueblidjtcS  fflteer,  erfenut  er 
bie  Stäbte  ber  SJtenfdjen  nicht  mehr,  burch  ben  SRijj  nur  ber  SBolfen  er* 

blieft  er  bie  Söclt " fo  tonnten  bie  „ÜJieerc"  jcitc^  IWcnuSbilbeS 

lehr  Wohl  and)  blüh  'Jtiffe  im  ©cwölt  fein,  burd)  bie  erft  ber  bunftere 
'Wlanctenförper  überhaupt  ficfjtbar  wirb. 

SSic  gering  bie  wahre  Ausbeute  ber  ganzen  „aphrobitograpf)ifchen 
©tubieit"  bisher  gewefett,  erhellt  am  beften  baraitS,  bafi  man  nodj  nicht 
einmal  bie  SRotationSbauer  ber  SBenuS  auS  ben  lUcrfdjicbungcn  jener  giecfe 
mit  abfoluter  Sicherheit  hat  bcftiinmen  tonnen.  3d)iaparelli,  ber  große 
Topograph  bes  IDtarS  unb  einer  ber  erfolgfichcrften  Slftronomen  unfercr 
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läge  überhaupt,  hat  in  neucfter  3eit  “Ke  jene  alten  9tecf)nungen  oon 
Eaffini  bis  bc  ©ico  über  ben  Raufen  ju  werfen  uerfuefjt,  inbeni  er  ber 
©ettuS  ftatt  einer  mit  ber  Erbe  nabeju  übereinftimmeiiben  täglichen  '.Rotation 
Biclmehr  eine  folefie  oon  faft  225  Tagen  giebt.  Ta  fid)  ©enuS  in  genau 
berfelben  3eit  einmal  um  bie  Sonne  bewegt,  fo  fiele  hier  alfo  IRcoolution 
mit  iRotation  in  gleicher  SBeifc  jnfammen,  wie  bei  unferm  Erbmoub  unb 
wahrfdteinlich  aurf)  anberit  Wonben  bes  ©lanctenfhftcmS.  Sd)iaparetti'S 
Schlüffe  finb  oon  Xrouoelot  angefodjten  Worben,  — für  ben  Woment 
läßt  fitf)  nur  fageit,  baß  ein  gewiffes  Sntweber*Cber  beftefjt : entweber  biefe 
lange  fRotationsbauer  ober  jene  furje,  ber  Erbe  analoge;  für  eine  britte 
3iffer  oerfagen  fämtlidje  Thatfadjeu. 

3)t  eS  fo  um  bie  Saite  ber  ©enuS  fchlcdjt  beftcllt,  fo  weiß  ber  planet, 
nal)  wie  er  unS  fteljt,  bod)  mancherlei  auberc  Änrcguugen  ju  geben,  bie  fid) 
woljl  auch  entwidelung3gejcf)id)tlid)  i«  3ufunft  einmal  gut  oerwerten  taffen 
bürften.  Qljrer  Stellung  jur  CSrbe  eutiprcdjenb  jeigt  ©enuS  IjJljafeit  gleid) 
bcni  Woitb.  (©ergt.  baS  ©ilb  auf  3.  139.)  Slls  Sichel  grabe  erreicht 
fie  für  unS  ihren  hödiftett  ©lanj.  Tiefe  3ichelpf)afe  aber  bietet  gleidjjeitig 
eine  ganje  SHcthe  höchft  merfwürbiger  'Phänomene,  ©eer  unb  Wähler 
maßen  bie  ©reite  ber  Sichel  unb  fanben,  bajj  biefer  helle  Teil  ber  ©enuS 
weniger  breit  war,  als  er  unter  ben  mathcmatifd)eu  ©orausfeßungeu 
einer  fo  beleuchteten  Sngel  fein  mußte.  „©etrad)tct  man,"  fo  erläutern  bie 
^Beobachter  fcharffinnig  baS  ©roblctn,  „ben  ab>  unb  junehmenben  Wonb, 
befonberS  am  Tage,  mit  freiem  Singe,  fo  erfdjeint  uns  bie  ©reite  ber 
Sichel  (entrecht  jur  ©erbinbungSliuie  ber  beiben  Körner,  ebenfalls  Ber« 
fleinert,  unb  mau  glaubt  noch  eine  Ijoblc  Einbiegung  ber  Richtlinie  ju 
feheit.  Wenn  ber  Wonb  wirtlich  fdjou  in  einem  ber  beiben  ©iertel  ftef)t, 
bie  Ridttgreuje  alfo  notwenbig  eine  gerabc  Rinie  bilbet.  Tie  grofjen 
fthwarjbunfleit  Sdjattcn  ber  hohen  Wonbgebirge  nahe  ber  Richtgrcnje  be* 
wirten  einen  ©efamteinbruef,  ber  bem  bes  bnnflen  .frimtnelsgrunbes  ganj 
nahe  ftefjt  unb  nur  im  ffcrnglafe  non  ihm  unterfchieben  werben  fann. , 9hm 
wirb  ©enuS  burd)  eine  bei  ihr  noch  anwenbbare  ©ergröfferung  etwa  in 
baSfelbc  optifefje  ©erhältnis  ju  uns  gefeßt,  wie  ber  Wottb  jum  freien  Äuge ; 
ift  ihre  Cberflädjc  atfo  Bon  Gebirgen  burchjogen,  fo  wirb  (ich  baS  ©h<*; 
nomen  fo  geftalten  müffen,  wie  eS  beobachtet  wirb.  SBären  bie  ©ebirge 
aber  oon  einer  J£>&hc  non  3— 4 Weilen,  fo  müfite  bie  Ricf)tgrcn$e  gleichfam 
auSgejacft  erfdjeiiten,  wie  bie  beS  WottbeS  bem  freien  Singe." 

'-Beer  unb  Wähler  tommen  ju  bem  Schluff,  bafi  bie  eiufadje  ©er* 
fdjmäleruug  ber  Sichel  feinen  ©runb  bafiir  abgebe,  „ber  ©cnuS  höhe« 
©ebirge  $u  erteilen  als  ber  Erbe",  ©on  anberit  '-Beobachtern  ift  aber  bie 
flichtgreitje  thatfächlitf)  gleichfam  ausgeferbt  gefeiten  worben.  Schröter 
fanb  fie  oft  leicht  gebahnt.  ©ruithufeu  gewahrte  orbeutlidjc  3a(*en. 
Te  ©ico  in  5Rom  gelang  eS  einmal,  im  Slpril  unb  Wai  1841,  ein  riefigeS 
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Von  Serben  umgebene«  Ibal,  ba«  einem  ungeheuerlich  vergrößerten  9Jloub* 
tratet  glid),  tangfam  in  bic  Citfjtgrenje  t)ineinroad)fen  ju  fef)eii.  „Qn  bet 
9täbc  be«  9iorbborn«  erfdjicn  juerft  ein  fchtvarjer  Sied,  bet  nad)  unb  nach 
Don  tjeßem  Cicfjt  umraitbet  mürbe,  barauf  al«  §albrittg  in  bie  bunfle 
Seite  eingriff  unb  julefct  al«  fdjtvarjcr  Ginfdjnitt  jtvifcheu  jwei  tjetlen  93or« 
fprüngett  crfchicii."  £[*>  bet  'Jiäfjc  bc«  fübtirfjen  £iorn«  tjat  31t  (Silbe  bes 
vorigen  Sührbunbert«  Sdjrötcr  mieberljolt  einen  fonftanten  fetten  ißunft 
beobachtet,  ber  Von  ber  Sidjtjidjet  bitrd)  einen  fdjmaleu  jdjtvarjen  3>®U<^en* 
raum  getrennt  mar.  6t  fdjlofi  auf  einen  gcmaltigen  '-Berggipfel,  für 
beit  er  aUcrbittg«  bic  umvafirfdjeintidje  fpöbe  von  114  000  Suff  (roeit  über 
ba«  Vierfache  irbifefjer  Vlabe,  ma«  für  bie  fo  Viet  fteinerc  Venu«  relativ 
noch  viel  foloffaler  tvirft!)  f)crau«rcd)nete.  Schröter«  Vefultatc  finb  mefent* 
lief)  roegen  ber  (enteren  3>ffer  lange  3C>1  mit  jiemlic^er  SDJifeacfjtung  bc* 
baubeit  tvorbett.  ©anj  tteuerbing«  ift  aber  ein  fo  feiner  unb  fritifefjer 
Vcobadjtcr  roie  Irouvclot  burdjan«  iviebcr  ju  äf)ttlid)cn  Vermutungen 
Siinidgefebrt.  Slucfj  er  nimmt  an,  baft  in  ber  92äl)e  ber  Venu«pole  ge« 
maltige,  mit  Schnee  bebedte  ©ebirg«börner  fief)  über  bie  SSolfenmaffen  ber 
2ttmofpl)äre  licranilicbfn.  lic  Gjiftcuj  foldjer  ©cbirg«loloffe  grabe  an  beu 
©ölen  fiat,  tvemt  man  ltnfere  irbifcbeit  Verbältniffe  311t  Vergleichung  jiel)t, 
ettva«  Übcrrafchcnbe«.  Um  fo  rcid)tiger  ift  e«  be«balb,  bavouf  binjuroeifen, 
baß  auf  bem  fflfottb  beibc  IjSolc  von  mächtigen  ®ebirg«gratcit  umjäumt 
merbett;  ber  9?orbpol  fällt  in  eine  Gbette  sroifdjett  jmei  hoben  ©ergfetten, 
bie  fidj  in  riefigen  Spieen  aufgipfcln,  für  bic  infolge  ihrer  Jpößc  bei 
biefer  Sage  bie  Sonne  niemal«  untergeben  fnnn;  um  beit  Sübpol  aber  ftarreu 
grabeju  bie  fteitften  ^töntet  ber  ganzen  litt«  fiditbaren  TOonbfeite  unb  Von 
ber  ©renje  ber  uuficbtbaren  redt  ftd)  ba«  toloffale  Seibttibgebirgc  ju  ibm 
heran,  beffen  £>auptpif«  von  SJtäbler  auf  über  20  000  ©ar.  Sufi  gefchäpt 
mürben.  1a«  Vorbanbcttfcin  ei«gc!röittcr  9llpenfctten  auf  ber  Venu« 
mürbe  auch  an  ficb  fein  Ülrgumctit  abgcbcu  gegen  bie  ^ppotbefe,  baß 
Venu«  in  ihrer  (Sntmidelung  ttod)  eine  relativ  füngere  Vbafe  barftelte  al« 
bie  fonnenfernere  uttb  vieltcidjt  ältere  Grbe.  lie  neuere  ©cologie  verläfjt 
immer  mehr  beit  Stanbpunft,  al«  metttt  habe  ©cbirg«forntationeit  auf  ber 
Grbe  nur  in  fpäteren  Gpodjcn  ihrer  (Sittmirfclting«gefd)ichte  aufgetreten  feien 
unb  att  ©letfcherroirfungeit  beifpiclerocife  für  bie  frühen  Venoben  vor  ber 
fogenannten  ©i«jeit  fchfechterbiug«  nid)t  gebacht  merbett  bürfe.  So  vage 
bie  verfudjten  9fachiocife  feljr  alter,  ber  Sitva^cit  felbft  f cf) o n ooraufgebenbcr 
Gi«jciten  vorläufig  finb  uttb  fo  vielleicht  unübertoinblichc  ftemmniffe  fid)  ber 
Vefonftriiftion  völlig  Verfdjmunbener  0cbirg«profile  eutgegenfteHen  mögen: 
bic  lebattc  über  biefe  linge  ift  jebenfall«  jc^t  fel)t  ernftlid)  int  Slvß-  SBcitcr 
al«  bi«  ju  folchett  Veferveu  läßt  ficf)  bei  bem  ganj  problcmatifchen  Unter» 
gruub  ber  Xinge  atterbing«  Vorläufig  bic  Stage  ber  Vcnu«bcrge  nicht  treiben, 
— ba«  HJiomcntbilb,  verbeißtittg«öoll  aufblißenb,  mic  e«  ift,  muh  genügen. 
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Sie  toiiffic^eit  ober  oermeintlicßeit  Gisberge  ber  ScnuSpole  fittb  nidjt 
bnä  einzige  Sunber  be4  Planeten  aus  ber  3«it  feiner  Sicßelgeftalt.  3um 
Serftänbuiä  be4  jioeiten  muß  man  fieß  junädjft  eine  attbefanitte  Grfd)einung 
an  unferm  Grbmonbe  flar  oergegemoärtigen.  Sind)  bem  2oien  ift  ei  nießt 
fremb,  baff,  memt  tur^  Oor  ober  nad)  92eumonb  bie  fd;male  SKottbficßcl  am 
fjimmel  glänjt,  fetjr  oft  ber  übrige,  bunfle  Seit  ber  ganjen  ©eßeibe  notß 
bur <ß  einen  matten  afeßgrauen  ©tß  immer  fieß  fidjtbar  ntatßt.  Siä* 
weiten  ift  ba4  tßßänomcn  fo  beutlicß,  baß  jeber,  ber  jufäHig  ßinblidt,  feine 
Serwunberung  bariiber  aussjubrüden  pflegt,  — eine  Serwimbctung,  bie 
freiließ  bei  unfern  ßcutigen  Silbuugäüerßäftniffen  leiber  nur  fetten  äur 
ffrage  naeß  bem  „Sarunt?'  wirb. 

©cßou  ficoitarbo  ba  Sinei,  ber  große  SJleifter  be3  „Stbeubmaßt', 
ber  nidjt  minber  ein  großer  Saturforfcßer  toar,  ßat  ßunbert  Qaßre  Oor 
ftepler  unb  ©alilci  bie  fiöfung  gefnnben:  ti  ift  ber  Sieberfcßein  oon  ben 
ju  gteießer  3eit  bcleucßtetcn  Seilen  ber  Grbe,  waä  bie  bunfte  TOonb* 
feßeibe  in  ein  oageä  fiießt  oerfeßt.  Jfaft  Oierjeßninal  ftärfer  al4  ber  SDtoitb  bie 
Grbe,  bclcucßtct  bie  riefige  Grbe  ben  3J!onb.  Unb  bureß  abermatige  Sieflcjion 
crbliden  mir  biefeu  ftarfen  Grbfcßein  auf  ber  3JiouboberfIäd)e:  al4  jartgraucr 
Sicßtbuft  cntßiiftt  er  bie  ganje  ©eßeibe  unb  läßt  bie  meeßfetnbe  ©eftattuug 
ißrer  Serge  uub  Gbcneu  traumßaft  blaß  ßerbortreten.  Ginjclnc  Scobatßtcr 
glauben  fogar  in  feilten  Sarbunterfeßicbcn  biefc#  Grbreflcjreä  im  SPtoitbe 
itocß  gemiffermaßen  bie  ©egeub  ber  Grbc  gcfpiegelt  ju  ftnbcu,  bie  jur  3<nt 
grabe  fonnenßett  ift  unb  bem  SKonbe  ißr  fiießt  jumirft:  fo  in  einem  ju 
beftimmter  ©tunbe  beobaeßteten  otioengrünen  ©eßciuc  ben  Sieberfeßein 
ber  oon  wolfenfreiem  Stimmet  überfpannten,  weit  auägcbeßitten  grünen 
Salbungen  ©übamcrifaS,  auf  bencit  bamalä  grabe  bie  ©onitc  brannte. 
Siefe  Sadje  ift  aber  probtematifeß. 

Oft  bei  uuferm  Grbmonbe  ber  Sorgang  au  fttß  über  jeben  3rotifd 
erßabeit  flar,  fo  muß  ei  um  fo  meßr  überrafeßeu,  bei  ber  SeituS  jur 
3eit  ißrer  ©ießclpfiafc  eine  burtßau?  äßnlicße  Grfeßeinung  waßr^u* 
neßmen:  grabe  bie  Grflärutig,  bie  beim  OTonbe  aUc-i-  fagt,  fagt  ßier 
nämlid)  gar  nidjtes.  Senn  bie  Grbe  aueß  um  bie  betreffeitbc  3<Ü  «14 
ßctler  Stern  am  fpimmet  ber  Senu$  gtänjt,  fo  ift  eine  waßrncßmbare  Gr« 
ßeHung  bureß  fic  bod)  bei  foleßer  Gntfernung  abfolut  au4gefeßloffen. 
TOcrfur  fann  feiner  Salm  uaeß  übcrßanpt  nießt  in  Setrad)t  fommen. 
Jttfo  muß  bieömal  iai  ißßänomen  eng  jur  Seuuä  felbft  geßöreit,  — wa3 
ber  ©adje  einen  äußerft  merfmürbigeu  Gßarafter  giebt.  Über  bie  ©runb» 
tßatfaeße  felbft  befteßt  {einerlei  3>ocifcl.  ©djou  1714  ftnbet  fiefj  bei  Silliam 
Scrßam  bie  Slitgabe,  baß  er  neben  ber  ßellcit  ©ießel  ber  Senuä  «an 
ißrer  fiugcl  ben  finftereit  Seil  maßrgenominen  ßabe,  eben  wie  wir  im  3ln* 
fange  be§  Sfeumonbeü  an  bem  SKottbe  tßnn  fömten".  Silßelm  fiierfeßel 
iagt,  „er  ßabe  meßrntaU  einen  Seil  bc4  SanbcS  ber  buuflen  fbalbfugel 
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ber  Penu«  in  einem  matten  Sichte  gefeiten,  unb  taffe  ei  botjingeftetlt  fein, 
loa«  ei  eigentlich  fein  möchte,  fei  aber  nicht  abgeneigt  ju  glauben,  baß 
Dielteicht  alle  Planeten  ein  phoiphoreijierenbei,  eigentümliche«  Sicht  haben 
möchten.'  Pon  neueren  ^Beobachtern  ift  bai  afchfarbene  Penuilidjt  halb 
ali  graugrünlich,  balb  ali  bläulichgrün  ober  braungrau  gcfchitbert  toorben. 
Piiroeilctt  fehlte  ei  oollfommen,  bann  mar  ei  rnicber  unjroeibeutig  ba. 
2a  man  früher  tuieberbolt  einen  hellen,  fternartigen  Punft  neben  ber 
Penuifcfteibe  gcfeheit  ju  haben  glaubte,  hat  fidf  eine  3eit  lang  bie  ^gpotfjefe 
halten  fönnen,  biePcnui  befiße  einen  fehr  fchmer  mahrttehmbaren 
ffllonb,  unb  biefer  erjeuge  bai  matte  Sicht.  Biber  feit  1764  ift  Don  einem 
folchen  SJtonbe  nicht«  roieber  bemerft  roorben,  fo  bah  feine  Einführung  in 
bie  Debatte  nur  eine  £>hpothefc  jur  Pafii  neuer  Jphpotfjefen  macht.  Piel 
intereffanter  bürftc  ber  neuerbingi  ocrfudjtc  Blacbmeii  fi<h  geftalten,  baß 
bie  geheimniiooHe  Phoiphoreijenj  ber  Penu4*B!ad)tfeite  fteti  in  Per* 
binbung  mit  heftigen  Blcuolutionen  ber  Sonnenoberflädte  eintritt. 
Bir  haben  oben  gefchen,  roic  bie  Sonnenflcdenperiobe  fief)  fpiegelt  in  ben 
magnctifchen  unb  eleftrifdjett  Erfdfeinungen  ber  Erbe.  Uttb  mir  haben 
grabe  in  Pejiehung  baranf  iitbioibuelle  Sidjtäufjerungen  ber  fonft 
bloß  oom  Sonnenlicht  erhellten  Erbfugcl  fennen  gelernt,  ein  mahrfcheintich 
burch  eleftrifdte  Projeffe  beroirftei  ©lühen  gemiffer  ©afe  in  ben  oberen 
2Umofphärcnid)ichten,  bai  bie  pradjtoollen  Strahlenfronen  ber  Btorb»  unb 
©üblichter  erzeugt.  Ei  märe  immerhin  eine  fehr  anjiefjenbe  Erflärung, 
menn  mau  auch  jene  fd)einbare  Phoiphoreijenj  auf  eine  intenfioe  Ent» 
roidcluug  ooit  Polarlichtern  ber  Pen  ui  jur  3eit  ber  großen  Sonnen* 
ftörungen  jurüdführte.  lieber  märe  bann  ein  Phänomen,  bai  mir  ali 
fpejiell  irbifdjci  betrachten  gelernt  haben,  hinauigenidt  an  eine  jrecite 
Stelle  bei  Sfoimoi. 

BJlit  ein  paar  'Borten  faitn  unfere  entraidelungigefd)ichtlid)e  '-Betrachtung 
über  ben  fonnennaheften  Planeten.  BJlcrfur,  fjinrccggehcn.  Benn  auch  in 
gereiftem  Sinne  alle  Planeten  fid)  mie  BJlottbe  jur  Sonne  »erhalten,  fo 
gilt  bod)  uou  biefem  (leinen  ©eftirn,  bai  nur  menig  größer  ali  ein  drittel 
ber  Erbe  ift,  in  »crftärfteni  5Dia&e  bai  Bort,  baft  er  ein  echter  „BJlonb 
ber  Sonne"  fei.  Blad)  Schiaparelli’i  Sorfchungen  feljrt  er  mie  ein 
folcher  feinem  £>auptgeftirn  näntlid)  fteti  bicfelbe  Seite  ju,  bai  heifet: 
innerhalb  eine«  Umlauf«  brefjt  er  fich  grabe  einmal  um  feine  Slchfc. 

fDian  hat  bei  unferm  Erbmoitbe  bie  Blnnahme  aufgeftellt  (©.  fp.  2 arm  in, 
ein  geiftüoller  Slftronoin,  Sohn  oon  Eharlei  Tarroin,  Ijat  bie  ©rünbe  um» 
fidjtig  jufammengetragen),  baß  biefe  eigentümliche  Perlangfamung  ber 
Biotation  bii  jum  enblidjen  3ufammcnfallcu  mit  ber  fRcoolution  erft  ein 
allmählich  burch  bie  große  Blähe  ber  anjiefjungiftarfen  Erbe  gefdjaffener 
3uftanb  fei.  Bie  befannt,  übt  ber  BJlonb  troß  feiner  Kleinheit  eine  ftarfe 
Birfung  auf  bie  flüffigen  Peftanbtcile  ber  Erbobcrflädje  aui  unb  erjeugt 
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ba«  fo  folgenreiche  ißßänomen  ber  Gbbe  unb  3lut  in  unfern  großen  ©teeren. 
$enfen  mir  un«  eine  3*>t'  ba  bi*  ©tonboberfläeße  fclbft  noeß  flüffig  roar, 
fo  miiffen  bie  umgefeßrt  oon  ber  Grbe  erjeugten  giuten  bort  ganj  unge* 
ßeuerließe  ©imenfionen  angenommen  ßaben.  9tun  ift  bereit«  bie  minimale 
glutmirfung  be«  ©tonbe«  auf  bie  Grbe  (loa«  feßon  Stant  feßarffinnig  er* 
faßte)  eine  9lrt  unau«gefeßten  hemmfeßuß«  für  bie  Gigenrotation  ber 
(Srbe  um  ißre  Sleßfe  unb  beftrebt  fieß,  im  Saufe  ber  ^aßrlaufcnbe  bie 
Sänge  unfere«  bicrunbjmanjigftüitbigen  läge«  ftet«  meßr  ju  oergrößern: 
b.  ß.  ber  Grbe  eine  langfamere  ©otation  ju  geben.  ?luf  bem  mit  Slüffig* 
leit  bebeeften  ober  ettoa  ganj  ßeißflüfügen  ©tonbe  ber  Urjeit  aber  mürbe 
biefe  SBirfung  fieß  notroenbig  fo  feßr  gefteigert  ßaben,  baß  fieß  feßließlid) 

bie  Dotation  ooQftänbig  mit 
ber  ©eoolution  betfte,  alfo  bie 
eine  ©eite  überßaupt  nießt 
meßr  ber  Grbe  jugeroenbet 
mürbe,  — roomit  ber  SSeeßfel 
oon  Gbbe  unb  31ut  jum  ©tiH« 
ftanb  fam  unb  eine  bauernbe 
Serunftaltung  ber  ©tonb» 
füget,  eine  SBerlängeruug 
naeß  ber  Grbfeite  ju,  ein» 
trat,  ©egenmärtig  giebt  e«, 

’L'  SU'ÄyKi."  ,M“ 

Xcn  buntlcn  Streifen  auf  SMertut  glaubten  SitirSler  unb  ®COnbe  nllcvbing«  feine  foil* 
«larbing  1801  «abrjunebmen,  bodi  jeigt  tl»n  bie  auf  6.179  ftantc  KllltloeUf  biefer  9lrt 
wiebergegebene  Rane  Scbtabarclli'a  in  ein  ftbr  tampli>  ’ ’ 

jierte«  Sie®  aufgeldfi.  auf  ber  OberflacßC,  — 

au«  bem  cinfatßen  ©runbe, 
meil  ber  SJtonb  gar  feine  größeren  SSafferfläeßen  meßr  befißt.  Ulber  bie 
ganje  ©tonbfugel  feßeint  in  eigentümließer  2Seife  etma«  gegen  ben 
Grbförper  ßin  öerlängert:  ißr  ©eßmerpunft  liegt  naeß  SSereeßnungen 
hänfen«  aeßt  geograpßifcße  ©teilen  jenfeit«  be«  geometrifeßen  ©Jittelpunfte«, 
fo  baß  man  fagen  tonnte,  bie  ganje  Jfugcl  fei  naeß  ber  Grbe  ju  blafig 
aufgetrieben  unb  oerförpere  bamit  gleicßfam  eine  fteßen  gebliebene  giutmede 
ber  einftmal«  plaftifcßen,  glüßenbflüffigen  ©tonbmaffe  felbft. 

#ßnließe  SSerßältniffe,  fo  muß  man  fieß  beiden,  ßaben  bei  ©terfur 
gcmaltet  unb  ißm  eine  fo  tangfame  Dotation  (er  bra ließt  jum  Umlauf  faft 
genau  88  Xage,  alfo,  roenn  ©eßiaparelli  reeßt  ßat,  ju  einer  ©otation 
ebenfooiel!)  aufgenötigt.  $ie  ©rößenoerßältniffe  liegen  atlerbing«  ßier  noeß 
reeßt  anber«  al«  bei  unferm  ©tonbe:  ber  ©tonb  ift  bei  einem  $ureßmeffer 
oon  3480  km  nur  385  080  km  Don  ber  fluterregenben  Grbe  entfernt, 
©terfur  bagegen  mit  feinem  fo  menig  größeren  'lütreßineffer  Don  4800  km 
ooHc  58  ©tiUioncn  oon  ber  Sonne,  ©tan  müßte  fieß  alfo  feßon  beiden. 
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bafj  bcr  flauet  eine  auBevorbcutlich  lange  3«*t  hinburd)  fidj  in  mcl)r  ober 
minber  fliiffigcm  3uftanbe  befunben  unb  fo  bcr  Sonuenanjiefjung  befonberö 
Ieid|te4  Spiel  geboten  habe. 

Schiapavctli'ö  Hingaben  ftüpen  fidj  auf  3tecf enbcobadjtnng  bei 
OTerfur.  lie  beiftchcnbc  äbbilbung  jeigt,  road  baö  fcharfe  äuge  be« 
großen  Sorjdjerö  uou  foldjen  Sieden  bemerft  ju  haben  glaubt:  ein  paar 


#t(dirn  (UmrilTt  non  Cänbern  unb  Beeren  ? ober  nolbenbilbungm?)  auf  btm 
Planeten  Blertmr. 

Sion  £ ebiap  arcllt  bcobat&tet. 


rötliche  OJebilbe,  fetjr  entfernt  an  bie  TOarSfarte  erimicrnb,  aber  im  Detail 
oöllig  ungewijj.  lEie  3c>d)nung  übertreibt  fogar  noch  bie  Umrifjfdjärfe 
unb  Schattierung.  Vielleicht  finb  c-3  auch  h*cr  nur  bidjtc  ©olfenbänfe, 
in  bereu  Spalten  baä  Sicht  tiefer  cinbringt,  fo  b afj  eö  fief)  unö  entfprechenb 
röt(id)cr  färbt.  3)ie  Gjifteitj  einer  Hltmofphäre  ift  hoppelt  nachgetoiefen: 
einmal  fpeftralanaltjtiid),  bann  noch  befonberä  burch  bie  „Stureole",  ben 
Sichthof,  ben  TOcrfur  jeigt,  wenn  er  bicht  bei  ber  Sonnenfeheibe  fleht 
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unb  bcr  nur  einer  ©eugung  bcr  ©onncnftrahten  burd)  eine  ber  irbifc^eit 
ähnliche  SufthüHc  jugefdiriebcn  roerben  foun.  £a«  ift  aber  auef)  fo  jicm« 
lid)  ade«,  toa«  »uir  über  Wofür  roiffen.  Xic  Gjiftenj  eine«  nod)  fonnen» 
näheren  Planeten  innerhalb  bcr  9Jler(urbaf)u  (©ulfan  benannt)  ift  oft 
behauptet,  aber  burd)  bic  neueren  forgfamcu  Beobachtungen  noch  nicht 
beitätigt  toorben.  Um  fo  reid)erc  Sluebeutc,  bic  uu«  für  bie  Süden  oor» 
läufig  fdjablo«  halten  barf,  bietet  bie  Betrachtung  bc«  Planeten,  ber  jenieitä 
bcr  Grbe  in  rötlichem  Sichte  glänjt,  be«  ©lar«. 


3n  bcr  phantaftifchcn  Slftronomie  bc«  ©tttfjagora«  fpuft  bie  Sage 
oon  einer  „91utid)tbon",  einer  ©egcttcrbc.  ©lag  biefc  nun  gebacht  toorben 

fein,  wie  fie  toolle 
— unb  man  hat  tticl 
bar  über  geftritten — : 
un«  brängt  fich  ba« 
alte  SSort  unreif!» 
fiirlich  auf,  reemt 
reir  uit«  aitfchiden, 
beu  einjigett  'Seit« 
förper  bc«  9W«  ju 
betrachten,  oon  bem 
im  roahren  Sinne 
fich  fallet'  läßt,  bafe 
er  ettoa«  an  fich 
habe  oon  einer  9In> 
tichtljon,  einer  echten 
©egenerbe,  bie  ba«  ^rbifdje  ttodj  einmal  ju  fpicgclit  fcheint  miHionenfem 
oon  un«. 

©lar«  hat  bie  ©lenfehheit  feit  oier  ^ahrhunberten  überreich  bcfchenlt. 
Seine  cfccntrifdje  ©ahn,  oon  2t)d)o'e>  SRcdjcufiiiift  bejtoungcn,  gab  Slepler 
Slttlaß  jur  Gntbedung  feine«  Sunbamentalgefepe«  ber  elliptifdjen  ©laneten» 
bahnen.  Später  biente  ©iar«  al«  erfter  ?Iiihalt»punft  für  bie  ©leffung  be« 
Slbftanbe«  ber  Grbe  oon  bcr  Sonne,  mit  beffen  Stcnntni«  bie  große  abfolutc 
Ziffer  jur  ©Urbarmachung  be«  hodjbebcutfamcu  britteu  Jlcpler'fdjcu  ®efc(jca 
gegeben  roar.  9lbcr  alle  biefc  Grfolgc  finb  rocit  überflügelt  toorben  burch  bie 
gewaltigen  Grobcrungcn  bcr  ©cujcit  auf  unb  neben  bent  ©landen  fclbft:  bie 
^»erftcllung  ber  ©laröfarte  unb  bic  Gntbedung  ber  ©lar«monbe. 

©lar«  ift  ein  f (einer  ©lattet,  nur  ungefähr  hoppelt  fo  groß  toic  unfer 
Grbtttonb.  Slbcr  er  fteßt  oon  allett  ©lancten  überhaupt  am  günftigften 
jur  Grbe.  Uttglcid)  ber  ©etttt«,  bie  innerhalb  ber  Grbbaf)tt  ihren  Streik 
befchrcibt,  jeigt  er  jur  3cit  feiner  größten  Gvbuähc  itidjt  eine  Sicfjclphafe, 


Oie  erbt  unb  btr  {Uanrt  fflnrs  i links) 
in  ihrem  maljrtn  »röfirnotrhältnis. 
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icnborn  feine  Doll  beleuchtete  Scheibe,  bic  fiefj  in  wenig  Aber  24  Stunbeu 
(24  St.  37  M.)  einmnl  um  ihre  9ld)fc  rollt  uub  fo  beibe  Seiten  willig 
offenbart.  Xie  Grbc  ift  ISO  Millionen  km  ooit  ber  Sonne  entfernt,  Mars 
230  Millionen.  Sritt  ber  rote  planet  jur  Grbe  in  „Cppofition",  b.  fj. 
ftcljt  er  fo,  baß  bic  Grbc  fidj  genau  zwifdjen  ihm  unb  ber  Sonne  befinbet, 
fo  fiabcit  wir  ihn  alfo  230  weniger  150  Millionen  km  nab:  bas  giebl 
80  Millionen  km  ober  gegen  10  Millionen  Meilen.  Teilt  entfpridjt  bann 
allcrbingö  eine  „Stonjuiiltion",  b.  b-  eine  Stellung  genau  jenfeits  ber 
Sonne,  oon  230+150=380  Millionen  km.  Tic  Bahnocrhältniffc  oou  Grbe 
uub  Sonne  cnitöglidjcn  übrigens  bei  ber  Cppofition  gelegentlich  ein  uodj 
güitftigcreS  BerhältniS,  bei  bem 
ber  Slbftaub  auf  7»/s  Millionen 
Meilen  finit,  — bann  näntlid), 
wenn  jur  3cit  ber  Cppofition  fid) 
bie  Gebe  auf  ihrer  ja  nicht  genau 
runbeu,  fouberu  elliptifdjen 
Bahn  in  Sonnenferne  unb  ber 
Mars  in  Sonnennähe  befinben. 

3u  einfarfjcit  Cppofitioncn  fommt 
es  ungefähr  alle  jwei  v? a 1) r c. 

Tie  beroorragenb  giinftigen  ba» 
gegen  finb  fef»r  Diel  feltener; 
fo  trennte  bic  lebten  ber  3'wtft^cn* 
raum  oon  1877  bis  1892.-  3um 
©liid  oerteilt  fid)  bic  Beobadjtungs» 

«eit  in  allen  gälten  über  eine  Seihe  *“  ,0,ili,n  P-l-rfle*. .«««?,  kn  Biet», 
oon  SSodjeu. 

SllS  baS  gernrohr  einmal  ba  war  unb  bie  Singwälle  bcS  MonbcS  ju 
enträtfeln  begann,  ba  lag  ber  ©ebanle  nabe,  baß,  wenn  irgeitb  eine  cd)te 
planctarijche  Sßelt  außer  ber  Grbc  nod)  ber  näheren  Grgrünbuug  geitügenbeu 
giäd)enburd)mcffcr  biete,  eS  nur  MarS  fein  fönttc. 

Um  bie  3eit  0011  ©alitei’S  trübem  iprojefs  glaubte  gontana  juerft 
einen  bunflcn  gied  auf  ber  rötlichen  Scheibe  ju  erlernten.  9(m  28.  So« 
oember  1659  jeidpiet  §ut)genS  bann  idjoit  ein  ©ebilb,  baS  auf  ber  fpätcrcn 
Schiaparctli’fchcn  Starte  als  Syrtis  major  bejeidjuet  ftcl)t.  GS  finbet  fid;  auf 
bem  MarSbilbc  auf  S.  484  naljc  bem  Siguator  in  ber  rechten  Gdc.  Unb  ber« 
felbc  Beobachter  gewahrte  — eine  ganj  einzigartige  Gntbcdung  - ■ au  jebem 
f3ole  beS  Bloneteu  einen  weißen  gied.  Uitfcre  Grbpotc  bedeu  weiße  GiS« 
lappen.  Söar  hier  eine  SBelt,  bic  ähnliches  wies?  Tic  Gittbeduitg  war 
beShalb  fo  entfeheibenb.  Weil  fic  fofort  beu  ©ebanfen  ciitführte,  bah 
Mars  fid)  in  einem  ber  Grbc  f e h r ähnlichen  GntwicfetungSftabiuni 
befinben  müffe. 

iöiJlldic,  tfimoirfclunßbßcfdjidjte  ber  9tatur  L 31 
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Unb  mit  jcbem  Sdjritt  nafjer  fam  bicfcr  ©cbnnfc  immer  enticfjcibenbcr 
in  bcn  SBorbcrgrnnb.  SÖilhelm  £s  c r j dj  c l gab  um  1781  bic  elfte  Sfijje 
einer  Starte  beä  Planeten,  „beffen  ®eioof)ner*,  wie  er  fiel)  auäbrüdt,  „fidj 
wahrfdjcinlidj  einer  in  üietcr  ^infidjt  ähnlichen  Situation  erfreuen  tuie  wir*, 
^»cvfdiet  beftimmte  unter  auberm  auef)  bic'JJeigung  ber  JDtaräadjie  gegen 
bie  SBalju  beä  fßtancten:  fie  bebingt  eine  neue  vjU)ntid)fcit  mit  ber  Gebe. 
3Bie  befannt,  ift  Die  Verteilung  ber  Qafncäjciten  auf  ber  Grbc  wefeuttidj 
bebingt  burd)  bic  Stetlung  ber  Grbadjfe  jur  Saljnebcuc  ber  Grbc.  Tiefe 
Steflung  ift  feine  fcufrcdjte,  fonbern  eine  jiemlidj  bcträdjtlidj  id)icfe.  Sür  bie 
einjelnen  Orte  ber  Gebe  bebcutct  baä  eine  ungleiche  Tauer  be-3  Jage*  unb 
ungleiche  Grwärmung  im  Saufe  biefer  ücrfcfjicbeu  langen  Jage,  je  nadjbem  bie 
Sonneuftraljlert  mebr  fcufredjt  ober  ntebr  fcfjräg  fallen.  Taä  Gleiche  nun 
füllte  jidj  in  Stoufequeuj  ber  faft  gleichen  Sldjfeuftcllung  für  bcn  2J?ar4 
heran#.  Sllfo  and)  tjier  eine  irbifdjc  '.’luatogie,  bie  beifpiclewcife  für  3uV'itr 
mit  feiner  faft  gar  nidjt  geneigten  ?(djfc  leineSWegS  mehr  jutreffenb  war. 

SBcit  umfangreichere  Stubieu  itod)  als  fSeri'djcl  unternahm  jur  SRarS* 
farte  3 oh-  ©ierontjmuS  Schröter  in  ben  fahren  1785 — 1803.  Gr 
Oerfertigte  117  gcidjnungcn,  bie  allcrbiugS  nidjt  meljr  burdj  ihn  jur  91  uS 
gäbe  gelaugten,  ba  in  bcn  StricgSiuirreu  oou  1813  feine  fdjöue  Sternwarte 
ju  Silieutljal  bei  Sßrcmen  üon  einer  rotjeu  Solbatenfjorbe  gepliiubert  unb 
Damit  ber  SorfdjungSmut  bc»  raftloS  fleißigen  'JJiamteS  gebrochen  würbe; 
baS  Sdjidfal  De*  Slftroitomeu,  ber  gleidjfant  mit  feiner  Sternwarte  ftirbt, 
lehrt  jwcimal  in  ber  ©efdjidjtc  ber  .fiimmcl-Jfnubc  loieber:  — juerft  bei 
goIjaitneS  §eücl,  Dem  1679  ein  radjfüdjtiger  Tieiter  fein  felbftgcfdiaffeues 
fdjoncS  Heiligtum  anjünbete  unb  ber  auch  bcn  «Schlag  nidjt  mehr  »er* 
wunben  tjat.  20  3nljre  nach  Schröters  lebten  tSerjudEjen  ift  eis  ein  rcidjer 
^Berliner  ©aulier,  SSilljclm  ©ecr,  ber,  and)  auf  einer  Keinen  ©ribat» 
fternwartc  im  '-Berliner  Jicrgarteu,  unter  iöeitjiffe  beä  jungcu  l'i a b 1 e r 
neben  umfnngreidjfter  'Utoubforfdjuug  fidj  audj  ber  Stnrtoqraptjie  beS  SDiarcs 
mit  glänjcubcm  Grfolgc  jnwenbet.  J(e(;t  entfteht  alss  JjRefuItnt  ein  crfteS, 
fchou  gauj  anfdjaulidjeS  ©ilb:  ein  louftautcS  Zweierlei  uon  farbigen  Sieden 
(abgesehen  uon  ben  weißen  ©olarmüfyen)  — bic  einen  mehr  gelbrot,  bie 
auberu  grünlich  ober  bläulich.  TaS  fonnten  leine  atmoiphärifdjeu  (ücbilbe, 
nicht  bloß  Ireibenbc  SSolfeumaffen  wie  bei  3uP>tcr  unb  Saturn  fein. 
9WeS  ipradj  Dafür,  bah  hier  vütlidjc  Sanbftredcn  mit  buullcren,  blau* 
grünen  SRecrcSflädjeu  wedjfelten.  SlflerbingS  bot  bic  Verteilung  fchou  auf 
ber  ©eer  fchcu  Starte  üon  1840  einen  fonberbaren  i’lublid:  unähnlich  ben 
riefigen  Djcanen  ber  Gebe,  jwifdjcn  bic  bas  Saiib  fich  nur  an  beftimmten 
fünften  unb  faft  gauj  auf  ber  Dtorbhalbfugel  cinlagcrt,  fdjien  hier  ein  faft 
gleichmäßig  oerteitter  .$>auptfontincnt  nur  uon  meljr  ober  minber  grofjcit 
©inneitfeen  Durchbrochen,  üon  bcueu  anS  atterljanb  lauge  Sortfäjje  fich 
gleidj  Stanäleu  iuS  Sanb  hinein  ücrloren.  Sehr  widjtig  war  Der  9Jadjwci4, 
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bafj  bie  Sdjuecfledcn  bcr  ®oIc  fid)  im  Saufe  bet  SHonate  üergröfjertcit 
ober  jiijaimneujogen,  je  nadjbem  bev  betrcffcube  fSol  grabe  feine«  langen 
SSinter  ober  feinen  langen  Sommer  batte.  SJian  fab  oor  Singen,  toas  ein 
©eobadjtcr  an  unferen  Grbpolen  genau  ebenfo  non  Jfobr  3«  ^abr  gciDaljreu 
mü&te,  tuenn  er  aus  bcr  nötigen  Sogclperfpeftioc  bie  Singe  aufcbaueit 
föuute:  baS  periobifdje  ^inauSioanbcrn  fdjncebcbedtcr  GiSflädjen  über  bie 
ffjolanneere,  bas  Skrfinfen  loeiter  Saubgebiete,  bie  im  Sommer  noch  ein 
wenn  auch  fdjiDadjcS  fßflaujengrün  ober  {ebenfalls  bie  mcdjfclnben  ©eftein« 
färben  getoiefen  batten,  in  einem  ununterbrochenen  meinen  Sdjncctucfj,  — uub 
bann  «lieber  bas  Slbfehmcljeit  oor  ber  auftaudjenben  Sonne,  baS  gerbr&deln 
ber  Sirtjftallbcdcn  31t  rafd)  jcrtaucubeu  Gisjdjollcn  1111b  baS  .Dffemoerben" 
jnbKoier  Sjorbc  unb  Äanfite,  bie  ein  halbes  $abr  lang  ungebcure  bliitfcitbe 
SiSntafjen  oerftopft  gebalteu  batten.  Sclbft  bis  in  iold)e  Giitjclbeiten  fjiitciii 
febien  bie  Slljnlidjfcit  bcr  ffliarSocrhältniffe  am  'l>ol  mit  beu  irbifd)en  fid) 
ju  erftreden,  bafi  aud)  auf  beut  TOarS  bie  Wittclpuuftc  bcr  GiSfcppcn 
nidjt  genau  mit  ben  matbcmatijdjen  jufainmcnfielen,  fo  baß  and)  bort  mic 
bei  unS  beionbere  Kältepole  (PergL  oben)  angenommen  toerben  mußten. 

Sladjbcm  einmal  Sccr  unb  SJiäblcr  baS  füiarSftubium  ju  einer  fo  Diel* 
oerbeifjenben  SSejdjäftignng  erhoben,  — nadjbem  feftftanb,  tooriiber  ficb  ber 
alte  Schröter  noch  nidjt  einig  geroefen,  bafj  bie  Siede  ernftlidje  Oberflächen* 
gebilbe  feie«  unb  nicht  bloß  atrnofpfjärtfcfje  Xriibungen.  tourbe  SJlarS  eines 
ber  beliebtcftcn  Cbjcftc  bcr  Slftronomcn.  Sille  mad)ten  fic  fid)  heran,  3°b>i 
^»crfcfjel,  bcr  Staprabrcr  unb  ©alle,  bcr  SicptunScntbeder,  Seedji,  ber  frei 
benteitbe  Sefnitenpater  unb  l^orb  SHoffe,  bcr  Stetiger  bcS  „Sepiatban“. 
SiS  jur  SDlitte  bcr  ficbjigcr  bei  SabrljunbertS  lagen,  mit 

Giufcblub  ber  älteften  Don  Sontana  unb  fjutjgcnS,  391  ocrfdjiebcnc 
Bcidjuuugen  beS  merfroürbigen  Planeten  oor,  baruntcr  200  feit  Sccr 
unb  SJiäbler.  XaS  iDcfcutlidjfte  Siefultat  ber  (enteren  Gampagnc  tuar  babei 
bie  uujroeibeutigc  GrfcnutniS,  baß,  lucnn  audj  bie  fidjtbarcn  ©cbilbe  auf 
bcr  roten  Äugcl  ba  oben  fidjerlicb  bcr  eigentlichen  Oberfläche  unb  nidjt 
einer  Söolfcnfdjidjt  über  biefer  angebörten,  bodj  im  Xctaii  audj  hier  IjbcbÜ 
unerniartetc  Scräubcrungcu,  unb  jioar  nicht  blofj  an  beu  ®olen,  oor  fidj 
gingen.  Xer  planet  regte  fich-  — er  lebte,  roenn  baS  Söort  geftattet  ift, 
oljnc  bireft  gleich  nuf  organifdjeS  Seben  ju  weifen  3CI,C  Stelle,  bie 
eiitft  jJmtjgcuS  fdjon  auf  feinem  primitiüen  Umrifj  angcbcutet,  bie  fogenannte 
Syrtis  major  (große  Sßrtc)  ober,  iuic  man  fic  auch  nach  ihrer  ©eftalt 
nannte:  baS  Sanbuljr*3Jieer  (Mer  du  Sablier),  änberte  gauj  unbebingt 
gelegeutlidj  ihre  ©röjje  uub  Sorbe.  Souben  hier,  auch  int  ®unne  Dielleidjt 
bcr  SabreSjciten  unb  ntmofpbäriidjen  Slicberfdjläge,  geiualtige  Über* 
(djiDcmmuitgeu  ftatt,  benen  bann  micbcr  feiten  bcr  Xiirre,  beS  SluS* 
trodneuS  folgten?  Sin  einzelnen  fünften  fah  es  aus,  als  butdjgnertcu 
Untiefen  fleiue  SRcerc.  Sludjtcn  äuberteu  ihre  ©eftalt,  tourbeu  auS  runbcit 

31* 
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©ebilben  cdig  ober  gabelte»  lief).  Weben  bicfeit  wirflicfern  SBerfdjiebungen 
Borläufig  raticllmitcr  Slrt  fehlte  e£  mellt  an  getviffen  atmojpbärifdjeu 
(fridjeinungen.  £ic  fpeltralanalptifdfe  llntrrfucf)uitg  luied  auf  eine  unferer 
irbifrfjen  burdiauS  entfpreefeenbe  2uftE»üIIe,  getviffe  momentane  Grabungen 
waren  wotjl  firfjcv  Rolfen  mtb  Webclbunft.  gcitwcilig  anftandjenbe  weifet 


JUrdL- 


Sui  • 

Ctr  fine  gnUibutjel  bes  plonrtrn  Pars, 

oon  5 tbiaparr  Ili  wäbrcub  ber  fcdjc*  guiifiiom  Slunäbrrungnt  bc*  i4laneten  an  bk*  örbr  in  bni 
$abrm  1817— IHM  gewidmet  unb  initgetciU  in  bev  ^ctifcbrift  „$itnmel  unb  tfrbc"  (Berlin, 
‘üactcl)  33b.  t.  Xic  hellen  Icilc  werben  als  Pattb,  bif  buuflcrtii  als  IWtcrc  unb  Handle  bejcidjnft- 
(Jendflc  partim  cridirincit  halb  mrbt  wie  Paitb,  bnlb  fdjnncn  fic  unter  Söaffct  ju  taiidjeu.  j.  iB. 
bic  Deuealionis  Regio  unb  Pyrrhae  Regio  u>crgl.  Irrt  ■£.  4tsHi.  Xic  Handle  rvfdjctncii  lyicr 
nicht  urrboppelt.  (SBcrgl.  Xrji  5.404  ff.) 


Släcfeen  aud)  fernab  öon  ben  t|SoIcu  liefern  fiel)  auä  frifdjem  Sdjncefatt 
ertläreit,  mcifee  ißimfte  modjtcn  oereiftc  ^Berggipfel  feilt. 

So  war  ber  Stanb  ber  £ingc,  alo  im  September  1877  ber  planet 
Bon  neuem  in  gröfeter  ©rbnäfec  crfdjici^unb  im  Saufe  bc*  folgeuben  Cftober 
einem  unnergleidjtid)  befähigten  '-Beobachter  fid)  unter  ben  befteu  irbifcfjciv 
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<3icf)tbarfcit$ocrljnltuiffcn.  loa*  SReinljeit  imb  iRubc  bet  Jltmoipböre  anbetTaf, 
barftellte,  — bem  SRailanber  Slftronontcn  Scftiapnrelli.  Sdtinparrlli’S 
gorfdjungen,  feit  bamal*  bei  jeber  neuen  (jSelegentjeit  jiclbcnm&t  erneut, 
bilben  gegentpärtig  bic  örunblage  unferca  SBifjenb  Pom  'Dior#.  galten 
mir  baruber  llmidjau  niügtict)ft  au  ber  £»aub  feiner  eigenen  'Jlufjcidjuuugeu. 

Xord. 


Oif  ntbtn|1rl)tnbe  fjnlbhiigd  bts  Bltiro  nod)  einmal, 

bod>  mif  oerboppdten  ftanalcn.  rote  fle  0011  SctHaparclli  18*2  unb  !?Ä4  ßefeftett  würben. 

Tryt  S.  4M  ff.  tat  ©Mb  entflammt  bcrfclbcn  CueUe  rote  btc  auf  5 484, 480. 487.) 

„©ctradjtet  man,"  fagt  Sdjiaparetli,  „bic  Legionen  bc$  platteten  im 
allgemeinen,  io  faun  mau  fie  in  jroei  SÜ’Iaffeu  einteilen.  Sie  erftc  ift  bie= 
jenige,  beten  Seile  in  einer  fjett  leudjtenben  garbe  erfdjeinen,  tpcldjc  für 
geroöbnlid)  buufclgetb  ober  orange,  jeboef),  jeitioeilig  unb  je  nad)  ber  Ört« 
lid)feit,  etncrfeitS  tocdjieln  fanit  jtoifdjeu  alleu  9hiauccn  oon  Selb  bii  jum 
reinen  SBcifi,  anbercrieitd  jioifdicu  ollen  SBucn,  bie  jiuiidjeu  IRotorauge 
unb  einem  tiefen  'Jtot  benfbnr  finb.  ba^  mau  mit  bem  bc$  ftarf  gebrannten 
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3iegetfteinc?  ober  oicUeidjt  beffer  mit  ber  Rarbe  0011  ftarf  abg:nu()tem 
Üeber  Dergleichen  faim.  Tic  jweite  ftlaffe  ift  biejeuige  ber  bunfleii  {Regionen, 
welche  bie  Rieden  im  eigentlichen  Sinne  bilbeit  unb  bereit  ©rniibfarbc  als 
eine  9trt  ßiiengtau  eiidicini  in  allen  irgenb  möglidien  Hbftufungen  Don 
Ticffdjwarj  big  ju  einer  Rarbe,  welche  fid)  wenig  oon  Mfdjgrau  uutcrfd)eibet 
Om  allgemeinen  inanen  bie  {Regionen  ber  jweiten  itlajfe  ben  (Sinbrud 


jford. 


Dir  antrrt  hntbkugrl  bre  Jllnnrlrn  pan. 

cbniiall^  oou  2.  dj  i aj>  a vrll  i lt)«T  bie  iw-h  gr}ft<fcttet.  i3'crgl  bat*  iHitb  auf  6.  4%) 


größerer  Xunfelbeit  al»  bie  elfteren,  aber  es  fontint  and)  oor.  baft  in  beut 
RarbenwedjicI,  welchem  niete  Teile  be«  glätteten  unterworfen  finb,  bie 
{Regionen  ber  erfteit  Kategorie  eine  ebenjo  tiefrote  Rrirbnng  mtb  jene  ber 
.^weiten  jtategoric  einen  ebcm'o  bellen  Ton  aitncbnicn,  bafj  man  nicht  fngeit 
faun.  ob  bie  einen  ober  bie  anberen  bimfler  finb:  mit  einem  'Sorte,  c4  ift 
bann  weniger  bie  SRcbc  oon  oendjicbencr  Ütd)tintcnfitcit,  alb  uietmcbr  oon 
ucrfd)iebenen  Rarben.  Temiingeaditet  bleibt  ber  Unterfdiieb  jWifdjen  beiben 
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mitten  uoit  SRegionen  jiemlid)  permanent,  mit  einigen  Slubualimcn,  auf  lucldie 
mir  fpäter  jurüdtommen  merben.  Hub  auf  biefe  Untcrfcfteibuiigcit  ftüpeit 
jidj  bie  '-Benennungen  „Sauber“  ober  „Kontinente“,  welche  in  beu  ©larb« 
Karten  beit  ©ebicten  ber  erfteit  Slrt  gemofiulidi  beigelegt  merben,  unb 
„©leere“,  roeidje  beu  ©ebieten  ber  tmeiten  Slrt  gegeben  iinb.  ©ei  bent 
gegenmärtigen  Stanbe  unfercr  Senntnib  oon  ber  pfjpfifdjen  Sefdjajfenljeit 


pit  iubtnRtl)tnbt  gnlbluigrl  bts  Ularo  nodi  rinmai, 

c&rnfaU*  mit  ucvboppeltnt  Santilcit  i^crgl.  Itft  2-  494  ff.) 

beb  ©landen  bürfen  foldjc  '-Benennungen  mir  alb  $ilf«imttc(  für  nufer 
©rbädjtme  betrariitet  merbcit  unb  alb  eine  9(rt,  ben  ©ortrag  flavcr  nub 
präjiier  ju  madjeu,  grabe  mie  eb  mit  beit  fogcuaitutcu  ©leeren  bc»  ©loubeb 
ber  ift-  l£b  genügt,  einen  Süd  auf  bie  bieiem  Dlrtifcl  beigefügten 
Karten  ju  merfen,  um  ju  begreifen,  meldjc  Sciditigfeit  unb  ©enanigfeit  beb 
Sevftänbniffeb  mau  erlangt,  inbeiit  man  juin  Scifptcl  eine  Keine  gelbe  Stelle, 
toeldje  ringb  poit  buiiflcn  Stellen  nmgebcu  ift,  ..^uicl’,  ober  eine  Keine 
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buiiflc  Stelle,  rncldjc  ring?  oon  IjcITcit  Stellen  umgeben  ift,  „See“  nennt; 
ober  „SDieercngc"  eine  jdgttale  imb  fange  3onc  Jtoiicheu  Z'of'  gelben  ©e-- 
bicten;  ober  „Sanbcugc“  eine  enge  gelbe  3one  zmifchcn  juici  bunflen  Seilen. 
Gbcitfo  fcf|itcll  mciben  fid)  nuferer  Ginbilbungbfraft  bie  entfprcchenbeit  töe» 
griffe  für  „SDJeerbufen",  „SBorgebirge",  „£>albinjel",  „Kanal“  ic.  einprägen, 
bereit  SBejeic^nung  fid)  fonft  nur  auf  fetjr  unbequeme  unb  ungenaue  SSeife 
bnrd)  Umfcfjreibung  geben  liefe«,  gär  jc^t  ift  cb  alfo  zmedtttäfjig,  für  ben 
TOarä  93czeid)iiuitgcn  geograpfeifefeer  ©«griffe  in  berfetben  SBeife  ju  aboptieren, 
loie  biefe?  bei  beut  STConbc  gcfd)cf)cu,  inbem  mir  c8  babei  einem  genaueren 
unb  ootlftänbigeren  Stubium  bc?  Sbatfächlidjcu  überlaffen,  ju  cntfdjciben, 
ob  unb  bi?  ju  welchem  fünfte  unb  unter  melden  Sebinguiigeit  jene  Stauten 
für  ben  'Klar?  ber  23irflid)feit  ober  einer  Slttnähermig  an  bie  SBirflidjleit 
cntfprcdjcn.  Ser  Kotttplfj  ber  Dberflädjenteile  ber  beiben  Stoffen,  iueldjc 
mir  unter  ber  angeführten  fRcfcroc  SJtecre  unb  Kontinente  neunen  merben, 
nimmt  beit  größten  Seil  bc?  'platteten  ein.  G?  giebt  aber  oerfdjiebene 
{Regionen,  bie,  fooiet  mir  biss  jcjtt  miffett  fötnten,  roettig  aubgebehnt  finb, 
bereit  Statur  med)iclt.  meit  fie  zuweilen  ben  Gßarafter  oon  SJteercbflädjen, 
Zuweilen  oon  Kontinenten,  zuweilen  felbft  oon  beiben  ju  gleicher  3cit 
repräfentieren.  Soldje  Stcgiotten  lönncit  je  ttad)  ben  ocrfdjiebencn  Stellungen 
unb  ©efid)tbroiufclu  gau;  ober  jttm  großen  Seil  bie  ocrfdjiebencn  Sorbett« 
iiuauceit  zeigen,  toeldje  auf  ben  Kontinenten,  foroie  auf  ben  ffltccrcit  be-S 
SJtar?  zu  beobachten  finb,  iubetti  fie  berart  eine  Steilje  oon  Übergängen 
oon  elfteren  ju  b:u  legieren  bilbctt.  Ql)1  CEljarafter  fcfeeiiit,  fotocit  ich  bis 
jeßt  beobadjtctt  founte,  nicht  nntereinaiiber  gleich  Zu  fein.  Gütige  fdjeinen 
jich  mehr  ber  Statur  ber  SJteerc,  anbere  hingegen  jener  ber  Kontinente  ju 
nähern.  Sic  ©egreiijuug  jmifchen  foldjcn  Si eg i oticn  unb  ben  Kontinenten 
unb  umgebenben  SJicercti  ift  nicht  immer  beftimmt,  fonbern  oft  gehen  bie« 
jetben  burdj  uitmcrflichc  Slbftufuitgeit  oon  Sicht  unb  ffarbe  iiteiitanber  über, 
jomie  ei  in  nnfercu  Karten  att  ocrfdjiebenen  ©eifpiclcn  ju  fehett  ift  " 

Ser  Sefcr,  ber  ttnfcre  und)  Sdjiaparclli  gezeichnete  Sftarssfarte  betrachtet 
(jtiuächft  bie  beiben  auf  S.  484,  486  ftcf}enben  Ipnlbfttgelu;  über  bie  auf 
3.  485,  487  folgt  unten  nähere?),  gewährt  j.  ©.  eilte  Solche  3>oittcncgioit, 
bie  nicht  reffet  al?  SJtcer  unb  and)  nicht  red)t  al?  Sattb  crfcfeeiiit,  faft  in  ber 
SOiittc  ber  elften  Kugel  (S.  484),  ba  roo  matt  ba?  SSort  „Deucolionis  Regio“ 
(©egcitb,  nach  Seufalion,  bem  griecfeifcfecu  Stoah,  getauft)  liegt.  Sdjärfcr 
begrenzt  att  ber  zum  Kontinent  (oben)  gemenbeteu  Seite,  ocrlicrt  fie  fid) 
nach  ber  offenen  Seefeite  zu  im  Schatten.  Sic  garbc  medßclt  oon  gelblich 
Zu  meißgrau.  Sie  benachbarte  Pyrrliae  Regio  (ttad)  'ptjrrlta,  Seufaliott? 
grau,  benannt)  oeriefeminbet  gelegentlid)  ganz  'n  ber  blinderen  SJicerc?« 
färbuttg.  Sie  große  3llfcl  recht?  unten,  .pcllab,  mar  1877  regelmäßig 
runb;  ihre  garbe  mar  für  geiu&fenticfe  gleichmäßig  gelb,  bod)  einmal,  am 
16.  Sczember  1877,  faft  io  tucife  uttb  leuefetenb  mie  bie  'fsolargegenb.  git 
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bet  (folge,  bis  1880,  trübte  fidj  ber  ÜHanj  nach  unten  *u  unb  jroei  rec^t- 
roittflig  gefreute  Wniiälc,  bie  rote  ein  Sängen»  unb  ©reitengrab  ber  Warte 
fi<f)  in  ber  SDlitte  ber  3nfel  febnitten,  fdjicneu  fie  in  oier  Stüde  ju  teilen, 
jroei  gelbe  unb  ^roei  ungleich  buttfle.  1881—82  roar  bie  gattje  Qnfel  beH 
afdjgrau  geworben  unb  roic  burdj  ein  tuadjfenbeä  Übergreifen  bes  SReereä 
aus!  einer  Wrei4fläche  in  ritt  annäherube#  längliche*  Siered  oerloanbelt. 
Sott  galt}  befonberer  Süierfroürbigfeit  aber  erroicb  fid)  im  Saufe  ber  Der» 
fcf)iebeneu  Oppofitionen  ba«  Saub  Sibtja.  IDian  finbet  e*  im  Silbe 
S.  484  am  Äquator 
recht*  in  ber  Gde,  naße 
ber  Syrtis  major  ober 
magna.  Sdjiaparelli  bat 
oott  biefer  öegetib  noch 
eine  Spejialfarte  ge« 
jeid)tiet,  bie  uebenftebenb 
roiebergegeben  ift.  Gr 
erläutert  fie  roie  folgt: 

„Tie  „Sibpa“  genannte 

®egenb befiubet 

iitb  unter  bem  Äquator 
unb  fantt  beeljalü  mit 
SeicßtigFcit  bei  allen 
Oppofitionen  beobachtet 
werben,  roeldje*  auch 
immer  bie  fReigung  ber 
Slchfe  be*  Planeten  fein 
mag.  Tiefe  ©egettb  batte 
im  3abre  1877  gegen 
baä  „Maro  Tyrrhenum“ 
uitb  bie  „Syrtis  magna“ 
bitt  eine  oon  einem  eleganten  unb  regelmäßigen  Sogen  gebilbete  Se» 
grenjuitg,  bie  gegen  Siorbett  in  einer  laugen  unb  bünuen  Spiße  ihren 
Ulbfcbluß  faub  (Osiridis  promontorium).  Tie  Oberfläche  biefer  Spißc 
roar  oon  einem  Schatten  bebedt,  welcher  um  jo  ftärfer  würbe,  je  mehr 
er  fid)  bem  ättßerflen  Gabe  näherte.  Segen  'Jiorbeit  roar  bie  „Sibqa"  oott 
einem  beinahe  bolbfrcroförmigeu  Wanal  begrenjt  (9Jepcutbe4),  auf  beffen 
fDlittc  ober  Sdjeitelpunft  etwa*  roie  eilt  großer  buufler  fßunlt  fiebtbar  würbe, 
welchem  id)  beit  SJanteit  „Lacus  Moeris“  gab.  3m  3abrc  fattb  '<b- 
baß  ein  Teil  ber  „Stjbia“  oon  ber  „Syrtis  magna“  eingenommen  war,  fo 
baß  leptere  bi*  an  bie  Sittie  AB  reidjtc;  bie  Stredc  ber  „Sibqa"  redjt*  ber 
Sinie  AB,  urjprünglich  oon  gelber  (färbe,  roar  uöllig  jdjroar}  geworben  unb 
in  ber  großen  Tunfelbcit  be*  benachbarten  ®olfe*  Perfchrouitben:  ba*  „Pro- 
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montorium  Osiridis“  alfo  abgeicbnitten  imb  gleichfam  in  nid)t«  berfunfen, 
ber  Sauf  be«  ,,'Jicpentbe«"  mar  abgctürjt  uub  feine  TOünbuug  nad)  B 
oerlegt,  ba«  Ufer  an  ber  „Syrtis  magna“  ju  einer  aitberen  Krümmung 
rebnjiert  mtb  bem  „Lacus  Moeris“  bcbeutenb  näher  geriidt.  ©nblicb  mar 
ber  oerroafdjeite  Statten,  roeidjer  1877  ba«  „Osiridis  promontorium“ 
bebcrfte,  bi«  jur  SRitte  ber  „2ibqa"  üorgefdjrittcn.  inbern  er  juglcid)  ben 
„Lacus  Moeris“  einfjöllte,  ber  Dorber  ganz  außerhalb  beleihen  lag.  Ter 
übrige  Teil  ber  „Sibtja“  (b.  h-  bie  linfe  Hälfte)  batte  eine  oiel  bnnflere  rote 
Sarbe  al«  mäl)renb  ber  tmrbcrgebenben  Cppofitiou.  3"  ben  3at)ren  1881 
bi«  1882  fdjitnen  mir  bie  Tinge  ungefähr  auf  bemfelben  fünfte  ju  flehen; 
id)  bemerfte,  baß  bie  Cberflädje  her  „2ibpa",  immer  in«  9tote  geljenb,  etma 
auPfat)  mie  ein  raube«  ©emebe,  welche«  ben  Sinbrud  mad)te,  al«  ob  e« 
Dotier  ganj  Heiner  gicdcn  märe,  bie  jebod)  nidjt  bcntlid)  Doneinanber  ju 
trennen  maren.  Ski  ber  Cppofitiou  Don  1884  mar  ba«  Übertreten  ber 
„Syrtis“  mcitcr  fortgefd)ritteu  bi«  zur  2inie  CDF.  mie  an«  ber  3eid)nung 
jn  erfef|cu  ift,  fo  baß  fie  bie  „2ibpa"  um  ein  grojje«  ®ebict,  mie  and)  bie 
„Regio  Isidis“  um  ein  geringe«  ücrfleincrt  batte.  Ter  „Lacus  Moeris“, 
meldjer  ficb  im  galjre  1877  in  ber  SDiitte  be«  ,.9iepcntt)e«"  befanb,  lag  nun« 
mebr  faft  unmittelbar  au  befjeu  ÜRuttbung.  Statt  eine«  idjem  gefrommten 
SBogcn«  bilbete  bie  „Sibtja"  jmifdjeu  ber  „Syrtis  magna“  unb  bem  „Mare 
Tyrrhcnuin“  einen  SBorfprmtg,  meldjcr  nunmehr  einem  SBinfel  mit  ab« 
geftumpfter  tiefe  glidj.  Sind)  im  3abre  1884  behielt  fie,  abgeiebeu  non  ber 
buuflereit  Sarbe,  mcltbe  fie  nor  ben  umfdjließenben  Zioutineutcu  au«zcid)uete, 
ba«  gerocbcartige  ober  flodige  9lu«feben,  gcrabc  al«  ob  jene«  ©ebiet  oon 
unzähligen  fleintn  Sieden  bebedt  märe,  rneldje  incinanber  uerfdjroammcn. 
Säfjreub  ber  Cppofitiou  uoti  1880  erfdjien  mir  bie  Sachlage  im  allgemeinen 
Don  ber  1884  beobachteten  nicht  oerfd)ieben;  ich  muß  jebod)  bemerfen,  baß 
bie  '-Beobachtungen  biefe«  Teile«  Dom  SSJctter  nidjt  fetjr  begiinftigt  maren. 
3m  9Rai  1888  enblidj  erfctjicn  bie  „2ibt)a"  nabe  bem  mittleren  tUievibian 
icbr  Dcrbuufelt,  mie  foldje«  and)  bei  ben  Don  fjierrn  fßerrottiu  in  Slijja 
gemachten  ^Beobachtungen  ju  febeu  ift.  3"  ber  'Jiähc  be«  vedjteit  iHanbe« 
ber  9Rar«id)cibe  jebod)  mar  fie  in  ben  lagen  be«  6.,  7.  uub  8.  SRai  Don 
fchmufjig  meißlidjer  Sarbe,  rneldje  tSrfdjeinuug  bie  Überciuftimmung  biefer 
'Region  mit  anberen  furz  i'iöor  beiprochcncn  DerDoflftäubigt.  Ter  „Lacus 
Moeris“  blieb,  menngleid)  nur  febr  fdjmer,  fidjtbnr;  er  befanb  jidj  ganz 
nabe  an  ber  redjteu  unteren  tide  ber  „2ibt)a-,  nabe  bei  ber  Stiinbuiig  be« 
„'.'iepenthe«"  nt  ber  „Syrtis  magna“.  gu  ocrfchiebcncn  Stalen  zeigte  fid) 
bie  „Isidis  Regio“  (unterhalb  be«  „Utepentbc«")  febr  bell,  unb  ber  Sfontraft 
mit  ber  bräunlichen  Sarbe  ber  „2ibt)a"  mürbe  baburch  um  fo  auffälliger, 
ipäljrenb  bieier  fclben  Cppofitiou  mar  bie  Sarbe  ber  „Syrtis  magna“  nicht 
io  fchmarz  mie  bet  ben  uorangegangenen  Oppofitioncii  non  1877—1884, 
fonberu  uon  einem  mehr  bellen  ©rau  (außer  in  einigen  f leinen  Streifen. 
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nuf  welche  naher  cinpgeheit  jeßt  nicht  aitgejeigt  ift),  fo  baß  jwifdtcn  bet 
,Öibt)fl"  ltub  bet  „Syrtis  magna“  wohl  eigentlich  fein  großer  llittcrfrfjicb 
in  iöeäiiß  auf  £>e(Iigfcit  beftaub,  wenn  auch  bic  3ärbttng  uicf)t  bieiclbc  unb 
Die  ©rrnjlinic  jwiidjcn  beibeit  itnrnet  jientlid)  beutlicfi  war." 

®ie  Sfjntjadje,  bic  fefton  fviifjeve  3)cobad)fcr  wabrgeuontuten:  baß  Keine 
fünfte  bet  ®?nrSoberfläd)c  in  gtcllcm  SBciß  gleich  ben  ^olarfappeu  auf* 
leuchteten  (Schitccbcrge?),  ift  and)  Scf)iaparelli  nid)t  entgangen,  „friede 
oon  ntefjr  ober  weniger  lebhafterem  unb  mehr  ober  weniger  reinerem  'Aüeiß 
pflegen  fidj  halb  hi«-  halb  bort  in  ücrfd)icbciicn  leilcn  bet  fontiuentalen 
©cbicte  jit  jeigett,  im  allgemeinen  wenige  Hage  lang  unb  ohne  irgenb 
welches  in  bie  Singen  fallenbc  ©efeß.  ®a«  h»!  fid)  währenb  ber  testen 
Cppofitioueu  öfter«  läng«  bc«  rechten  Ufer«  ber  „Syrtis  magna“  ereignet, 
unb  ntt  ber  Stiifte,  bic  oon  biefem  jum  „Sinus  Sabaeus“  geht,  fowic  an 
mehreren  anberen  Stellen.  ÜKandjmal  jeigt  fid)  ein  bemerfenSwcrter  teil 
ber  'Jtlauetenjd)eibe  mit  weißen  Sieden  gcfpreufclt,  wie  e«  j.  ®.  am  18. 
unb  19.  Qanuar  1882  in  ben  Säubern  äwifdjcn  bcm  ©äuge«  unb  bet 
„3riS"  unb  am  31.  (fattuar  bceiclbeu  Qaßrc«  in  bcm  jioifchen  „Dtiloftjrtiö" 
unb  „3ubu«"  enthaltenen  'Jfamnc  fid)  ereignet  hat;  and)  ift  e«  oorgefommen, 
baß  weiße  Streifen  fid)  in  ber  ©eftalt  oon  regelmäßigen  ©ürtclu  mit 
gleichförmiger  SJreite,  bic  etwa«  fcfjief  oon  Sforboft  nad)  Sübweft  unter 
geringer  Steigung  gegen  bie  JJicubiaue  gerichtet  waren,  auSbreitetcu." 

Slbcr  auch  bic  SÄeere  felbft  jeigen  Siuberuitgru  ber  Särbung.  „Soweit," 
berichtet  Schiaparelli,  „bic  oon  mir  augcftclUcn  Stubicn  gelangt  finb,  wage 
id)  ju  behaupten,  baß  fie  beim  Übergang  uom  ISeutralmcribiau  jtt  ben 
idiiefcn  Stellungen  unter  bem  ©iiifluß  ber  täglichen  ^Bewegung  ihre  Jarbe 
itid)t  wechieln.  Söicbcr  unb  loieber  habe  id)  bie  Sarbeitnnbcrnugcu  ber 
üufel  „Slrgprc"  oerfolgt,  bic  mit  junefjntcnber  Sdjiefc  ber  ©efidjtslinie 
ooni  tuufclrot  jum  gläitjcubftcii  SBciß  überging,  ohne  baß  irgenb  welcher 
©ecfjfcl  in  ber  garbc  unb  ber  Xuufclheit  ber  umliegenben  ÜDlcere  fich 
bemerfbar  gemad)t  hatte.  $aöielbc  habe  id)  auch  mehr  al«  einmal  beim 
3uicldjcn  „Oenotria"  in  ber  „Svrtis  magna“  bcobndjtct.  Xicic  ihntindjc 
bcmcift,  baß  bie  Cberflädjcti  ber  fogeuanuten  SReerc  im  getoiffeu  Sinne 
ocrfchicbenartig  oon  ben  anbereu  bisher  beobadjtctcu  Siegioneu  finb,  unb 
jcbenfall«  muß  mau  biefclbc  al«  eine  fuubamcntale  bei  ber  (frforfchuug  ber 
phhfijdjeu  'Jfatur  bc«  War«  anfeheu.  Slber  c«  ift  ttidjl  weniger  gewiß,  baß 
man  oon  einer  Cppofition  jnr  aubern  tu  ben  tWcercn  fchr  nterflichc  Sorbett* 
oeränbcruiigeti  wahrnimmt.  So  finb  bas  „Mare  Cimmerium“,  „Mare 
Sirenum“  unb  ber  „Lacus  Solis“  bic  inan  in  ben  fahren  IST T — 1879 
unter  bic  buitfelftcu  'Jiätttiic  bc«  platteten  rechnen  tonnte,  in  ber  ipätereu 
Cppofition  fortfdjreiteub  immer  weniger  jehwarj  gcioorbett,  unb  ucttlid)  (1888) 
waren  fie  oon  einem  Jpellgrau,  bas  fnum  genügte,  um  fie  bei  ber  in  weit 
höherem  ©rabe  fchiefen  Stellung,  itt  ber  fid)  alle  bvei  befanbett,  jur  Sidjt* 
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barfeit  jn  bringen.  $n  ben  oorgenanuten  Qaf)ren  1877 — 1879  roaren  bie 
„Syrtis  magna“  nnb  bie  „WiloftjrtiS*  iei)r  fdjroorj,  aber  im  ^at)te  1888 
mar  bie  „WiloftjrtiS"  unöeränbert,  mätjreub  bie  „Syrtis  magna“  (bis'  auf 
einen  fleintu  3trict>  unterhalb  ber  Süiüitbnng  beS  „WepentfjeS"  unb  einige 
aubere  fefjr  eng  begrcnjte  3o»cn)  fo  f)eH  gemorben  mar,  bafo  fie  feljr  meitig 
gegen  bie  umlicgenben  ©ebiete,  namentlich  gegen  „Sibtja",  abftadj.  ©ehr 
ljell  mar  and)  baS  „Mare  Erytkraeum“  gemorben,  mit  9lnsna(jme  feiner 
brei  SJieerbnfen  „Sinus  Sabaeus“,  „Margaritifer  Sinus“  unb  „Aurorae 
Sinus“,  welche  baljer  nidjt  als  brei  äMeerbufen  bcSfelben,  fonbern  Oielmehr 
als  brei  grofje  ifolierte  ©een  hätten  bezeichnet  merbeit  fönnen.  3»  bcmfelben 
Seitpunfte  mareit  bagegeu  baS  „Mare  Acidelium“  unb  ber  „Lacus  Hyper- 
boreus“  fcfjv  bnnfel;  biefer  Ic^terc  fdjien  in  ber  Ihat  ganj  fdjmarj,  obrnol)!  er 
unter  einer  nidjt  geringeren  Schiefe  roie  bie  „Syrtis  magna“  unb  bie  oben 
ermähnten  fiiblidjen  SKecre  erfdjien.  15*  ift  alfo  unzweifelhaft,  bafj  ber 
3uftanb  berfeuigeu  ÖJebicte,  lueldje  mau  „'JWeere"  nennt,  nidjt  fonftant  ift, 
unb  uielleicht  fiubet  auch  h‘tr  tine  Slcräubcruug  ftatt,  meldje  mit  ben 
3afjreSjeiten  beS  Planeten  im  3ufammcnhang  fteljt." 

9111c  biefe  Sleräubernngeu  fiub  gemijj  in  hohem  ©rabc  merfmürbig. 
9(ber  inan  fiiljlt  überall,  bafj  cS  Grflärungen  bafür  geben  fönnte,  bie  boch 
mit  bem  oou  ber  (fvbe  Sefauuten  ©djritt  hielten.  (54  mag  barau  erinnert 
fein,  bnfj  9MarS  bei  fo  oiel  geringerer  ©rüge  unb  SDlaffe  als  bie  (frbe  nicht 
biefetbeu  SBirfungcn  ber  ©chmerc  an  ber  Oberfläche  auSüben  farm,  mit 
biefe.  SBerljnltniffe  im  ©teigen  unb  Jallen  ber  öemäffcr  beifpiclömeife 
©nuten  alfo  ber  '.Matur  ber  Stoffe  nach  genau  ben  irbiidjen  entsprechen  unb 
babei  eben  megen  beS  geringeren  ©chrocremiberftaubeS,  ber  ju  überroinben 
ift,  boch  ganj  aubere  Sintciifioneu  anueljmcit,  als  mir  fie  bei  uns  feinten. 
9lber  ein  neues,  junädjft  überaus  frembartigeS  ©ebict  eröffnet  fiefj 
unS  mit  ber  ^Betrachtung  beS  audj  bcin  üaieuauge  auf  ber  OTarSfarte 
gemifj  auffäHigftcn  Phänomen«:  ber  fogcnanutcu  „Slanälc",  bie  baS 
Refllanb  uadj  allen  Wichtungen  hin  burdjfreujen.  Unb  gerabe  ihr  ©tubinm 
mar  ©djiaparellt'S  Hauptaufgabe,  mar  ber  Sieben  feiner  f iiljufteu 
(Sntbccfungen. 

Sic  ißlauigloben  auf  3.  484,  480  roeifeit  auf  ben  elften  SBlicf.  tuaS  baS 
23ort  „Kanäle"  meint,  unb  genaueres  ©tubium  jeigt  eine  ganje  Weihe 
allgemeiner  ©igenfdjaften,  bie  jebettfalls  aufs  engfte  mit  ber  Watur  biefer 
eigentümlichen  ©ebilbe  jufammenljängen.  ,.9Jlan  erfennt  juiiädjft,  bafj  bie 
mriften  fianäle  ungefähr  in  Seilen  gröjjter  Sf reife  auf  ber  Oberfläche  ber 
Planeten  oerlaufeit,  oon  toelcher  Wegei  eS  jebodj  UluSuahnteu  giebt,  mic  bei 
bem  'ßhafiS,  bem  ©imoiS,  ©eljon,  3nbuS,  ber  SBoreoftjrtiS,  unb  ganj  be» 
fottberS  bei  ber  WiloftjrtiS  Ijor ODvtritt.  genier  bemerft  man  itodj  eine  anbere 
(Sigcntiimlidjfeit,  bie  Oöllig  allgemein  auftritt:  jeber  Slaual  münbet  an 
feinen  beiben  (5nben  etttmeber  in  ein  SWecr  ober  in  einen  ©ee  ober  audj 
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iit  einen  anberen  Hanoi  ober  fdjlicjjlidj  in  eine  H reu  jung  mehrerer  berfelbeu. 
3d)  erinnere  mich  nitfjt,  jemals  eine  biefer  Sinien  plöglid)  inmitten  eines 
fontinentaten  ©ebieteS  abgebrochen  beobachtet  ju  haben,  jo  bafj  fie  einen 
ifolierteit  3'DC'9  ohne  weitere  Verbinbung  bilbetc.  $iefe  Jljatfadie  ift 
uon  ber  größten  SBic^tiflfcit  für  bie  GrfcnutniS  ber  Siatur  biefer 
©ebilbe.  Sic  Handle  fönnen  cinanbct  unter  aßen  möglid)cu  VMufelu 
fcfjncibcn.  GS  giebt  auf  bem  Planeten  mehrere  Steßeit,  mo  fid)  brei,  oier, 
felbft  fed)S  uub  jieben  bcrfclbcu  auf  einem  engen  ÜKaumc  treffen;  biefer 
leßtere  ift  bann  gewöhnlich  burd)  eine  buttflere  Stelle  ausgezeichnet,  bnrd) 
einen  See,  befjen  9luSbel)iumg  unb  MuSfeheu  jmifchen  gewiffeu  ©reujen 
variieren  fönnen.  (Sin  beioubcrS  ausgezeichneter  ftuoteupunft  biefer  Slrt  ift 
ber  „Lacus  Phönicis“  (3.  480  nahe  bem  Agitator  rcdjtS),  mcldicr  burd) 
bas  3ufammentreffcn  uon  ficben  Kanälen,  bem  9lgatf)obämoit,  GoSpboroS, 
ißhafis,  SlrajcS,  GnmenibcS,  'fipriphlegctou  uub  3riS,  gebilbet  wirb,  fo  baß 
biefclbeu  oott  jenem  3ee  in  jiemlid)  regelmäfiiger  Sternform  auSftrahlen. 
SSeiter  zeigt  baS  Stubium  ber  Harte,  bafj  bie  Hänge  ber  Handle  fel>r  uerfcfjicbcn 
fein  fann;  einige  berfelben  jittb  fautn  mehr  als  10"  bis  15»  laug.  Ülnbere 
hingegen  behucn  fid)  ohne  jebe  Uuregelmäfjigfeit  längs  einer  Hinie  ans, 
bie  oft  ben  oierten  Seil  bes  ganzen  VlanctenuinfaugeS  einnimmt;  ju  biefen 
gehört  ber  GuphrateS,  ber  fid)  mit  feiner  növblichcii  Verlängerung  oottt 
'Äquator  bis  beinahe  ;uiu  9fovbpol  erftreeft,  uub  ber  GrebuS«9(cfjcrou,  welcher 
minbcftenS  90°  umfaßt;  ja,  wenn  man  einerfeitS  ben  XarbanuS,  anbercrfcitS 
ben  GerbernS  als  beffen  Verlängerungen  anfieht.  Welche  fid)  in  ber  Ihat 
ohne  niedliche  Uuftetigfeit  ihm  aufdjlicfjcn,  fo  bilbeit  biefe  jujamitictt  eine 
Sinie  oon  mcl)r  als  lOO“  SluSbel)ituug,  uom  „Lacus  Niliacua“  bis  jitm  „Maro 
Cimmerium“.  Sic  große  ©leidjfönnigfeit  uub  bie  3»ioinmcnfeßHng  bicfeS 
HaualfpfteutS  ift  fo  jettfam  uub  überraicheub,  baß  man  unwißfürlidj  ba.ju 
gebrängt  wirb,  in  ber  Verteilung  biefer  Hiuieu  irgenb  ein  einfaches  ©eie() 
ju  fu^eit,  ähnlid)  fo  wie  Glic  bc  Veaumont  ehemals  ben  Verlauf  ber  großen 
©cbirgSjiigc  ber  Gebe  feinem  berühmten  pcutagonalen  Sinieujtjfteme  glaubte 
nnterorbnen  ju  fönnen.  Qd)  bin  jebod)  ber  SHeiuung,  bafj  eine  foltfjc 
Unterjochung  gegenwärtig  nod)  wenig  SluSficfjt  auf  Grfolg  hoben  würbe, 
um  fo  mehr,  als  man  nidjt  oergeffeu  barf,  baß  unfere  ju  ©runbe  liegeube 
Sfijje  }u  folchcm  3>ucdc  burdjaus  noch  nicht  genau  uub  ooßftäubig  genug 
fein  würbe." 

3c  uad)  ber  geringeren  ober  bejfereu  Sichtbarfeit,  aber  baneben  auch 
nod)  ans  offenbar  in  ber  SJiatur  ber  Handle  felbft  begrüubeteu  tflbjouberlid)' 
feiten  bieten  näntlid)  bie  Handle  einen  äußerft  wed)felrcid)cu  Slnblirf  im 
Setail  unb  bei  öfterer  Vetrad)tung.  Schiaparelli  unterfcheibet  für  festeres 
bie  folgeitbcn  ipnuptmomentc.  Gin  Hanoi  fann  längere  ober  fürjere  3eit 
uitfichtbar  fein,  uub  zwar  unter  gleidjcn  VeobachtungSmöglichfeiten  für 
baSfclbe  Sernrohr.  Vielfach  beutet  fid)  ber  Hanoi  nur  burd)  einen  blaffen. 
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unregelmäßigen  Schatten  an,  ber  manchmal  nur  als  Ißerbunfelung  ber 
umliegenbeu  rötlichen  SJanbflädje,  bann  Wieber  als  grauer  Streifen  ähnlich 
einer  langgcftrerften  SBolfe  erfdjeint.  Sehr  oft  ift  ber  Kaub  bes  Kanals 
ju  beiben  Seiten  oerroafdjen,  bic  SDiittc  aber  bimfel,  wobei  and)  nnjroeifel* 
ßaft  Oei'fdjicbcnc  Struftur  beS  Seitennebels  eintreten  farni.  SllS  ganj 
reiner  SßpnS  erfdjeint  ber  ©efamtfanal  als  buutlc  bis  böllig  fdjmarje 
fdjarf  begrenzte  Sinic  üöllig  gleichförmig  auf  ber  ganzen  Hänge.  3» 
felteneit  Ausnahmen  jeigten  fiel)  beibe  Siaubcr  bcittlich  getrennt,  uitb  bann 
traten  baran  fefjr  fleiue  Sfrümmnugen  ober  3«cfeit  hcruor.  Sehr  oer» 
fd)iebeu  ift  im  allgemeinen  bie  Breite  ber  Stanäle  überhaupt,  — ber 
Sdjäjjung  nach  ooit  300  km  bis  herab  ju  60.  ©inige  fidjere  iöeifpiele 
fanbeit  fid),  too  Haiicile  am  einen  öubc  breiter  waren  als  am  anbem. 
Slber  auch  au  bemiclben  Siaual  idjwanft  bie  Streite.  Ser  Sbauat  SimoiS 
war  im  September  1877  unfidjtbav,  im  Dftobcr  1877  eine  feine  Sinie, 
187&  fdjwarj  unb  breit  Wie  bie  grüßten  Sattäle. 

Unb  bodj  finb  alle  biefe  iBeränberuttgen  IjanulofeS  Spiel  gegen  baS 
große  SSnnber,  baS  in  beit  adjtjigcr  Sahrcn  immer  mehr  SchiapareUi'S 
Slufmcrffamfeit  ju  fcffcln  begann:  bie  fogeuauute  „Slerboppelu ng  ber 
Sfanälc". 

Ser  Sefer  muß  jeßt  bie  iplauiglobcn  auf  S.  485  unb  487  ins  Singe 
faffeit  unb  fiel)  als  ©ruitbtljatfadjc  uorftellen,  baß  biefelben  Kanäle,  bie  er 
auf  S.  484  unb  486  einfad)  ließt,  fid)  bei  auberu  ©elegenfjeiteu  in  ber 
ßier  augebeuteteu  Steife  plößlid)  öerboppclt  geigten.  „©in  beliebiger  ftaual 
Würbe  unter  einer  ber  oorljin  befdjriebeneit  formen  ober  and)  naeßeiuanber 
unter  oerfthiebenen  berfelben  beobndjtct;  wenige  Sage  (ober  Dicflcicht 
Stuubeit)  baraitf  jeigt  er  jid)  nad)  einem  UmformungSprojefie,  beffen 
Setnils  uuS  bis  jeßt  nicht  nufgebedt  würben,  plößlid)  hoppelt,  alfo  aus 
jWei  feßr  nahe  bei  cinaitber  bcfiublichen  Streifen  jufammeugefeßt,  bie 
gewöhnlich  gleichförmig  unb  parallel  laufen;  leidjte  Sioergenjeu  ober  !8er* 
fehiebenheiten  ber  Sidc  finb  jiemlicf)  feiten.  3u  Dielen  giiHeit  fonutc  man 
burd)  eine  genaue  Sergleidjmtg  mit  beu  umgcbeubcu  SetailS  nadjweifcn, 
baß  einer  ber  beiben  Streifen  genau  ober  bod)  ungefähr  bie  Stelle  beS 
früheren  eiufadjcu  Kanals  behauptet  hat  Sod)  habe  ich  "tidi  leßthiit  (1883) 
überzeugen  fön  neu,  baß  biefe  Siegel  nidjt  adgemciu  ift,  baß  alfo  in  ein« 
jcluett  Sölten  Weber  bie  eine  noch  bie  anbere  ber  neuen  ©Übungen  mit 
beut  alten  Stauale  foincibiert.  Sie  Übcreinftimmung  ber  ^auptrießtung 
unb  ber  Sage  ift  bann  nur  eine  beiläufige : jebe  Spur  beS  alten  änitals 
ucrfchwiubct,  um  beu  beiben  neuen  Sinieu  ißlaß  ju  machen.  Sie  ©nt* 
fernung  jwifeßen  ben  beiben  parallelen  fiinien  ift  Don  einer  jitr  anbereu 
UkrbopDeluug  feßr  oerfchiebett;  bic  obere  ©vettje  farni  auf  io  ober  12°, 
bei  gcwijfen,  fetjr  langen  unb  uubeftimmten  SBerboppclungen  felbft  auf  15“ 
gcfcf)äßt  werben,  wie  es  beifpieisweifc  beim  Silan  1882  unb  beim  ©igaS 
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1884  gcfcfjaf).  9Baä  bie  untere  ©renje  betrifft  fo  fann  biefctbc  natürlich 
nur  mit  33ejug  auf  bie  Slraft  be$  angcwanbtcn  jfernrohra  uiib  bie 
©eobaehtungSumftänbe  beftimmt  luerbcn.  1888  mären  ©rotonilua  unb 
©allirrboe  mit  einem  3wifcfjenraum  uon  höchfteuö  3°  trennbar.  Cft  fann 
mau  jebodj  nur  au4  bcnt  eigentümlichen  Ülubicljen  einer  Sinie  mutmaßen, 
bafi  fie  hoppelt  ift  ohne  jeboc^t  bie  bcibeii  fic  jufammenfcßenbcu  Sinicn 
wegen  ihrer  icfjr  geringen  (Entfernung  Boneinanber  trennen  ju  fönnen. 
5)ie  ©erboppelung  einer  Sinie  fann  bebtjalb  felbft  einem  aufmerffamen 
©cobadjter  teidjt  entgehen,  Wenn  bie  beibett  Sinicn  ju  fdjwad)  unb  ein* 
anber  ju  nahe 
finb.  ISie  ge* 
wörtlich  glcid)* 
förmige  unb 
glcidje  ©reite  ber 
bcibcu  Streifen 
ift  jebod)  udu 
einer  ©etboppc* 
tmtg  jur  anbern 
fcfjr  öevfrf)iebeu 
unb  onriiert  oon 
einer  faumwaf)t* 
nehmbaren  Sinie 
bi$  ju  einer  9lub* 
befjnung  uon  uu« 
gefäfjr  3°;  bae 
löer^ältniet  biefer 
Streite  bet"  Strei» 
fen  ju  bem  leitdj* 
tenben  3ioifdjeu> 
raume,  welchen 

®cwöl)n(id)  ift  ber  3wifchenraum  breiter  als  jeber  ber  Streifen;  manch* 
mal  war  er  bcnjelbett  gleich  unb  felbft  fdjmäler,  E>auptfäd;(id)  wenn 
bie  Streifen  jcljr  breit  waren.  Xie  5arbe  beiber  Streifen  ift  immer 
bie  gleiche,  fowaljl  wnä  ihre  91rt,  als  ihre  ^ntenfität  betrifft;  jebod) 
jeigt  fie  erljcblidje  ©crjdjiebcnheitcn  Uon  einer  jur  aitberen  ©erboppe* 
lung.  ©ei  beit  aui  feljr  fchmaleit  Siitieu  gcbilbetcit  ©erboppelungeu 
ift  fie  gewöhnlich  fdjioarj  ober  bod)  bunfcl:  bie  breiteren  Streifen 
finb  bagegen  feiten  fdjwarj  ober  braun  (einen  bemertenewerten  3aH  bot 
bie  ©crboppelung  best  Gtjclopä  1882  bar,  bie  fo  fräftig  unb  beftimmt 
heroortrat,  baß  fic  fonft  auf  ber  ifJlanctenfdjeibe  beifpielloö  baftanb), 
fonbern  uiclmeljr  Pott  einem  meljr  ober  weniger  buuflen  3*cacIrot-  Ginigc 
Streifen  waren  fo  bläh,  baß  man  >hrc  Gegenwart  faum  auf  bem 


Orr  fianal  Hydraotes-Nllus  auf  bem  Planeten  Kars 

unb  feine  nädjftc  Umgebung. 

(Mr,iei<fmrt  uon  Sdiiaparcllt. 

4)1  au  urrglct&c  bamit  bteßärtdjeu  auf  £.497  unb  £.478,  bie  eine  innige 
uon  $eränberungen  im  Ictail  feigen,  »uic  fie  fidj  ju  gciuiffcn  3eitcu 
barfteflten. 

fie  trennt,  ift  auS  biefein  örtinbe  fehl"  Uerfcfjicben 
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gelten  ©runbe  bed  Ißtaneten  natf)itjcifcit  fonntc,  troßbent  fte  bie  beträgt* 
licfjc  Breite  oon  mehreren  ©rabeit  bcfajjen.  3“  mehreren  gällcn  ^abe 

id)  (jcfel)cn , baß  an  bec  Stelle,  roo  folcf)  ein  blaffer  Streifen  oon 

einem  anberen  Kanäle  burchfdjnittcn  mürbe,  eine  mcrflicf)e  Berftärhwg 
ber  Särbung  entftanb.  ©3  fdjeint  mir,  baß  bei  allen  hoppelten  Kanälen 

bie  Slrt  ber  Sorbe  biefclbc  ift  unb  bajj  bie  beobachteten  Berfehiebenhciten 

nur  ber  ^Jiitenfität  ber  Färbung  jujufdjrciben  finb.  SBenn  eilt  boppclter 
Kanal  burd)  einen  anberen  in  jmei  Slbtcilungen  gefd)nitteu  roirb  unb  einer 
ber  Streifen  breiter  unb  geller  auf  einer  Seite  bed  Sd)uittpunftc3  ift  old 
auf  ber  anberen,  fo  ift  cd  ber  anbere  oerboppclnbe  Streifen  auch-  • • • ®*c 
Berboppelung  ber  Kanäle  finbet  in  oert)ältuiömnßig  furjer  Sf'l  unb  in 
fchuetlem  SSedjfel  ftatt.  Oft  ift  ed  burd)  eine  fichere  Beobachtung  möglich 
gemefen,  bie  ©renje  biefer  Hauer  auf  meuig  Hage  feftjufcßcn.  ©inigcmale 
hat  fid)  bie  Berroanbluitg  in  ber  3f't  bon  24  Stunben  jmifchcn  jmei  auf» 
einauber  folgettben  Beobad)tuugcn  ootljogcit.  Soüiel  id)  beurteilen  tonnte, 
fanb  biefe  ©rfdjcinung  jugleid)  auf  ber  ganjeu  Sänge  bed  oerboppcltcn 
Kanaled  ftatt.  Qn  feltenen  Sofien  ift  ed  möglich  gemefen,  einige  ^ßtjafeu 
biefed  Berboppclungdprojeffed  ju  oerfotgen.  Qm  Qaituar  1882  mar  ber 
©upfjrated  bid  jum  18.  b.  $t.  fidjtbar,  ohne  ctmad  Btcrfroiirbiged  ju  jeigcit. 
9lm  19.  erfchien  er  bebeuteitb  breiter  unb  etmad  nebelhaft  auf  ber  liuteu 
Seite.  Slm  20.  machte  ein  bidjter  Bebel  mir  bie  Beobachtung  unmöglich. 
9lm  21.  mar  bie  Berboppelung  üöflig  unjloeifelfjaft  unb  oollftäiibig.  — Qn 
bemfetben  ÜJfoiiat  Qaitnar  1882  mar  ber  ©anged  einfad)  bid  31t nt  12.  Slnt 
13.  fdjien  er  rcchtd  oon  einem  leidjtcn  nebelhaften  Streifen  begleitet,  roelchcr 
fid)  ihm  in  ungefähr  5°  (Entfernung  auf  feiner  ganjeu  Säuge  jroifdjcn  bem 
„Lacus  Lunae“  unb  bem  „Fons  Juventae“  aitöfdjlofi.  Hicfer  Streifen 
mürbe  am  18.  nnb  19.  unfidjtbar;  bad  ganje  umgebenbe  ©ebiet  mar  mit 
roeifjen  Sieden  iiberfäet.  Hiefe  Steden  mären  am  20.  nicht  mehr  oorhaitbeu, 
aber  ber  neue  Streifen  mar  roieber  crfdjieuen  unb  jeigte  fich  biefed  SKal 
noch  fchmärjer,  fchmäler  unb  beffer  begrenjt.  ©r  mar  bem  ©anged  ähnlich, 
obgleich  etmad  fchroädjcr.  Buumef)r  mar  alfo  ber  ©anged  Berboppelt  unb 
oeränberte  fich  nic^t  mehr  bid  jurn  Schluß  meiner  Beobachtungen  im 
Qatjre  1882.  Had  Sluftreten  einer  meifjen  ober  reei^lithen  Särbung  um 
einen  Kanal  jur  Seit  feiner  Berboppctung  ift  mieberholt  ju  oerjeidjnen,  fo 
1882  beim  Hf)oth'  lö88  beim  Brotonilud  unb  bem  Mepcntfjed.  Hiefc  meijje 
Särbung  jeigte  fich  fchr  beutlid)  jmifchcn  beit  beiben  Sinicn  ber  Ber* 
boppclung.  3'c|ulid)  häufig  habe  id)  gefefjen,  roie  fich  bic  beiben  Sinicn 
auö  einer  grauen,  meljr  ober  roeniger  bidjten,  in  ber  Bidjtung  bed  Kauald 
fich  andbreitenben  Bebelmaffe  gleidijeitig  lodlöftcn,  unb  mir  fd)cint  ed  faft, 
ba§  biefer  nebelhafte  Quftanb  eine  hauptiächlidjc  ©rfcheinung  bei  ber  Bilbung 
ber  Bcrboppcluugen  ift.  9lber  man  barf  baraud  nicht  fd)liefjen,  baf)  ed  fich 
hier  um  Cbjefte  honbelt,  mclche  fputer  einer  Slrt  oon  Bebel  öerborgen 
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bleiben  imb  bann  naef)  beffeu  Scrfdjwinbcn  fidjtbar  »werben.  Soweit  id) 
bic  Sache  beurteilen  tonnte,  ift  bae,  woö  hier  alb  hiebet  evfdjciut,  feineswegä) 
ein  .^inbemib,  oorßer  oovbanbene  Cb  jette  ju  jeljen,  fonbent  oielmebr  eine 
Statcric,  in  welker  fid)  bic  oorlier  nidjt  oorbnnbenen  Sonnen  nadi  unb 
nad)  abjeießneu.  Um  meine  ©ebanfen  beiitlic^er  auöjubrüdcn,  möchte  id) 
lagen,  baß  ber  tßrojcß  meßt  ju  Dergleichen  ift  mit  bem  beutlicßer  loerbenben 
tperoortreten  uon  Cbjefteu  anb  einem  fid)  auflöfenbcn  Sehet,  fonbern  oielmebjr 
mit  einer  Stenge  unregelmäßig  Oerteilter  Solbaten,  welche  fief)  nach  unb 
nadi  in  Seihen  unb  itolouucn  orbneu.  ^d)  muff  t)ier  Iiinyifügen,  baß 
biejeb  nur  alb  ein 
Ginbrud  ju  bc« 
tradjtcn  ift,  unb 
nid)t  etwa  alb  bureß« 
badjteb  Scfultat 
eigentlidjer  Seob« 
adjtungcn.  'Ja  cb 
für  bic  Scrboppe« 
lungeit  eine  3eit  beb 
GrfcßeincnS  giebt,  fo 
muß  aud)  eine  Gpocßc 
cjifticren,  311  toelcfier 
fie  »erfeßminben  ober 
auf  irgettb  eine 
SBcifc  oergcfjeit.  Un« 
glüdlidjcrweifc  habe 
ießnoeß  nicßt*  Sicßc« 
reb  in  ©e^ug  auf 
biefc  'fSßafe  ber  Gr« 
fdjeinung  beobachten 

fömten;  icß  fann  nur  fagett,  baß  einige  Serboppclungeit  ooit  1882  in 
ben  folgcnbcn  Cppofitioncn  nießt  nteßr  fidjtbar  waren.  Jcr  Sfanat  war 
einfad)  ober  felbft  üöffig  unfießtbar  geworben.  3»  bieten  Söffen  tonnte 
bie  größere  Gntferiiung  beb  fßlaneten,  ober  ber  uugeiuigcnbe  3uftanb  ber 
irbifeßen  9(tmofpßäre  eine  annehmbare  ober  boeß  mögliche  Grflärung  für 
biefe  Uerfcßwunbcuen  Serboppcluugen  abgeben.  — glaube,  baß  biefe 
Grfcßeinungeit  einen  peviobifdjen  Gßaraftcr  befißen,  boeß  fann  man  eine 
foldjc  fßcriobicität  erft  ohne  3ögcm  behaupten,  nadjbetn  man  biefe  Sei« 
boppelungen  mehreremale  nachcinanber  evfdjcincii  unb  wieber  oerfdjwinbeu 
gefehen  haben  wirb,  wäßrenb  afferbingb  bic  bib  jeßt  angcfteffteit  Seob« 
adjtungeit  fie  geuiigcnb  maßrfeßeinlid)  maeßeu.  3aßre  1877  tonnte 

feine  Spur  ber  Serboppclungcn  wäßrenb  ber  SSocßen  naeßgewiefen  werben, 
welcße  bem  füblicßett  Solfti,}  oorangingen  ober  folgten.  Gin  oereiujelter 

5Ö  ö l ( dj  e , (i ntroi<fclung&gefd)i<btc  btt  Statur  I.  32 


Orr  fionol  Hydraotes-Nilus  auf  bem  fHars. 

öf r ^eiefmet  uon  2 <b  t a p a r c 1 1 i 1 w82. 
ffiJcnu  inan  mit  ber  3f*<b>*ung  auf  2.  49T>  uerfllridjt.  ficlit  man.  ban 
uon  Hydraotes  nur  bic  (flute  A U uorbanbcu  ift  Lncua  Lunau  in 
ber  Stöitte  bat  eine  trapejoibifebe  (üeftalt  mit  einer  leudjtcnben  3nfel 
in  brr  iNittc.  Lamuna.  Stiloccraä  unb  Wange»  crfcbciucn  uerboppclt. 
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gafl  luurbc  1879  bcmcrft.  91m  20.  Xcjcmbcr  l)obc  id)  bcn  hoppelten 
3uftanb  bes  9ti(uS  jwifdjcn  bem  „Lacus  Lunae“  niib  bem  breiten,  Cerauniua 
genannten  Streifen  nacbgcroicfcn,  nnb  jroar  einen  Sttonat  oor  ber  grüblingS* 
nad)tgteid)e.  (3d)  nenne  t»ier  grühlingSnacbtgtcidje  ben  Übergang  ber 
Sonne  non  ber  iiiblidjen  jnr  nörbtitfjen  £>albfugcl  bes  Planeten.)  liefe 
SSa^rneljmnng  übcrraidjte  mid)  ein  loenig,  aber  id)  uaf)in  fic  für  ctroas 
3ufdfligcS.  2Bfif)reitb  ber  Cppofition  oon  1881  — 1882  höbe  id)  bie 
SBicbcrbolmtg  biefer  2Sal)rnebmnng  enoartet.  Sie  fanb  in  ber  Il)at 
ftatt,  aber  einen  ®ionat  nadi  ber  grüblingSnad)tglcid)c,  am  12.  Oanuar 

1882.  3u  biefer 
3eit  mären  fdjon 
mehrere  anbere  9kr* 
boppclnngenfid)tbar 
gemorben  unb  halb 
barauf  mar  ber  ifJla« 
net  baooit  erfüllt; 
im  Saufe  jrocier 
sDlonate,oom  19. Xe* 
jeinbcr  bis  jnru  22. 
ge  binar  habe  id) 
etwa  30  Serboppe* 
Inngen  nacbmeifen 
fiiniten.  9Säf}renb 
ber  Cppofition  Pon 
1884  l)>ibc  icb  beren 
nur  einige  beutlicb 


Der  fional  Hydraotes-Nilus  auf  bem  fflcirs. 

Wciddmci  üoii  2dnapan*lli  lw*3. 

(SBcrfll.  bic  Silber  auf  <£.  195  unb  497.) 

Hydrnotes  unb  Kilus  finb  jetjt  beibe  fiarf  ocrboopclt.  uon  roter, 


nyarnoics  uno  xmius  pno  icpt  ocior  iiart  Dcrooppru.  uoit  roter,  e r *«  . . 

bunflcrcv  $arbc  alo  bet  untnebenbe  gelbe  Wrunb.  Nilocern»,  fdjioar^  uiuuril,  mci)* 

uub  fet»r  ftarf,  enbiflt  in  biefeut,  Mnuancm  i*unft.  Xic  aubern  tCl’C  QltbcVC  frf)iCHCll 
fi anale  fmb  ient  nicht  oerboppelt.  ^ c . . . 

oorbanbcit  ju  fern, 

ober  fic  roaren  nid)t  beutlid)  genug.  Xas  mar  jroei  bis  brei  ffiionatc  Por 
bem  n5rblid)en  Solftij.  3»t  3ftt)rc  1880  (,’,nr  3fit  bes  nörblidjcu  SolftijcS, 
einen  'iülonat  Porber  unb  einen  SDlonat  naebber)  mar  bie  größte  3ob*  ber  SBcr* 
boppeluugen  nicht  mehr  Porljanbeu.  Sßicle  Sandle  roaren  einfad)  gemorben, 
anbere  oerfd)munbcn,  bod)  roaren  mebrere  noch  beutlicb  hoppelt,  u.  a.  and) 
ber  Ippbraotes  mit  jcltcncr  93eftiuuntf)cit.  Ginige  biefer  SBcrboppelnugeu 
mürben  jur  gleidjcn  3c*t  auf  ber  Sternroartc  ju  9tijja  Pon  £>erru  fßerrotin 
nnb  feinen  SJtitarbcitern  naebgeroiefen.  Gnblid)  begannen  im  ©tai  bis 
3 uni  1888  (jroei  ober  brei  ©lonate  nad)  bem  nörblidjcn  Solftij)  bie 
Sandle  fid)  oon  neuem  ju  pcrboppeln,  barunter  einige,  rocld)e  bis  baljin 
einfach  geblieben  roaren,  roäl)renb  anbere  einfach  blieben,  toclcbe  1882 
boppelt  roaren.  Xie  ®efamtl)eit  ber  93cobad)tungen  giebt  ber  SRcinung 
einiges  öeroiebt,  bafj  bic  Grfcbciituug  fid)  nach  ber  'fkriobe  ber  gabreSjcitcn 


Digitized  by  Google 


XaS  Problem  her  älarSfanale. 


499 


beS  SRarS  riditet  uiib  baß  ihre  größte  3ätü  ei«  luenig  natfj  ber  öriihlingS« 
itacfitglcidie  imb  eilt  roenig  oor  ber  £>erbftnad)tgleicf)e  ftattfinbet  unb  baß 
enblid)  bie  Vcrboppelungen,  nacf)bem  fie  einige  ÜDionatc  gebauert  haben, 
größtenteils  zur  3c*t  beS  nörblidien  Solftijc«  »ergeben  mtb  jum  füblicben 
oolftij  fämtlid)  Derfcfiroinben.  Sir  hoben  ftb»n  oben  erfahren,  baft  auf 
beni  Planeten  eine  geioiffe  ?lnjahl  oon  föuotenpunften  ejiftiert  b.  h-  Stellen, 
gegen  welche,  mehr  ober  weniger  genau,  mehrere  Zianäle  fonuergieren. 
XaS  BuSfehen  biefer  ftnotenpuntte  oeränbert  fid)  in  ähnlicher  'Seife  wie 
baS  ber  Ztanäte.  Senn  bie  Wanäle,  welche  in  bieicm  Zlnoteupunfte  enbigen. 
unfichthar  finb,  fo  ift  es  ber  ftnotenpnnft  auch,  ober  füubigt  fich  höchfteitS 
burcf)  einen  leichten  biffufeit  ‘Schatten  an.  Xaö  Grfcf)cinen  ber  Kanäle  als 
einfache  ober  hoppelte  Sinien  »ou  beftimmter  9tid|tung  bringt  in  bein 
JÄ'notenpunfte  ein  üinieititeß  heroor,  beffeu  Vefchajfeuheit  gewöhnlich  wegen 
ber  grofcen  ÜDienge  oon  liinjclheiten,  bie  fid)  bann  auf  einen  relatiu  Meinen 
SRaum  gufammeubrängeu,  uumöglid)  feftjufteKcn  ift.  Xic  Verwirrung 
uermehrt  fich  i«  ben  weiften  ffällen  noch  burd)  eine  ?lrt  »on  ziemlich  ftarlcm 
unb  »erfchwommeucm  Schatten,  welcher  ben  Ztuotenpuuft  umgiebt  unb  ihn 
wie  einen  mehr  ober  weniger  beutlidjen  3tetf  erföchten  läßt,  ber  fid) 
manchmal  in  einen  eigentlichen  See  oon  fömarger  garbe  unb  beutlföer 
Umgrenzung  oerwanbclt." 

Xie  brei  Xetailfigurcu  (3.  495,  497,  498),  bie  eine  beftimmte  faual* 
reiche  ©egenb  währeub  mehrerer  Cppofttionen  jur  Xarftellung  bringen, 
mögen  bie  zahlreichen  Verwanblungen  noch  011  einem  bilblichen  Veifpiel 
erläutern,  beffen  forgfältige  Vergleichung  ber  Sefer  fich  nicht  »erbrießcu 
taffen  füllte. 

XaS  ift  im  großen  Umriß  baS  fflefentlichfte,  waS  zur  Stuitbe  über 
9JtarS  »orliegt.  XaS  heißt:  bas  rein  empirifche  TOaterial.  ©s  »erlangt 
wenigftenS  in  feinem  lepteu  Xeile  allenthalben  nach  Deutungen,  bie  bas 
Unbegreifliche,  baS  Siberfprud)Soolle  »erfnüpfen.  Xafj  bie  weißen  Volar« 
fledc  ©iS,  bah  bie  gelben  Slädjen  2aub,  bie  bunfleren,  bläulichen  ffllcer 
fein  möchten,  ift  ein  änfjerft  naheliegenber  Schluß.  Slber  fd)on  bie 
»eräuberlföen  öebilbc,  bie  halb  2anb,  halb  See  fcheinen,  geben  SHätfel 
auf.  Xie  ÜRätfel  mehren  fich  mit  ben  Ziauätcn.  ©nblidt  fommt  mit  ber 
3meitcilnng  ber  fiaitäle  eine  Steigerung,  bie  jum  llnerwartetften  im  ganzen 
ffoSmoS  gezählt  Werben  muß. 

Verfudjcn  mir  wenigftenS  mit  ein  paar  fpefulatioen  ©ebaitfen  hier 
burchzubringeu.  SchiaparcKi  hat  oben  in  feiner  »orffötigen  2lrt  barauf 
hingemiefen,  man  werbe  mit  ^inblirf  auf  bie  Verteilung  bes  feltfamen 
SanalfhftcmS  an  irgenb  ein  ©efefc  erinnert,  ähnlich  gewiffen  gcologifchcit 
Xtjeorien  über  irbifche  ©ebirgsbilbuug,  wie  fie  einft  ©lie  be  Veaumont 
aufgcftellt.  Xic  Vcaumont'fchen  Slnffötcit  finb  nun  allerbingS  »on  ber 
heutigen  ©eologie  im  einzelnen  ganz  »erlaffen.  ?lber  ber  gelegentliche 
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ipinweiS  ift  bcä^alb  intereffant,  weil  er  gfctc^fam  an  ein  uegatioeä 
^Phänomen  ber  TOaräoberfläche  gemahnt.  Sir  Ejabeit  üon  oiedcicht  oor* 
hanbenen  93ergen  ber  SenuS  gehört.  Jeher  fennt  au«  eigenem  9lnblid  bie 
bergige  ‘äOionbfdjeibc.  93! an  bat  auf  bem  2)!arö  weiße  fünfte  alö  ifotierte 
fflipfcl  gebeutet.  9lber  bie  ganje  $)!aräfarte,  wie  wir  fic  oor  2lugen  haben, 
mibcrfpridjt  entjehieben  ber  9fnnaf)me,  alö  fönne  oon  großen  ©ebirgö» 
fetten  und)  9lrt  ber  irbifc^en  auf  bem  roten  Planeten  bie  9!cbe  fein. 
Seine  Spur  eincö  auffälligen  SRcliefö  bat  fieb  bemerfbar  gemacht.  Unb  bie 
Xurchfrenjung  be$  gefaulten  ßanbgürtclö  bureb  Sandle  unb  immer  toieber 
Handle,  bie  birefte  3criPl't,crunfl  in  lauter  mäßig  große  Jnfclit  macht 
eo  in  hohem  ©rabe  unmahrfdieinlich,  bafj  irgeubtoo  eine  fofebe  Jtette  befielen 
fofltc.  2t or  biefem  Phänomen  ift  ei  nun  grabe  bie  ©ebirgöbilbungö« 

Xbcovie  ber  neueren  ©eologie,  bie  ju  intereffanten  Sluöblidcn  führt.  23ad 
beweift  e$,  Wenn  bie  ©rbe  große  Hetteugebirge  befißt,  ber  9)tarö  bagegen  nicht? 

Tie  moberne  geologifche  cjpauptfdjule  ift  ber  Meinung,  bah  baS  SRelief 
ber  Grb Oberfläche,  wie  mir  eä  oor  9lugen  hoben  (unb  mahrfcheinlich  aud; 
Paö  früherer  ©pochen  ber  ©rbgcfchichte)  roefentlidi  baä  ifrobuft  ift  jmeier 
einauber  entgegenarbeitenber  SRädjte.  9luf  ber  einen  Seite  nagen  bie  ©emäffer 
uuabläjfig  am  ffleftein  auch  beö  härtcftcn  ©ebirgeö.  ©in  paar  9J!iHionen 
Jahre  3*il  unb  ba3  ganje  SRelief  ber  ßrbe  mürbe  unabänberlidj  bi$  jttm 
OTeerebfpiegel  abgetragen  fein,  auch  bie  Grbc  f)ättc  nur  noch  flachet,  bc* 
ftänbigen  Überfchmcmmungen  nuSgefeßtcb  2anb.  ?lber  ein  jmciter,  nicht 
minber  ftarfer  Saftor  wirft  bei  un3,  roie  bie  Tinge  jc^t  noch  liegen,  biefer 
'Mnioellierung  burch  bie  „Grofion"  entgegen,  hält  ihr  gleichem  bie  Stange: 
bie  gebirgöbilbenbe  Thätigfeit  ber  Grbe.  @3  ift  eine  unbeftreitbare 
Xhatfoche,  baf),  fo  entfig  auch  bie  JeuchtigfeitSbüHc  ber  ©rbe  bas  SRelief 
herunternagt,  biejeö  boch  oon  unten  hrr,  burch  eigene  Hraft,  mieber  empor* 
quillt.  Tie  Urfache  nun  biefer  unabhängigen  ©ebirgäbilbung  fucht  bie 
neuere  ©eologie  in  ber  burch  3lbfüf)lung  bebingten  allmählichen  Jufammen* 
jiehung  ber  ©rbe.  Tiefe  3ufantmenjief)ung  bewirft  ein  langfameö  Suf* 
fteigen  oon  Webirgofetten  hier,  bort  ein  9lbftiirjen  breiter  Saitbmaffen,  ba3 
tiefe  Seufuugefclbcr  fchafft,  in  benen  bie  fDtecrmaffcr  fich  fammelit  unb  bem 
©efamtnioeau  bei  Ojcauö  einen  niebrigeren  Spiegel  anfeßen.  Jd)  werbe 
bei  S3etrad)tung  ber  engeren  Grbgefd)id|te  noch  eingehenb  auf  biefe  in  hohem 
©rabe  burd)  bie  aHerneucftc  Jorfcfiung  unb  fühufte  fflebanfenarbeit  einjelner 
crhcHteii  Probleme  eingehen.  £>ier  genügt  imö  bie  9!ußanweubuug  auf  ben 
'.Ward.  Qi  läßt  fich  )’d)Wer  leugnen,  baß  jene  bie  Grofion  paialpfierenbe 
Straft  ber  ©ebirgäbilbung  ein  ©itbe  nehmen  tnüftte  mit  bem  9J?oment,  ba 
bie  3ufammenjichung  ber  ©rbe  ju  einem  gewiffeu  Stillftanb  gefommen  Wäre 
ober  wenigftenä  ein  fo  geringe^  93?nß  angenommen  hätte,  baf}  bie  Sage 
ungleich  würbe.  Tic  Grofion  erhielte  im  (enteren  JnH  einen  SJorfprung, 
beffeu  Sebeutuug  mit  jcbcni  Jahrtaufenb  fich  mehr  geltenb  machte.  9Jtan 


Digitized  by  Google 


Otcbirgi-bilbung  unb  Gtofiou  auf  bcm  Stars. 


501 


fiefjt,  eö  taucht  l)ifr,  meint  mau  bic  Grbc  im  Dtuge  bet)ält,  ein  nage# 
3ufniift3bilb  auf.  3i*  bicfeS  3ulunft3bilb  nun  Bie(leid)t  ein  Segen* 
martsbitb  beS  ÜDiarö?  3JlarS,  ffeiitev  als  bie  Gebe  (rocunmir  bie 
Sfant»2aplace'fd)e  .Öopothcie  gellen  taffen  motten,  aud)  älter),  bereite  in  ein 
Stabium  ber  Gntmidelung,  b.  ß-  ber  Grfaltung  unb  3ufantmenjitf)ung  ein 
getreten  jenfeitS  ber  Gebe,  — bortßiu,  roo  bie  Grofion  ‘ältlgeroalt  erhalten, 
bic  testen  Sebirgc  abgetragen  unb  bie  ffcftlanbfante  bem  SIReercSipicgcl  be* 
broßlid)  uatje  gebraut  tjat?  Xaö  miirfe  2id)t  auf  bie  „fdjmattfenbeu 
Snfetn“,  bie  halb  unter,  halb  über  ©nfjcr  erfcEjeincn.  9Ran  (önnte  einen 
9Jioment  bie  Spefulatioit  nod)  meiter  treiben.  9Ran  tonnte,  raorauf 
Scßiaparetli  fetbft  gelegentticf)  öermeift,  ber  ^Xf)atfa(i)e  ölcrDi«l)t  beiineffen, 
baß  bie  Siiditung  ber  oom  'Jiguator  auölaufenbcit  tipauptfanäle  fidj  jum 
Icil  mit  ber  ber  IfJaffatminbc  bede,  maö  and)  für  eine  maebfeube,  taub» 
jerftörenbe  4Rad)t  ber  'Stccrcsmogen  fpridjt,  — oou  too  fein  großer  Sprung 
ift  ju  ber  Vtunabme,  bic  fämtlidjcn  Kanäle  feien  alte  fflußläufe.  bie  mit 
tlbnabme  ber  Scbirge  baS  IRecr  gteidjfam  erobert  unb  ju  Kanälen  um» 
geraffen  habe. 

GS  fmb  mahrtjaft  ungeheuerliche  gcotogifd)e  fjkrfpeftiuen,  bie  fieß  ba 
eröffnen.  'Kinn  mirb  iljneu  gegenüber  inbeffen  nidjt  uergeffen  bürfen,  baff 
ifjr  DlnSgangSpHiift  itidjt  alte  rätfel^afteu  Iffatfadjen  gteid)mä&ig  umfdjtoB- 
3ene  „IBcrboppetuug"  ber  Kanäle  ücrnacbtäffigt  er  gattj.  Unb  bod)  liegt 
and)  hier  ein  gaftum  oor.  üie  fübnftcu  $crfud)e  aller  Slrt  finb  gemadjt 
morbru,  biefen  '-öcrboppclungcit  eine,  id)  möchte  Jagen,  ^armlofc  Grflärung 
jii  geben,  b.  ß-  fie  bureß  irgeub  ein  metjr  ober  minber  opüfcßeS  fßßänomen, 
befjen  IBcranlaffung  atlerbings  in  ber  Hiaräatmofptjärc  felbft  liegen  fotlte, 
ißrer  Unt)eimlid)fcit  ju  entfleibcn.*)  9)tan  mag  folcßcn  SBerfudjen  tßeorctifd) 
redjt  geben,  aber  bie  innere  Gmpfinbung  mirb  bleiben,  baß  eben  bod)  etrnaS 
gaiij  DlußcrgcmößnlicßcS,  „Uuirbifdjes"  ßier  »orlicgen  tönnte. 

9locß  einen  Scficßtspiiuft  barf  aueß  bic  nltcroorficßtigfte  ®eßanbluitg 
ber  SRarOproblemc  nießt  fd)laufmeg  beifeite  (affen.  Gr  betrifft  bie  'Htög* 
(id)feit  einer  töeräubcruug  unb  DluSgeftaltnug  ber  'IliarSoberfläcße  bureß  bie 

*)  „,Vt  ber  'ßnrifer  Dlfabcntie  bat  für, dich  Sieuitier  eine  burtb  if)re  Gilt* 
faebbeit  originelle  $>ypotbefe  migefüubigt.  Sicunicr  trug  mittelft  eines  ftßmarjcn 
girniä  bie  bauptfäeßließftcn  Sinicn  liiibglecfc  ber  Siaröfarle  auf  eine  polierte  Sietall-- 
flarfic  auf  tfpätcr  experimentierte  er  aud)  mit  fpßärifcßen  gladjcit)  unb  beleuchtete 
ießtere  burtb  bcu  Strobl  einer  Citbtquclle;  bann  hielt  er  übet  bic  gläcße,  parallel 
mit  ihr  unb  meuige  Siiltimcter  entfernt,  einen  mit  feinem  Sloufjelin  bcfpanutcu 
fHahmen.  lie  i'inien  unb  glctfc  mären  bann  auf  bcm  Scmebc  hoppelt  mabr* 
ttebmbar.  Üftcunirt  meint  nun,  itibcm  er  biefen  Serftttf)  auf  bie  Grflärung 
ber  äkrboppeluug  ber  SDiarsfauäle  anmenbet,  baß  baS  Cuftmccr  beS  2Jiat3  nidu 
immer  ftar,  foiibcrn  biämeilcn  biclfad)  mit  Diebel  augefüllt  fei,  rocldjcr  fuß  auf 
große  Gntfrrituugcu  bin  ju  einer  Diebelfkubc  auSbrcitcn  ititb,  üoit  ber  Grbe  attä 
gcfebcit,  eine  feine  Xurrfnirtmgfeit,  roie  bic  Stouffetinbrefe  übet  ber  Sictatlftäcßr. 
Scigcn  föitne.  'J'ic  non  ber  Sonne  fommenbeu  Strahlen  loerben  ooit  ber 
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Xhötigfeit  intelligenter  SBefen.  Sie  flimatifd)eti  nnb  atntoiphärifchen 
33ebiuguitgen  bei  Planeten  miberfpred)cu  in  nicktet  beit  unb  bcfauutcu  33c» 
bingungen  beb  orgauifchen  Ccben^.  3Bir  hoben  allerbingb  feinerlei  bireftc 
Mcnntnib  barüber,  baß  organifdfeb  Scheu  fid)  auf  irgenb  einem  aitbercu 
SSeltfbrper  als  ber  Grbe  überhaupt  entmidelt  habe.  Vlber  nufere  9lu» 
irfjn iiiuig  non  biefem  Sehen  auf  ber  Grbc  fctbft  ift  in  beit  lebten  fünfzig 
^aljrcit  eine  berartige  gemorbeu,  baß  theoretifdje  ©rünbe  bagegcit  nidjt 
ntel)r  redjt  ocriaitgett  wollen.  3öir  fetten  bab  „Scben"  jmar  nod)  alb  einen 
überaub  merfroiirbigcn,  aber  bod)  inner [>atb  bes  ganten  natürlichen  ©e» 
icfjcliens  nicht  mehr  alb  einen  ifolierten  $roteß  an.  SBir  iehen  eb  in 
ber  (frbgefchichte  anftreten  oou  einem  gemiffcit  Moment  ab  (beffeit  ©reute 
allcrbingb  fehr  roiflfiirlid)  gegeben  ift  burch  bie  Uuoottfommcnheit  ber 
paläontologifcheu  Überlieferung),  mir  gcmal)rcu  feine  Gntroicfclung  unter 
bem  Xrude  ber  ©{iften^bebingungen,  unb  mir  gemahren  aub  ihm  jdjlicfilich 
heroorgehenb  alb  Strone  aller  Selbfterhaltungbrcgulierungcn  unb  Slnpaffuitgb» 
möglichteiten  beit  Menfdjen,  ber  feilte  Crgaitc  gleidjjant  nad)  außen  profitiert, 
fid)  SBcrftcuge  unb  Ufafd)inen  baut,  anftatt  neue  Krallen  ober  glughäiite  ju 
entmideln,  fid)  mit  med)felnber  Klcibung  bebedt  ftatt  bes  bireften  SSolKjaarb, 
fich  butd)  bie  Spradjc  jit  einer  höheren  ©efaintgcmeiiifchaft  aller  gttbiutbucu 
unter  uftlligcr  3tnfred)terl)altung  bei  3"biuibucllcn  erhebt  unb  burch  bie 
Schrift  fid)  fogar  mit  ben  ooraufgegangeuen  unb  fommenbeit  ©enerationen 
bereinigt,  bem  Jobe  beb  Oitbiuibuumo  jiini  Xroß.  Über  bie  erftc  Gut» 
ftehung  organifchen  Sehen«  auf  ber  Gebe  rniffen  mir  allcrbingb  oorläufig 
niditb.  31  ber  bie  ftofflidje  3üfantmciife|}ung  ber  niebrigften  gegenmärtig 
belaunten  Sebcnbformen,  beneit  jene  ältefteu  höchftmahrfd)cinlich  feßr  ftarf 
geglichen  hoben,  giebt  fciuerlei  91  ulaß,  l)>er  einen  33rud)  im  'Jiaturgaiijcn 
tu  oermuten.  Sie  fiil)rt  bab  Sebenbproblem  einfach  über  in  bab  ©ebict 
fomplijicrteftcr  djemifdjer  Probleme,  uon  bem  cs  im  ©runbe  nur  bie  oer» 
meintliche  Ginfadjheit  ber  leßteren  io  lange  3C'1  getrennt  hotte,  — eine 
Ginfachheit-  bie  im  9lugcublid  and)  auf®  änßerfte  in  bie  33rüd)e  geht  unb 
ber  Grfeitntnib  'fjlaß  giebt,  baß  mir  fo  heillob  rocitig  non  ber  inneren 

9Jlarboberfläd)e  veflcfiiert  unb  bie  Sdintteu  bet  9anäte  merben  unb  auf  ber 
3lcbclflarfic  fiebtbar:  mir  {eben  bie  Kanäle  hoppelt.  Sie  Uiiregelmaßigfciten. 
mclrijc  Sdiiaparelli  iit  ben  SJerboppelnngbcrfebcinuugen  beobadjtet  hat,  mie  bab 
Slotfoinmen  non  nicht  parallelen  93erboppc(ungru.  ober  bab  gehlen  ber  Ster» 
boppeluug  auf  eintclucii  Stredcn,  taffen  fid)  nad)  SHeuiticr  burd)  bie  unregel» 
mäßige  Segrenjung  ber  Mebclbcdc  erfläreu.  Sie  6rträd)Uirtrcu  3<eränberungcn, 
bie  matt  in  ber  3'crboppeluug  an  bciifelbeu  Cbjcftcu  tu  berfchicbcneit  ^Jciteit 
fonfintiert  hat,  führt  ber  Serfaffcr  auf  bie  Onriicrenbc  .flöhe  ber  'Jfcbclbedc  unb 
auf  ben  mit  ber  Semegung  bet  Grbc  fich  änberuben  ffiinfcl  )iitücf,  unter 
meldiem  mir  uufere  3)cobadjtnngcu  machen.  Sie  'J3crfd)icbtmg  ber  Vage  ber 
Kanäle,  rnclche  Sdiiaparclli  heohnd)tet  hot,  fei  burdi  iHcfroftiouberfdicinungcn  in 
ber  SJtarbatmofphäre,  hei  mcldicn  ber  Xampfgel)alt  biefer  (ctjtereu  eine  Olollc 
fbiele.  bernnlaßt.'  (3eitfd)rift  „fiinnncl  unb  Grbc",  33b.  V,  S.  185  ff.) 
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9Jatur  ber  djemifdjen  Urojeffe  unb  ber  ganzen  „anorganifdjen"  Vorgänge 
wißen.  bag  eine  Sonberung  bcS  Organifdjen  als  nidjt  baju  gehörig  ein 
ocvhäiiqnisootler  Vorgriff  fein  nuipte.  XaS  ffikfcntlidßte,  was  biefe  ganje 
echt  mobente  Sluffafjung  uns  für  unfer  weiteret  Problem  liefert,  ift  ber 
Sag,  bag  bas  Sieben  iit  a(l  feigen  un«  befannten  SBerjwciguugen  unter  beit  für 
bie  (Srbc  gegebenen  Bebiugitiiqen  eine  91  otwenbigfeit  luar.  SBiebertjott  fid) 
nun  bie  9Ref)rjaI)l  biefer  SBebingungen  aubcrSwo  fidjtbarlid),  fo  ift  bie  33abr* 
fcbeittlidifeü  eine  fef)r  bol)f,  bag  aud)  bort  orgauifdjeS  Sieben  fidj  ähnlich 
als  „notwenbig'  ergeben  fjnbe.  XaS  trifft  für  9JfarS  fe^r  gut  ju.  Xem 
weiteren  2d)ltig.  bag,  wenn  einmal  Sieben  in  ber  und  befannten  Ohnnbform 
ba  war,  nun  aud)  bie  Stufe  hoher  ^nttHigenj  oon  itjrn  erreicht  worben  fei, 
fönutc  hßdjftenS  bie  ^eitfrage  in  beit  33eg  treten.  Sft  ober  SDlarS  fo  alt 
ober  gar  älter  als  bie  CSrbe,  fo  wadgen  (bei  ber  jcbcnfatlS  früher  erfolgten 
9lbfüt)lung  ber  Cbcrßädje)  untgefetjrt  grabe  oon  ^ier  aus  bie  Chancen 
bajür,  bag  bort  bie  SntcHigenjftufe  im  Sinne  flar  bewußter  SBcfen  bereits 
wirflitß  erreicht  fei.  Spuren  jept  foldjcr  ^nteHigeitj  in  ber  9tn* 
wefenbeit  jener  jafjllofeit  M anale  511  erbliden,  wäre  wohl  — gefegt  bag 
jenes  Slätfel  ber  Berboppelung  fid)  irgeubwie  optifd)  erflärte  — ber  fleinfte 
Scfjritt  auf  bent  Siege.  SBir  SRcufcßcn  auf  ber  Grbe,  — bariiber  wollen 
wir  uuS  mit  nuferen  paar  ÜberliefcrungSjabrtaufcnbeu  wotjt  feinen  ^Hufioncit 
bingeben,  — fteljen  erft  im  SlnfangSftabium  ber  )ual)rcn  93 e 1) e r r j dj u n g , 
b.  i.  ber  unS  angenehmen  Umgeftaltung  unfcrcS  Iß  landen.  hieraus  ber 
SDlarSperfpeftioe  bie  Cirbc  aufebaute,  ber  würbe  wenig  oon  unferen  Sieiftungeu 
gewabreit,  beim  fclbft  nufere  ©rogftäbte  wären  ifjin  ein  winjigcS,  reguttgS« 
lofeS  'fiüuftdjcit  in  üiel  befferen  als  Sdjiaparefli’S  3nftrumeuten.*)  Xennod), 
wenn  wir  untere  Sianbfarteu  jnr  fjaub  nehmen,  fo  gewabreit  wir  in  ben 
beftcit  ftulturlänbern  ein  Beftrcben  eben  in  ber  91id)tung  ber  Xurd)queruug 
bes  SianbeS  mit  Slanälcit  ju  Sulturjwcdcn.  Xie  gcwuitbencn,  fdjwer  regulier- 
baren Slugläufe  werben  erfept  burd)  S1  anale.  Schmale  Sianbbrüdcn  jwifd)cn 
Stontineutcn  werben  burebbrodjen.  3n  bcu  Hoffnungen  bcS  'ßariferS,  bes 
Berliners  bämmert  fdjoit  beute  baS  Stilb  einer  ungebemmten  Äanatocrbinbung 
mit  bem  SDfccr.  'Jiuit  bcufe  man  fid)  baju  giiuftige  plnjfifdjc  SBerfjältniffe : 


*)  fjiir  feine  1877—1884  angeftelltcu  fPlarSbcobarfitiiugeu  giebt  Sdtiaparelli 
als  legte,  feinem  fternroht  noch  fühlbare  flecfenartige  Cbjeftc  (bei  günftigen 
atmofpbärifchen  unb  fonftigen  Sierbältniffen)  folche  oon  V50  beS  9JlarSburd)‘ 
meffers  an.  XaS  niadit  eine  wahre  ©röge  bcS  fleinften  nod)  erfeunbaren 
©cgenftanbeS  biefer  9lrt  oon  137  km.  Seen  wie  ber  ifab-Scc  ober  Snfelit 
wie  Sizilien  fönneu  alfo  noch  eben  wahrgtuommen  werben.  Sfinien  (Sanäle) 
tonnten  noch  feftgeftcllt  werben  bei  einem  Xurchmcffer  Oon  70  km.  XaS  Qn* 
ftruiueut,  bas  babei  oerwenbet  würbe,  war  ein  fchr  gutes,  foiinte  ftef)  aber  etwa 
mit  betn  Äolog  ber  Vief*©teruwartc  in  ber  Wrögc  lange  nicht  meffen.  (SS  mag 
ba  alfo  in  ber  gotge  noch  ein  weiter  Spielraum  gegeben  fein.  Sd)iaparclli 
berichtet  Oon  einzelnen  9Jtomeiuen  feiner  'Beobachtung,  wo  bie  Slttnofphäre  gattj 
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geringere  ©(ßmcre,  bic  nITe  mceßanifcße  Sciftung  crfcidjtcvte;  ©cßiutnbcn 
bei  ©ebirge;  einen  allgemein  t)o(täubijd)cn  Saubfcßaitstppud.  Watt  muß 
nicht  pcrgcffcn,  baß  eine  ©ureßfeßung  bei  ©innenebenen  mit  breiten  Staunten 
aud)  eingreifenbe  fliinatifdjc  ©eränbenmgen  ;ur  3olge  batte,  mtb  ,;toar  feßr 
augeneßme  für  bic  ©emoßner.  Gd  liegt  in  bei  ©rablinigfeit  bei  War«« 
fanäte,  in  ihrem  offeitfunbigen  ©eftreßen,  ftetd  pon  SSJaffer  ;u  'Baffer  ©er; 
binbungen  ßerpftctlcn,  ctroad,  mab  allen  bicfcii  „intelligenten"  ©petulationen 
bab  Bort  rebett  mödjtc.  Sie  Stator  ift  fonft,  too  nicht  Anteiligen,;  eingreift, 
merfioiirbig  arm  an  ganj  mathentatifd)  graben  Sittien.  Situ;.  bie  ©cbaitfen» 
toeile  fließt  hi«  fehr  glatt,  umhin  man  fid>  lucnben  mag.  ©ennod)  bleibt 
©pefulation  ©pefulation,  nnb  mir  moilen  auch  bicfeit  Überlegungen  bei 
Seihe  nidjto  groingenbed  beimeffen.  Grmäßttt  mußten  fie  nur  roerben: 
ba;u  finb  fie  ju  roertooil  fchon  au  es  bem  allgemeinen  ©runbe,  meil  fie  und 
aufnterffam  niacßcu  auf  bie  ©eredftigung,  orgnuiftßcd  Sehen  uub  oou 
ihm  audgeßenbe  bemußte  Anteiligen;  auf  SBeltförpern,  bie  geioiffe  irbifdje 
©cbingttngeu  erfüilen,  ald  Saflor  menigftcub  ffrupeliod  Doraubjufeßeit.  Gd 
giebt  Sbüpfc,  bie  fieß  hier  ßartuädig  ftränbett,  bagegeu  ättfrieben  fittb,  meuit 
irgenb  eine  Jpßpotßcfe  mit  clcftrifdjer  Slbftoßung  ober  bergt,  mirtidtaftet. 
A»  Saßrßcit  follte  inan  fid)  flor  baniber  bleiben,  baß  bat'  ©crcid)  etma  ber 
fodmifdjcn  Gleftricität  und  Porläufig  bnrdjaud  »idjt  pertrauter  ift  ald  bad 
ber  organifdjen  ttttb  intelligenten  ©rojeffe  im  Modmod. 


Stod)  einen  Wonicut  müffett  mir  bei  Ward  oermeiten,  menigftcud  in 
feiner  Stöße.  28ir  erinnern  itttd  aud  bem  einlciteubcn  ©udte,  mie  ber  große 
©alilei  mit  feinem  neuen  Sernroßt  glan;bolt  bie  3>agc  nad)  berGjriftcn; 
frember  fßlanetenmonbe  gelöft  nnb  bie  Pier  Srabattten  bed  A«P'ter 
entbedt  hatte,  ©ein  erfter  Stadlfolger  mar  $>ut)genb.  Gr  faub  1655  einen 
erften  SJtoub  bei  Saturn,  beit  Sitan.  Slber  foglcid)  und)  biefer  ücrßeißuugb» 
reidjeu  2 hat  legte  er  fein  'Jiol)r  beifeite,  nnb  erft  G affin i mußte  fpäter 
bie  ©oturnmelt  mieber  oermeßreit.  ©ab  meitere  ©iidicit  fei  nämlid)  tmßlob. 
meinte  £)ußgcnb.  SJtnu  ßnbe  jeßt  Pier  Anpitermonbe.  eilten  ©nturnmoub 

rußig  mürbe;  ba  fdjieu  cd,  ald  roenn  jaß  ein  ©dilcier  Pon  hem  Planeten  gc* 
,;ogcu  fei,  uub  er  jeigte  fid)  mie  eine  Pcrtuirfeltc,  mehrfarbige  ©tidcrci.  Gd  blieb 
bei  beit  SJtomcuten,  — Bicbergabe  mar  nicht  mbglicß.  SBic  niel  mirb  bn  ttodt  ;u 
feßen  fein,  meuit  cd  einmal  gelingt,  alle  foldjc  ©lüddmomeutc  aiidjumißeu!  — 
9(18  ©crglcUßuugdpunft  ;u  ben  mitgeteilten  3id)tbarfcitdmaßcu  für  Ward  mag 
hier  nod)  ermäßnt  fein,  baß  auf  ber  großen  Wotibfnrtc  Pon  Auliud  ©dimibt. 
bic  feeßb  ©arifer  Sufi  im  ©iiidjmcffcr  hat,  eine  ©roßftabt  mie  Bien  ald  Cbieft 
hon  etma  4,6  mm  Stange  uub  3 mm  ©reite  critßciucn  müßte,  meint  mau  ftc 
auf  beu  Sltonb  übertragen  beuft.  Slber  mie  nah  fteßt  und  aud)  ber  Staub  im 
©erßältnid  ;tt  Ward  ttttb  mie  fdjarf  nnb  bie  Pon  feiner  biditcu  Jltmofohare 
timmogten  Äoiitmcii  feiner  Oberilädte! 
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uni*  einen  Sltoitb  ber  ffirbe:  jufammeu  fedjS.  XaS  enlfpredje  ber  3abf  ber 
Planeten  (man  fauitte  ja  bamnls  aud)  erft  feebs!)  inib  met)r  SJtonbe  als 
Planeten  föitnc  es  uimtöglid)  neben.  Da«  löeiipitl  ift  in  hohem  ©rabe 
dwrafteriftifd)  fiir  ben  Prlurf),  ber  an  oorgefagten  tl)coretifcf>en  SReinungeu, 
bie  jum  Xogma  oerfteinert  finb,  adejeit  gehaftet  bat.  Gs  jebeint  aber 
grabe  bie  ©efebiebte  ber  Dtoubc  bcfonberS  günitiges  Xerrain  jnr  Gjempli» 
fijiernng  foldjcr  bäten  Birtlingen  gewefen  ;,u  fein,  beim  etwas  weuigftenS 
Skrglciebbarcs  zeigte  fid)  and)  bei  SJtarS. 

Sdjon  Sicpler  bat  bie  Stäbe  beS  roten  StentS  abgefuebt,  ob  fie  nid)t 
einen  Xrabanteu  loeife.  Gr  fanb  uidjts.  Bilbclm  £>erfd)cl  febrtc  ebenio 
leer  beim.  Sei  ber  Cppofition  oon  1804  madite  b’Slrreft  in  Stopenbagen 
bie  3agb  auf  ben  Sltarsmoub  ju  einem  itinfaffenben  Spejialftubium.  Silo 
Stcfultat  fpracb  er  es  aufs  aUerbeftinuntefte  ans.  bag  bier  jebe  ÜRiibe  Per* 
loren  fei.  Gs  fönne  überhaupt  fein  SJtarsmonb  emittieren,  ber  einen  Xitrcf)* 
meffer  and)  nur  oon  jtoei  bis  brei  SJteilen  hefige.  Xas  „gaftum"  fam 
in  bie  fritifdiften  üebrbüdter.  unb  bie  Xbeoretifer  batten  mit  galftaffs  Bort 
«lieber  Wriinbe  fo  rcid)lid)  loie  '-Brombeeren,  loarnm  cs  feinen  SRarSmonb 
geben  burfe.  Slls  aber  bie  neue  io  fel)r  günftige  Cppofition  oon  1877, 
bieielbe,  ber  and)  Sdjiaparelli  fo  oiel  oerbanfte,  fam,  verbrachen  alle  Saiten» 
bäufer.  '-Bor  bei«  20 fälligen  Stefraftor  511  Bafliington  fag  ber  Slftronoin 
■’Ö  a 1 1 unb  fonbierte  ju  einem  legten  iBcvfudj  bie  Stäbe  beS  Planeten.  Sind) 
il)u  batte  b'Slrrcft  mutlos  gemarbt,  er  erwartete  nichts.  91  ber  aud)  in  ber 
Slftronoinie  bat  bisweilen  ber  Sag  gegolten:  „Cherchez  ln  femme“,  — 
atlerbingS,  wie  beim  alles  oon  biefer  feböneu  Biffeufdjaft  wie  oerflärt 
wirb,  im  heften  Sinne.  Sdjon  bem  alten  Jpcrfdfel  war  feilte  3d)Weftcr 
bie  unentbebrlicbfte  Slffiftentin  gewefen,  bie  felber  „ibre  ilometeit"  fanb. 
Slud)  neben  .fratl  nun  ftanb  feine  grau.  Sie  brängte  ihn  in  glüdticbcm 
gnftiiift,  bod)  nod)  einmal  ju  indjeit.  3«  ber  Stadjt  jum  12.  Sluguft, 
gegen  •/< 3,  jeigte  fid)  öftlicb  00m  Planeten  ein  winjigcS  Sternchen, 
— ein  oager  guufen  im  Xunfcln  gleid)  jenem  ciuft,  ber  bem  Sluge  beS 
Golimtbus  in  jener  (^eiligen  Stnd)t  jum  12.  Cftobcr  1492  crfdjieucn  war. 
Xas  Bctter  wnrbe  fcbled)t,  nub  erft  am  10.  lieg  SRarS  fid)  wieber  bcutlid) 
blidcit.  XaS  Sterndjen  ftanb  auf  ber  auberen  Seite.  Xie  SBeob* 
aebttmgen  ber  Stadjt  wiefeit  nujweibentig  feine  ^Bewegung.  Xcr  nädjfte 
Slbcub  fanb  ben  gorfeber  ooll  boebgrabigfter  Grmartmtg  am  gernrobr. 
Bäbrenb  er  aber  ben  bereits  gefebenen  Xrabanteu  wieber  erwartet,  bligt 
in  nod)  grögerer  Stäbe  bes  Planeten  an  unerwartetftem  Crt  ein  jweites 
Uidttpiinftcbcn  auf.  Statt  eines  SJtarSmoitbeS  ergaben  fid)  gleich 
jluei.  Xcr  innere  fflioitb  iibertraf  atlcrbings  alles  je  ju  ißermutenbe.  3» 
ein  unb  berfelben  Stacht  tauchte  er  recf)tS  nub  linfS  oom  £>auptplanctcn 
auf.  Xa  nun  SRarS,  Wie  wir  fchon  geieben  haben,  feine  Stotatiou  nahezu 
in  gleicher  Ittienmbjwanjigftuubenfrift  wie  nufere  Grbe  auSfübrt,  fo  nmgtc 
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er  t)ier  einen  Begleiter  haben,  ber  if>m  — eine  unerhörte  SluSuabmc  — 
mit  feinem  eigenen  Umlauf  jnoorfam,  b.  f).  rafefjer  um  ben  Planeten 
faufte,  als  biefer  um  feine  Sltfjfe  jdjroang.  '.'iad)  aderbanb  Sträuben  gegen 
biefen  munberlidjcit  Tf)otbcftanb  ftetlte  $afl  fdilieglid)  feft,  baß  roirJIidj  ber 
innere  IDJarsmonb  nur  etnm  ein  'drittel  ber  tßierunbjiuaujigftunben,  bie 
ein  'JJiarstag  umfafjt,  braucht,  um  einmal  um  beu  gaumen  Planeten  herum» 
julrcifen. 

SBuuberlidie  ©ebilbe  finb  eS  im  ©ruitbe  ade  beibe,  biefe  'DlarSmonbe. 
Ter  äußere,  Tennos,  ift  23300  km,  alfo  3'  umal  ben  Jpalbmeffer  bcS  ÜJiars, 
uont  Planeten  entfernt  t nufer  Grbmoub  ftctjt  über  60  Grbbalbmeffer  doh 
und  ab!)  unb  umfreift  itm  iu  etrnas  mehr  als  30  2 tun  ben.  Ter  innere, 
'}M)oboS,  !ommt  bein  Planeten  in  nädjftem  2tanb  bis  auf  6000  km  nafjc, 
eine  Stretfe,  bie  bei  uns  nod)  nidjt  ganj  bie  Mapftabt  uou  lioubon  trennt. 
Xabei  braucht  'fibobos  jum  Umlauf  nur  72:i  Stunben.  3font  Siars  fclbft 
gefetjen,  ber  fiefj  fo  fclir  Biel  langiamcr  um  feine  ?(d)fe  mäljt,  mufj  bas  ein 
äußerft  merfmürbiges  Scbaufpiel  herDorbringen:  gauj  ausnahmsraeife  loirb 
nämlid]  fticr  ein  JfSinimelsförper  nicht  iu  bie  feheinbare  Trelnmg  oou  Cft 
nach  Sileft  für  ben  '-Ueobad)tcr  ^ineingeriffeu,  fouberu  ißbobos  gebt  im 
Sefteu  auf  unb  im  Cfteu  unter,  als  ftänbe  ber  planet  relatio  ftill.  Tic 
Turtbmeffer  ber  Dioiibc  fdieinen  — unb  liier  bat  b’91rreft  luenigftcnS  recht 
befonimcn  — riid)t  über  jiuei  beutfdic  Weilen  biuauSjiifoiitmeu,  mir  hoben 
alfo  bier  mirflidj  bie  3mcrgc  unter  ben  tüfoiibcu  oor  uuS. 


Söir  flehen  mit  Gnbc  unferer  SSaiibcrung  burd)  bie  ffliarsmelt.  Gin 
Ülbitcn  bot  uns  in  all  ibreu  ÜUuuberu  geftreift,  bafc  mir  hier  Bielleicht  einer 
GittroidclungSftufe  begegnet  feien,  bie  idion  um  ein  loeiiiges  jenfeits  ber  iu 
unferer  Grbe  oerförperten  flehe.  Gin  Slbnen,  fagc  id),  beim  mehr  mar  es 
nicht.  Tenuoch  fo(I  cS  und  jum  Scmiißtfciu  führen,  baß  foufrauente  Gilt-* 
baltuug  bes  GntmirfelungsprinjipS  uns  an  biefent  fünfte  jioingcn  müßte, 
Bor  adern  nun  ber  Grbe  felbft  nufere  Ülufruerffamfeit  ju  loibmen.  Tic 
ungeheure  Sülle  beffen.  mas  fid)  ba  auftbut,  läßt  es  aber  gered)tfertigt  er» 
fdjeiueu.  meint  mir  für  eine  Jur  je  Spanne  noch  biefe  grämte  aller  Stufen 
ausfdjatten  unb  uorher  nodi  ein  paar  T'baicu  muftern,  für  bie  aderbiitgs 
bie  Syabrfcheiulicbfeit  eines  jenfeitigen  Gutmidclungsftaubcs  nod)  coibcntcr 
ju  merben  icheiut  als  bei  WarS. 

Ter  XgpuS,  ber  uuS  hier  junäcbft  auftauchen  follte,  finb  bie  Jleinen 
s4?  I a n e t o i b c n j reif  eben  ffliarS  unb  Jupiter.  SBinjigc  unb  fel)r  fonneu» 
ferne  fiörperdjen,  roie  fie  finb,  fodte  mau  fic  in  einer  'fibaic  erroarten,  bie, 
mas  Grfaltuug  anbetrifft,  roeit  über  Grbe  unb  ffilars  binauSgejchrittcn  ift. 
9?ur  oerfagt  hier  leiber  unfere  ÜenntniS  faft  uollftänbig.  Gin  tjiftorifc^er 
tPobeu  im  Sinne  einer  CMcfrfjic^te  ber  menfdjlichen  SBiffenfdiaft  ift  es 
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roieber,  bcn  mir  betreten,  — aber  fein  pppfifcpeS  Stilb,  wie  bei  SJtarS,  giebt 
für  bie  eigentlich  äroeefbienenbe  Unterfiidjung  trittfeften  SJobcn  ab.  Sriittnphe 
ber  SJiatpematif  fiinben  bie  'ßlanctoibeu,  — bapinter  aber  bergen  fie  ielbft 
fi«f(  roie  einfache  3if?ern,  flcinc,  millionenferne  SBcltadjifferu,  bie  oorerft  mirfliep 
beinah  »ur  ein  mathcmatifcpeS  2eben  führen,  aber  noch  feinen  inbioibueden 
Sförperumrij)  ju  befi^en  feheinen. 

Ser  fiefer  crblicft  auf  bem  oorftehenben  Stilbe  eine  ftplicpte  ©eiehrten« 
gcftalt  inmitten  ihres  Slrbcitsjelbes.  ©0  ift  Start  Sricbrid)  0a uh-  Saö 
Slntlip  bicfeS  SJtanneS  taucht  beherrfchenb  auf,  toenn  ber  Stame  ber  'ßlauetoibeu 
erftiugt. 

Surcp  bie  SJttjthcu  ber  flaffifcpcn  S5?elt  flingt  es  oon  einer  3cit,  ba 
„noch  nicht  ade  ©eftirne  am  §immel  freiften".  Sie  pelasgifcpen  Slrfabicr 
majjeii  bas  Sllter  ihre«  Stammes  baran,  baff  er  fid)  im  fianbe  angefiebelt, 
ehe  noch  ber  SJtonb  bie  ©rbc  befdjien.  Sic  (Sefcfjicfjtc  ber  Slftroitoinie  er* 
innert  oft,  roenn  auch  nur  bilblich,  an  biefe  naioen  Siorftellungen  finblid)en 
SfölfcrgcmiitS,  loenit  fie  — in  Steroodfommnnng  ber  optijcpcu  unb  inatlje* 
matifchen  SJtittel  — einen  Planeten  und)  bem  auberu  für  bas  ittcnfe^licfje 
©rfcnucn  getoinnen  läßt:  — erft  ju  beu  fünf  uralt  oertrauten  bie  ©rbc, 
alü  StopcrnifuS  ihr  Stemcgung  9®b  >>»b  fie  in  bcn  Steigen  ber  iSoitucufiuber 
warf,  bann  UranuS,  noch  uiel  fpäter  Steptun.  Sind)  fie  fcheibet  glcichiam 
bie  ©efdjlcdjter  ber  SHenfcprii  in  tmrurauifepe  ober  uorneptunifche  unb  nicht 
©pochen  an  ißlaueten  ab.  ©in  fd)mcres  Stingen,  ba?  äujjerfte  Straftauf» 
gebot  ftedt  faft  in  jeber  biefer  Ißlanctencutbcdungeu.  Sticht  äiint  minbeften 
aud)  iu  ber,  loouoit  hier  bie  Stebc  ift,  — ber  Gutbccfung  ber  erften  flciiten 
'ßlauetcn  jroifchen  SJtarS  unb  Jupiter.  Sie  Siiide  im  3i)ftem  loar  hier  feit 
alters  fetir  beutlid).  Stcplcr  jmcifclte  nicht,  bah  ein  fßtauet  barin  freifc, 
loenit  er  auch  biedeidjt  fo  windig  fei,  baff  mau  ihn  nie  mürbe  erblideit 
fornten.  3(tS  fith  fpäter  bei  Uranus  jenes  oben  fdjoit  cinntal  ermähnte 
angeblid)c  „©efep"  bas  einen  geroiffen  Stphtpinns  in  beu  'ßlaitcten» 
abftäitbcit  — meitn  and)  änfjcrft  gemaltjam  unb  feiucsmcgS  iu  einer  matf)e« 
matifch  fajjbaren  Jornt  — maprfcheiniich  machen  mollte,  tpatfäcplid)  ju 
bemähreu  fchicu,  mar  cS  felbft  für  jepr  nüchterne  Stopfe  ausgemacht,  cS 
müffc  einen  foldjeit  »geheimen“  Sßtanetcn  an  jener  3tede  geben,  ber  ben 
ucrmeintlidjen  StphtpuiuS  unfern  Singen  jum  Stop  rettete.  SSJir  haben  ge» 
fcpen,  roie  menig  fiep  jenes  „©efep“  nacpmals  bei  Steptun  als 
folcpeS  erroiefen  pat,  ja,  mic  cS  beinahe  oerpänguiSODd  für  Ccoerrierö  fchöitc 
3tcd)uitug  gemorbcit  märe.  Slber  biefer  3eitpunft  ftanb  nod)  fern,  imb  einft* 
loeileu,  um  1800,  gemaitn  bie  Slufidjt  allgemein  Staunt,  man  muffe  fiep  ju 
einem  fpftematifepen  gelbjug  jufammeittpun,  um  Womöglich  beu  fraglichen 
©efeden  bod)  aufjufiuben,  glcicpmie  ^crfcpel  einft  feinen  Uranus  ans  bem 
©emiutmel  ber  fleineu  Öijftcrnc  mit  gliidlidjcr  $anb  hcrauSgefifdjt.  Slm 
21.  September  1800  fonftitiiicrte  fiep  unter  ber  Scituug  oon  3d)ri)ter  unb 
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flcrf)  eine  ©cfeUfdjaft  mit  bcm  auSgcjprocheueu  3'oerf,  baf?  burd)  bie  oer» 
einte  dhätigfcit  non  oicrunbjioanjig  an  Devidjicbcncn  Orten  poftiertcu 
Slftrouomen  bie  ganje  bctreffcube  .jjimmelSjonc  natf)  bem  Planeten  abgciudjt 
toerbcn  fotltc.  Slber  ber  biefer  fülle  Samulus  bev  SSiffeufcfjaft,  ber 

aHerbiugS  nirfjt  fetten  aud)  itjr  Wobolb  inirb,  mar  bieSmal  eiliger  als  alte 
fgftematifchc  Bctfjätiguug.  Unter  bem  fdjönen  tpimmcl  SijilienS,  bort,  mo 
über  bcn  Orangengärten  Palermos  ber  'Uioutc  BeHegrino  feine  munberbar 
malerifdjeu  Sinicn  mölbt,  beobachtete  faft  feit  fjrift  eine«  3abrjct)nts 
Biajji  ben  gijfternt)immct  junt  3I0C^  eines  großen  SteriioerjeichuiffeS. 
Sind)  er  mar  als  delegierter  unter  jenen  Bierunbjmanjig  oorgefetien,  bie 
itad)  OuetclctS  mifcigent  BJort  auSjogcu,  „um  eine  Stabcl  in  einem  .yeu> 
fdjobcr  ju  juchen".  Slber  bie  flunbe  baoon  mar  nod)  uid)t  ju  ihm  bis  in 
feine  ferne  CScfc  beS  italifcfjen  Stiefels  getaugt.  3b«  beunruhigte  um 
biefe  3C'1  meljr  ein  drudfcl)lcr  in  einem  Sternfataloge  Bon  SSottafton. 
Sr  mufterte  genau  eine  Stelle  im  Stcrubilb  bei  Stieres,  um  ben  gehler 
oor  bcn  Xfjatfadjctt  fclbft  ju  oerbefferu.  dabei  geriet  er  grabe  in  ber 
crftcit  ^auuarönadjt  oou  1801  auf  ein  Sternchen  adjtcr  ÖtröfiC-  31m  nädjften 
Slbenb  bei  ber  ^ontrotlnmftcnmg  hotte  es  feinen  Ort  um  ein  SScnigcS  oer» 
äubert.  der  tßlanctoib  Eeres  mar  gefunben:  ein  Söeltförper  jmifdjeit 
3)tarS  unb  Jupiter,  das  Uitgliid  motlte  nur,  bag  infolge  ber  fchtechtcu, 
burch  bie  üfriegSmirren  noch  ntehr  jerriitteten  Bcrfehröoerhättniffe  ber  3c't 
bie  Stuiibe  oou  biefer  Sntbeduug  erft  im  SDtärj  ntib  Slprit  ju  anbereu 
Beobachtern  gelangte,  ^njroifdjcn  mar  bie  Keine  Eeres  aber  tängft  roieber 
ins  Blaue  meitcrgejogcit,  ftaub  an  Orten,  mo  mau  fie  nicht  »erfolgen 
tonnte  unb  gemährte  nur  bann  Hoffnung  auf  SBieberfidjtbarmerben,  falls 
man  aus  bcm  oou  Ißiajji  beobachteten  Keinen  Bahnftüddjen  ben  Ort  be» 
rechnen  tonnte,  mo  fie  rnicber  auftaudjen  muhte;  im  auberu  Salle  lag  bie 
Stabe!  abermals  im  ,£>eu,  unb  jene  Stommiffiou  tonnte  ihre  ganje  iniihfame 
SRicfcnarbeit  bod)  noch  tl)un.  Stiles  tonjeutrierte  fief)  auf  bie  gragc,  ob 
mau  mit  bcn  gangbaren  mathematifchen  SJtittelu  meit  genug  fei,  um  enentuell 
aus  Bahubcftimmungcu  eines  Blauetcn,  bie  nur  baS  Beobachtuugsmaterial 
Bon  ein  paar  dageit  nmfagten,  ben  tüuftigen  Ort  feines  SSicbcrerfcheincuS 
fidjer  feftjufteUen.  Stoch  niemals  mar  biefeS  Problem  in  biefer  Schärfe 
aufgeroorfen  toorbeu.  die  Berechnung  beS  langjam  manbeluben  unb  licht» 
ftarten  Uranus  mit  feiner  faft  genau  freisjörmigcit  Bah«  hatte  eS  faum  ge» 
ftreift.  Unb  bie  geübteften  Slutoritäten  jmcijelten,  ob  eine  Höfling  mirflid) 
fchon  möglich  fei-  Sin  Bierunbjroanjigjähriger  aber  bvadj  burch  alle 
©chranfen  — ©aug.  Sr  bemieS  bamit  aHerbiugS,  bag  er  ber  fdjärffte 
Stcrfjner  feiner  3cit  fei,  — ein  Stuhm,  ben  ihm  nientaub  in  ber  5olgc 
roieber  ftreitig  gemacht  hat-  ©aug,  ber  eben  erft  fein  afabcntifdjeS  Stubium 
bccubigt,  bercdjncte  ans  Biajji'S  bürftigem  Bahnftiidchcn  in  ber  dfjat  mit 
fo  abfotuter  Sdjärfe  bie  ganje  Bahn  ber  EereS,  bag  oou  OlberS  genau 
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am  gahrcStagc  &cr  eilten  Gntbedung,  1.  Januar  1802,  ber  planet  gliicflidj 
wicbcr  gefunben  werben  tonnte.  ©tan  Ijatte  if)n  aber  foldjergcftalt  faum 
feft  in  ber  $anb,  als  er  and)  frfjoit  einen  ©ruber  befam.  3 1,1  '-Begriff, 
bie  Geres  ju  oerfolgen,  faßte  DlbcrS  9foßr  am  28.  ©lär$  1802  bie  fffaflaS. 
Unb  and)  iljre  ©ahn  nmfpaiuitc  alSbalb  baS  redjnerifdje  Genie  beS  großen 
Gauß,  ber  wenig  fpäter  feine  fßrofeffur  in  Göttiitgeu  erhielt,  oon  wo  er 
bis  1855  als  ein  in  jebem  Sinne  „Gewaltiger"  bie  5£3iffenfd)aft  belicrrfdjt 
bat,  foweit  biefe  nur  irgeub  bas  mathcmatifdjc  Gebiet  ftreifte.  ©efannt  ift 
im  prattijdjeu  Xagcslcbcu  bcfonberS  nod)  fein  ©erbienft  um  bie  {inftellung 
bes  erfteu  elcftromnguctifdjcn  Jclegrapben,  beu  er  junädpft  nur  für  ben 
bequemeren  S?crfel)v  jwifeben  feiner  Sternwarte  unb  bem  fiaboratorium 
feines  ©fitarbeitcrS  2üill)elm  ©eher  fid)  gauj  prioatim  errichtet  hatte,  in 
bem  aber  ber  Jffcint  aller  jener  taufenb  Xiähte  ftedte,  bie  heute  beu  fpimmel 
nuferer  Grofjftäbtc  wie  ein  riefiges  9fotcublatt  liniieren  unb  aftronomifdje 
©euigfeiten  in  Winjigfter  grift  Uoit  ber  S!id»SternWarte  im  Gebirge  beS  fernen 
amevifauifdjen  SZBefteus  bis  jum  Obferoatorium  oon  GrecnWid)  in  Gnglaub 
heriibcrbliheu. 

9!ad)bcm  bie  Gjifteiiä  ber  ©alias  einmal  gleichfam  bie  gorfdjung  auf 
ben  Gefchmad  am  unentwegten  ®eitcrfud)cu  in  bcr  fritijehen  2ütfc  gebradjt, 
mehrte  fief)  bie  gabt  biefer  fogenanuteu  ©lanctoibcn  erft  langfam,  bann, 
in  ben  testen  gabrjehutcu,  fo  rapib,  baf)  in  weiteren  Streifen  baS  fguterejfc 
an  ben  immer  erneuten  guuben  gegenwärtig  faft  DöHig  erlofchen  ift.  GS 
gehört  längft  jum  Stamm  bcr  eermifdjten  9fad)rid)tcn  nuferer  ©lätter, 
baß  ber  jmeihunbert  fo  oielte  Heine  planet  gefuubeu  fei  unb  baß  man 
nid)t  ohne  ©tüße  nod)  einen  9!amcn  für  ihn  aufgetrieben  l)“f>e:  bie  antifc 
©tgthologie  oerfagt  oor  bcr  güllc  längft  unb  bereits  finb  Äleopatra,  $hu-s 
nclba  unb  anbere  fchöne  grauen  bcr  33cltgcfd)ichtc  ba  brüben  oerewigt. 
XaS  Grlahmen  beS  JfutereffeS  ift  um  fo  crf(ärlid)er,  als  bie  wachfenbc 
gabt  nichts  bebeutet  für  unfer  tieferes  Ginbringen  in  bie  phhfif d)f  ©e« 
fchaffenheit.  9luS  ber  Jfjelligfcit  ergiebt  fid),  foweit  hier  ftrenge  3d)fiiffe 
juläffig  finb,  baß  ber  größte  aller  bisher  befannten  ©lauctoibcn  nur  etwa 
60  ©feilen  im  Xurdjmeffer  befifct,  — für  anbere  finft  bie  giffer  ju 
10  herab.  Xaß  man  oon  fo  winjigen  St‘örpcrd)en,  bei  fo  beträchtlidjcr 
Gutfernnng,  nicht  oiel  fiel)t,  liegt  auf  ber  Jfianb.  ©ogel  meint,  bei  ©efta 
gelegentlich  eine  fpeftroffopiiehe  SJinic  bemerft  ju  haben,  bie  auf  eine  eigene 
9ttmo)pf)äre  hinweift.  ?lnberc  ©eobachter  wollen  garbuuterfdjicbc  wahr» 
genommen  haben,  auch  hflt  man  fief)  oiel  über  fcheinbaren  2id)twcd)fel  ein 
unb  bcsfelbcn  ©lanctoibcn  herumgeftritten.  Slber  nirgenbwo  ift  hier  fefter 
©oben,  gür  bie  GntwidelungSgeichid)tc  Wäre  eS  iutereffant,  wenn  wirflid) 
ein  folcher  Sedjjigmeilenplanct  wie  bie  ©efta  eine  bichtc  Ültmofphäre  bcfäßc. 
•fiat  man  bod)  beu  fdjeiubareu  ©fange!  einer  Sltmofpfiärc  bei  nuferem  ©tonbe 
unter  anberem  auch  barauf  juriiefjuführen  oerfucht,  baß  eine  urfpriinglich 
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Dorbanbeite  ÜJlonbatmofphäre  im  Üaufc  ber  3c>trn  bei  beit  Wrühcuuerhält» 
itiffcn  biefeS  fleineit  tSkltförpers  mol)l  fd)on  faft  gau$  0011  ber  C bcrfläcljc 
aufgefaugt  (abiovbicrt)  fein  miiffe.  „jtt  beit  oberen  3d)id)tcit  ber  Grö» 
Oberfläche"  jagt  91  ei  jo  it  „fitiben  fid)  jaljlrcidK  '-Ueftaubteile  ber  früheren 
ojeanifchen  nnb  atmofpbäriidjen  Umhiillnng  ber  Grbe,  bie  bnrd)  bie  lang» 
fame  Umbilbung  ber  bie  nrjpriingliche  Oberfläche  bilbenben  (Formationen 
fortgeführt  worben  nnb  in  bleibenbe  'Tkrbinbuitgeit  gebracht  finb.  2o  hat 
bie  üereintc  SBirfnng  ber  Thätigfeit  ber  Grbobcrflädte,  ber  Chemie  nnb  bei 
Htmofpbäre  bie  gegentoärtige  Grbfrufle  geftattct.  in  ber  eine  ungeheure  Sülaffe 
»on  SBaffer  unb  '-öeftanbteile  nuferer  Ültmofphäre  eingefdjloffen  finb,  welche 
urfpriiiiglid)  Teile  ber  früheren  Grbojeatte  unb  ber  Ültmoiphäre  aiismachteu. 
Gin  ähnlicher  Süorgaitg  tonnte  auf  bent  OTonbe  mit  beut  bebentfamen  Unter« 
fchieb  erfolgt  fein,  bah,  ba  im  58er» 
hältitis  ju  ihren  ffllaffen,  bie  9Kottb» 
oberflädte  mehr  als  fechsmal  fo  groß 
ift  als  bie  Cberflädjc  ber  Grbe,  bieje 
Kbforption  ber  Ozeane  nttb  ber  Ültmo» 
fphäre  nicht  nur  Diel  idmeller  getDcfeu 
fein  mürbe,  fonbern  unter  beit  ttänt 
liehen  töcbingungeu  and)  eine  fedtsmal 
fo  intenjioe  ©irfung  gehabt  haben 
mühte,  '©eint  man  ben  SBirfungs 
grab  bieieS  Vorganges  auf  ber  Grbe 
erroägt,  fo  fantt  man  fiiglid)  mit  9Jcd)t 
auuchmeu,  bah  burd)  benfelbett  auf  bent  9)lottbe  alle  Ozeane  abforbiert  unb 
bie  9ltmofphäre  äuherft  beträchtlich  Derminbert  tutirbe,  tuettit  man  fie  pro» 
portional  beit  SDlaffett  ber  beibett  'Planeten  oorausfept." 

Teuft  mau  fid)  aber  nun  SBcfta  and)  nur  fo  alt  mie  unfern  Grbtnonb 
(nad)  ber  ilant»5iaplace’fcheu  .'pppothefe  miihte  fie  crheblid)  älter  fein),  fo 
märe  nid)t  eittjufehett,  maruttt  bas  nicht  and)  fie  treffen  follte,  — fie  büffle 
alfo  miitbcfteitS  feine  nod)  für  uns  benterfbare  Sltmofphäre  bejitycu.  9lber 
bie  Tinge  ber  3Sirflid)feit  fragen  nidjt  immer  bauad),  toaS  bie  meufd)lid)e 
ipppothcfe  ihnen  erlaubt  ober  oerbietet.  Unb  fo  ift  cigeittlid)  grabe  biefe 
einjige  pln)ü|d)c  Slubcutuitg,  bie  uns  üott  einem  '4?lauetoibcn  ju  teil  roirb, 
nur  ein  Siagerjeig.  bah  wir  einfttoeilcu  bort  bie  Spcfulatiou  eiufteUeu 
follctt,  bic  mehr  ober  minber  bod)  nur  in  falfdjcu  Sinologien  jdjafft. 


Die  (Erbet  E)  u.  bie  oirr  größten  y laiittoiben 

in  ihrem  mnbren  (Üröfjniücrbäliiti«. 


Ter  ÜJlonb,  unfer  allDertrautcr  Grbittonb,  ift  ttttS  jufällig  eben  in  bie 
Tcbatte  geraten.  SSir  bürfett  ihn  feftl)alteu,  beim,  mo  bie  ißlanetoiben  als 
mögliches  Gutmicfetungsftabium  jenfeits  üon  Grbe  unb  DlarS  berfagteit, 
ba  tritt  wenn  irgenb  einer,  höchftenS  er  noch  in  ben  öliicflid)  nah. 
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mie  cv  uh«  fteljt,  giebt  er  ja  SDiaterial  bie  5iUle.  Uiib  meint  feinerlei 
©ruubjroeifel  über  feine  ßiuorbnuttg  im  pfauctarifdjcn  Stammbaum  beftänbe, 
fo  fömiteit  mir  uu«  fegt  getvoft  Diele  Seiten  burdj  micbcr  eine  fefte  fßbafe 
ber  ®rfaltung«ffq(a  uor  ba«  geiftige  Slugc  jaubern.  U«  ift  aber  geforgt, 
bag  betn  Seidjtfinn  benu  bod)  and)  f)ier  bie  fjlügel  befdjnitten  roerbeu.  Ter 
SDtonb  ift  ein  eigeitfinniger  (ücfelle.  Seine  Offenbarungen  fpeubet  er  nur 
mit  3ngobe  emig  erneuter  inbiuibueller  $lbfonbcrlicf)feiten.  Unb  auf  Schritt 
unb  Xritt  ift  grabe  iftm  gegenüber  ©orfidjt  geboten.  Xafiir  befigt  er 
aber  bie  Wabe  eine«  foldjcn  übcrroältigcnbeu  Jl)atfacf)cureid)tum«,  bag  ein 
allgemein  in  ben  0o«mo«  einfübrenbe«  ©nd)  nidjt  leidjt  ein  baitfbarcrc« 

Stapitcl  beginnen  fanu. 
Ter  benfenbt  fiefer  mirb 
non  b'ff/  — auch  °bne 
bag  iljut  ein  gemalt« 
famc«  Scbema  aufgc» 
pregt  mirb  — reicberen 
Werniun  mitnebmen  für 
bie  mirflid)  foemiftb  er* 
meiterte  9(uid)auuug  al« 
au«  irgeub  einem  anberen 
Wcbiete  bc«  §imnte(«. 

Xer  ©ionb,  51800 
©teilen  Don  utt«  ent» 
fernt,  mie  er  ift,  ift 
im«  in  einem  gemiffen 
Sinne  beffer  befannt  al« 
nufere  Gebe.  ©Jäbrcnb  ltodj  feine«  itbifdjeu  Gntbcrfer«  ffnfj  unfern  9torb= 
ober  Siibpol  betreten  bnt-  uerjeidfiien  nufere  ©tonbfarteu  genau  bie 
öebirge  unb  Xljälcr  an  ben  ©toubpolen.  ®on  bem  3>i»fven  Sluftralicn« 
unb  gemiffen  Strichen  be«  äquatorialen  Slfrifa  bobe»  mir  feljr  Diel 
geringere  Äenntui«  al«  Don  irgenb  einem  ©ercicb  ber  iid)tbarcu  ©lonb» 
fdjeibe.  Slllerbing«  fdjiebt  fid>  mit  bem  legten  ©fort  and)  bie  Sdjranfc 
oor:  mir  erblidcn  ooit  ber  (Irbc  au«  ftet«  biefelbc  Seite  uitfere« 
Xrabanteu.  3n  feinem  mouatlicben  Staufe  um  bie  Grbe  breljt  er  ficf> 
grabe  einmal  um  fid)  felbft,  fo  bag  un«  bartnadiq  ber  ©lief  auf  bie 
Sfel)rfeite  üerfagt  bleibt.  9hir  ein  fleine«  Stiiddjen  biefer  unbefannten  SBelt 
mirb  gelegentlid)  nod)  eben  fidftbar  infolge  ber  fogcnanntcu  Sibration 
(Scbmaufung)  be«  ©toube«  mäbrenb  feine«  Umlauf«  — eine  (£rid)eimtng, 
bie  im  mefeutlidjen  auf  bie  brei  Saltoreu  jurüefgebt,  bafj  crftcu«  ber  ©lonb 
bie  (irbe  in  einer  GHipic  limfreift,  bereu  Sornt  halb  eine  größere,  halb  eine 
geringere  9(uuä()cruug  au  bie  Grbc  unb  bamit  (nad)  bem  jmeiten  Jtcpler'fdjeit 
©ejegt  halb  eine  üerftärfte,  balb  eine  üerlangfainte  ©emegungegefdguinbigfeit 
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bebingt;  ferner,  baß  bie  Trefjungdachie  bed  SJtonbed  nicht  genau  [entrecht 
auf  ber  ©bene  feiner  Bahn  fiept;  unb  enblid)  brittend,  baß  nufere  irbifepe 
SKonbbeobadjtung  nid)t  Dom  ©rbmittelpunft  aud  erfolgt,  fonbern  doii  ber 
Oberfläche  ber  ©rbfugel,  alfo  einem  für  ben  rclatio  fo  nahen  ÜJfonb  mehr 
ober  tniuber  erhöhten  ^SiinTte  aud,  ber  noch  etroad  um  bie  ©de  gu  fetjen 
geftattet.  immerhin  giebt  und  bie  Sibration  ungefähr  ein  Siebentel  gu, 
fo  baß  mir  mit  ihr  üiereinbalb  Siebentel  ber  gefamteu  ffllonbobcrflädje  ftatt 
bloß  breieinpalb  {eben.  Her  9teft  bleibt  ewig  oerfebtoffen  für  bie  au  bie 
ßrbe  gebannte  Beobachtung. 

Sein  ©eftirn,  felbft  bie  Sonne  itirfjt,  bat  bie  SJicufchficit  feit  alterd  fo 
brfdjäftigt,  mie  ber  ffilonb.  Unb  je  mehr  man  fid)  mit  iljm  abgab,  befto 
näher  gleicbfam  rüdte  er  ber  ©rbe.  Gngfte  BJecbfetbejiebungen  bed  Planeten 
unb  feiued  Trabanten  offenbarten  ficb  allenthalben  bem  forfdjenben  Blid. 
„'35er  Wionb,“  fagt  ^mnibolbt,  „belebt  unb  Dcrberrlid)t,  mehr  ald  alle 
anbern  Planeten,  bureb  Berfchiebenheit  feiner  Bhafen  unb  burd)  ben  fd)nctlercn 
Söedjfel  feiner  rclatiüen  Stellung  am  Sternenhimmel,  unter  jeglicher  3°*'c 
ben  Slnblid  bed  Sirmamentd;  er  leuchtet  erfreuenb  bem  SRenfcfjen  unb  (Dor* 
nebmlich  in  beit  Urtoälbern  ber  JroDcnmeltj  ben  Tieren  bed  SBalbed.  Ter 
'JJloitb,  bnreh  bie  Slngiepungdfraft,  bie  er  gemeinfdjaftlid)  mit  ber  Sonne 
aniübt,  beroegt  nufere  Ogeane,  bad  Slüffige  auf  ber  ©rbe;  Dcränbert  allmählich 
bitrd)  periobifeße  Slnfdjmcllnng  ber  Dbcrflädje  unb  bie  gerftörenbett  SSirfungen 
ber  5lnt  ben  Umriß  ber  Säften;  fjinbert  ober  begünftigt  bie  Sltbeit  bed 
SRenfdjen;  liefert  ben  größten  Teil  bed  'Diateriald,  and  bem  firf)  Sanb* 
[teilte  unb  Soiiglomcrate  bilbeu.  roeldje  bann  loieberum  bou  ben  abgerunbeten, 
lofen  ©efdjieben  bed  Schutttanbed  bebedt  finb.  So  fährt  ber  Sflonb,  ald 
eine  ber  Quellen  ber  Bewegung,  fort,  auf  bie  geognoftifdjen  Btrfjältnijfe 
unfered  Blaneten  gu  Wirten. * 

BJad  aber  Don  früh  011  nodj  Diel  lebhafter  gefeffelt  bat  ald  bad  Stuf* 
jpiircn  biefer  Derwidelten  Begießungen  mar  bad  eigentliche  Slutlip  bed 
©eftirned  felbft,  bie  phhfifcße  Statur  feiner  Oberfläche.  Bon  ber  finb» 
tidicn  Bölferpßantafie,  bie  halb  einen  STtann,  halb  einen  .jjmfeu  ober  eine 
Sintilope  in  bie  Sieden  ber  Silbericßeibe  Ijincinbentete,  erhob  fidj  bie  Be« 
trachtuug  feßon  in  ber  antifen  SBclt  gur  Spefulation,  baß  bort  fchatten» 
merfeitbe  Berge  ragten  ober  Sflüfte  ftdj  einfpaltcten,  beibe  ben  irbifeßen 
Dergleicfjbar.  Slber  ein  Btid  auf  ben  SJtonb  lehrt  aldbalb,  baß  oor  Gr* 
finbung  bed  Sfrnroßrd  wenig  {Realität  gu  folcßen,  wenn  auch  noch  fo 
glüdlidicit  Spefnlationeu  treten  tonnte.  3 ft  bie  Suft  gut,  fo  gewahrt  bad 
bloße  Äuge  etwa  */s  ber  Scheibe  mit  uerwafchenen  Sieden  bebedt.  3icnitich 
feft  ßerand  heben  fich  nur  ein  paar  Stellen.  Stahe  bem  einen  Seitenranbc 
ber  längliche  Strcid  bed  fogeuannten  Mare  Crisium,  auf  ber  anberen  Hälfte 
ber  pelle  SRiirferi  bed  Slpenninengebirged,  bem  Siibpol  naße  ber  riefige 
glanjreidje  itrater  Tpcßo,  Dielleicfjt  in  feljr  giinftigem  Ja  Ile  hart  am  Staube, 
38  8 l f <fc t , önnptcfrlunjjötjcfiöitötf  ber  Statur  I.  33 
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faft  in  ber  SDlitte  als  ifolierteS  fdpoargeS  TVlctfrfjcn  bie  SBallebene  ©rintalbi: 
baS  übrige  ift  mehr  ober  minber  fontiirculoS.  ©rintalbi  t)at  einen  wahren 
Durcßmcffcr  oon  32  3Jlci(en  oon  Diorb  naef)  Süb,  ift  aber  infolge  feiner 
Sage  am  Dlanbe  ber  Hügel  peripeftioifcß  feßr  jufamincugcbrüdt.*)  Dae 
giebl  ben  SDlaßftab  für  baS  lepte  fo  ttod)  Grreicßbare,  aber  es  ßanbelt  fid) 
frfjoit  um  ein  befoitberS  günftiges  Cbjeft.  Gin  gemöhnlid)eS  0pernglaS 
Ocrfcßärft  fcßoit  erftaunlid),  — feljr  bcutlidj  erfcßeiiicn  hier  bie  blaufen 
Straßlen,  bie  Oon  bem  ©erge  Dycßo  in  einer  ßöd)ft  gcheimniSOoHcii  SSeifc 
weit  über  bie  ®?onboberfläd)e  fid)  bahinjichcn.  9US  ©olilei  fein  Dioßr 
richtete,  war  bie  Gjifteiij  febattenwerfenber  ©ebirge  nitb  oertiefter  Gbetteu 
fogleicb  jtoeifelloS.  Den  grübelubcn  fieplcr  erregte  and)  febott  bie  fd)einbar 
regelmäßige  Hreisform  fo  oieler  biefer  SJionbgebirge:  er  malte  fict»  Stäbtc 
ber  Seienden  (9Jioubbemol)tier;  Selene:  griedjifdj  SDiottb)  aus,  bie  junt  Sdptß 
gegen  ben  Soitueubranb  in  ©ertiefuiigeu  angebracht  wären,  wobei  ber 
©rabfeßutt  bie  hoben  Söälle  geliefert  tjättc.  9iocß  in  ber  elften  Wälfte  bc« 
17.  3flbrhUI,bcrtS  entwarf  ber  fpauifdje  SJiathematifer  SangrennS  eine 
fflionbfarte,  auf  ber  bie  wichtigsten  gorinotioncn  Wanten  oon  Zeitigen, 
SltßanafiuS,  ©enooeoa  u.  a.,  erhielten.  9iur  wenig  ift  in  ber  golge  übrig 
geblieben  oon  biefent  Sötonb,  — bie  ©enennnngen  hoben  jumeift 

©elehrtennamen  weidjen  müffett  nitb  aus  SlthnnafiuS  ift  tfflnto,  aus  ©enooeoa 
©alilei  geworben.  Denn  feßon  ber  itädjfte  SRonbjeicßiicr,  ber  Daujiger 
9latSl)err  unb  ©rauereibefißer  Weoe lius,  war  ein  „Heber".  Seine  1047 
Oeröffcittlid)te  „Selenographia  sive  Lnnne  Dcscriptio"  (Üionbbeicßreibung), 
ein  Sikrf  auSbaneritbften  ©eobadjtcrfleißes,  erwies  fid)  als  fo  gut,  baß  felbft 
bem  ©apft  gmioceuj  X.  ber  Slttsfprudj  in  ben  ÜDlunb  gelegt  wirb:  es  fei  ber 
einzige  gleden  itt  ber  ©oHfoinmeußeit  bicfcS  ©rad)tftiitfS,  baß  cS  oon  einem 
„Heßer''  berftamme.  £ieort  felbft  führte  bie  ©clehrteiinainen  noch  ttid)t  in 
bie  SDioubfarte  ein,  er  taufte  ttad)  irbifd)ett  ©ebirgett  (Wpenumen,  Sllpett, 
HaufafuS  u.  f.  f.)  unb  erfanb  für  bie  grauen  Gbenett  loilXfürliefje  '-Beneid)« 
nuttgcit.  Wie  Mare  Serenitatitt  (©leer  ber  Weiterleit),  Occanus  Procellarum 
(Sjean  ber  Sturme)  »t.  a.  Diefe  SD  orte  hoben  fid),  oerntebrt  nur  nachher 
burch  bie  ©elehrtennamen,  Wefcutlicß  bis  Ijcute  erhalten,  obwohl  fic  äußerft 
oerwirrettb  für  ben  Saien  fittb:  bie  einen  wegen  ber  SBiebcrfeßr  oon  Siameti 
auS  ber  irbifefjen  @eograpl)ie.  bie  attberen  wegen  ber  oblligen  fad)lichett 
©innlofigfeit,  inbem  fid)  ja  fpätcr  herauSftellte,  baß  jene  bunflen  gläcßcu 
überhaupt  feine  Cjentte  waren  mtb  oott  Weiterfeit  ober  Stürmen  feilte  Diebe 


*)  „GS  ift  btircbauS  nicht  fdjmicrig,  bcnfelbcu  (©rimalbit  nitt  Bloßem  Singe 
im  Sottmonbc  $u  feßen,  wenn  mau  gteidjjeitig  mit  bem  'Dioublidite  baS  Sicht 
eiltet  ©aSflamtite  ittS  Singe  fallen  läßt.  SWan  muß  bie  Qiitciifität  biefer 
le^teren  gehörig  regulieren,  tonS  btirdj  einige  Stcrfucße  gcjdjehctt  fnntt,  unb  wirb 
bann  über  bie  Dcutltdjfelt,  mit  ber  fid)  bie  'ilioubobcrßarfic  barftcllt,  erftauneit " 
(Hlein,  Diirdjmuftcrnng  beS  Wi  mittels  S.  125.) 
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fein  fouitte.  Xie  Hainen  berühmter  gorfdjer  im  9J?oube  ju  Bcrewigeu  bc» 
gann  ber  Qrefnit  Diiccioli  1651.  gür  ben  ©iatin  felbft  mag  baö  SOiotin 
btr  ©itelfeit  beftimmenb  gewefen  fein,  baj?  er  fich  felbft  bort  anbringen 
wodte,  baju  aber  anftänbigerweife  boef)  etwa«  ©efedjdjaft  brauchte.  3»<r 
Sache  aber  möchte  man  münfcheit,  bajj  biefc  ganj  iiibiffcrente,  aber  grabe 
beöhalb  am  menigften  oerwirrenbe  'Jlomentlatur  noch  in  erweitertem  Sinne 
fich  eingebürgert  unb  Bor  allem  tpeoelö  unglücfliche  HJtcerc  derbrängt  hätte. 
@3  ift  ftatt  beffcii  al3  ©nbrejultat  ein  jicmlicf)e3  Xurdjeinanber  auä  (frb» 
gebirgeu,  jenen  widfürtidjen  Cjcaneu  unb  beu  ©elehrtcnnamen  übrig  ge« 
blieben,  ba3  unfern  'Utonbbilbcni  ein  recht  wuuberticheä  9lu3fehen  giebt. 

$ic  entfeheibenbe  Sparte  für  ben  3ettraum  Bon  ber  SDiittc  beä  Borigcn 
gahrtjunbertä  biö  ju  unfern  itoanjiger  fahren  luar  bic  um  1749  uon 
Sobia3  Sdlatjer  gejeidjnete.  3nm  erftenmal  bafiertc  hi«'  «in  ©ilb  ber 
lOlonbfcheibe  auf  genauer  l'leffung  ber  Sänge  unb  ©reite  ber  einzelnen 
SWonbflecfe,  wobei  (waä  in  ^oI)cni  ©rabe  wichtig  war)  9Üicffid)t  genommen 
würbe  auf  bie  ftfieinbarcn,  pcrfpcftioifchcn  ©erfdjicbungett,  bie  jene  oben 
erwähnte  tomplijicrtc  „Sdjwoufuitg'  (Sibrntion)  beä  aWoubeä  htmorbringt. 
Qe  umfangreicher  fich  jejjt  baä  Detail  cröffuete,  befto  reger  entfaltete  fiel) 
bei  beu  gorfefjern  bas  gntereffe  an  ber  geftfteduug  möglicher  ©eränbe» 
rungen  auf  bent  SOloute.  Sd)rötcr,  ber  wie  §coeliu3  itod)  feinen  ©ruitb 
fah,  an  ber  ©ewohnbarfeit  unfercsi  Trabanten  unb  burd)  Sntedigcnj  Ijeruov- 
gerufene  SBanblnitgen  ju  zweifeln,  mühte  fich  ant  9lu3gang  beä  3ahrl)nubcrt3 
in  ber  au3gefprod)eneu  Vlbfidjt  um  genaue  äRonbjeidjnuugeu,  bamit  fpäterc 
©enerationen  etwaige  ©eränberungen  folcher  §lrt  beffer  nachweifen  fönntett. 
©rgebniffc  au3  allerueufter  3«t,  bie  unä  unten  nod)  eingehenb  befd)äftigen 
werben,  haben  gejcigt,  wie  wertBod  jebenfadö  ber  (entere  ©ebaufe  war,  — 
einerlei,  wie  e3  fid)  nun  mit  ben  11  r fachen  folcher  ©eränberungen  ober 
gar  ber  ©ewohnbarfeit  beö  äJlonbeä  für  intcHigeitte  SBefcit  uerljaltc»  möge. 
3m  SKärj  1824  machte  bann  junächft  einmal  bie  9iad)ridjt  in  ber  äöelt 
einen  ungeheuren  Speftafcl  — biö  in  alle  ©Mittel  biefer  öben  politifchen 
SReaftionäjeit  hinein  — , baff  ber  Slftrouom  ©ruithuifen  allen  Grnftecs 
ein  ©ebilb  auf  bem  2Jioube  entbeeft  habe,  baö  einem  ©robuft  meufdi* 
lieber  $unftfertigfeit  gleiche,  ©eiitah  im  Sentrum  be3  9Jlonbc3,  nahe  bem 
fogenannteu  Sinus  Medii,  liegt  ein  SRinggcbirge,  ba-3  feinen  92ameit  nach 
Schröter  erhalten  hat.  |)ier  foltte  eine  Slrt  regelrechter  geftmtg  ftcheti,  mit 
fo  forreften  SSädeit,  bah  eine  jufädige  ®ebirg3bilbung  auägefchloffen  fei. 
©ruithuifen  war,  wie  befonberä  § er  mann  3-  £ lein  in  neuerer  $eit  nad)> 
brüdlidj  betont  hat,  ein  burchauä  ernft  ju  uehmeuber,  hödift  ehrlidjcr  unb 
gefchiefter  3«djuer.  9t ud)  fagte  er  felbft,  bafi  bie  ©ejeidjiiung  alä  „SSad* 
wer!"  blojj  eine  Borläufige  fein  fode.  91  ber  im  SOlunbe  berer,  bie  feine 

©utbeefung  weitet  oerbreiteten,  fam  bie  „SRonbfeftung"  bei  Schröter  immer 
„menfcf)licher"  hcrau3.  ©in  intcreffantcö  ©ebilbe  ift  fie  unbebingt,  wenn 

33* 
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fdjon  bie  fpötcrc.  'dir  oiet  genauere  SRäbler'fthe  Starte  im  ganzen  bie  ©e« 
birgSnatur  and)  hier  jiemlidj  unan^TOeifelbar  gemadjt  fiat.  SEBunberlicher 
nnsfclicit  fann  fetjon  nicht  leicht  ein  ©ebirge. 

3m  ÜJioment  crgojj  fid)  jebenfallS  über  Oruitfjuifen  bie  Schale  bei 
Spottes  unerbittlicher,  als  nötig  gemefen  märe.  ®enn  bie  ©poche  ber 
ÜRonbforfchung  leitete  fich  grabe  jept  ein,  bereit  oberfteä  Xogma  bie 
abfolutc  Xotenftarre  unb  llnbciuobubarfeit  beS  SRonbeS  mar. 
Seit  1821  begann  junächft  SB.  ®ottf)clf  Sohrmann,  ein  genialer  fädjfifcher 
©cobät,  eine  erfte  SRicfcnfarte  beS  SRonbeS,  bie  alles  grüfjere  meit  über« 
fliigeln  füllte,  ©ei  einem  Xurchmeffer  oon  faft  einem  SReter  ocrhielt  fie 
fich  illr  luahreu  üionbflädje  mie  1:3560  400,  eS  entjprachen  alfo  jmei 
äRiHimeter  etwa  einer  geographifchen  OReite,  unb 
baS  Xetail  lieg  fich  bem  Dergleichen,  roaS  eine 
Starte  non  Öfterreich  «Ungarn  auf  einer  Seite  beS 
Slubree  fchen  .fmnbatlaS  (in  ber  jroeiten  äuflage 
[1887  unb  renibiert  1891]  etroa  Starte  45)  giebt 
SohrmannS  ungeheurer  SJionb  erfchien  ftücfroeife, 
unb  jroar  feljr  langfam.  ®er  ÜReifter  felbft  erlitt 
barüber  bas  3d)idfal  ©alilei'S,  fein  Slugenlicht  mehr 
unb  mehr  einjubüfjen,  unb  bie  lepten  ©lütter  feines 
SBerfcS  finb  nach  Überminbung  einer  ganzen  buch* 
hänblerifchen  Dbgffce  erft  1878,  adjtunbbreiftig  Jjahre 
nad)  Sol)rmannS  lobe,  jur  Seröffeutlichung  gelangt 
allcrbingS  in  munbcrnoKer  tecfuiifdjer  ©cprobultion. 
2as  ©ilb  auf  3.  517  mag  baooit  eine  ©rohe  geben, 
es  betoeift  burch  bie  pcrfpcltioiid)  geftredte  gönn 
ber  in  SBahrljeit  faft  freiSrunben  Strater  am  ÜRonb« 
raube  jufällig  and)  fehr  gut  bie  Salbung  unb 
bamit  bie  Stugefgeftalt  bcS  SRonbcS. 

Xie  ©erjögerung  im  SBeitererfcheiitcn  ber  Stohnuami'fcheu  ©lütter  gab 
ben  Slnlaft,  baft  jene  beibeit  aftvoitomifdien  greunbe,  bie  unS  fchou  bei 
9RarS  begegnet  finb,  ©cer  unb  URäbler  in  ©erlin,  bis  1837  felbft  eine 
cbenfo  große  Diunbfarte  fid)  jufammenftellten,  bie  in  Serbinbung  mit  einem 
umfangreichen  Xejt  eine  weitere,  liöcfjft  bebcutfame  Stufe  ber  juuehmenben 
SRonbbeherrfdjuug  barftcllte.  Sed)Sl)uubert  Stadjtiuadjeu  toaren  ihr  geopfert 
7735  Strater  unb  77  ber  rntfelhaften,  juerft  oon  Schröter  entbedten  foge« 
nannten  Stillen  (Spalten)  ocrjcidgictc  fie  bafiir  aber  auch-  2aS  (Jiitjdjcibcnbfte, 
was  ©ecr  unb  SRäblcr  für  baS  ptm'iidie  ©efamtbilb  bcS  sJRonbeS  als 
feften  Saß  auSjufprecheu  wagten,  mar  ein  SernidjtungSurteil  über  alle 
Spefulationeit  im  Sinne  ©ruithuiienS.  ®er  ©taub  roac  für  ntenfehen« 
ähnlidjc  Stofen  uubemol)ubar,  ba  er  meber  Stuft  nod)  SBaffer  beherbergte. 
©S  fchien  bemiefeu  unb  mürbe  oon  allen  ipanbbiidjeru  ber  uächftrn  3ahr< 


Das  Togen.  „ID.dlrorrk" 
COruitijinfens. 

ein  QkMlbc  bei  bem  {Ring* 
gelinge  £dnö(ct  aui  bem 
Sttonb,  in  bctti  öhmtlmiffit 
ein  oon  intelligenten  siöcicn 
enidjtetcb  Siktf  on  mutete. 
€»cme  jwcifrlt  man  nirfn  metir, 
ba&  co  fidi  nur  um  etu  tuJdift 
fcltfameb  2 n item  Don  Ü)e 
biiflcn  nnb  XfcAtcrn  banbeit. 
ifJiatl»  einer  Jj)cidmuiig  uon 
Qtrui t buif cn  ooui  23*  CI* 
toter  18*2.) 
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jeljnte  apobiftifd)  ucrfünbet,  bag  ber  3Jiottb  eine  abfolut  tote,  uttoeräitber« 
tidje  SBüftc  mit  einem  ©ewirre  längft  erlofdjcuer  Sultane  fei.  SSie  er» 
tlärlid),  nafjm  ba3  in  oieler  bem  SDtonbftubium  feinen  iRcij.  3loar 

roar  einiged,  toie  j.  ©.  jene  SRitlen,  nadj  toie  oot  uuerflärt  unb  blieb 
®ebattenftoff.  Slber  im  gro&en  unb  ganjen  broljte  bodj  bie  tocitcrc 


(fiu  Stiidi  Hlunbobrrflartit  in  btr  |Iäljr  brs  llaubtc. 

ÜJcjcidinct  uon  ÜJottljelf  Colji  manu. 


Seleuograpl)ic  unter  biefeu  Serfjältniffeu  eine  ettuao  langtoeilige  SBiffeu« 
fdiaft  ju  toerben:  ein  enblofeä  SRegiftcr  mclfr  ober  miuber  eiuanbcr  äfjnlicfjer 
Objeftc,  bie  abgetfjau  toarcu,  menu  man  iljre  Sage  beftimmt,  ibreu  Umrifi 
gejeidjuet  unb  ben  nötigen  öclcfjrteunamcn  für  bie  Saufe  glüeflid)  auf« 
getrieben  f)atte.  311  ber  £f)at  trat  »ad)  ©eer  unb  SJiäblcr  benn  auef)  ju« 
näc^ft  eine  längere  ißaufe  in  ber  ©egeifterung  ein.  Stur  ein  fjeroorragenber 
Hftronom  arbeitete  im  ftiHeu  raftloä  weiter:  Qultuä  Sdjmibt.  91U 
t>ierjeljniäf)riger  fönabe  fc^ou,  im  3af)re  1839,  Ijatte  burd)  bie  fefjatten« 
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werfcnben  TOonbberge  bcr  alten  Schröter'feheu  Dafelu  bicfer  auägejeichnete 
9Jtann  fid>,  wie  fpätcr  Sdjtiemaun  für  fein  Iroja,  für  ben  SDlonb  „gewinnen* 
laffen.  9?ad)  oienuibbreifeig  fahren  unaiiSgcfcbter  SBemü^ung  burfte  ber 
©ercifte  bann  bcr  SSelt  eine  SDioitbfarte  fchenfen,  bie  beinal)  jtuei  SHeter  im 

Durdimeffcr  maß-  £>ier  erfd)icn  ba« 
©cftint  fo  reid)  an  Detail,  wie  etwa 
bie  3üifel  iiorfifa  auf  einer  SSijitcnfarte. 
3285GMvater(b.().ringfärmigc  ©ebilbe) 
unb  348  Diillen  jeigtcn  fid)  barauf. 
Da«  ©anjc  ctfd)icn  1878  in  25  ©injcl* 
blättern,  benot  etwa  3000  Original* 


Oie  Stmiroarl»  )u  gtljtn. 


jcidjiiungen  Schmibta  ju  ©runbc  lagen,  unb  einem  umfangreichen  erläuternbeu 
Üejt.  .ßwölf  Qahre  früher  hatte  ber  Skrfaffcr  ber  SBelt  bereit«  Derfüubet, 
bah  feine  Stubieu  ba«  ®cer*'D2äbler'fd)e  Dogma  oon  bcm  bölligen  (Srlöfcheu 
jcbweber  9)tonbthätigfcit  Derneinen  mühten.  9ln  bein  SJrater  Sinne 
jeigten  fich  Seränberuugcn  hödjft  intenfiocr  9(rt,  bie  wie  Schmibt  wenigften« 
meinte,  auf  irgcnb  weldje  aftioe  Äuherung  fchliefjen  liehen.  Damit  War  ber 
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lähmenbe  Sann  gcbrodjen,  — bie  leßte  Shflfr  bcv  ®lonbforfd)Uug,  bic,  in 
bet  wir  fjeutc  itod)  fielen,  mar  angebahnt.  3hr  gntereffc  fonjentvicrt  fid) 
mcfentlicf)  eben  auf  jene  Seränberungen,  über  beten  Xctail  aderbingl 
nod)  nitgcnbmo  bic  Sitten  ganz  geidjlofieu  finb.  gnöbefonbere  fitib  cS 
citglifdie  gorfdjer  geioefen,  bie  in  beit  lebten  beibcit  3af)rje^nten  um» 
fangrcid)c  Südjcr  über  bei»  TJoub  unb  feine  pl)t)jiid)e  Scfchaffcnbcit  Der» 
öffentlidjt  haben.  Ter  fiefer  fiubet  auf  beu  folgcnbcn  Slättern  Dcrfdiicbcuc 
in  Ijoljcm  ©rabc  infiruftite  Tlonbanfichteu,  bic  bem  einen  biefer  Ufradjt* 
merfc  (The  Moon  non  g.  9lafmt)th  unb  3-  Garpcntcr  1874)  ent» 
nommen  finb.  Tic  Serfaffer  bort  bnben  fid)  ber  ®tiil)c  unterzogen,  jimädjft 
nad)  ibren  auf  brcifjigjäljrigeS  Stubium  gcftü()ten  bireften  Tloubzeichmiugcn 
plaftifdjc  2Jiobc(Ic  anfertigen  ju  (affen.  Tiefe  finb  bann  in  (jeder  Sonnen* 
bclcu<btung  piljotogxap^icrt  »uorben,  »uoniit  eine  ©djarfe  ber  Slnfchaulichfeit 
bcfoitbcrS  für  ben  fiaien,  ber  zum  crftcnmal  fid)  über  bie  gormatioucu 
im  al(gemeinen  unterrichten  fo(l,  gemonnen  ift,  bic  alles  Si()itlid)e  mcit 
hinter  fid)  läßt.  SJlit  bem  unmittelbaren  ^JljotpgvapJjicrcn  ber  SUonb» 
bctailS  ift  man  bisher  jebenfans  (ange  nicht  fo  mcit  gefommen,  »Denn  and) 
in  ueneftcr  gcit  hon  ber  fiid*3tcrnmarte  aitö  eine  fe()r  fd)önc  unb  uiet» 
uerfprcdjcnbc  9(ufnal)mc  beS  gröberen  TionbumrifJcS  menigftenS  üerbreitet 
morben  ift.  (Sergl.  bie  Silber  »oeiter  unten.)*) 

So  Diel  zur  gefd)id)tlid)en  Slnfnüpfuug.  Soffen  luir  jeßt  bic  mid)tigften 
gormationen  beS  TlonbeS  felbft  oor  uns  auftauchen.  prüfen  mir  fie,  ob 
nod)  Spradjc  baranS  dingt  Don  einer  Gntmidelungöftufc  beS  SWS  jcnfeitS 
Don  Grbe  unb  TlarS.  Tie  abfotnte  Toteuftarre,  bic  Sccr  unb  Tläbler 
monteu,  paßte  ja  nicht  fchlcd)t  in  ben  (Gebauten  an  eine  Döflig  erfaltcte 
SBelt,  bie  ihr  Sebcu  feit  .gabrntinioncu  DieHeidjt  fchon  bis  auf  beu  leßteu 
9teft  begraben  hat.  Slbcr  mir  hoben  gefeben,  bajj  grabe  bie  moberne  Schule 
ber  Selcnographcu  unS  Ijicr  ein  Seto  feßt  unb  unS  »erbietet,  allzu  bequem 
unfere  gäben  anSzufpinnen. 

Gin  einziger  Slid  mit  bem  bloßen  Singe  auf  ben  Sonmonb:  unb  man 
faßt  ben  erften  Tt)puS  beffen,  maS  es  ba  oben  zu  fel)en  giebt,  — bie 
grauen  Gbcneu,  Tiare  (Tlcer)  genannt.  Sdjoit  ein  feljr  mäßiges 
gernrohr  jeigt,  bajj  eS  »DcniqftcuS  unbebingt  (eine  „Tleerc“  im  Sinne 
grojjcr,  gleichmäßiger  SSafferfläcficn  finb,  fie  enocifcit  fief)  als  burd)jeßt  Don 
taufenb  Unebenheiten  unb  machen  Dielmehr  etma  ben  föefnmteinbrud  eines 

*)  giir  ben  fiefer,  ber  etma  genauer  fid)  felbft  mit  ipilfe  eines  brauchbaren 
getnroljrS  auf  bem  Ttoube  orientieren  mlll  — eS  ift  bie  lohneubfte  aller  aftro* 
nomifd)en  Sethätigungen  bei  bcfdjränften  'Dlitteln!  — mag  noch  auf  bic  aus* 
gejeidjuete  Slrbcit  Don  Gbmunb  Sleifou  „ber  Ttonb  unb  bic  Sefdiaffeuhcit 
unb  Okftaltung  feiner  Cbcrfiiirfic"  (Srauufdjmeig  bei  Siemeg,  2.  Mufl.  1881), 
bermiefeu  fein.  Ter  Tcyt  ift  bcutjd)  bearbeitet  buidi  beu  um  bic  Sßonbforfchuug 
felbft  ljod)berbicntcn  Kölner  Stftronomeu  |iermann  3-  Klein.  Ter  »Stlas 
jcidfuet  fief)  befouberö  burd)  feine  große  .f'anblicbfcit  aus. 
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Weere#beden#,  b.  I).  bcr  f»ot)ten,  im  ©runbe  flippeniiberfäten  Vertiefungen, 
bie  mir  nad)  Vcrfdjminben  bcr  gefunden  2Baficrau#füHuHg  an  Steile  nuferer 
jefeigen  irbifefjen  Cjeane  finbcit  mürben.  Vermeitcu  mir  einen  Slugenblid 
bei  biefem  '-Silbe. 

Wau  benfe  fiefe  SfanbiuaOieit  in  ber  fRid)tnng  über  3#lanb  mit  9lorb« 
amerifa  junt  gebirgigen  £>albrunb  oermadjfen  1111b  ebenfo  Slfrifa  etma  oom 
Sifap  Serbe  ab  über  bie  .jnfet  Sernaubo  bo  fRoronfja  mit  Vrafilien.  Samt 
jotleu  mit  einem  3<mbtrfd)lage  jiife  bie  atlantifd)en  ©emäffcr  in  einem  Spalt 
be#  Grbinnern  üerfinfen  ober  burd)  eine  plöfelicfee  ricfenljafte  Klbforption#« 
fraft  irgenb  meldjcr  @eftein#fd)id)ten  aufgefaugt  mevben.  9l(#batb  gähnt 
un#  jefet  ein  enormer  rnnblidjer  Steffel  entgegen,  beffen  Ijobe  äöäube  bie 
umfcfeliefscnben  Sontincnte  bilben.  (Sin  Vlid  in  ben  fcfjaucrlichcu  Scfelunb 
and  ibeatfter  Vogclpctjpcftioc  — fagen  mir  ctma  Oom  Wonbe  fetber  au#, 
auf  bem  unferc  Seteffope  für  einen  Woment  Vlafe  gefunben  hoben  folten  — 
jeigte  fefer  beutlicf)  bie  aufjcrorbcntlidjen  Unebenheiten  be#  eigentlichen 
fteinigen  Wccrc#grnube#,  be#  Stüde#  ©rbfrufte,  ba#  bie  glatte  SSafferfeüKe 
oorber  oevbedt  hielt.  $a  erfefeiene  ba#  oou  Urlaub  nad)  SWeioSunbtaub 
überlcitenbe  jogeuanute  Stabel-Sintcau  (eine  unterfccifcfje  ,'podjebene,  auf  bcr 
ba#  große  traudatlantifcße  Selegrapheufabel  liegt),  und)  Sübeit  oon  ifem 
nbfdjmenfenb  ber  9ljoren*fHüdcn,  au#  bem  in  bcr  Witte  roie  ein  Dtiefenbad) 
mit  ein  paar  enormen  fteilcu  Schoritfteinen  bie  9ljoreu»3nfe(n  felbft  auf« 
fteigen,  meiterfeiu  ba#  atlautifdje  Plateau,  ba#  ber  SBcnbelrei#  be#  Strebfc# 
burcfeteilt,  — uub  recht#  uub  linf#  baooit  munberlicfee  Klbfeulungen,  gegen 
ben  ©olf  oon  Wejifo  au  mit  jmei  fdjmarjeu  Söcfeern  bi#  ju  8341  m 2iefc 
unter  bem  früheren  Wcere#fpicgel  ober,  loa#  jefet  einen  befjereu  Wafjftab 
abgäbe,  mit  12041  m ©runbabftanb  oon  ber  feod)  im  Sonnenlicht  fuufelubett 
Spifec  be#  ißif#  oou  Jencriffa,  bcr  nahe  bcr  afrifattifeßen  „ffratermanb" 
mie  eine  'Jiabel  au#  ber  §df|tung  heraufragt,  um  im  äußerfteu  Olipfel 
abermnl#  — al#  edjter  Vulfanfrater  — eine  tiefe  fmhlnng  ju  jeigen. 

SoId)c  Silber,  — unb  itid)t  bie  eine#  ilioetlierciibcu  Wcere#l)orijonte#, 
mie  ber  falfd)e  9lame  „Ware“  e#  nal)c  legt,  finb  c#,  bie  man  fid)  auemateu 
muff,  um  ein  Ware  bc#  Woube#  au#  bem  (Bort  in  ein  Vilb  umjuformen. 
3ft  aber  ba#  CSliaraftcriftifcfje  fo  begriffen,  bann  mag  mau  mit  erneutem 
^ntereffe  au  biefe  für  unfern  VJcltliirper  fo  ungemein  micf)tigen  unb  inter* 
effanten  ©ebilbe  hera>itrcten.  „'Äfenlith  wie  auf  ber  ©rbc,"  fagt  3fuliu# 
Scfemibt  mit  treffettbem  SlÖort,  „burd)  bie  Verteilung  oou  2aub  unb  Weer 
ber  CEljarafter  einer  üaubfdjaft  ober,  geognoftifd)  uub  geographifch  auf« 
gefaxt,  bcr  (Sfenrafter  eine#  gaujen  IBeltteil#  beftinnnt  roirb,  famt  man  and) 
oom  Wonbe  fagen,  baß  ber  allgemeine  ©inbrud,  ben  ber  Klnblid  feinet 
Oberflädje  gemährt,  burd)  bie  ©eftalt  unb  Verbreitung  ber  fd)on  bem 
unbcroaffncteit  Kluge  fidjtbareit  grauen  ffibenen  bebingt  fei.  ®ie#  gilt  füt 
ben  VoHmonb,  benn  jur  3eit  ber  Shafen  treten  mitunter  bie  grauen  Stächen 
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nicht  bebeutenb  fjeroor,  unb  ber  üorhcrrfchenbe  Ttjpu«  btt  Singgebirge  ift 
e«  al«bann,  ber  bcm  Stonbe  ein  fo  frembartige«  Slnfehen  ocrleifjt.  SBir, 
lBtim  wir  eine  Canbfdioft  betrachten,  machen  unfer  Urteil  über  fit  abhängig 
Dom  finnlicheit  Guibrudf,  ben  formen  unb  Sarben  Ijcroorrufen;  mir  rcben 
öott  ber  (55rö§e,  oom  Grnfte  ober  ber  Sinmut  einer  flanbfdjaft,  je  nachbem 
ba«  ©efehene  unfer  ®entüt  berührt.  Salb  ift  c«  ber  Seid)tum  ber  Sflanjen 
unb  Tiergeftalten  ober  ber  SScchfel  be«  bebauten  2anbe«  mit  bcm  roalb« 
bebedten  ©ebirge,  halb  bie  bunlte  2itiie,  in  ber  ber  $immel  auf  bem 
.ftoriäonte  be«  Steere«  ruht,  ober  bie  Saudjfäule  eine«  fernen  fegelfßrmig 
auffteigeubcn  Sultan«,  ber  Spiegel  ber  Seen,  ober  auf  hohe«  3el«bi)ruern 
ber  ©lattj  be«  über  bie  SBolfenbede  weithin  leudjtenben  ewigen  Schnee«, 
ber  lebhaft  nufere  Stufmcrffamfeit  feffelt,  unfere  Sewmtberung  erregt  unb 
bem  forfdjettben  Singe  bie  grofeett,  beit  Gharafter  ber  Sanbfchaft  bebingenben 
3üge  erfennen  lägt-  Sietet  auch  für  nuferen  Stitblid  ber  Sionb  feiite«weg« 
foldjcn  Seichtunt  ber  Slnfidjten  bar,  fo  haftet  ba«  Singe  bocf)  Dorjttg«weife  gern 
auf  beit  buitfefn,  oft  jadig  begrenzten  Slädjen,  auf  beit  weife  fdjimmentben 
Streifen,  Welche  bie  Giufßrmigfeit  jener  unterbrechen,  unb  auf  bem  blettbenben 
Srattje  utäd)tigcr  ©renjgebirge,  wenn  biefe  £>unberte  oon  Cunbratmeilen 
burd)  ifere  parallel  lanfettben  fchmalett  unb  fpijjen  Schattengeftalten  mit 
tiefer  Sacht  bebedett.  G«  fctjrt  ftet«  mieber  jtt  ben  Gbcnen  juriid,  ber 
Seij  ihre«  Slnblid«  unb  ber  ftide,  geheimtii«oollc  Räuber,  beit  oft  ifere 
Gntwidelung  au«  ber  Sacht  jum  Tageslicht  barbictet,  ift  attregettber  unb 
wohlthueuber  al«  bie  ermübenbe  unb  attftrengenbe  Sctradjtung  be«  hellen 
0cbirg«laitbe«,  wo  atteinanber  gebräitgt  foloffale  Strater  in  ftet«  fich  wiebet» 
fjolenben  Sormett  unb  ohne  SBedifel  be«  2id)tc«  uttb  ber  Sarbe  ber 
Setradjtung  nirgeub«  Siihepuuttc  gewähren.  — Seichnuitgeit  uttb  SSeffitugen 
in  unb  att  ben  grauen  Staren  fittb  leichter  unb  angenehmer,  al«  in  bem 
witbett,  lichtftrahlenben  Sergtanbe,  für  ben  Selettographen  ift  ba«  Steer 
eine  Cafe  in  ber  SBüfte."  Gin  Slid  auf  unfere  Stonbphotographien  zeigt 
bie  wedjfelube  ©eftalt  ber  „Stare",  wobei  nicht  ju  oergeffen  ift,  bafe  ba« 
Silb,  bem  umlehreitben  Sernrofjr  entfprccheub,  auf  bem  Stopfe  ftef)t,  — 
alfo  ben  Siibpol  oben,  ben  Sorbpot  unten  hat-  Salb  jeigen  bie  holjlen 
Seden  fich  Warf  begrenzt,  wie  e«  unfer  Stittclmcer  tljun  würbe,  — fo 
ganj  redjt«  oben  ba«  Mare  Humorum,  galt j linf«  ba«  Oon  ^ofjeu  ©ipfcltt 
idjroff  umriffeite  Mare  Crisium.  Sanfte  Übergänge  oerfnüpfen  ba«  Mare 
Nubium  mit  ber  gröfeten  grauen  Gbcite,  bcm  Oceanus  Procellarum,  unb 
biefen  mit  bcm  Mare  Imbrium.  Sltn  tiefften  au«gehöhlt  Weint  ba« 
Mare  Crisium.  Sefer  beutli<h  itt«  äuge  fällt,  bafe  fein  Stare  in  bie  Sähe 
be«  Sübpol«  reicht,  e«  ift,  al«  habe  fid)  £|ier  einfeitig  ein  foloffaler 
©ebirg«pfropf  jufammengehäuft,  gegen  ben  bie  ganze  übrige  Sionbfläche  in 
bie  Tiefe  abgefmtfeu  ift.  SBo  immer  man  aber  ba«  Tctail  eine«  Stare 
muftert,  ba  ficht  man  e«  oon  Sergrüden  burch jogen , oon  Singgebirgen 
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unb  Kratern  burd)(öcf|crt,  geheimniöootle  garbenunterfebiebe  beuten  fid) 
an,  — furj,  baS  einförmige  Siib  ber  Tiefebene  fpejiatifiert  fid)  jii  taufenb 
geinbeiten,  bie  bem  ©eobadjter  unerfdjöpflit^eit  Stoff  geben. 

®ic  jtocite  grofje  gormation  bcö  SDtonbcS  ift  bie,  bie  im  gewöhnlichen 
Sprachgebrauch  fdjledjtmeg  als  ftratcr  bejeidjuet  wirb.  Stimmt  mau  baS 
SBort  „firater"  in  feiner  urfprünglichcn,  bent  grieehifeben  SBort  für  Stecher 
entfpredjeiiben  Scbeutimg,  fo  mag  eS  auch  in  biefet  ©cvallgemeinerung  alst 


plonMoubMinft  mit  frijattemserfeuben  pingbergen  in  ber  piiljf  bts  firattrs  Sliroph'Ius. 

Wan  ücrglctdjc  bannt  bafl  ncbcnftcbeitbe  ©üb  unb  ben  Zeit  unten. 
l9iad)  'Jiafujotlj  unb  (Earpcntcv,  The  Moon  Plate  VI.) 

©ejeidjnung  ber  jaljltofcn  rnnben,  bedjerartig  gehöhlten  ©ebiibc  auf  bcitt 
ÜJtonbe  gelten-  ®enft  man  iitbeffcn  foglcich  an  „©ulfanfrater",  fo  finb 
Unterfcheibungen  fehr  lucfentticher  Slrt  geboten.  ®er  2cfer  betrachte  mit 
aufmerffamer  ©ergteichung  junächft  bie  beiben  oben  einaitber  gegenüber» 
fteheuben  ©über.  ®a  crblidt  er  linf»  eine  SDtoublanbfdjaft,  bie  überfäet 
ift  mit  freiöförmigen,  innen  oertieften  gormationen.  Sei  ben  meifteit  ragt 
aus  ber  3Jtitte  ber  S'ratcrhöhtung  noch  ein  Heiner  Gcutralfegcl  auf,  beffeu 
Spifce  baS  Sonncnlid)t  toieber  erreicht.  Stun  raenbe  man  fich  rechts : eö 
erfcheint  eine  fianbfefjaft,  bie  in  Dieter  ^infiefjt  eine  unocrtennbarc  &bnlid)fcit 
mit  jener  befifot.  GS  ift  aber  eine  irbifche  Sanbfchaft,  unb  *toar  bie  be= 
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fanntefte  oulfanifcge  ©egenb  ber  Erbe:  bet  noeg  tgätige  SBefuo  mit  feinet 
»eiteren  Umgebung  ber  fogenamtten  pglegräifigen  Selber,  in  beiten  alte, 
je(jt  liiert  megr  2aoa  auäroerfenbe,  betoiKgfene  uitb  oermitternbe  Krater  fiefj 
in  grögerer  Sagt  brängen.  $)a«  ©anje  ift  bloß  in  TOonbpcrfpettioe  — 
fenfredjt  Bon  oben  — gejeiegnet  unb  mit  fo  petgfdjroarjcit,  ftgarfen  ©djatten 
Berfegen,  »ic  fie  entfielen  mügten,  »enti  bie  Erbe  feine  ober  bodj  eine 
ungeheuer  Berbfmnte  2uftgüUe  befäge,  — ein  Satt,  ber  für  ben  TOonb 


Oer  irbi fd)e  Dnlkon  Oefuo  unb  bit  fog.  Jlbltgräifdjtn  JFelbtr  bei  tltopel, 

fo  gcjeidjiict,  nuc  Tie  als  9Jtonbl)crgc  uon  bei  (5ibc  aus  evfdjeincn  müßten. 

(9huh  Wafmpt!)  unb  Gmpentcr,  The  Moon  Plate  VT.) 

allein  in  Svage  fomrat.  $ic  Sgnlicgfeit  jroifegen  SlfDiibbergen  ber  bar* 
gegellten  9(rt  unb  biefer  ©teile  ber  Erbrinbe,  bie  nadjiocislid)  burd)  nul* 
faitifdjc  ffräftc  in  biefe  feltfaraen  ftreiäformen  gebannt  ift,  lägt  fidj  gemig 
niegt  leugnen.  Ter  SejuB  (ganj  redftä)  jeigt  aufä  anfcgautidjfte,  »ie,  lange 
nad)  ©itbung  bc3  grogen  SteiämaUcä,  fpätcre  Eruptionen  in  ber  SJiitie 
biefeä  SBalTeä  einen  fpigen  Enttvalfcgel  anljäufett  fönnen,  »omit  BoUftänbig 
jene-?  ®iib  oom  fflioitbc  iibercinftimmt.  SItlerbingä  bräitgt  ftd)  im  Setail 
bie  Vermutung  auf,  ob  nidjt  bie  ÜRonbfrater  im  ganjen  megr  ben  Ber* 
»ittemben,  megr  ober  mittber  toten  fügten  ber  pgtegräifcgen  Selber  glidjett, 
als  bem  noeg  (ebgaften  StefuB  mit  feinem  gcmaltigen  Äfdgenfegel,  ber  ben 


Digitized  by  Google 


5->G 


XaS  tßlaneteufßftcm. 


alten  SRingranb  bominierenb  überragt.  Slber  möge»  eS  beim  aud)  erfaltcte, 
abgeftorbene  Vulfane  fei»,  bie  ber  3Wonb  uns  bietet:  bie  tmlfanifcße  'JJatur 
feiner  SRinggcbilbe  feßeint  erwiefen  ju  fein.  XaS  Silb  auf  S.  521,  baS 
ben  Vefcßaucr  bireft  auf  ben  ffllonb  felbft  uerfeßt  uitb  eine  jfraterlanbfcßaft 
meßr  im  ißrofit  jur  Slnfcßauung  bringt,  wirb  bie  Vermutung  nur  oerftärfen. 
Unb  bücfj  ift  es  notroenbig,  ber  'fkradele  il)re  örenje  ju  fcfjen.  Scßoit 
bie  ©rößennuterfeßiebe,  non  beiien  jene  brei  äbbilbungen  feinen  Vegriff 
geben,  finb  einigermaßen  augetßan,  uns  ftußig  ju  macßcii.  Unfere  irbifctjen 
Vulfane  finb  im  Verhältnis  ju  ber  dReßrjaßl  ber  Minggcbilbe  beS  ÜJJoitbcS 
grabeju  »crfdjwinbenb  ftein.  ®cu  Vefut)  roiirbc  man  als  Jtrater  »om 
2J!onbc  auS  mit  nuferen  SDiittcln  gar  nidjt  meßr  erfeniieu  föniten.  Um* 
gefeßrt  beßnen  fidj  auf  bem  'Uionbc,  iDemi  mau  afltS  fitateräßulicße  auf 
pultanifcßeii  Urfprung  ßinbräitgen  will,  bie  Ximenfioneii  fo  ungeßeuerlicß, 
baß  ade  Üßiitußfcitcn  tnieber  ju  uetfeßminbeit  braßen.  'Hi an  hat  fid)  beim 
aueß  in  ber  Xßat  entfcßloffeit,  baS  SSort  „Später"  in  feiner  ftriften  Ve* 
bcutung  auf  einen  engeren  ST r e i S j i e in l i cf)  fleiuer,  aber  bafür  befto 
jaßlreidjerer  Format ioiten  beö  SKoubcS  ju  befeßränfen,  bagegen  eine 
'ülnjaßl  djarafteriftiießer  großer  Slinggcbilbe  unter  befonbere  SRubrifeit  ju 
bringen,  bie  junädjft  uicßtS  über  bie  Cutftcßuitg  ausfageit,  fanbern  nur 
orbiieu  ßeljen. 

91ls  eeßte  Sirater,  bie,  wenn  fic  and)  jeßt  nidjt  meßr  tßätig  fein  mögen 
(waS  übrigens,  wie  wir  feßen  werben,  beftimmtcn  Vorfommitiffcn  gegenüber 
©treitobjeft  ift),  boeß  weiiigftcuS  outfauifdjen  Straften  ißren  Urfprung  ucr* 
banfen  bürften,  bejeießnet  man  gegenwärtig  ßauptfäcßticß  bie  fleincn  uub 
Heiuften  Öffnungen  ber  5Jionbobcrftäd)c.  SJäßrenb  bie  großen  'Jiiuggebilbe, 
bei  betten  es  immer  feßwerer  ßätt,  uulfanifdjc  Sinologien  Don  ber  iSrbe  $u 
entnehmen,  feßon  ben  crfteit  ®cobad)tern  in  bie  Slugen  fielen,  ift  cS  erft 
eine  ©rrungeufdjaft  neuerer,  immer  miniitiöfcrer  Xetailforfcßung,  baß  man 
biefe  (leinen  Formationen  genauer  fennt  unb  fieß  oor  allem  überzeugt  ßat, 
baß  fic  ju  Xaufctiben  unb  aber  Xaufcnbcn  (50  000  fagt  für  bie  fleinfteit  eine 
gan$  tiage,  fießer  itod)  ju  tief  greifenbe  ©eßäßung)  ade  übrigen  OTonb-- 
lanbfcßaften  bureßbreeßen  unb  bie  gefamtc  ficßtbarc  SJiouboberfläcßc  reeßt 
eigentlich  in  ein  ©ieb  oerwanbeln,  bei  bem  2oeß  an  i’oeß  fteßt.  3u»äcßft 
geßören  ßierßer  als  roinjigfte  grabe  noeß  fießtbare  3>»crgc  fteile  fjmgclcßen 
non  nur  ein  paar  Kilometern  Xurcßmcffev  mit  beträeßtlid)  fleinereit  fteilen 
Vertiefungen  im  Centrum,  bie  fieß  nur  in  beften  Qiiftrumentcn  erfennen 
laffen.  Xiefc  ©pißcßeu  gleicßen  burcßauS  uuferett  ßoßen  ^Berggipfeln  wie 
bet  Sitna  ober  ber  Kotopaji,  bie  fieß  an  ber  ©pißc  ju  Kratern  öffnen: 
mau  müßte  fieß  nur  oorfteden,  baß  bie  oulfanijeßcn  strafte  bes  'HtonbeS 
folcße  tÖtuaS  ober  KotopajiS  ju  irgenb  einer  3f*i  tßatfädjließ  fo  jaßlrcicß 
wie  bie  ©cßaumblafen  einer  moufficrenben  glüffigfeit  erjeugt  ßabcu.  3n 
ben  SJiareu  reißen  fieß  bie  Kegclcßen  wie  SSarjeii,  bie  bei  Vodmonb  ßöcßftenS 
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nod)  als  unbeutlidjc  Cidjtflerfc  angebeutet  finb,  fic  treten  aus  bat  große» 
SRingioäden  toie  bc»  ©beiten,  bie  biefc  eiufdjließcn,  fnofpen  au  bc»  2tb» 
(längen  größerer  frateräßnlicßcr  ©ebilbe  uub  fpriugcu  felbft  gclegentlidj 
ßcroor  aus  ber  9J2affc  eine«  große»  öebirgSftodS.  Cßnc  baß  man  Neigung 


aiimblonbrdian  mit  btn  äpennintn  unb  btm  firatrr  ßrdiimtbro. 

'JJnfinbtli  unb  tfavpcntcr,  Tho  Moon  Tinte  IX.) 

ju  tocitgreifenber  cntnndeluugögefd)idit(idjer  Spclulation  ju  habe»  braudjt, 
ift  cS  bod)  ei»  grabe,;»  fidj  aufbrängenber  ©ebanfe,  eS  mochten  bieft 
OTiniaturfratcr  bie  ncueften  ©ebilbe  beS  SDionbeS  fein,  b.  ß.  erft  auf» 
gebrodjen  fein,  als  bie  große»  SBatlebenc»,  bie  ©ebirge  unb  bie  SKare 
bereit»  fertig  bnftanbe»,  toaS  ja  immerhin  and)  eine»  3fiH>uuft  in  grauer 
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gerne  bcgeicßtieit  mag,  aber  rocnigftenä  ben  crfteit  ginger geig  für  ein 
„9tad;cinanber"  giebt. 

9t it  bicfe  Derßättuiömäßig  mirflid)  „ccßten"  Sinter  reißen  fid)  bann 
©cbilbe  äl)ii(icf)  ben'en  auf  ©.  524,  bie  immerhin  mit  grbifcßetn  mcitigften3 
nocß  grabe  berglicßeu  merben  föitnen.  Gin  freiörunber  SBall,  ber  itacß 
innen  fcßarf  abfäflt,  umfcfjticfjt  eine  §3ßtung,  au§  ber,  toie  ber  9tßßcufcget 
beä  SSefub  au4  ber  ©ornma,  bent  älteren,  gerbrodjcitcu  Sraterranb,  ein 
fpißer  Gentralberg  cmpovfteigt.  91ncß  für  bicfe  gormatiou  finbcit  fid;  uodj 
gaßtreicßc  fleine  93eifpie(e,  aber  ti  ift  nicßt  nteßr  möglicß,  eine  fd)arfe 
©reitgc  uadj  beträcßtlid;  größeren  ©ebilbeit  ßiu  gu  gießen  biö  gn  Soloffen 
non  einem  Xußenb  Sßeileu  Xurcßmcßer,  beiten  nur  ber  Gcntratbcrg  nod; 
ein  einigermaßen  Ocfuoäßitlidjeö  9(ut(iß  giebt,  im  übrigen  aber  fdjon  bie 
Scgcidfnung  at-j  9iinggcbirge  gufommt.  „TOit  Siiidfidjt  auf  bic  Skr« 
fcßiebenßeit  ißrer  ©rößc"  ßcißt  cd  in  bctn  Xcjt  non  SRafmßtß  unb 
Garpenter,  ber  bie  fdjöneu,  non  un$  in  mcßreren  fßroben  mitgcteittcn 
9Jloubbi(bcr  begleitet,  „ift  e$  uidjt  erftannlicß,  baß  mattdje  gorfcßer  ßin» 
fidßlicß  bcss  maßrßaft  dulfanißßen  Gßarafter-3  ber  Sionbfratcr  gmeifclßaft 
getuorben  finb.  916er  cs  giebt  eine  Grfdjeinnug,  bic  und)  nuferer  OTcinung 
bic  Ißatfacße  feftftellt,  baß  bort  bulfanifcßc  Sräftc  tßätig  gemefen  finb,  unb 
mctdje  beu  Sratcrformcu  einen  entfdjiebcn  bultanifcßeu  Gßaraftcr  oerlcißt. 
Xiefc  fpegiclle  Grfcßeiuuug  ift  ber  centrale  Segel,  ber  al?  djaraftcriftijcße» 
SOterfmal  ber  Grboulfnne  fo  moßl  befamtt  ift.  3Wan  nimmt  an,  baß  er  bic 
leßte  crftcrbeube  9(uftrcugung  ber  eruptioen  ©cmalt  bcgcidjiict  unb  baburcß 
gebilbet  mürbe,  baß  bie  'JJintcrie,  meldje  tmn  ber  milfaitifdjcn  Sraft  nidjt 
meßr  fovtgcfdjleubert  merben  tonnte,  fid;  um  bie  Gruptiouäöffnuug  ßerurn 
ablagerte.  9(uf  beni  9Konbc  ßnben  mir  ben  centralen  Segel  fleinerer 
Srater,  bie  benjenigcn  auf  ber  Gebe  gu  vergleichen  finb;  mir  ßnben  ißn 
aber  and;  in  fortfeßreitenb  größeren  Ximcnfionen  biö  gu  ben  9iinggebirgcn 
uon  1 6 9Keilen  Xurdßmeffer.  23o  fofl  man  ßier  bie  0renge  gießen  gmifeßen 
uulfauifdjeu  unb  uicßtDutfauifcßen  Gentratbcrgcn?"  ^ebenfalls  fteßt  fo  viel 
feft,  baß  ber  Äußenmall  ber  eigentlichen  Stinggebirge  (öon  fünf  bist  über 
fünfgeßn  Steilen  Xnrdjmeffcr)  ein  gang  bcfonbereS,  muubcrticßeS  ©ebilb  bar« 
fteOt,  baö  bureß  bie  einfachen  Skrgteicßungen  mit  ber  Skfut)«©omma  nicht 
meßr  diarafterifiert  merben  fann.  „gßre  SBätle  finb,”  mit  Dteifon»  feßarf 
prägificrenbcm  SBort,  „erträglich  regelmäßig  unb  ooHfommen,  menn  aueß 
uon  feßr  ungleicher  £>öße,  iubem  fie  ftellcumeife  in  ßoße  ©pißen  auffteigeu 
unb  gelegentlich  gu  bloßen  Xeimmeu  gufamntenfinfen,  mäßrettb  fie  ßäußg 
oon  Sraterßößtungen  unb  Sratcrlödjcrn  bnreßbroeßen  unb  uon  ©djlucßten 
unb  'ßäffeu  bureßtrengt  merben.  S3ci  genauer  Prüfung  erfeßeinen  fie  inbeS 
eßer  polygonal  alö  freisförmig,  menn  and)  gemößnlicß  mit  gefriimmten 
Seiten,  ©egen  baö  äußere  finb  bie  2Mte,  befouberäl  in  S3erggcgeitben, 
ießr  unregelmäßig,  unb  merben  bic  langen,  oft  teraffenförmigen  Slbßänge 
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oon  gorinatiouen  bet  oer(t^iebcn|'teit  SIrt  unterbrochen,  loäljrcub  firf)  Etüden 
mtb  §ügel  und)  uei'fdjicbciieit  SRicfjtiiugcu  audbreiten.  Der  innere  Slbijang 
ber  SBätlc  ift  fteta  [teilet  mtb  regelntcijsigec  nlä  bet  eiligere  mtb  toirb  im 


SBonblnnbrdiaft  mit  fogtnannltn  fiiUrn. 

SWan  gewahrt  He  alfl  üerjrocigted  'Jlety  bimflcr  Spalten  liitfS  uon  bem  großen  flvatcr  bcr  SDlittc. 
(9Iad)  9iajmöth  unb  (invpentei.) 

allgemeinen  nuv  uou  toeitigeit  £)cruorragungni  mtb  oiclleidjt  oon  einet  obet 
jioei  nichtigen  ^erraffen  unterbrochen,  obiooljl  bi^toeilen  bic  (Sröfje  unb 
2(njo()l  bicfet  ipcrootragungeu  unb  Dertaffen  io  jnuimmt,  bag  beibe 
Slbijängc  einen  tjödjit  oenoidciten  (iljinaftcr  erijaltcn  unb  fid)  oon  ben 
SBäden  {elbft  bibtocilen  Sinuc  gcrabe  übet  bie  innere  glädjc  jietjeu.  Die 

5P  ü l f dj  c,  ttntwufclungflgcfcfcüfctc  bcr  diatur  I.  34 
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Waßren  SRingebeiten  gewäßrcu  31111t  llnterfcßicbe  uoit  beu  St  raterebenen  nidjt 
ba?  Slnöfeßen  Pott  Wirflidicit  Ärateru  in  bcr  allgemeinen  Stebeutuug  be? 
Sorte?.  Xic?  ergiebt  ficf),  wenn  mau  ftc  fritifdj  mit  geeigneten  optifdjeu 
fDiittcln  uub  außaltcub  genug  bcobaditct,  um  niefjr  ißre  mirflidje  al?  irf)ctu» 
bare  Äouftruftion  511  oerftefjen,  wobei  nid)t  31t  öergeffeu  ift,  baß  bei  jebev 
Stclcud)tuug?periobc  gcwößitlid)  fattnt  ein  Siievtel  bev  tlinlfäd)Iid)cn  Xetail* 
erfennbav  ift.  Xie  mäßig  tiefen,  au  \1bI1e  febv  ungleichen  uub  mit  nieten 
Spißctt  Ucrf  dienen  Säflc,  fowic  and)  bie  allgemeine  Weftaltung  bev  äußeren 
Abhänge  laifeu  oermuteu,  baß  bic  Sfiiigebcucu  cliev  mit  beu  Snllebcucit 
al?  mit  ben  Strotern  oou  glcid)cm  Uriprnnge  fiub.  Xie  Sdjroierigfcit, 
smifdjeu  itjucu  uub  ben  Shatrvebcueu  eine  beftimmte  Otrenje  ju  jidjen, 
refuttiert  au?  ber  (fnftcuj  einiger  wenigen  Formationen,  bie  wegen  ißrer 
atlgemeiucu  Analogie  mit  beu  übrigen  al?  Siiugcbcuru  betraditet  worben 
fmb,  wälirenb  ftc  in  manchen  fünften  glcicßfall?  ber  Siatur  ber  Stroter* 
ebenen  entfprcdjeit.  Xieicr  Sfiaugd  einer  bcutlidjeu  Trennung  smiidicn 
beu  beiben  Formatiou?f(affen  ift  iubrffen  in  feiner  Seife  ein  $iuberni?  für 
bie  Storaiiäfcßuiig,  baji  fie  auf  Peridjicbenc  Seife  eutftaubeu  fiub;  beim 
unter  biefen  llmftänbeu  föuutc  man  mit  Stecht  aniiclmicu,  baß  bie  beiben 
äußeren  ©lieber  in  ber  nämlichen  9iid)tiiiig  üiele?  gemeinfam  beiißen, 
Wätjrenb  fein  türmtb  porliegt,  baran  511  jwcifeln,  baß  311'r  Gilbung  einiger 
Formationen  beibc  ffiietlwben  in  Sirfuug  getreten  ftitb. " Xic  iubiuibuellen 
Skifdjiebeuhcitcit  ucljmcn  fid>,  wie  man  fdioit  au?  beu  Icßtcu  Säßen  erficht, 
bei  ben  fRiuggebirgcit  nußerorbenttid)  weiten  Spielraum  nnb  burdjbrcchcit 
alle  gröberen  Sdjabloncupnnser.  ff?  giebt  Fälle,  wo  ber  ffeutralberg  mit 
betn  Saite  oerbuuben  ift,  uub  aubere,  wo  ber  gaitjc  Stoben  fidj  00m 
Salle  au  bireft  und)  bem  Futtern  beraufioölbt.  fiine  häufige  Ifrjdjeiiiung, 
bic  ißre  gaitj  befonbere  Stier fwiirbigfeit  ßat,  ift  bne  Stuftreten  gewiffcrmaßcu 
uou  3wil(iug?riitgcu,  bei  betten  swei  große  Stinggcbirge,  bie  fidj  in 
Weitolt,  Xurdnneffcr,  Tiefe  uub  Steigung  außerorbcittlid)  äljiilid)  feben, 
bidjt  bcifammeit  ftclieii  nnb  mehr  ober  ntiuber  jufammeii()äiigen.  (Stergl. 
ba?  Stilb  S.  53ö.) 

Stcrlicrt  fid)  fo  mit  ber  junebmetibeu  Otvöße  and)  in  beit  Xetail?  mehr 
uub  mein'  bie  Siljnlidjfeit  swijrfjeu  irbijd)cu  Xingcii  uub  Stioubgebilbeit,  fo 
fällt  Pollettb?  au?  allem,  tua?  uad)  Sfnalogieu  fdjmedt,  heran?  ber  Tvfpn? 
ber  fogenannteu  Salle beueu.  Sie  gleidjcu  einem  ficineu  SJiare  mit 
ftarfer  ©c6irg3iimgcbmig.  Ftir  eigcntlidje?  Sieid)  ift  bie  Siibbälfte  be? 
SJionbe?,  ba,  wo  feilte  SJiare  l)inreid)en.  Sflidt  niait  auf  bie  Sfioubfarte, 
fo  möchte  ntau  bie  gauje  Dbcrflädje  einem  Sieß  mit  ungleichen  riiubeu 
SJiajdjcu  vergleichen.  Siad)  Siorben  $11  liegt  e?  prall  mit  wenigen,  riefig 
geweiteten  Stiafdjeit.  Siad)  Silben  fdjeint  e?  fid)  bagegen  eng  ,511m  St lumpen 
anfjitßäufen,  flciit,  aber  jaßllo?  bafiiv  aiteiitaitber  gebrängt  liegen  bic 
SJiafdjeit  liier  bei  ciitauber,  ein  fdtfome?  ©e  wirre  erjengeub.  Xabei  fiub 
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biefe  SBa  [(ebenen  im  SJergleid)  ,511  beit  firateru  tittnter  uoct)  Moloffe  bi«  ,\n 
uierjig  iöieilen  Xurdjmeffer.  3"  foufeguenter  Jmtentwirfeluug  uom  Ärater« 
wall  jum  öcbirgSriug  li)ft  fiel»  bic  Umraubung  mein'  uub  uifljr  in  ein 
Stiftern  grofter,  tunt  Xbeilerit  burdffrcujter  Glebirgc  auf,  bic  fiel»  nur  in 
ifjrer  .{SauDtmnffe  mtift  311  einem  mehr  ober  minbev  ruttben  Mamm  aus 
einer  ober  jwei  gvofeeu  Metten  bereinigen.  „(Degen  bas  Siujjeie  uub  innere 
erftreden  fid)  ,^nt)lreid»c  Sinne,  bie  bisweilen  felbft  über  bie  Ställe  Ijeruor» 
ragen,  bisweilen  aber  uiebrig,  furg  uub  nnbebcutenb  fittb.  jpicr  uub  ba 
erftrerfeu  fid»  biefe  Sinne,  wie  bei  Sdjiller  nub  'fJafibouiuS, 
burd»  beit  grüfieveu  Xeil  bcS  vfuuern  ober  trennen  biefeS 
fogar  in  jwei  leite.  Sin  ber  Sluffenfeitc  uerciutgen 
biefe  WebiegSarme  uub  Stäube  bisweilen  gwei 


Urubilbungru  aut  brm  Hlonb  in  brr  Uät»r  brs  Braters  fiigimis  {II). 

Win  *24.  »t»'b  *25.  Wftt  issj  non  $cvinrinu  ftlcin  gcjeirtjnct. 

($crßl.  Xcrt  6.  549  ff.). 


ober  mebrere  SEallebeueu  uub  erbeben  fid»  häufig,  lange  Xhäler  eiufdjlicBenb, 
ju  bcträdjtlidjen  Siiirfeu.  Xas  innere  ber  SBadebeneit  ift  in  ber  Siegel 
oerbältuismnfiig  eben,  oft,  wie  beim  ISlato  unb  ShdjintebeS,  nur  001t  wenigen 
Xämmeu  ober  oielleidit  Mraterfegclu  uub  äbulid)en  (Debilbeu  uutcrbrodjeu, 
gemühitlid)  aber  0011  einer  Slitgobl  Heiner  llurcgclmäjiigfeiten,  Siürfeu, 
Xämmeu  ober  Mraterböbfmtgeu  geftört.  Wie  beim  SJiagimts  uub  fßtolcmäuS. 
Xiejc  Uuregclmaffigfeitcu  nehmen  bisweilen  betväd)tlidtc  Xintenfionen  an, 
wie  in  ißofiboniuS,  ©afienbi  unb  ßatharina.  SBährenb  Diele  SBallebenen 
eine  runbe  (Deftalt  befifjen,  jinb  attbere  üoh  liücbft  unregelmäßigen  Umrijfeu 
unb  erfrfjcinen  eher  als  üerfdjiebene  jnfnmmeuflieücube  (Sbeiteu  ober  als 
ein  Don  fid)  burdjfdjueibeubeu  Sfeigfctten  cingefdjloffeuer  Siaunt,  wie  als 
wivflid)c  felbftäubige  fformationeu.  Xie  SäJäHe  ber  SkUcbcneit  fiub  häufig 
Don  )eln  Derfd)iebeuem  (Sbarafter  uub  bie  llnterfdjiebc  mattieren  fid)  am 
fdjärfften,  wenn  eine  Seite  gegen  ein  erhobenes  gebirgiges  S>latcan  uub  bie 
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aubcre  an  ein  ®lare  auftbßt.  Unter  biefen  Umftänbeu  fteigt  eine  «eite 
oft  ju  einem  t)ohen  SBatle  auf,  ber  burdi  einige  Tbciler  nnb  Schluchten 
untcrbrodien  loirb,  mafjreub  auf  ber  anbercn  Seite  ber  ©ad  allmählich 
»erftbwinbcnb  flein  wirb,  nnb  balb  oon  engen  Raffen,  bntb  oon  weiten 
Spalten  bnrdtfc^t  ift.'  (fJieifon.) 

®a«  SBort  „©ebirge"  bat  fid)  bei  Stbilberung  ber  lebten  Formationen 
roiebcrbolt  bereite  oon  felbft  in  unfeve  Setracf)tuug  gemifdjt.  3 11  ber  Jfjat 
befißt  ber  SOioitb  außer  ben  fRinggebirgeu  auch  „ e d» t e " ©ebirge,  loenn 
and;  biefe  für  ben  elften  ülublitf,  ganj  im  ©egenfaß  jn  nnferen  irbifdfen 
Serfjältniffen,  mehr  in  ben  Jpintergrunb  treten.  Unfer  Silb  auf  S.  519 
jeigt  ein  Stüd  ber  Wpcttuiucu  be«  SDlonbc«  in  ibeater  fRetonftruftion, 
b.  f).,  luie  e«  auf  beut  SJfoitbe  felbft  einem  Scobadjter  erfdjeiueu  toürbe. 
®ie  meiften  SWoitbgebirgc  fiub  SDiaffeugebirge  mit  jadigen  Römern  unb 
tief  einfdjucibcubeu  I^älern.  bic  mehr  ba«  Silb  einer  3ufammenfcßung  au« 
oereinjelteu  toben  Sergfluntpcu  tjeroorrufen  al«  bie  Sorftedung  oon  einer 
unfern  wirf(id;cn  irbijdjeu  Üllpcu  ober  Sfpennineii  mit  ihren  langen  ©raten 
unb  nad;  beiben  ©eiten  abjinfenben  Flußläufeu  äbnlieben  Formation.  ®ie 
£>öl)c  ber  äußerften  ©pißen.  bie  mau  unjdjmer  ans  bent  febarfen  ©djatten, 
ben  fie  werfen,  ermittelt,  ift  aderbing«  mebrfad;  eine  febr  anfc^nlicfje,  bie 
fid;  wobt  mit  unjern  irbiftbeu  'Hiageit  nieffcu  fauu.  ®a«  Steibnijjgebirge 
am  ©übpol  fteigt  bist  8200  m auf,  — unfer  SÄount  Soercft  im  ^iinatapa 
ift  nur  639  m böber.  ®abci  ift  aber  widjtig,  baß  wir  bei  unferen  irbifdjen 
tpöheuntnßen  ftididjweigenb  oorauSießen : jo  unb  fo  oiel  SDJeter  über  bem 
SReereSfpiegel.  Für  ben  ffllonb  fehlt  ein  folcbe«  gruiibgebenbe«  Sfiocau. 
®ie  bejeidjnet  bie  §öl)e  über  ber  näcbfteit  flad;eu  Umgebung,  unb 

wenn  man  berüdjidjtigt,  baß  ein  hob«  iöcrggipfcf  am  fHaube  eines  ftrater* 
bedens  Don  2500  m Tiefe  liegen  fann,  fo  ergeben  fid;  grabcäit  enorme 
Hbftäube  ber  tiefften  SRonbgebiete  oon  ben  l)öct;ftcit  unb  relatio  ungeheure 
Serghbbc»  bon  anbertbalb  ÜRcilett  (hbebuug. 

SBJir  haben  bi«  je&t  Tt)pen  be«  9Jlonbe«  betrachtet,  bic  fid)  nod;  halb» 
weg«  immer  an  irbifdje  Cbjcfte  anfebmiegen  lieben.  Sei  ben  ifiiuggebirgen 
unb  ©atlcbenen  war  e«  fdjon  beinah  litimöglid).  (Ss  bleibt  un«  übrig, 
noch  jwei  Grfcbeinungen  furj  ju  berühren,  bie  uubeftritleu  jeber  irbifdieit 
Analogie  entbehren. 

Sei  Setracbtung  be«  Silbe«  auf  ©.  527,  ba«  eine  SCRonblanbfcbaft 
in  ber  9iäbe  be«  fRinggebirge«  9lrd)imcbcs  barftellt,  gewahrt  man  an 
mehreren  ©teilen,  befonber«  linf«  oben,  wo  ber  Stamm  ber  Ülpciuiineti  feine 
fpißen  ©(batten  l)f  rüberwirft,  eigen tümlid)e  buufle  i'.iuien,  bie  auf 
bcu  erfteu  Slufdjein  wie  Ftußtäufe  au«feben.  ISriniicrt  man  fid)  babei,  baß 
biefe  9fafnU)tl)*6arpenter’f(ben  SDlonbbilbcr,  wie  oben  erwähnt  worben  ift, 
nicht  unmittelbar  nach  ber  9iatur  aujgciiommen,  fonbctit  ©Übergaben  fehr 
forgfättig  hergeftedter  uub  beleuchteter  plaftifdjer  Sf'alfmobede  finb,  fo  miSd;te 
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(•}  fdjeiucit.  ata  iei  eu  biefen  Steilen  bie  benagte  Staterie  bcö  Siobtlia 
beim  §artwerben  geplagt,  — unb  biefe  pilfaibee  giebt  baä  wagre  ©ilb 
beffeit,  worum  ca  fid)  eigentlich  baubclt,  in  ber  Jhat  am  bejten  roieber.  — 
nur  bafi  baö  $nlfmobcll  ganj  unidjulbig  ift  unb  ber  „Siß"  bem  Stoitbe 
felbft  jiifoiumt. 

1787  fah  SchrOter  at$  erfter  eine  iolche  lounbcrlidie  Surche.  E* 
luar  bie  auf  3.  '>34  abgebilbete  frinmue  Stinie  bei  beu  Siuggebirgen 
31  r i fi a r d)  unb  .p  c r o b o t , unb  Schröter  gebrauchte  bafiir  ba-J  in  ber 
Jotge  nla  tethnifdjer  3(u*brud  eingebürgerte  SBovt  „Sitte",  .peute  jeigeit 
liniere  tägiid)  nerooHfoimnucteit  Stoubfarten  allenthalben  i ul  die  Sillen  über 
tauicub  au  ber  3«ht/  halb  grab« 
liuig,  halb  friimm,  nerjmeigt  unb 
ciuaiiber  fchneibenb,  mauchiuat  über 
tneite  Strcdeu  ineg  bie  Ebenen 
burdigncrcnb,  öfter  aber  noch  *>elt 
Soub  ber  Stare,  bie  SSättc  ber 
Ämter  unb  Siuggebitge  jcrfpaltenb 
unb  fdieiubar  gauj  uiiab()äugig  Don 
jeber  $ö()en»  unb  'Xicfcugliebcruug 
bc3  ©obcitö,  tooburd)  bie  Ähnlich* 
feit  ettua  mit  irbifrfjcu  Rlußlnnieit 
immer  mehr  jufammeiijchimljt.  Die 
größten  er fctieiiieii  im  ©ollmoub  alb 
jarte  weiße  Üiiiieit,  bei  beit  ©baien 
tuerben  fie  oft  gauj  idiroarj,  ba  ber 
Schatten  beb  einen  Sanbea  bie  ©er 
tiefnug  füllt.  Steift  gleich  breit, 
weifen  ftc  bei  fdjärffter  Uuterfuchuug  bod)  unregelmäßige,  mehr  ober  minbet 
nuagcbiiditete  Sauber,  bet  ©oben  aber  idjciut  bnrct)au$  flach  ju  fein.  Vielfach 
ift  bie  üänge  eine  beträchtliche,  biaioeilcit  aber  bie  2äitgennii3bff)uung  in 
gar  feinem  ©cthältuia  jur  ©reite.  SSnhreub  mau  bei  unfereii  ivbifchen 
Strömen  bie  ©reite  in  Stetem,  bie  üäitge  in  Milouieteru  ju  berechnen 
pflegt,  giebt  eä  Sillen,  bie  nur  jehn»  bia  jioölfinal  fo  lang  al3  breit  fiub. 
31nf  eine  ©reite  uon  200—4000  m tommt  im  allgemeinen  eine  liefe  non 
100—400  m.  Eine  Erhöhung  ber  Sauber  über  ba3  iimliegcnbe  ©latenu 
ift  porhanbeu,  aber  nur  fel)r  gering. 

®aa  ift  ba3  äußcrlidie  Staterial,  — e-J  erjehöpft  im  Umriß  Wieber 
einmal  fo  pcitilid)  utiferc  ganje  uorläufigc  Äenutuia.  3111c  Spefulatiou, 
bie  fleh  au  bie  Sillen  berangemagt  Ijnt,  lahmt  ftarf.  Ungemein  wichtig  ift 
jebenfaltö  bie  eine,  befonberä  oon  Stäblcr  aitafühvlid)  begrünbete  Dhatfadje, 
baß  bie  Sitleu  gelegentlid)  bie  Ävatermäube  in  einer  Seife  fchueiben,  bie 
gauj  unb  gar  beu  3lnfchein  erwcdeit  muß,  nla  fei  bie  Sille  jüngeren 


j)tr  fiingiuall  unk  ktr  blinkte  /lech 
brr  paUtbent  Slphonfno  auf  bem  fflonb. 

(JBevfll.  Zffl  S.  54ü.) 
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Urfpruug«  mtb  !)nbc  bei  ihrer  ©ilbnng  bni  idtou  oorhonbeneu 
Jfrotcr  jcrfprrugt.  Sei  einer  Mille  bc*  .v>uqiiinS  fühlte  fid)  ffltäbler 
für  biefen  '1; mift  feiner  Sfldtc  obfotut  iidier.  Ter  Stroter  \M)gimis  f)nt 
einen  inneren  Xnrd)tncffer  non  18000  ?fuß.  (fr  ift  tief,  jeiqt  aber  ttad) 
mitten  nur  einen  uicbrigcu  2 t?  oll.  .'.Hm  13.  September  1832,"  erzählt 

SJläbler,  »um  5 Uhr  iuil)  jeigte  bie  Vuft  eilten  für  nitfere  Sflimota  ()öd)ft 
ictteueu  ®rob  Won  ,'pciterfeit  mtb  Muhe.  Tos  ^nitcrc  bcs  fpoginiis  log 
goit)  im  Sdjatteu  mit  21  iistt  ahnte  jtwicr  feinen,  ober  ftarf  gläitjciiben  Sicht» 
liuien,  bereu  Soge  genau  bie  Aintfetuing  ber  oufferljalb  bcS  StrotcnualleS 
fidjlbnrcu  Mille  bejeicfinete.  hingegen  mar  ber  2t!  etil  bcö  .inigiuus  ba,  tuo 
bie  Mille  mif  ihn  traf,  norböftiidj  uub  meftlid)  ooit  einem  feljr  fdtntoleit, 

uölliq  fchrcarjen  Schotten  unter» 
brodjcit.  (Vnlglid)  siebt  bie  Mille 
burd)  .'pijgiuus  bergeftnlt  hinburch, 
bofi  fie  feinen  28  all  geiprengt  hot 
uub  burch  bn-j  3imere  mit  er» 
höhten  Mäuberu  fortqcljt;  ein 
beutlidjer  2kmciö,  baß  fie  fpiitcr 
eutftanbcu  ift  als  biefer  Stroter." 
?il)itlid)e  mtb  nod)  lehrreidjere 
2>crl)nttnifjc  biefer  Slrt  haben  fid) 
feit  MtäblerS  logen  bei  bem 
23crgriug  ©onplottb  mtb  ber 
21*  olle  bene  tfßevvt)  ergeben,  mo 
bie  Ximenfitmcn  fcljr  uiel  größere 
als  bei  jphqimtö  finb.  „SMobler,"  fo  berichtet  ber  um  bie  9Jioiibforid)ung 
fo  l)od)öcrbieutc  .'permonn  3-  Sllcin,  „hot  biefe  (Üegenben  geitou  unter» 
fudjt,  ober  nterfmürbigerioeife  ooit  beit  h'cl‘  ouftrctenbcu  Millen  nie  bie 
geringste  Spur  nmlnqcuuiitmeu.  Gtrft  St  inan  erblidte  om  12.  2(pril  1848 
mittels  eines  fedjöfiifiigcu  Mefrnftors  oott  Serebours  öfttid)  oom  Minggebirge 
ISlueridc  ein  rilleinihulidtes  Ihal,  boS  loohridieiulid)  ber  iiiblichftc  leil  ber 
großen  Mille  ift,  bie  Sdjutibt  om  10.  9lpril  1851  entbedte,  mtb  tuclchc 
3rn  Wnuro  uub  Ißerrl)  burthjieht.  Später  Ijot  (Maubibcrt  gefuubctt,  bah 
fid)  biefe  Mille  nod)  loeiter  norbioärts  gegen  bie  (Sbette  erftredt  unb  bort 
bei  einem  fc()r  f (einen  Stroter  enbigt.  fo  baß  ihre  ©cfamtlänge  uol)Cjit 
35  Mleilcn  betrogt.  Xie  9lrt,  loic  biefe  Mille  beit  jrnar  nicht  jehr  hohen, 
ober  tnoffigeu  Morboftiooll  beS  fßerrt)  in  einer  fd)iitalcu,  mit  tieffcfjiuarjeit 
Sdtotten  erfüllten  Sdjtudji  burdtbridtt,  ift  oußerft  iutereffaut  uub  boS  fchbuftc 
©ciipiel  biefer  2(rt,  bos  id)  fenne.  Qn  ffro  Miouro  ftellt  fie  fid)  bor  wie 
eilte  Ö»Td;e  im  Sanbc,  beim  bas  futtere  biefes  uralten,  momiigfoch  jer* 
triininierteu  ©ergfrnnjcö  ift  mit  äußerft  ^aljlrcidjett,  fleineu  Unebenheiten, 
$ügctn  unb  gelStriimmern  bebedt,  rnelche  cs  mie  mit  Sanb  ongefiillt 


(Eigrutünilid)  tirfitlläiigrilr  Sille  (Spalte)  bri  Sem 
flinggebirge  flrtllitrtl)  nuf  brtn  Blonbe. 
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erfdjeiuen  laffen.  Tie  VHille  fclbft  läuft  im  $emj  ju  einem  gut  fidjtbarcn 
M ratet-  uub  bariibcv  l)inaub  in  bie  fflädjc  auf  CMuericfc  ju.  'BJerhuüvbig 
ift.  bau  biefer  MiHc  redjt^  uub  [intet  eine  SJtenge  fleittev  Strafet  uafjeftefjen, 
gleidi  beit  Stationen  einer  Gifenbafju.  Xer  {übliche  Mingioall  beb  Bftlid) 
anid)liejjcubeu  '.öouplaub  mirb  ooit  jtoci  9ii(lcu  burdjbrodjeu,  bie  ber  öor- 
gcuauuteu  einigermaßen  parallel  laufen.  Xic  öftlidjfte  bauou  ift  jiemlicf) 


. v' . . • 

. v -'so  >TVrVr ‘ d 


i*'/S5 


Die  hrllrn  5tral)lrn rnftruir  bei  brn  Binggrbirgrit  ftoprrnibus.  firplrr  unb  flnflatd) 

aut  bei»  l’iünbi-, 

bei  lioticm  5onnenftaitbe  flefcOcti.  (SJciqI.  Xe*t  5.511) 


leidjt  fiditbar,  im  Ämtern  beb  '45ernj  etiuab  gefriimmt  uub  geljt  fiibiüärti 
in  bie  Gbene,  100  fie  neben  einem  St  ratet  cubigt.“ 

Xic  cigciitliriic  Spcfulation,  bie  iDiäbler  au  feine  SRiUcnftubicu  aufitiipfte, 
mar  eine  feljr  fomplijiertc  uub  fdjon  bcbiucgcn  iua(irfd)ciulid)  menig  gliidlid)e. 
(ir  bodjtc  fid)  bie  Millen  „alb  bie  Sirfuiigeii  claftifdjer  Sträfte,  bie  aber, 
ftatt  normal  auf  bie  Cbcrflädje  in  einer  ber  (SSraoitatiou  entgegeugefcfyten 
Midjtung  burd^ubredjen,  oielmcljr,  burd)  befonberc  Sotalumftäube  gejnnmgen, 
fid)  parallel  unter  ber  Cberflädje  fortjogen  unb  ben  3fobcu  ber  Sänge  itad) 
ipalteteu,  ivciiu  fie  bieb  aitbcrb  oermccfiten;  beim  in  ben  meiften  Sällen 
fdjeint  bie  ÜSirtuug  fid)  baranf  befdjränft  ju  fjaben,  ben  itfoben  bloß  ctioab 
emporjutreibeu  uub  eine  fogeuauute  '-flergaber  jn  bilbeu."  Tiefe  Äußerung 
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flammt  aub  einer  Seit,  too  man  'Jlinidjten  über  bie  untfamfd)cn  Grfdjeittuttgen 
innerer  Grbforperb  nnb  in-sbefoitbcrc  über  etaftifrfje  firäfte  beb  Grbinnern 
ijulbifltc,  bie  gegenwärtig  alb  jientlid)  iiberiuitnbrii  gellen  fömicn.  Um  fo 
bebettflicßer  erfdjeint  c-j  nlfo  jeßt.  mit  fotcßeii  ragen  Straften  iioet)  bei  SRottb- 
ßtjpotßefen  ju  loirtfdjafteu.  Sill  mau  ben  ©ulfauiöntub  ber  Grbc  toirflidt 
fjeranjiefjcn  ju  einer  irgettbmie  brandtbnren  ttlnalogieerfläntng,  fo  biirfte  eb 
nur  ein  ©ebiet  anb  ber  JUiefcnf itllc  feiner  Grfcßeiiiitiigcu  geben,  bab 
retatioen  Sert  bat.  'Sie  Ditlfanifdjeu  'iptjänomene  bcfdiäftigeit  nab  ein« 
gebenb  im  nädjftcu  ©ließe.  .fiier  fei  bloß  beb  intereffaiiten  Grfurfeä  loegen 
ein  ©unft  ooriocg  genommen.  ftu  nufere  Grbobcvpdie  fdjiicibcn  enorme 
Spalten  ein  juuädjft  burd)  bie  luiiblenbe  Sßätigleit  beb  Safferö:  ba* 

großartigftc  ©eifpicl  im  Grand  Canon 
beb  Goloraboflnffeb  in  'Jtorbainerifa, 
wo  baes  Soffer  fid)  ein  200  eitglifdje 
SOicilen  langeb,  5—12  ©teilen  breite* 
mib  5000— üüOO  ffiiß  tiefes  ©dt  ge- 
graben bat-  Xfliicbcn  aber  fiitben  fid) 
alb  totale  Grfdjeimutg  plbßlid)  ent- 
ftebenbe  Spalten  bei  (Megcußeit  non 
Grbbcbcu.  Gb  ifl  anfällig  grabe  ber  in 
dttjen  nnjäjfige  ©toitbforfdjcr  ff  u I i u * 
Sdjmibt  gemefen,  ber  nadj  bem  großen 
Grbbebcn  in  ©riedjeulaub  am  20.  Xe« 

jember  1361  Ülugenjengc  foldjcr  eigen- 

artigen  ©ßänomciie  war.  Gin  große* 
Stiirf  Uferlanb  geriet  bet  bem  Grbbcben 
in  eilte  finteitbe  ©eiucgung.  Sa  bei  plaßte  ber  ©oben  in  gnl)Ireid)Cii  Spalten 
attbeinanber,  uttb  aub  ben  Spalten  quollen  Ijicr  nnb  ba  fraterartige  Siegel 
beb  cingcprcßtcn  Saffcrb.  3d)lammeb  nnb  Saitbc*  Ijcruor.  „Sie  ganje 
Gbene  tton  Sldjaja,"  berichtet  Sdjmibt,  „ift  fladjcb,  augefdpemmte#  Staub, 
eine  Xeltabilbuug  mebrerer  gliiffc,  aubgenommen  fiub  nur  ber  felfige 
©orjprung  bon  Siafoptnb  uttb  b ab  .fjügelgcbirge,  auf  weldtem  $gion  liegt. 
Ser  ©oben  befiehl  aub  fmtmib,  ildmi,  Sanb  uttb  ©eröfle.  bie  oott  beit 
©ergftrBmcn  ßerabgefiißrt  werben.  Ser  Sanb  ift  weißer  Sanb  uttb  mir 
in  ber  Stöße  ber  $(ußmiiiibiingeit  mit  groben  ©critllen  gemijdjt.  Sab 

Slnftcigcii  ber  Gbene  gegen  bie  ©erge  fiibwärtb  ift  ltitbcbeutenb  tinb  ntag 

CO— 00  f?ttß  betragen,  ffttbem  jene  Gbene  fid)  int  Saufe  ber  ffaßrtaiifeube 
bilbete,  ein  Sßrobuft  ber  aub  bem  ©dopomtcb  Ijerabfotmtieitbcit  fyliiffe,  batte 
fie  »on  Slttfang  att  feine  fefte  ©erbiubung  mit  ben  fteil  geneigten  Slbfjängen 
ber  ßolten  ©erge,  weldie  bie  fiiblidjc  ©renje  ber  Gbene  bilbett.  Sk*  war 
bie  Cberflädje  einer  inaditige»  Sdjuttßalbe,  bereu  fyuß  im  ©rnnbe  beb 
©teere*  ftaitb  uttb  bie  fidt  au  bic  glanfen  ber  Serge  aitlebnte.  Sie  große 
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(Sri (f) ii t tcr u n 3 beb  näßen  ©rbbcbcttßerbcb.  bie  fcljr  uuglcidiförmige  5ort* 
pflattjuitg  bcr  Stoßmellcu  in  heterogenen  Ülblagcruitgen  bouirftru  mit 
Seießtigfcit  bie  Üo-Mrcnuiittg  ber  MiiDionenmaffe  uon  bnt  geneigten  Slbßciiigen 
be*3  ©ruubqebirgeb,  fo  baß  jene  in  eine  abwcirteglcitcnbc  '^Bewegung  gegen 
'Jiorbcit  geriet,  So  entftanb  $uuäd)ft  eine  13000  m lange,  bis  2 m nnb 
meßr  breite  Spalte,  welche  fiel)  uon  '4?uiita  biö  ©arbetta  hart  am  5ußc  ber 
'■Berge  ßittäog.  3>l  biefev  ^Bewegung  ber  qaiijcn  (Sbeue,  iitbem  fie  fieß  bei 
ber  eriuäßuteu  Stelle  2 in  nnb  meßr  fcutte,  neigte  fie  fiel)  feßtuad)  gegen 
©orbcti,  nnb  cb  mußte  itotmenbig  ihr  )t  iiftciuainu  bleibeub  unter  bciu 
©IcereöniDcau  ücricßiuiiibcit.  Tic  Säuge  beb  uutcrgctnucßteu  Säumet  wirb 
and)  nnnäßeriib  13000  m betragen;  bie  ^Breite  beöfelbeu  mecßfelt  uon  100 
biö  200  in  nnb  ift  itaincutlid)  groß  bei  Tiafopßtitifa  unb  Taraßa,  bort,  wo 
cßemalö  ettuad  nörblidjcr  \telife  lag,  tuclcßc  Stabt  im  ©rbbcbcu  373  o.  ©ßr. 
uom  ©leere  oerfeßlungett  mürbe.  (Hegen  SBefteu  nimmt  bie  ©reite  beb 
uerfunfenen  Sautitcö  ab,  mtb  id)  |d)ä(jc  jie  bei  Tenteiiiou  nur  auf  10 — 20  m. 
^d)  fdjließe,  baß  ungefähr  1300  000  qm  uon  bem  Slnftcnftridje  bcr  ©bette 
ucrlorcn  gingen.  Ter  9ianm,  ber  uormiegettb  uon  jaßllofett  Spalten  jcrriffcu 
marb,  umfaßt  etiua  6l/a  qkm,  bie  fytädie  ber  gaumen  gefnufeiteu  ©bene  etwa 
13  qkm.  33 du  13  Törfent,  bie  auf  biefern  ©ebiete  lagen,  mürben  jmei 
uollftäitbig  jerftört,  bie  meiftcu  anbereu  fdjmer  bcfd)äbigt,  nur  ciit-5  blieb 
faft  unberührt.  So  ging  einft  ,§elife  burd)  ein  ubllig  äßttlicßeö,  nur  uiel 
gewaltigere»  ©rcigitib  gtt  ©runbe,  alb  burd)  ein  ©rbbeben  bie  ganje  ©bene 
in  abwärtö  gleiteitbe  '-Bewegung  geriet  unb  bie  alte,  fdjott  uon  ferner 
crmäßitte  Seeftabt  mit  allen  ißrett  '-Bemoljnern  plößlid)  inö  ©leer  oerfenfte. 
©ine  fo  große  ©lafjc,  bie  fid)  auf  ftarf  geneigter,  unregelmäßiger  glädjc 
fenftc,  mußte  oielfad)  jerreißeu.  Turd)  bie  ungleidje  '-Bemcguug  ber  Teile 
mußten  saßllofc  Spalten  entftelfen;  biefc  loareu  int  gnitjen  ber  Säfte 
parallel  feßr  uerjmeigt  unb  bttreß  Cuerriffc  mit  bcnadibarteu  Spalten  ucr 
bmibrn,  babei  teilweife  fo  breit,  baß  id)  fie  Weber  ju  tfuße  nod)  ju  ©Serbe 
iibcrfcßrcitcii  fonntc.  'Jlic  waren  fie  meßr  alb  4 ober  5 Jnß  tief  unb  ftctb 
mit  ©rbc,  Saab  unb  Schlamm  aubgejällt.  ©b  jeigt  fid)  aber  and)  bie 
uom  ca(abrifd)eu  ©rbbcbeit  bcr  befanntc  Sternförmige  ^erflüftung  beb  ©oben» 
in  großen  unb  aiibgeseicßuetcii  ©eifpielen.  ©ou  einem  2 — 3 m breiten 
2od)C  aub  erftretfen  fid)  ftrnblciifbnitig  gerabe  ober  gcmuubeuc  Spalten,  bie 
unter  fid)  micbcr  burd)  feine  Citcrriffc  uerbmtben  waren.  Sold)C  Stellen 
waren  oft  bie  ©entren  ber  Sanbfeget  unb  Sanbfrater.  ©erbuiibcii  mit 
bem  eben  bcfeßricbcncu  Hergänge  beb  uitglcidßörmigen  Siufenb  war  ferner 
uotweitbig  ein  ungleicher,  oielfacß  rafdj  wecßfelnber  Trud,  fo  baß  alfo 
Icicßtcr  beweglid)e  ©laßen,  wie  ©taffer,  Sdjlatiint  unb  Sanb,  ftarf  gequetjeßt, 
genötigt  waren,  beit  Söcg  beb  geringften  äBiberftaubeö  ju  fließen,  mtb  fo 
burd)  feßott  oorßanbeitc  ober  mottteutau  fid)  bitbeubc  Spalten  allein  burd) 
Trud  ober  ©reffitug  au  bie  Cberfliicße  gelaugten.  Star  biefer  Trttcf  ftarf 
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unb  idmcll.  fo  founteu  iidi  «anb  imb  «dilaium  ju  siegeln  miftiinneii.  imb 
Unten  nodi  innditigc  üöaffevftrnhlen  nnb  gewaltjnm  getriebene  ©afmnffeu 
bnjn,  io  fmn  es  *nr  Gilbung  ooit  Stratcru  nnf  biefeu  Siegeln,  an  bereu 
(gipfeln  bic  fliiiiige  Waffe  aufgeworfen  würbe.  Taft  biefer  Hergang  io 
unb  nidjt  auberf  erfolgte,  fnl?  id),  wie  idjon  crwäfjnt,  an  fleiueu  «palten 
uitb  «anbfegelu  jn  Stalamafi;  roaf  fiel)  in  Sldjaja  im  großen  ereignete, 
war  genau  baf  jctbc.  Ter 
Umitanb,  baf}  id)  bei 
feinem  Siegel  ©eignngf» 
wiufel  ber  'Jlnfteiifladjeit 
ooit  30°  faub,  beweift, 
bait  uidit  nur  feudge 
SDlaffeit  aufgetrieben 
würben,  fonbern  baß 
bic  Strater  and)  fünfter 
iit  Wenge  ergoffen,  wo* 
burd)  bic  «teilljeit  ber 
Siegel  oerminbert  warb. 

3n  ber  öitlidjeu  (Sbenc 
jät)lte  man  bie  Siegel 
ooit  ^mnberten ; ben 
Turd)ineüer  bef  Süßes 
bei  beut  größten  unter 
ilptcn  faub  id)  ju  20  tu. 
beffcit  fdjöit  erhaltener 
SlTatcr  aber  war  fatint 
l m breit;  er  war  wenig 
tief,  fanft  aufgel)öl)lt  mit 
abgerunbeten  9lättbern. 

?luf  feinem  ©riitibe  jeig 
teu  fid)  ftioei  Siodjer  uon 
etlichen  goll  Tiirdjiiieffer, 
unb  auf  biefett  waren 
iRotlfteine,  fcbwnrje  jpolj» 
ftiide,  Teile  ooit  ©auiii.;wcigen  mit  beut  Saifcr  auf  beut  «attbe  aufgeworfen 
worben.  Seiler  gegen  Seiten  ual)iit  bic  ©rößc  ber  «anbfegel  ab,  unb 
bic  Strater  würben  jcltcncr,  toobei  jebod)  51t  bcadjten,  baß  biefe  ©cmcrfimgcn 
faft  einen  fOf ount  ttad)  beut  (Srbbcbcit  baticren.  ©ei  ©alomptifa  fal)  id) 
am  Crte  bef  oerfunfeiten  Strnubcf  hohe  2d)iljl)a(ttie,  ©artengefträud), 
©iaubcl*  unb  ölbauntc  auf  bem  ©feere  aufrageu." 

£?d)  habe  gejagt,  baß  biefe  «pnlteitbilbung  beim  (Srbbcbeu  bie  cinjige 
?1 11  a 1 0 g i c ju  ben  Woubrillett  auf  bem  ©ebiete  itbifd)er  (Srfd)eimiiigeii 


Die  tOnUrbrnr  llnuius  auf  bem  Uloab 

fm  \ midi  2oimenaiiiflanfl. 

Wähler  fnrit  bar über:  „llnbe  jdntibltd)  puubiuoll  ift  in  einem 
fluten  eVtmolnc  bei  ttnblut  bco  «tfiiutitaufßaufl*  über  ISlauiiib 
«ylätbc.  Tie  ((einen,  hcllflläufcubcn  t’idmiiiflc,  bic  tmm  alb: 
bann  iut  2d»at»cu  emponnfleu  liebt,  ftub  fliatcuvöUc;  bei  eiuiflcu 
;>eiflt  fiel»  bei  Heilig  antaitf)*  tiod)  nie  flvait}  uou  tjolicvlni  Vitbi 
pimftcu.  tiiibcic  jagen  jofllctcb  ^lufammeubaiifl.  Vaiiflc  matte 
Vidititrtiteu  Rieben  halb  barauf  tu  lUuallcivnbtiiufl  buvd)  bie 
n (tiebe  bin,  cb  imb  bic  etilen,  bunb  einige  tieieve  Stellen  beb 
tftugßcbiißce  biiiifleubeii  Souuciiftvablcit.  ii'cim  ber  Debatten 
ficti  ibib  411  einem  flauiffcn  'Hunde  i ftuiTufflcjoflcn  hat,  fo  sciflt 
futi  im  öMliibcit  Teile  ber  Tcmnici'iniflbbofleii  babmdi,  bau  bei 
r>ufj  bev  fdjou  beleuchteten  (Hiiißßebiiße  noch  fliauc  Scbatticninß 
bat.  i'ülliflc  ‘Jiacbt  fann  alobanii,  ohglcidi  bie  roimc  mub  unter 
bem  $oii  tonte  weilt,  wegen  beb  t3icbcri<6cinb  bei  uugclicuten 
tflergwaub  nicht  mebr  fuittlwben.“ 
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bie  an  bcn  ittiilfnuiSmiiS  grenzen,  fei.  Somit  ift  natiivlid)  lürfjt  aus» 
gefprodjeu,  baß  biejc  Analogie  eilte  pofitioe  Gvflärnng  ber  Millen  fei. 
^mmerpin  läßt  fid)  au  fie  ein  leid)tgefcpürjtev  ©ebattfcitqauq  attjcplicBeii, 
bev  nid)t  opuc  Qittereffe  ift.  Unfere  neuefte  geotogifdie  3d)utc  fiept  i»  bei 
jjjauptmnffe  bev  (Jeb beben  Vhifjcvuugeu  eines  cigcnttimlid)eu  Gebens  bei 
idjeiubnr  ftarven  Gvbrinbe.  Sie  (Srbriube  jiept  fid)  infolge  jimcputcubcv 
Gvfaltuug  beb  Innern  jufammen.  Sabei  flauen  fid)  ©ebivge  faltenavtig 
auf  nnb  loeite  ißlateaufläipcu  ftnfeit  nmgeteprt  ab.  £>aub  in  .{taub  mit 
biefen  laitgjaiitcu,  aber  uuauSgefcpt  luivffamcit  IHetucgungeu  gepeu  (Srbbebcti, 
mtb  jtuav  zeigen  fie  fid).  ebenjo  luic  bie  töulfane,  in  engfter  Söevbinbmtg 
mit  allen  Stövmtgslinicu,  jnineift  in  bev  Umgebung  bev  Mettengebirge. 
Muatogc  Morgängc  eiitcv  bnvd)  Grfaltuug  bebingten  fjnfnmiueujicpimg 
loevbeit  bei  beut  Miottbc  gernbeju  SBnprfdjeinlicpfcit,  ja  man  bnvf  fie  fid) 
opitc  3iuanq  nod)  fcpv  oief  weiter  üorgcfcprittcu  benfett.  So  ließe  fid)  ein 
ungcr  9luSblicf  getuiuiteit.  93t att  fönntc  bie  Mißen  bettfen  als  ins  Micjige 

iiberfepte  Grbbcbcufpalteit  infolge  luadjfenbev  ßinfdjvnmpfnitg  nnb  regen 
MbfiitfcitS  großer  Oberflädjcnmnffcn.  ©vnbe  Julius  3d)iuibt  pat  mit 
9tad)bntd  bavattf  pittgeioiefen,  loie  bie  Milieu  jiviav  alte,  große  Mraterringe 
bnvcpbvedjen,  felbft  nbev  tuiebev  oft  ituv  toic  eine  Mette  windiger  Mratcr, 
bie  loie  eilte  fßerlfdptur  nueinanbergeveipt  finb,  evfepeinen.  Sie  Analogie 
jener  gvted)ifd)en  Satib*  mtb  Sdjiaimufrater,  bie  grabe  ans  bev  Spalte 
waepfen,  evgäbe  fid)  ba  alfo  and)  nod)  als  \vilfe.  9)ian  fönnte  beit 
äHäbler'fdjeu  ©ebaufett  fo  locit  bfibepaltcn,  baß  eine  Gpodte  beS  93?oube4, 
bie  — eittevlci  loie  — bie  großen  9Bällc  cvjengt  pat,  längit  oovnbev  ift, 
baß  biefc  SBäflc  jept  Mniucu  finb,  toie  ettoa  bie  Somina  beS  Sefno,  baß 
bie  Milieu  mtb  bie  fleiitcu  alleittpalben  aufgeguoHeneit  Mratcr  eine  neue 
6pod)C  foufcqueitteu  GiufiiifcuS  nitbeuteu,  bie  ni&glicpevioeije  gegenwärtig 
nod)  im  ©ange  ift,  falls,  toic  einige  fompetente  öcobacptcr  gefeiten  jtt 
pabett  glauben,  uor  unfern  Singen  jept  ttod)  neue  Miotibvilleu  nnb  neue 
ffltonbfrnter  entftcpeit  ttnb  alte  oevfdjtoinben.  GS  ntag  genügen,  bie 
ffJcrfpeftioe  bis  pierper  aufjurolleu,  opue  loeitev  ins  Setail  jtt  gepett  uub 
ben  Stufcpeiu  ivgenb  lueldjcv  größeren  Sicpevpeit  ju  evtuedett.  Sie  SBapr» 
fdjeiitlicpfcit,  bafj  bie  Mfoubriflcu  ivgeubioie  mit  Grla(tuugSpro,ieffen  beS 
9)?oubcS  jitfammenpäitgcii,  pat  fid)  ben  fd)ävffteu  ©eobntptevn  bev  neueren 
3eit  jebenfatls  immer  ftävlev  aufgcbräiigt.  M lein,  bev  allen  §ppotpcfen 
fepv  ffeptifd)  511  begegnen  pflegt,  fattu  bod)  oov  jenen  oben  erioäpnteu 
Milieu  bei  3ra  SDinnro,  iffaixp  uub  Monplanb  uitpt  nmpin,  bnS  Urteil  ju 
fällen:  „SBcitu  man  biefc  ttapejn  parallelen  3cplud)teu  betvaditet,  luelcpe 
bie  gentciufameu  SSäfle  bveiev  nvnltev  Minggebivge  jevviffeu  pabett,  fo  fattu 
matt  fid)  uidjt  beS  ©cbaufcuS  enuepven,  baß  biefe  Millen  Miffe  in  ber 
9MonbobcrjIäd)e  finb,  bie  burd)  eine  allgemeine  Uvfarije  pcroovgevufen 
toevbett.  91  IS  foldje  bctvadjte  idj  bie  3uiainmenjiepuug  beS  SUioubcs  infolge 


Digitized  by  Google 


®ie  ©trnfjlfufyjtemt  bt iS  Ülioubeä. 


541 


feiner  Erfüllung."  9teifon  ift  oorfidjtigcr,  er  betont,  baß  bodj  gewiffc 
äfjnlidjfciten  and)  mit  unfern  irbifdjen  Slußbetteu  oortämen.  Sfber  auch  et 
fdjräuft  bae  fo  ein,  baß  „tncfleicfjt  biefe  iHitlen,  niigteid)  ben  terreftriidjen 
Stufjbetteu,  unabhängig  eutftanbeir  jinb,  „aber  uadiher  beut  3>uede  doii 
Slufjbettcu  gebient  haben". 

Taa  le(jtc  ©lieb  in  ber  iHcifjc  ber  oiclbeutigeu  Sloubformatioueu  feßt 
tuaa  Unburdjbringlidjfeit  feinea  pbtjfiicheu  ©etjeiniuiffea  nubetrifft,  allein 
{Jriihereu  bie  Streue  auf.  Um  loaa  ca  fid)  rein  äußcrlid)  haubelt,  erfemtl 
ber  Sefer  ana  bem  nnfdjoutidjeu  iöitbc  auf  S.  535.  Söou  Strotern  au4> 
ftrablcub,  gciuafjvt  er  ba  cigeutiimlidjc  (jette  Siehtftrcifeu.  Sic  treten 
mit  ihrem  inteitfioen  ©tanje  hcroor,  wenn  bei  SBottmonb  bie  Sonne  am 
grettftcu  bie  Cberflddje  befdjeint.  Sein  Sdjattcn  jeigt  fidj  um  biefe  3(ü 
im  Sbercidj  ber  Stroter,  ade  Monturen  bcrfdjwimmen  im  gleichmäßigen  Üidjt. 
©rabe  ba  aber  jeigen  fich  mitten  in  itjm  ata  tjetlftea  Cbjeft  jene  'llbern- 
SBanbert  bie  Sonne  meiter  uub  beginnen  bie  jadigen  Straterränber  ihre 
groteafen  Schatten  ju  eutiuidetn,  fo  oerfdjioinbett  bie  Streifen  o tj u e eine 
leifefte  Vtnbcntung  eigenen  Sdjattenrourfa.  '-Bcrgaberu  finb  ea  atfo 
auf  feinen  Satt,  mit  ben  'Jütten  ljabeu  fie  audj  nidjta  ju  ttjuu.  Xa4  '-öitb 
jeigt  fetjr  gut  bie  rabiate  Stuaftratjtung  non  Strotern,  uub  ein  einzelner 
Stroter  (etioa  Stepter  oben  redjta)  tjerauagegriffeu  mit  feinem  Sddjerujftem, 
fönute  looht  an  alte  Saoaftröme  benfen  taffen,  bie  einft  bem  ©ipfel  ent> 
ftoffeu  finb  gleich  ben  erftarrten  rötlichen  Schlangenlinien,  bie  fidj  Dom 
'iitua  nub  Sefuo  aua  fo  materifdj  ina  griene  l'nub  Ijineinjicheu.  ?lber  ber 
Itergteidj  luirb  toieber  gauj  uufidjer,  fobalb  bie  ©röBeuocrtjättuiffe  in 
Sfctradjt  fontmen.  ('-Bergt.  baju  befonberö  bie  äRoiibptjotograpfjie  auf  543, 
bie  einige  Strahteufhfteme  in  iljrem  SJcrtjättniä  jur  gnujeu  ffiouboberftädje 
fetjr  benttidj  fennjeidjuet.) 

Xaa  riefigfte  Stra()tenfijftem  bea  'JJionbca  entmidclt  bie  große  iUing* 
ebene  Xtjdjo.  Södfjreub  bie  iHitteu  nur  feinen  Snftrumeitteu  fidj  erfdjlicßcu, 
gewahrt  mau  bie  Sidjtftrafjten  bei  Xtjdjo  im  SBoltmonb  fdjou  mit  einem 
gciuöfjnlidjcu  Cpcrugtafe.  Xer  eigenttidjc  9ling  Xtjdjo'a  lint  12  Steilen 
Xurdjmeffer.  Xer  38a  tl  ift  freiaförmig,  ttadj  außen  wie  innen  in  Xcrraffeit 
abfteigenb,  im  ccutrateu  Stbgrunb  ooit  17  113  Suß  Xiefe  ragt  ein  '-Berg  ju 
4 952  ipöfje  auf.  fRiugöum  beäugt  fidj  ein  ©ewittc  oou  Strotern,  bergen 
uub  SRinggebirgeu.  Sllteö  aber  tritt  juriief  gegen  bie  ©roßartigfeit  mtb 
fotoffate  Sluäbctjnung  bea  auaftratjtcubcn  Sidjtftreifenfpftema.  „Xtjdjo,"  fo 
beidjreibt  9?eifon,  „ift  bna  ©entmin  bea  ^muptftreifenftjftema  bea  fDtoubeä, 
iubem  Sidjtftraljten  Don  ihm  uadj  alter  jRidjtung  nueftrahten  uub  fidj  über 
ciu'-Biertet  ber  gaitjen  fichtbaren  TO oubobcrflädje  erftreden.  fjm 
Sübeu  erreichen  fie  ben  9tanb,  im  Ofteu  Eajunnuö  uub  .^niujet,  uub  im 
9torbofteu  erftreden  fie  fich  bia  Suhinlbnä  uub  oertiereu  fidj  im  Mare 
Nubium;  im  Soeben  werben  fie  plöplidj  burdj  Jpefiobtta  aufgefjatteu  uub 
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Coo  rrflr  pirrtrl  bro  ttluubrs. 

Wart)  Huer  ^buto^i'apbtfctieit  fl  u f n a fi  tu  c tut  groben  Wrfraftor  ber  Vief  * Sternwarte  uoui 
Sommer  l4**.  mitgririlt  <it  brr  ‘Vitfdnift  „.t>immrl  uub  tfrbe“.  (tJerlin,  bri  t<actel.> 
(Sem  aftrouomifdicu.  um  lein  en  bru  Aerurohr  rutfprrcbrub  ftrbt  ba*  f^ilb  für  bm  Staubpuurt  bco  Vf* 
obadurrb  mit  unbewaffnetem  ?lngr  auf  brm  tfopf,  wad  brr  Vrfrr  fid)  ttterfnt  möge.  brr  fid)  itadi  ber 
^eidmung  über  bir  Warnen  brr  mit  blofte  ui  flu  ge  fubtbnrru  Wonbflerfat  orientier™  null.) 
Sehr  brutlidi  erleuni  mau  alb  buuflrrr  Stellen  bir  togrunimtrit  „Werre-  iMarei;  gatt)  linfd 
rtwab  nadi  ttttiett  am  Waubr  bne  fdjirf  abgrfdtloffriic  Mure  Crisiuin,  umuiitrlbar  baviiber 
bab  Mure  Foecunditntl»,  bao*  in  ber  Verlängerung  rrdito  mitm  fit  ba*  Mnre  Trnn- 
«luillitntih  überlebt,  wäbrritb  eo  weiter  oben  vertu*  burd)  Gebirge  it*nrru.lai)  i»ou  brm 
rtmbru  Mar«*  XectnrU  grireuut  if».  fit»  bao  Mnre  Triinquillitatit»  fdUiriu  fid)  gatt£  imtrtt 
bao  Maro  Neronitati*  an.  bae  felbfi  tuirbrr  burrt)  rinnt  auf  unfrrui  '.Milbe  bfioubrr«  hell 
bcruortrrtrubrti  viU)or,ug  ivautuoi  mm  beut  mehr  veduo  unb  hoher  liegen  beit  Mn  re  Vnporum 
geirrnm  ift.  Han.)  nabe  brm  Worbpol  (unten!)  liegt  bab  auf  brm  Vilbc  nur  gauj  frtiroarti  äuge* 
beutete  Maro  Frigori».  Weben  bru  „Werreu-  fallen  bcoubrro  in»  finge  bie  labltridiett 
f raieralntl  itlieu  Webilbr.  bie  fielt  gegen  bru  Subpol  (obeuli  Imi  immer  sablreitbei  brditgen; 
redits  vom  Mnre  XefctnrU  gewahrt  mau  brei  ungeheure  Eilige  biefrr  Art  (von  unten  uadt  oben»: 
Tbcopliiltis,  Cyrill n * uub  Cntlmr inn:  ein  gutco  2turt  reditl  bamm  nt  brrfclben  Ivette, 
aber  fibott  faft  am  2diattntvonbe.  ragen  bie  noch  gröberen  VtaUebriirii  Albntegniu»  uub  (gauj 
vertue»  Ptoloroneu*;  etwa»  tiefer  treten  auf  ber  iUtotographtr  fehl-  heil  uub  bctttlirti  ftcruur 
bie  beiben  (Iritieit  Wingebrneu  Godin  uub  Agrippu,  von  brucu  etgetiiumlidie  ftrahltgr  «torina* 
tiottnt  aitegrhrn:  nodi  ritt  2 nid  w.'itrr  — uub  tut  bimflen  Mnre  Vnporum  gläii)t  (fein  brutlidj) 
bie  Wtugrbnte  Mnniliu*;  in  biefrr  Hcgenb,  ein  Stiirf  weit  oberhalb  bro  Mnnilins  unb  eben* 
fall»  nodi  innerhalb  bro  Maro  Vaporum  liegt  ber  im  Xejrt  2.519  cittgebettb  befproduue  frltfaute 
Strater  Hyginus,  ber  burd)  feine  Vrräubcrlidtfeit  berühmt  geworben  Ift;  ber  aitbere  ocrrtttberlfdie 
td ratrr  bco  Wonbeo,  Liun6  (oergl.  Xeit  2.  517),  liegt  ein  firme*  €tmf  wett  nutet  halb  beb 
Mnnilius  nahe  am  dtanbf  im  Maro  Screnitnti*:  unter  beit  fpärlfdterm  ttratergebtlbru  brr 
uörblnbru  Volargegcnb  (unten!)  ftub  auf  brm  Vilbr  uod)  fehr  jdjott  \u  erfeuueu  btc  beiben  citu 
auber  äbulirttru  Wiugcbrurii  Kndoxui  (bie  obere)  uub  Arihtotoles. 
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ebenfalls  nacb  einer  *<botograpbte  ber  V t <f  * S t e r n »»  a r t e ( uergl.  bao  gegenüberftebenbe  »ilb ». 
$»ier  treten  :,uuäd>ft  bic  grü&tcu  „'JJleere'4  be«  Woitbc«  (alb  buuflc  Stellen)  beruor;  unten,  uom 
^ötjcmug  ber  ttpcnnitteu  Itnf«  fdiarf  begrenzt,  ba*  grofjc  M nre  I mbrinm;  rcd)t«  oben  öffnet 
e«  fid»  gegen  bcu  Oconnns  Procellnrnm,  bie  grönte  buttfle  ftlAcfce  bc*  ganjen  fJlonbr«.  an 
bic  ftcb  uadj  oben  lvie  *iuei  rieflge  Stadtteil  ba«  Mare  Nubittm  (linf«)  unb  bn«  Maro  Hu* 
morum  (re<bt&)  aitfdtlienni.  Irofc  ber  »»eiten  ttubbebnuiig  ber  „Weerc*  fehlt  es  autb  biefer 
Wonbbälfte  iiicbt  an  foloffalrn  »mb  bcntcrfrn«iucrteu  ftratergrbilbeu;  m du  »ueit  uom  Sübpot  wirb 
ein  foicber  Prater  auffällig  burrit  bic  etgentütnlidicn  bellen  Streifen,  bie  nacb  allen  Seiten  »uett 
oon  ibin  fortftrablen,  — batf  ift  Tycho,  ber  fdiöitfte  unb  »uegen  feine«  Strablenfuftem«  (uergl. 
Xeft  5.  541)  berübtniefie  aller  SJlonbfrater;  äbulidie  Streifen  erbluft  man  nabe  ber  Witte  bei 
Wonbbälfte.  auögcbeub  uou  ben  gigaiitifdtcn  Minggcbilben  Kopmiicu»  (linf«)  unb  Keplor 
(retbtß);  ein  anberer,  febr  bcutlicb  an  ber  uutereu  Orcnjc  bca  Maro  Iinbrium  (nabe  ber  linf* 
gelegenen  ber  beibcu  tfinbudmmgcu  bro  Ware)  bcruoitrctenber  «ratcr  ifi  bie  Sttallcbcuc  Pluto, 
inert  toür  big  »uegen  ihre?  periobifdten  ftarbctiiordtfclö  (oergl.  Ie»t  S.r>r»»:  ettblid)  ifi  nod»  be 
ad)trn«iuert  alb  Ufauftnl»  für  ba«  fleiufte  bau  bloucu  finge  nod»  erfeuubarc  Cbiert  auf  bem  Woubc 
bie  im  rcdjtcn  bellen  tKaube  enua«  oberhalb  bei  A’fitte  buufcl  cingcjcuftc  SßaUebcue  0 rimnld i. 


befnien  ficf)  lufftlid)  bauon  io  lucit  ltörblid)  loic  Kicbit  tutb  SUptjonfuä  au*. 
3l)ic  grüßte  (Jrftrednng  aber  (jabcii  fic  in  norbiucftUdfer  Stidjtuug,  iiibcm 
jie  fid)  bi»  ju  bcu  ükgeitbeit  jenfeitb  Piccolomini,  ber  9((tni«Pcrgc  unb 
Xl)copi)iln-j  anbbclmen,  unb  ein  Streifen  erftredt  fid)  fogar  über  Picnelanb, 
quer  bnrd)  ba»  Maro  Serenitatis  bi»  jh  ber  Olegenb  jenfeit»  beb  Jlialeb, 
ober  f a ft  quer  bnrd)  ben  ÜWoitb;  im  tföcftcn  enblid),  loo  fie  am  bidjteflen 
ftnb.  errcidjcn  bie  Streifen  faft  ben  Üianb.  Xic  grojjen  Üicf)tftrcifeu  werben 
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ftdjtbar,  wenn  bie  Sonnenhöhe  großer  alö  25°  ift  imb  oerfcpwinben,  wenn 
fie  unter  biefe  ."pbljc  finit ; nur  einige  ber  intcnfiuftcu  bleiben  länger  ficptbar, 
uttb  biefe  foulten  felbft  in  bcm  buitflcn,  oon  bcm  2id)tc  ber  Grbe  beleuchteten 
Seile  beö  'Dionbeö  gefepen  werben;  napc  ber  Sidjtgreitje  jinb  inbeö  feint 
511  fepeit.  3tt  ben  ©erggegenbeu  beginnen  bie  Streifen  jn  erfdjeinen,  wenn 
bie  Schotten  oerfcpwinben,  unb  wenn  bie  Streifen  oerfcpwunbrn  fiitb,  werben 
bie  Schatten  wahrnehmbar.  Unter  ber  einförmigen  Dloiiotonie  an  ,§edigfeit, 
welche  bie  Sicfjtftreifen  befipeu,  oerfd)toinben  einige  ber  prächtigften  unb 
riefigften  Formationen  giinjlid).  wie  jnnt  ©eifpiel  Glaoiuö,  2ougomontanu8, 
2Bilf)ctm  I.,  £>einfiu8,  SafferibeO,  ©nnricitO,  Sejed,  Orontiuö,  SBalter, 
Slafirebbiit,  Stöflcr,  TOagimiO,  TOnnroltjcuO  unb  äJioretuO.  ©011  biefeit 
großen  SSadebenen  mit  ihren  auhcrorbentlicp  hohen  unb  maffioen  SBäden 
fanit  bei  ©odmonb  nicht  bie  geriugftc  Spur  Wahrgcuommen  werben.  Ginige 
unter  ben  fleinereit  Formationen,  bie  entweber  innerhalb  ober  auf  ben 
SBäden  biefer  prächtigen  SBaflebeiten  liegen,  föitncn  infolge  beö  UmftanbeO, 
bah  ipre  JpcIIigfcit  größer  ift  als  bie  ber  Streifen  oon  Sijdjo,  unter  hoher 
©eleucptuug  cittbedt  werben,  infolge  bcO  ©erfcpwinbenO  ber  große»  unt- 
gebettben  SBadebenen  mtb  mit  geringer  Stiiäitapnte  oder  ber  Keinen  Cbjefte, 
bieten  bie  Umgebungen  001t  Stjcpo  im  ©odmonbe  einen  bitrcpauO  anbereu 
SInblid  bar,  toic  nape  ber  2id)tgrcuje.  Sine  merfmürbige  Grfcpeiming  im 
3ufamm«tf)ange  mit  ben  Streifen  oon  Xpdjo,  ebeufowopl  wie  in  weniger 
ntarfiertem  ©rabe  mit  bcucu  oon  ftopcrnifu-3  unb  Sfepler  ift  bie  Shatiacpe, 
ba&  mau  fie  auf  beit  ©potographicu  beutlidjer  feljett  fanit,  al3  bei  ©odmonb 
mit  bebcutenber  ®?üpc  51t  finbeit  ift.  G8  weift  bieö  barauf  h'i>,  bah  bie 
ben  Streifen  in  fD  groheut  'Dinge  iuuewobuenbe  Straft,  bie  oerfchicbenen 
Formationen  ju  oerbedett,  photographisch  bei  weitem  weniger  mächtig  ift 
alä  optifch  " 

©on  einer  [Deutung  biefer  geheimniooodcu  Strahlen  fann  gegenwärtig 
abfolut  feilte  Diebe  fein.  SDRäbler  hat  and)  hier  mit  „oulfanifdjetr  Urfacheu 
operiert,  aber  er  muhte  ju  tpgpotfjefen  feine  3uffucpt  nehmen,  bie  in  SBaprpeit 
grabe  ber  Sinologie  aus  unferem  irbifcheu  ©iilfaniönmO  oodfomnten  ent* 
beprten.  Grpiptc  ©afe,  bie  nicht  jnm  SluSbritd)  fommeu  tonnten,  fodten 
auf  iprem  Sauf  in  ber  Siefe  bie  Cberflädjeumnffeu  ftrichweife  fo  iit  ihrer 
Struftur  oeränbert  hoben,  bah  eine  aubere  unb  oerftärfte  Slrt,  baö  auf* 
fadenbe  Sicht  jit  refleftieren,  ihnen  oerliepen  mnrbe.  Go  gept  biefer  Jpppotpefe 
wie  jener  anbereit  über  bie  Süden:  um  ein  bor  Singen  ftcpcnbeO  ©epeintttiS 
ber  Oberflacpe  ju  erflären,  wirb  ein  ©epeimniO  ber  unfieptbaren  Siefe 
erfuuben,  baO  feinen  3od  weiter  bringt.  Saö  eine  ift  aderbiugO  fepr 
waprfchciiilicp,  bah  bie  Straplenfpfteiue  niept  mepr  eigentlich  in  ba»  ©ebiet 
ber  Formculepre  be»  DloitbeO  gepöreit,  wie  firater  mtb  Süden,  fonbent 
unö  mineral ogifcpcit  ©erpältniffen,  Subftan juuterfcpiebeu  in  ber 
oberflädjlicpen  fdtaffe  be?  SJlonbeö  jitfitprett.  Ser  Jammer  beO  ©efteiu* 
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fuubigeu  müftte  tuet  eiufc^eu,  um  Sflarfjeit  gu  geben,  uitb  baS  Bcrurohr 
wirb  möglidjermeife  ftet«  eine  macfjtlofe  ©affe  bleiben.  Senn  es  bie 
Stral)fenft)ftcine  nicht  fcfyou  anbeuteteil:  ftunbert  anbere  Xetails  prebigten 
es  Kar  genug,  baft  bie  URonbflädje,  bie  mir  fegen,  nicht  einfach  ein 
©eroirre  formaler  Unterfdjiebe  einer  gleichartigen  Stoffmaffe  ift.  Betueifenb 
fiub  gier  Bor  allem  bie  numib.’rlegticften  Variationen  in  ber  Barbe.  Ser 
ganje  mittlere  Seil  bes  Mare  Seren  i tat  ia  ift  bentlich  hellgrün.  3m  Mare 
Humorum  herrfcht  bunflercS  ©riin  oot.  Xa«  Mare  Frigoris  ift  fdpnugig 
gelbgrün,  ber  Palus  Somnii  eigentümlich  golbbraun.  Sei  Hicgtenbcrg  fah 
tUläbler  eine  riitlidje  Vobeitfarbc.  3m  ganjen  geigt  bie  Dloubobcrflächc,  mie 
yfeifon  fid)  ausbriidt,  „jeben  Son  non  blaffem  Weib,  Wran  unb  'Seift,  unb 
au  üiclcu  Stellen  gebt  ba«  Weib  faft  in  ein  blaffe«  Srauu  über.  Win  feljr 
bemevfensmerter  St  outraft  fiubet  ftatt  gmifdjeu  bem  Wrauroeift  unb  Seift 
ber  helleren  Seile  ber  hohe»  Serggegenben  unb  ber  Stille  ber  groften 
JHinggebirge,  fomic  bem  Wraumeift  unb  Seift  ber  Streifen;  crftcre«  erfdjeiut 
uou  bebeuteuber  3uteufität  mit  einet  beutlidjeit  Bärbung  dou  Weib,  mägrenb 
leptere«  ein  büntteS  bläuliche«  Seift  von  geringer  3ntenjität  ju  hefigen 
fcftciHt,  faft  als  mcim  cs  opalifiercub  märe.  3"  gleidjcr  Seife  fdjeint  bas 
Seift  ber  gelleren  Sirater  mehr  bläulich  ju  fein,  als  gdb  mie  bei  beu 
SRinggebirgeit,  obgleich  eS  biefe  au  3*Itcnfität  ber  Särbung  übertrifft." 

3n  ber  Saflebcne  JllpgonfuS  liegt  ein  munberlicher  bunlle'r  3lcd 
(uergl.  bas  Vilb  auf  S.  533),  bei  bem  Xoppelfratcr  fflieifier  geigen  fid) 
groei  Dbllig  gleiche  uitb  fdjnurgrabe,  intenfiu  meifte  Streifen,  bie  mie  ein 
Stomctenfdjmeif  auSfeljeit.  Win, gellte  Seile  bes  riefigeit,  12  Steilen  im  Surrt)» 
ineffer  befigenben  JKiuggcbirgcS  StopernifuS  erglänjen  bei  hoher  Vcleuditung 
in  bläulichem  Schimmer.  Ws  liegt  grabegu  auf  ber  .’paitb,  baft  biefe  Barben» 
unterfchiebe  auf  llnterfdjiebcn  bes  Wefteins  beruhen  ober  menigfteus  auf« 
eugfte  mit  ber  materiellen  0bcrflächcubefd)affcnhcit  uerfnüpft  fiub.  Seuit 
fompetente  Borfdjer,  bie  ber  9(nfid)t  gnueigen,  baft  ber  SDlonb  noch  fine, 
meun  auch  biinnc  Sttmofpbäre  hefige  utib  nid)t  gänglicft  bes  SafferS  ent» 
bepre,  haben  miebcrl)olt  betont,  baft  man  neben  minernlogijcftctt  llnterfrfjiebcn 
immerhin  bod)  auch  an  lofalc  Überzüge  ber  WcftcinSrinbe  burd)  Vegetation 
beulen  tönue.  3uSbefoubere  ift  bas  bei  bem  lichten  ©rnu  bes  Mare 
Serenitatis  feinesmegS  uou  pl)aittaftifd)eu  Spcfulnnten,  fouberu  vielmehr 
feftr  bcfoitnenen  Jiöpfen  als  fnjpothefe  anfgeftellt  morben.  Sicher  ift,  baft 
gemiffe  pcriobijrtje  BarbDeränbcruugeu  je  nad)  bem  Souncnftaube,  aber 
unabhängig  Don  bet  Beleuchtung  jelbft,  an  einzelnen  Crten  eintreten,  — 
fei  es  nun,  baft  ilicftt  unb  Sänne  gier  bas  Wcftein  in  feiner  Struftur 
Derroanbeln  ober  mirllid)  eine  Slrt  dou  Vegetation  gum  SJufblngen  bringen. 
Sa s hefte  Veijpiel  bietet  'ftlato.  „Sie  genannte  Bormation  ift  eine  Dting« 
ebene  oon  13  'JJicilen  im  Xurcgmeffet  unb  hat  ein  ebenes  3»uereS,  bas 
nur  roenige  Jhatcrfegcl  enthält.  Vei  Sonnenaufgang  erfdjeiut  bas  3»uere 

'■Ödlfdic,  (SntUMdelungbgefdjtdjte  bev  'Jiniuv  I.  35 
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in  ber  gcmöhitlid)cn  triibrn  ffärbung  bev  Oberfläche;  bann  nimmt  eS  für 
für  je  3‘if  f«f»nclt  an  £>clligfcit  ju,  in  gleicher  SBeife  wie  ber  fRcft  ber 
Cberflädic.  Statt  aber  bann  biete  ^iclligfcit  bcijubeftalten,  beginnt  eS 
langfam  ju  bunfcln.  bis  es  bei  SBolImonb  ftahlgrau  ift  unb  einen  ber 
bunfclften  fünfte  auf  bem  ganjen  SWonbe  bitbet.  ©alb  nadtber  beginnt 
es  allmählich  better  ju  werben  unb  macf)t  eine  in  etwa  ähnliche  ®er= 
änberung  burdj,  nur  bag  bas  ^Jititerc  burdtmeg  etwas  bunfter  ift.  Tiefe 
©eränberung  ber  jpeüigfeit  fann  nidjt  als  SBirfuug  bcS  StontrafteS  betradjtet 
werben,  ba  fie  bleibt,  wenn  man  bieten  eliminiert.  Sie  fdjeint  non  einigen 
befonberen  © Übungen  ber  inneren  ffläche  fjerjnrü^ren."  (SJeifon.) 

Tie  julebt  befprodjenen  ©ridjeinungen  haben  uns  fefjon  nabe  ju  einer 
hoppelten  Tebatte  hingefiihrt,  bereu  Diefultatc  beroorragenb  intereffant  iein 
muffen. 

©inmal  ber,  ob  auf  bem  Sütonbe  überhaupt  nod)  wirtliche  ©er» 
an  bereut  gen  gegenwärtig  nor  fich  gehen,  — alfo  ein  wirflicheS  äRonbleben 
noch  efiftiert,  einerlei,  ob  es  nun  bis  jn  organifchent  Sieben  fich  fteigert 
ober  bloft  in  Dulfanifcben  unb  ähnlichen  ©rojeffen  fid)  äuftert? 

Tann  ber  jweiten,  ob  für  organifdjeS  Sieben  bic  ©runbbebingungen: 
eine  attnofphäriid)e  unb  feuchte  Umhüllung  ber  Oberfläche,  beim 
©lonbe  oorbaubeit  finb? 

6$  giebt  einen  gewiffeit  Streik  ooti  ©eräuberungen  auf  bem  llfottbe, 
bie  man  fchon  rein  theorctifch  als  uubebingt  notwenbig  bejcichncu  mufj- 
Tie  im  'Jielief  erhabenen  SRonbformationeu.  Oebirge  wie  Stratcrwälle,  finb 
bei  ben  eigentümlichen  ©eleucf)tnngSoerbältniffen  beS  'JDfonbeS  unb  infolge 
bei  UmftanbeS,  bah  eine  Sltmojphäre,  fetbft  wenn  fie  oortjanben  ift,  bort 
ungemein  fchwadj  fein  muh  unb  wenig  fchüpen  fann,  abwcchfelnb  ben 
furchtbarfteu  Temperaturbifferenjen  auSgefetyt.  9luf  Bierjcpn  Inge  inten» 
fiofter  Sonnenhifce  folgt  eine  oierjefnttägige  9Jad)t,  bie  ben  graufig  niebrigen 
Thermometerftanb  bei  eifigeit  ÜBeltraumi  pf  rauf  befch  wort:  oou  4-  300 0 
©elfiuS  fd)  Watt  ft  bie  äöärme  nod)  gangbarer  SRcdjnung.  bic  allcrbingS  un* 
fichcr  ift,  bis  ju  — 75«.  Solchen  enormen  llnterfd)ieben  Wirb  fein  ©eftein 
bauernb  wiberftehen  tbnnen.  SerwittcruugSprogcffe  ntüffen  ein« 
treten.  Äraterwänbe  b elften  unb  ftürjen  jufammen.  91  ber  was  theorctifch 
unanfechtbar  ift,  wirb  bem  wirtlichen  '.Beobachter  bod)  nur  bnrd)  feltenen 
gufall  beutlid)  werben,  unb  im  ©runbe  haben,  fetbft  wenn  fie  fid)  auch 
im  Olafe  bireft  offenbaren  follten,  bie  ©eräuberungen  biefer  91  rt  nur  ein 
geringes  ^ntcreffe.  Spricht  man  im  engeren  Sinne  Don  fdjon  beobachteten 
ober  wcnigftenS  gefuditen  „©etänbcrnugcii  ber  TOoubobcrftächc*,  fo  benft 
man  wcfentlich  au  Diel  aftiuere  Tinge:  9Utticrungeu  oulfanitcher  Ihätigfcit, 
©cgetationSprojcffe  ober  ähnliches.  Unb  bie  moberne  fflfonbforfchung  ift 
in  ber  Spat  ber  Slnficpt,  bafi  and)  fotche  SBanblnngen  engerer  9lrt  — 
einerlei,  welcher  nod)  fpcjiefleren  TeutungSfatcgorie  man  fie  nun  unter* 
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roerfeu  mag  — t h a t f ä d)  lt  dj  uadigemicfen  fint».  £?a,  e$  hanbelt  tief)  bei 
beit  jur  Xi'jfujiiou  fteheuben  Sollen  fogar  um  fehr  bebeutenbe  '-Her* 
änbermigett.  SHeiitere  mürbe  man  mit  unfern  'Bütteln  gar  nidit  itad)meifen 
fönneit,  — bao  SSörtcbeu  „Nein"  iimfd)lieftt  in  biefent  Sinne  aber  nod) 
immer  nafcju  alle-?  ©roßte,  tna«  beifpielämeife  nufer  irbifefjer  ®ulfani«muS 
an  SJeränberu ngen  auf  ber  Grbc  beroorbringt  SSemt  iid)  in  roeiteu 
Äreiien  ba$  ®ilb  bei  Bioitbes  alb  einer  ballig  toten,  regungblofen  Süiifte 
läitgft  erLofdjener  Jtvater  eingebürgert  bat,  fo  ift  cb  gemijj  oott  groftem 
'Jiugtn,  baran  ju  erinnern,  bei  ft  nufer  gaujeb  laonfprübenbeb  unb  auä  jabt* 
lofen  Schloten  qualmeubeö  ©ulfaitlebeit  ber  Grbc  oont  ftflonbe  aub  mit 
unferen  Qnftrumenten  gar  nicht  mabruebmbar  märe,  — oielteicfjt  ab* 
gefebeit  0011  einer  gclegentlid)cn  9JJoiiftre  = Grploiioit  raie  ber  beb  SBulfattb 
0011  Hrafatau  au  ber  Sunba*Strage,  bie  aber  and)  für  bie  Grbe  öiclleicbt 
nur  in  ^a^vtaufentocti  einmal  mieberfebrt.  ffe  id)ärfer  unfere  'Blittel  merbeu, 
befto  bidjter  crfdjciut  ber  ganje  Wtoub  burd)löcbcrt  mit  relatiö  Keinen  Streiter* 
{pißeit.  '-Jiott  iolcbcn  tömiteu  oiele  ^uuberte  rauchen  unb  Saoaftröme  ent* 
fenben,  obite  bafi  unfere  befteu  Xeleffopc  je  etmab  baoott  gemabr  mürben. 

Xie  ältefteu  Diacfjrtcbten  über  eine  aftioe  bä  ti  gleit"  beb  iülonbeb 
finb  beute  faft  jämtlid)  mertlob  gemorben.  2)ic  'Bfoubtaoa,  bie  SBitbcfm 
$crfd)el  aub  ber  buufleu  SKonbfdjcibe  aufleudjteit  fal),  1)°*  fi<b  ol$  ein 
optifd)cr  Irrtum,  beroorgerufeu  burd)  bellet  beleuchtete  ©ergipißeti,  herauf» 
geftellt.  Xie  SDJonbgemitter  mit  judenben  93li(jcit,  bie  aiibcrc  oerjeicbnetcu, 
finb  ber  Grltäruug  burd)  pfälligc  Steruidjmippeufdjmärmc  ber  Grbatmo« 
fpbäre,  bie  ficb  bent  5<eobad)tcr  auf  bie  ÜKonbfcbeibc  projijierten,  gcroicheu. 
Slbcr  um  jo  euergijeber  haben  bafür  eine  SReibc  gau,(  eigentümlicher  (ofaler 
SBanblungen  unerroartetfter  9lrt  ficb  nenerbingb  ©eltung  jn  oetfebaffen 
gemußt. 

3?ou  brei  Seiten  — oon  3;uliub  Sdpiibt  in  Sltbeit,  non  Hermann 
3.  Stlein  in  ftiilu  unb  non  Gbmunb  fWeifon  in  ßitglanb  — ftttb  fetjr 
forgfältige  ©tubieu  über  feld)e  Vorgänge  angeftellt  morbeu,  beren  SRefultate 
auf  alle  SäHe  einen  Slubgangbboben  abgebeit,  auf  bem  bie  Sufunft  meitev* 
bauen  mag. 

Stuf  ber  frönen  üDtoubpbotograpbie  ber  8id*3tentioarte,  bie  auf  S.  542 
roiebergegebcu  ift,  gemährt  man  (bab  93ilb  ftebt  mie  alle  Serurobrbilber 
auj  bem  fiopf!)  in  ber  tinfen  unteren  .$älfte  bab  lättglid)  runbe  Mare 
Serenitatis.  'Jtabe  bem  rechten  tKaiibe  ftebt  jiemlid)  eiitfam  in  ber  Gbene 
ber  ftrater  Sinne.  Jpier  glaubte  juerft  3ulinb  Sdjmibt  im  Cftober  I960 
eine  entfd)iebeuc  ÜBanbluitg  nachmeifen  ju  fönneit.  Seine  Jl)cfc  faßt  er  felbft  in 
bie  jolgenbcn  furjen  Sähe  jufammen.  „3ur  ber  Slrbeiten  Sobrmannb 
unb  'JJtäblcrb,  1822—1832,  mar  Sinne  eilt  mehr  alb  5000  Soijeit  breiter 
unb  febr  tiefer  Srater,  beutlid)  alb  folcher  fichtbar,  meint  er,  ber  fßbofe 
nabe,  mehr  ober  meniger  befchattct  fein  mußte.  Gr  mar  ber  brittgrößte  in 

35* 
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Mare  Serenitatis,  marb  oou  Schröter  unb  1841 — 1R43  and)  oon  mir  ge* 
icfjeit  1111b  gewidmet.  SeuigfteuS  feit  bem  lö.  Cftobet  lRtlü  fnnit  bic 
Sfratcrgcftalt  bce  Sinne  jur  geit  fdjväger  Beleuchtung  burd)au-3  nicht  luatjx* 
genommen  merben.  Xer  'Jltbener  fRcfraftor  jeigt  im  Tunern  jener  gigur 
jumcilcn  einen  feinen  jdjioarjen  'JJnnft  oott  300  Xoifen  Xurdjnteffer.  (£8 
ift  unmöglich,  baft  Sohrmann  unb  Wähler  ben  Sinne  als  fcharfen  S'rntcr 
jeichneten  unb  i()it  fogar  als  gifpuntt  erfter  Orbnnng  ausmät)ltcn,  mettn 
er  bamalS  ben  jetzigen  Eljaraflcr  gehabt  hätte.  '.Sei  hoher  Beleuchtung  ift 
Sinne  immer  als  Sichtflccf  fidjtbar  unb  mar  fo  gern  ift  feit  mehr  als  20 
Qaljren  gcfeljen  worben."  '-Baren  bic  alten  mtb  neuen  'Beobachtungen 
beibe  ridjtig,  fo  hatte  man  hier  alfo  baS  ©reiguis  oor  Gingen,  baft  ein 
Sirater  {ich  bis  jum  fRaitbc  auSgefüllt  hatte-  Statt  einer  bunflen 
tpöhlc  erfchien  ein  toeifter,  molfigcr  Sied.  gn  ber  gotge  ift  bann  in  biefeut 
gled  abermals  ein  Heiner  Sirater  aufgetretrn,  mit  einer  Öffnung,  bie  aber 
noch  nicht  ein  Sedjftcl  ber  oon  beit  älteren  Wonbforjdhern  befdtriebenen  im 
Xurdjmeffer  hatte.  Qn  feinen  ©rflärunqsbhpothejeu  ift  Sdjmibt  ber  Slufidjt. 
baft  eine  Xampf*  ober  'itfcftcucruptiou  hier  mohl  ttidjt  ftattgefunben  habe, 
ba  man  fonft  ben  Schatten  ber  mtlfanifchen  Solle  hätte  fehen  muffen, 
©in  Berfinfen  beS  ifraterS  im  ©oben  ift  ganj  auSgefd)(offeit.  21  IS  'Sal)t* 
fchcinlichftcs  ftellt  fieft  bar,  baft  ber  Sirater  iich  im  gnuern  mit  irgeitb  einer 
Waterie  gefüllt  hat  ttnb  baft  bie  füflenben  Waffen  bann  noch  allfeitig  über 
ben  Staub  mcggequoKeu  finb  unb  ben  gaitjctt  fdiattcmocrfeubcn  Slbhang 
andj  nach  auften  fo  oerfladjt  haben,  baft  baS  ©anje  lieh  ju  bem  Bilbc 
eines  einfachen  mciften  gled*  umgeftalten  foitntc.  ©*  giebt  nur  eine  ganf 
beftimmte  irbifdjc  Srfcheinung,  bic  fich  hier  als  Bergleich  heran  pichen  läftt: 
unfere  fogenannteu  Schlammoultane.  'So,  mie  im  StautafuS,  ungeheure 
Waffen  oou  Petroleum  im  ©rbenfehofte  oerborgen  liegen,  ba  löien  bie  auf* 
ftcigenbeu  Ströme  oon  Sloblen  waffcrftoffgaS  in  Berbinbuitg  mit  auf  ihrem 
Sege  fidernbem  Oueflmaffer  bie  thonigen  ©rbfehichten  $u  einem  (aoaäbnlidien 
Brei  auf,  ber,  loSbtecheub,  fladje  bem  Befuo  an  Xurcftmeffcr  nahe  fommenbe 
Sirater  bilbet,  bie  fich  in  gewaltigen  Sdjiammcruptioncu  entlabeu.  (Bergt, 
bie  garbentafcl  „Sdjlnminonlfnuc“.)  llmoillfürlid)  oermeilt  ber  ©ebanfe 
babei,  ob  nid)t  mirtlich  eine  ähnliche  fRcaftion  oon  in  ber  liefe  oerborgenen, 
©a*  erjeugenben  Stoffen  ben  gchcinmisreidien  Borgaug  bei  Sinne,  ber  einem 
echten  Bulfanausbrud)  fo  gaitj  unb  gar  nicht  gleicht,  erfläreit  fönute. 

©c()t  mau  auf  ber  Slarte  Dom  Mare  Serenitatis  mit  Sinne  nod)  ein 
SciiigeS  aufmärtS,  fo  öffnet  fich  baS  Mare  Vaporum  mit  ber  fehötten  fHittg* 
ebene  WaitiliuS.  'J(ad)  oben  greujt  bicfcS  Ware  bei  einer  (auf  ber  Photographie 
nicht  fid)tbaren)  SRille,  bic  nach  bem  ltnfS  gelegenen  Mare  Traminillitatis 
überleitet.  Xie  9?ille  fct) neibet  eine  Slraterljohle,  — ben  früher  jdjon  ein* 
mal  ermähnten  §hgütuS.  $ier  ift  ber  Scftanplafc  eines  jmeiten  £fagb= 
jugeS  nach  Wonboeränberungen. 
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§anbelte  es  ficf)  bei  Sinne  um  eine  berfd)wuubeue  Xiefe,  fo  fjier  um 
eine  jäh  jum  Stroter  ringcicutte  ©bene.  Xer  ©utbetfer  ift  Hermann  3. 
Stlein,  ber  erfte  5unb  gefchah  1977.  Xie  (Sfefd)id)te,  Wie  bie  9iad)ridjt 
bann  iu  SteifonS  ipänbe  fom  unb  bie  ganje  nftronomifcfjc  Seit  in  ®e> 
megung  feilte,  ift  eine  fo  anmutige  ©piiobc  ans  ber  ©pronif  menfdjlicfjer 
Sahrheitsforfchung,  baß  fic  tjier  weuigftenS  im  Slusjuge  mit  SteifonS 
eigenen  Sorten  wiebergegeben  fein  mag.  „Säljreub  eines  StadjmittagS 
Shtfang  Slpril  187»  befaub  id)  mid)  auf  ber  Sfibliotpef  ber  ftöniglidten 
aftronomifdjen  öefellfcbaft  (jti  Sonbon)  unb  unterhielt  mich  über  bie  SluS» 
fiepten  ber  neugcgriinbctcu  „Selenograpbifdjen  ©efettfehaft"  mit  ben  Herren 
oabler  unb  Sltarti;  unb,  tuic  id)  midi  ,511  erinnern  glaube,  auch  mit  ben 
getreu  ©ontmou  unb  Sitcparbs.  Xie  foebett  uerüffentlidjte  erfte  Stummer 
bes  „Selenographical  Journal"  tag  oor  uns,  unb  id)  War  bamit  befdjäftigt, 
auSeiuaubergufeßcu,  wie  wichtig  es  fei,  in  biefem  Journale  mit  einem 
©egenftanbe  oon  befonberem  3ntereffe  beginnen,  um  bie  Slufmertfamfeit 
ber  Bftronomeu  auf  bie  ©jifteuj  ber  WefeUidjaft  ju  lenfen  unb  auf  bie 
Vorteile,  bie  fic  ber  Siffenfdjaft,  welcher  wir  uns  gewibmet,  ju  gewähren 
oerfpredje.  ©s  würben  oerfcpicbene  Slorfchläge  gemacht,  beim  meine  Sin* 
ficftteit  waren  in  oollfemmcuer  Übcreinftimmuug  mit  beujenigeu  ber  an* 
wefcnbeit  iperreu.  ffliait  tarn  babei  im  bejonberen  auf  ben  Shater  Sinne 
äuriief.  3<h  erinnere  mich  lehr  wohl,  wie  bie  aftroitomifche  Seit  eleftrifiert 
würbe  bei  ber  9tachrid)t  00m  SJerfchwinben  biefes  SJtonbfraterS.  ©eiuahe 
feber  Slftronom  würbe  baburd)  auf  bas  «tubium  bes  SJtoubes  geführt,  unb 
monatelang  waren  bie  erfteu  Xeleffope  ©uropaS  auf  unfern  Xrabanteit 
gerichtet.  3^  glaube  nicht,  baß  irgenb  jemanb  oon  uns  ahnte,  baß  nodj 
ein  jweiter  fynll  oon  SJeränberungcn  würbe  eutbeett  werben,  wenigftens 
nicht  in  ben  uächfteu  3ahrcit,  beim  man  fonute  nur  oeruüuftigerwcife  au* 
nehmen,  baß  berartige  große  Skräuberuugen  l)öcf))tcrtö  nach  bebeutenben 
^wifcheitjeiteu  ftattfäuben.  Xie  meifteu  oon  uns  wußten  jubent,  baf)  es 
nur  auf  einem  fepr  (leinen  Xeite  ber  9)toubobcrfläd)e  überhaupt  möglich 
fein  Würbe,  eine  Skränberuttg  ju  erfcnuen,  felbft  wenn  biefe  ftattgefunben 
hätte.  3n  biefem  Slugcnblirfe  würbe  mir  ein  SJrief  ober  Oielmel)r  ein 
Heines  ftreujbanb  • 'finfetchen  gebracht,  bas  eine  beutfehe  s4Joftmar(e  trug. 
Slls  id)  es  öffnete,  fatib  ich  barin  bie  Stummer  eines  SBlatteS,  betitelt: 
„Sodicnfdjrift  für  Slftrouomie"  unb  batiert  oom  27.  3)tärj  1878.  ©S  War 
juin  erftenmale,  baff  id)  biefes  beutfehe  IBlatt  faß,  unb  rafd)  überflog  id) 
bie  Stummer.  3d)  fanb  in  berfelbeu  einen  Slrtifel,  übcrfchricbeu : „S3e* 
merfeuswerte  Söeränberungen  auf  ber  SJtouboberflädje  oon  Dr.  Ipcrm.  3- 
SHein"  unb  batiert  Köln,  ben  17.  SJtärj  1878.  3“  bem  ©Hauben,  baß 
biefer  Slrtifel  einen  33erid)t  enthalte  über  bie  oermuteten  Sferänberungen 
am  ftrater  Sinne,  am  Xoppclfrater  SJteffier  u.  f.  to.,  las  ich  benfelben 
juitächft  uidjt  burch,  fonberu  oerfd)ob  bieS  auf  fpäter,  ba  einige  unferer 


Digitized  by^joqgle 


500 


£aa  ©[aiictcnfpftcm. 


©cfcllfdjaft  im  ©cgriffc  tuarcu.  niifjubrcdjcn.  Xic  Slnfuiift  bet  bcjcidjnctcH 
Stummer  ift  uns  nachher  ftcts  alb  ein  iitcrfmiirbigeö  3uiammcittrcffen  auf* 
getanen,  beim  fie  enthielt  bie  erfte  Stiifiiiibigung  bet  (Sjciftenj  bes  neuen 
SfraterS  £>hflittuS  N,  ben  Dr.  Stleiu  entbedt  ltattc.  Gben  als  icf)  bie 
{Räume  bet  ©eieflfchaft  octlafjrn  monte,  brachte  mir  jperr  SScelet)  einen 
an  ben  Sefrctär  ber  Stöuiglichcu  aftrouomifchcii  Cicfellfrfjaft  gerichteten 
©rief;  er  mar  oon  Dr.  Stleiu  unb  bezog  iich  auf  gcidjäftlichc  ©erhältniffe 
mit  ber  fiöitiglid)cu  ©efcltichaft.  ©anz  beiläufig  ermähnte  beriefbe  in 
biefem  ©riefe  auch  feiner  Giitbeduug  eines  neuen  Cbjeftes  beim  .'ppginuS 
unb  legte  eine  Sfijje  ber  Sage  unb  Umgebung  beS  neuen  SfratcrS  bei.  Qn 
ben  mciften  miffenfchaftlichen  ©efellfchaftcn.  in  99  gäücn  unter  100,  mürbe 
ein  ©rief  roie  biefer  beit  gemöl)iiliehen  Sauf  genommen  haben:  ber  gefdjäftliche 
Icil  mürbe  beantmortet,  ber  SHeft  oergeffen,  bas  ©auje  iorgfältig  meg* 
gelegt  unb  niemals  roiebergefcheu  morben  fein.  Giue  SluSiiahmc  mar  im 
gegeitmärtigen  gälte  gemacht  morben.  fjerr  Stanqarb,  au  melchen  ber 
©rief  abreffiert  mar,  gab  Crbrc,  mir  ihn  ju  feiibcn.  geh  erhielt  benfelben, 
roie  benterft,  in  beut  Ülngenblicfc.  als  ich  bie  ©ibliothef  ocrlaffeu  rooltte, 
unb  ba  idj  ihn  öffnete,  fiel  mein  ©lid  jofort  auf  bie  3eitf)ttuiiq.  geh  muß 
befeitnen,  ich  fuhr  zufammen,  beim  ich  iah  oor  mir  gezeichnet  uörblid)  oom 
^lqgiimS  einen  großen  jehmarjen  Strafet  in  einer  ©egenb,  oon  ber  id)  mit 
afler  ©eftimmtheit  mußte,  baß  fie  feilten  iolchen  Strater  enthielt.  liefet 
Seil  bes  ©lottbcS  mar  mir  nämlich  aufs  geitaucftc  befaimt  gemorben,  unb 
meine  erften  3eid)iiimgen  besfelbeit  batiereit  ooit  oor  ll  fahren,  geh 
muhte,  baft  fein  foldjer  Strater  bort  emittiert  hüben  foimte,  ohne  baß  id) 
ihn  bemertt  hätte,  als  ich  jene  Siegionen  untcrfuchte.  Gute  halbe  3efimbe 
lang  glaubte  id),  cS  möge  fich  um  einen  anbcrii  Strater  hanbelti,  ber  nur 
irrtümlich  in  ber  norliegenben  3t'd)iumg  an  biefe  Stelle  gefeßt  morben 
fei;  aber  eine  furje  Überlegung  überzeugte  mich,  bah  bort  überhaupt  fein 
Strater  uorhauben  fei,  beit  matt  falid)  cinjeichueu  föitltte.  Gilt  meiterer 
©lid  auf  bie  3eid)mmg  belehrte  iitid)  jitbem,  baß  in  ihr  alle  übrigen 
©egeuftänbe  ber  TOonbobcrfläche  hinreicheitb  genau  placiert  feien.  3eßt 
erinnerte  ich  uiid)  bes  Jlrtifcls  iit  ber  „SSodjcnfchrift  für  Slftronontie"  ttitb 
jog  bie  Stummer  fofort  oor.  Gin  ©lid  zeigte  mir,  bah  er  in  ber  Km* 
einen  fflcrid)t  enthielt  über  ben  nußcrorbcntlicbcn,  neuen  Strater,  ben  bie 
3eichttung  barfteflte.  3”  biefem  ©erichtc  teilte  Dr.  St  lein  mit,  baf)  er  am 
19.  äRai  1877  nörblid)  oom  ^pgiimS  einen  großen  fdimarzcit  Strater  gefeljeit 
habe  ohne  SÖall,  aber  ooll  oon  Schatten,  in  einer  {Region,  ooit  ber  er 
fidjer  mar,  bah  fit  früher  fein  joldjeS  Cbjeft  enthalten  hatte.  Xcr  Slrtifel 
enthielt  ferner  bie  ©emerfung,  baß  am  18.  guiii  ber  neue  Strater  nur  als 
ein  großer,  fehmarzer  gltd  fidjtbar  mar,  tiingcben  Ooit  einem  buuftigeti 
{Raube,  bah  er  bagegeu  am  19.  oerfdjmmibeit  mar.  ©on  biejem  Jage  au 
bis  zutu  13.  Sioocmbcr  foitnte  ber  Strater  roegen  ungiinftiger  SSitterung 
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ttidjt  gefcbcn  rocrben.  Sin  jenem  Inge  ericfiicu  er  al«  bttnfler  Sied,  aber 
am  jofgenbeu  mar  er  ocrfcbmuiibcn,  imb  am  13.  Xejeniber  fomitc  nur  ein 
fd)mad)cv,  faunt  fichtbarcr  glcd  mabrgenommen  uierben.  Scblicßtid),  am 
8.  ©lärj  1878,  mar  ber  krater  oollftiiubig  mificbtbar.  liefet  Geriet)!  über 
bic  SBeobacfitung  mar  nid)t  fcl)r  oerfpredjenb  nnb  bradite  mid)  junncfjft  auf 
ben  ©ebanfeit,  baff  ,'>err  Dr.  klein  fid)  möglicberroeife  bei  feinen  Seobacbtungcn 
am  19.  8Jtai  1877  geirrt  haben  föitnte.  ronjjte  au«  meiner  eigenen 

(Erfahrung.  baß  bi«  jutn  3abre  1876  fein  foldjcr  krater  in  jener  IHegion 
Dorbanbert  mar,  batte  fidj  baljer  Dr.  klein  nicht  geirrt,  fo  mußte  ber 
kratcr  feitbem  eutftanben  fein,  iperr  Sabler  nnb  idj  maebten  uit«  jeßt 
iofort  über  alle  karten,  3eicbnungcti  nnb  Photographien  jener  SDtoubregiou, 
bie  un«  nur  jugänglid)  mären.  2Bir  unterfnebten  aufmerffam  bie  karten 
oon  Sohrmann  unb  SOtäblcr,  hierauf  bie  Photographien  non  Sititheriurb. 
be  la  sJiue  unb  Xraper,  bie  äffclboumer  Photographie  unb  biejeuige  be« 
iperrn  ©ominoit.  hierauf  mürben  Schröter«  3cid)ititugcu  geprüft  unb 
©ruitbttifen«  2fi$jen  burchgefehcit.  Sertter  unterfnebten  mir  bie  3eicbiiiiugen 
©aubibert«  itnb  bic  Photographien  ber  3eid)ituugen,  mcldic  an  bem  fRiefen« 
telejfopc  be«  Sorb  Stoffe  erhalten  roorben  maren;  cnblid)  ocrglicbeit  mir  mit 
Sorgjalt  ade  oerfd)iebcuen  9Jtonbjcicbuungen,  bie  überhaupt  itt  ber  Pibliothcf 
ber  königlichen  ©ejetlfdjaft  ju  finbeti  maren,  aber  feine  uou  alleu  enthielt 
auch  nur  eine  Spur  be«  kratcr«.  Qd)  mar  pcrfönlich  nou  biefem  ©r* 
gebuiffc  nicht  im  minbeften  überrafebt,  beim  meine  eigenen  Pcobad)tiingcu 
hatten  mid)  überzeugt,  bafj  ein  Objcft,  roie  e«  Dr.  klein  jeicbitetc,  mir 
nicht  hätte  entgehen  fönueit,  roenn  e«  bor  bem  3aljre  1876  uorl)auben  ge* 
roefen  märe;  ba  ich  tnbes  bejüglicb  ber  Siealitrit  einer  phpfiid)en  Pcräti* 
berung  auf  ber  fDfonbobcrflcichc,  bie  mir  mahrjunehnten  im  ftanbe  feien, 
fehr  ffeptifdj  joar,  fo  glaubte  id),  baß  mahrfcbcinlidj  oon  feiten  be«  .’petrit 
Dr.  klein  irgeub  ein  Qrrtum  bei  beffen  erftcr  (Beobachtung  »orgciaUcn 
fei.  Qnbeffen  befchloffen  mir,  baß  c«  junädjft  am  befteit  fei,  roenn  Jperr 
Sabler  einen  Peridü  über  ben  ©egeuftanb  im  „English  Mechunic"  oct* 
öffcntlidjte,  mähreub  ich  felbft  au  15  ober  20  Slftronomeu  fchreibeu 'follte, 
mit  beiten  ich  itt  korrefpoitbett)  ftaub  nnb  bic  mehr  ober  meuiger  mit 
fDtoubbeobacbtiiugeii  oertraut  maren.  Um  biefelbc  3eit  fehlte  id)  midj  felbft 
mit  Dr.  klein  in  Perbittbitng.  G«  ift  unnötig,  bie  meitercu  Sdjrittc  mit* 
jutcilen,  melcbe  burd)  ben  Porftanb  ber  Seleuographifcbeu  Sluftalt  gethan 
mürben,  um  Peobaditungeu  über  beit  ucrmutlidint  neuen  kratcr  ipogiutt«  N 
ju  oetanlaffeu.  SlUe  SÜiitgliebcr  ber  ©efellfdjaft  mürben  in  Perocgung  ge« 
bradjt,  unb  burd)  bie  auemärtigen  Sefretäre  ber  ©efcHfdjaft  mürben  bie 
Slftrouonten  iit  uttferen  koloniett,  fomie  itt  Slmcrifa  auertiert.  Unter  ge* 
roöhnlicbcn  Uniftäubcu  mürben  brei  fflioitate  genügt  hoben,  ttm  bie  Sache 
enbgiftig  ju  eittjdjcibeu.  2Bar  ba«  neue  Objeft  .pygimi«  N mirttid)  ein 
butiflcr  augenfälliger  kratcr  Oon  brei  englifdjcit  Sltcilcu  im  Itircbmeifer. 
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lote  el  Dr.  klein  behauptete,  fo  mar  für  mid)  nid)t  brr  gcringitc  3ro.’ifel, 
baß  rr  nru  entftanbcu  fein  mußte,  ba  itf)  if)it  fonft  fidjer  nicht  überleben 
hätte.  3ubem  i einen  el  mir  unglaublich,  baß  foioohl  iMabler  all  l'ohrmann 
beu  krater  tollten  überfeinen  haben,  ba  mir  eine  Begleichung  mit  betn 
'JJionDe  gezeigt  hatte,  tote  forgfältig  unb  oollftänbig  ihre  karten  grabe  in 
biefem  Xcile  bei  ÜRonbe!  finb.  28äre  bagegen  bal  Objeft  fteiner  gemeint 
ober  hätte  el  in  einer  toilben.  jcrriffeitcit  Siegion  bei  HWoitbel  gelegen,  fo 
mürbe  ich  nicht  fo  ficher  haben  jchließen  föniten.  llnglücflicherrocife  trat 
eine  lange  Beriobe  fchleehten  Setters  ein:  Suuatiou  nach  Sunation  oer* 
ging,  ohne  baß  ei  möglich  gemorben  märe,  ben  SDionb  beim  erfteit  ober 
lebten  Bicrtel  ju  beobachten.  3>ie  roeuigeu  oereiujelten  Beobachtungen, 
melche  nach  unb  nach  eiuliefen,  maren  burchaul  oerroirrenb.  keine  einjige 

baoou  mar  an  unb  für  fich  unoereinbar  mit  ben  Sabruebmungeii  bei 

Dr.  klein,  toohl  aber  jeigten  fie  Siberiprüd)e  untercinauber,  ja,  mehrere 
rciberfpracben  allen  nuferen  bisherigen  (Erfahrungen  über  'JJionbgegeuftaube. 
3um  Jeil  erflärt  ftd)  biel  baburch,  baß  bie  meiften  Beobachter  nicht  bin* 
länglich  oertvaut  mit  ben  Berhältuiffen  auf  bem  äKottbe  maren.  Sa*  mir 
am  meiften  auffiel,  mar  bie  inerfroürbige  Berfchiebenheit  bei  Crtel, 

metcher  für  beu  neuen  krater  angegeben  mürbe;  nicht  jmei  3c>ä)- 

uuiigen  ftimmteu  bavitt  überein,  felbft  roeitn  fie  oon  berfelben  ijr.uib  gemacht 
morbeit  maren,  unb  biel  ging  fchließlid)  fo  rocit,  baß  id)  eublich  eine  Biijahl 
3eichnungeu  erhielt,  melche  beu  neuen  krater  fo  barftellten.  all  roenn  er 
mit  einer  (Mefdiminbigfeit  oon  10  Bteilen  in  ber  Stunbe  burch  ben  iRoitb 

marfchiere! Slm  19.  Sluguft  hatte  id)  miebernm  bie  ©clegenbcit, 

burd)  bie  greunblicbfeit  bei  Jperrit  EampbeH  ben  ÜJtoitb  burch  bnl  UVsjötlige 
fltuan  Glarf»gerttrof)r  auf  bem  ?lrflct)*Obicröatorium  beobachten  jn  bürfeu. 
fflieiite  Bedjnuug  hatte  mir  gejeigt,  baß  bie  fiichtgvcitjc  jur  3eit  bei  Sötoitb» 
aufgangel  faft  ben  ^»hginul  erreicht  haben  unb  rajd)  ooran  fchreiteit  mürbe, 

10  baß,  menn  ber  SJtonb  nicht  fofort  nach  feinem  Slufgatige  beobachtet  mürbe, 

el  nicht  unmahrfd)eintid)  mar,  baß  ber  in  Bebe  itetjenbe  leit  feiner  Ober» 
fläche  fd)on  in  '-Macht  begraben  märe.  (El  mar  in  ber  Xliat  ein  mirftiche! 
Settrennen  jmifchen  bem  Slufgangc  bei  SIMonbel  über  bem  öftlicheu  $orijout 
unb  bem  ^erabfturj  bei  Bad)tjd)attcii*  über  bie  Umgebung  bei  neuen 

kraterl.  Sar  bie  Stuft  flar  unb  ruhig,  fo  tonnte  ber  Sötoitb  ■/*  ©tmtbe 

nach  feinem  Bujgaitgc  bcobadjtet  loerben.  mar  fie  unruhig  unb  neblig,  io 

tonnte  biel  erft  nach  einer  Stnnbc  ber  galt  fein.  $a!  mar  aber  auch 

ungefähr  ber  größte  3eitraum,  ber  noch  blieb,  um  oor  (Einfall  ber  'Schatten 
einen  Btid  auf  bie  Umgebung  oon  ^ßginul  N roerfeu  $u  föniten.  kttrj  oor 

1 1 Uhr  begaben  mir  uni,  jrerr  ßampbell  unb  id),  auf  bas  Obferüatorium. 
(Eilt  tjcricr  fiid)tfd)immer  am  §orijonte  jeigte  ben  beoorftehenben  ffllonb» 
aufgaug  an.  Gnblid)  taut  ber  5Wonb  heraus,  langfam,  mit  ruhigen  nicht 
roattenbeu  Umriffeii.  melche  bie  muitberoolle  Buhe  ber  Stuft  beroiefcit.  Sir 
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öffneten  bie  Stlappcu,  unb  jegt  jum  erfteumal  bemerfte  id)  einige  bünne 
©äolfenbaubeu,  bie  am  öftlichen  Jporijont  grabe  über  bcin  fflfonbe  lagen. 
ÜllS  ber  SOionb  fjb^er  ftieg,  fd)ienen  bie  SBolfen  birfer  unb  breiter  ju  roerben. 
Slle  baS  Üeleffop  auf  ben  ®ionb  gerichtet  morben,  zeigte  frd),  bag  er  nun 
fdion  in  eine  ber  SBolfen  eingetreten  fei,  bie  bief  genug  mar,  um  alle  Schärfe 
bei  Sehens  ju  oerf)inbern,  inbem  fie  bas  Sicht  ber  nahe  an  ber  Sichtgrenze 
liegeuben  IRegion  abfdjnitt.  ^d)  tonnte  nur  bämmerub  bie  groge  .'pogiuuS* 
rille  feilen  unb  bie  breiten  «djattenmaffeit  ber  meftlidien  Flügel  au  bent 
fogenaunten  Sdjnedenberge.  3Jiet)r  tonnte  id)  uidjt  erfennen.  löou  3eit  jit 
3eit  mar  feboch  ju  erfennen,  roie  bie  2icf)tgrenje  ftnfettroeije  bem  jphgiuuS 
näher  tarn  unb  gleichzeitig,  roaS  noch  fchliinmer  mar,  bie  Schatten  ber  Spifoeit 
be«  Schnedenberges  ichttcn  an  Sänge  Zunahmen.  So  mar  eine  Slrt  SBettlauf, 
mas  juitächft  erfolgen  roerbe,  ob  ber  3Ronb  früher  aus  ber  ©3o(tenidjid)t 
heroortreten,  ober  ob  bie  Schatten  früher  {ich  über  Die  zu  unterfuchenbc 
libeite  auöbebnen  mürben.  'Diinute  um  ÜRinute  oerging;  cublid)  erreichte 
ber  ÜRonb  ben  oberen  fHanb  ber  Süolfen  unb  bliefte  flar  bahinter  heroor. 
Jpaftig  fal)  id)  burd)  baS  Xcleffop,  aber  ber  breite  Schatten  beS  hohen 
meftlidjen  Sinnes  beS  Sdjnedeuberges  lag  roeit  über  ber  Stäche  ttnb  üerbüllte 
alles  in  9tad)t.  ©ei  aufmerffamem  Schauen  ocrinod)te  ich  nod)  eben  am 
iRanbe  beS  Schattens  innerhalb  ber  ©enumbra  einen  buuflen  elliptifcheu 
Sied  z«  feheu.  SO  mochte  ein  St  ratet  ober  ein  bunfler  glecf  fein,  aber 
es  mar  zu  fpät,  um  feilte  ©eftalt  unb  'Jtatur  mit  SBnhrheit  z»  unter* 

icheiben 2ie  nächfte  günftige  (Gelegenheit  zur  ©eobachtnug  bot 

ber  29.  SRärz-  35er  lag  mar  roenig  Derfpredjeub,  aber  furz  oor  10  Uhr 
oerzogen  fich  bie  bieten  ©Jolfeu  etroaS,  unb  id)  mar  im  ftanbe,  mein  Xeleffop 
auf  ben  Söionb  zu  ridjten.  JppginuS  felbft  mar  nidit  fichtbar,  aber  ein 
rafdjer  ©tid  befähigte  mich,  bie  f)auptfäd)licbitCH  ©mitte  oou  ©}id)tigfcit  zu 
ertennett,  mo  aber  mar  ^)pgimtO  N,  bas  oou  Dr.  Stiehl  als  groges,  tiefes, 
frateräf)nlid)eS  befd)riebene  Objeft?  Sein  joldjes  mar  oorhanbeu.  mar 
für  ben  Slugenblid  iiberrafcht,  beim  id)  hatte  burcf)auS  ermartet,  beit  Strafet 
augenfällig  zu  feljen  am  äußeren  meftlidjen  fRanbe  beS  ShaleS,  melcheS  ben 
Sdjnedenberg  umfagt.  Schärfere  lluterfuchung  ze*Ste  utir  enblich  einen 
buuflen,  faft  fehmarzeu,  etroas  eöiptifdjen  Sied  am  inneren  ©bljange  beS 
JljaleS.  Sr  lag  inbeS  grabe  in  bem  Jpalbfdjatteu,  melcher  faft  baS  35hal 
auSfütlte,  unb  es  mar  fcfimer  zu  erfennen,  mas  feine  roirflidjc  fRatnr  fei. 
2er  ^»albfchatten,  melcher  bie  geniigenbe  ©eobachtnug  biefer  {Region  oer< 
hinberte,  tonnte  übrigens  nur  noch  einige  Stuitbeu  aubauent.  2öenu  roirflid) 
baö  Cbjeft  oon  ber  9lrt  mar,  mie  eS  Dr.  Sfleiit  befthrieben,  fo  mu&tc  es 
alSbaitn  flar  unb  beftimmt  als  ein  beutlicher,  tiefer,  fdjmarzer  Slrater 
herauStreteu.  2a  ber  3Roub  erft  in  brei  Stunben  unterging,  fo  mar  Doll« 
ftänbig  3cit  genug  Oorhanbeu.  Qd)  fuhr  in  ber  ©eobad)tung  ber  {Region 
jort  unb  eittmarf  eine  forgfältige  3tt<huung.  Qcbc  SDiinute  tarn  baS  bunfle 
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Cbjeft,  weltheb,  tut«  id)  nutt  nicfjt  meßr  jtueifcln  fomit«,  $t)ginub  N tuar, 
beutlicßer  hernor.  ^läßlich  aber  trat  eilte  große  feßwatje  Ütaiie  itt  bas 
©efid)tbfelb.  @b  tuar  eine  bießte  ffiolfe,  unb  inbettt  icf)  naeßfah,  crfaintte 
id)  eine  gto ße  SBolfenbanf,  bin*«  welcher  ber  äJiottb  für  beit  gattjeit  Slbenb 
oerfeßwanb.  Cbgleicß  itb  aljo  einen  guten  iflnblid  beb  neuen  »raterb 
;pt)ginub  N nicht  gehabt  tjatte,  fo  war  ich  boeb  in  ber  Sage  getuefen,  mich 
felbft  ju  überjeugen,  baß  in  jenem  Xeilc  beb  'JRottbeb  ein  bnnfleb,  frater» 

ähnliches  Cbjeft  uorbaubeu  fei,  bajj  ich  früher  nie  gefehett  hatte 

Xer  nächfte  '2benb,  an  Welchem  .ptjgimib  N beobachtet  werben  tonnte,  war 
ber  28.  Slpril,  unb  wenn  biefer  Stbcitb  flar  war,  fo  mußte  fich  eine  noch 
Diel  giittftigere  ©clegenßeit,  als  bei  ber  lebten  fiunation,  barbieten,  beim 
ber  ftrater  mußte  erjcheiiten  in  ber  freien  ©bette,  unb  falls  er  wirtlich  bcu 
(Eßarafter  befaß,  ben  ihm  Dr.  Stein  jufeßrieb,  fo  mußte  er  fich  barftcHeu 
alb  tiefer,  feßwarjer,  fraterähnlicher  glecf,  nahe  brei  {Weilen  im  Xurcßmeffet 
unb  uiel  ju  auffällig,  um  überjcßeH  jn  werben.  Xer  Xag  jeigte  fid)  anfangs 
fcßlecßt  genug,  uttb  alb  ich  gegen  6 Uhr  ben  \iimmcl  mufterte,  fattb  ich 
benfelbcn  änßerft  wenig  uerjprecßenb.  (5)egeu  tJlbcttb  würbe  bas  SBetter 
noch  fchlecfjter,  unb  ich  gab  ade  Hoffnung  auf,  ben  ÜWoitb  in  biefer  Wacht 
ju  fehett.  Segen  9V*  Uhr  fah  ich  j“  meinem  ©rftaunen  beit  iWonb  bell 
jurüdftraßlen  uon  beit  genftern  ber  Käufer.  Später  hörte  id),  baß  bie 
SBolfcn  faum  10  äftinuten  früher  fid)  ueqogen  hatten.  Ülngelaugt  auf 
meinem  temporären  Obferuatorium,  fattb  id),  baß  mir  nur  hödiftenb 
V»  Stnnbe  jur  ^Beobachtung  blieb,  giß  brachte  mein  Stuge  an  bab 

gcrntohr,  ein  SRud  in  SReftafceufion  unb  ein  Xrud  in  Xcflittatiott  brachte 
£it)ginub  central  in  bab  (ikficßtsfelb  beb  Xclcffopb.  3"  offener  ©bene, 
unmittelbar  nörblicß  uom  Jppginnb,  ba  lag  nun  ein  großeb,  fdpoarjes. 
fraterähnlichcb  Cbjeft,  faft  fo  groß  wie  £»)giuub  felbft  unb  uiel  ju  auf* 
fällig,  um  überfehen  werben  ;,u  tonnen.  l£v  ftatib  grabe  mitten  itt  einer 
SRegion,  in  welcher  id)  fid) er  war,  baß  fein  ioldies  Cbjeft  bei  meinen 
jaßlreicßen  früheren  '-Beobachtungen  ficfjtbar  war.  tjjier  tonnte  fein  'JWiß= 
oerftäitbnib  obwalten;  bab  Cbjeft  war  fo  augenfällig,  baß  eb  üöllig  un- 
möglich ift,  babjelbe  ju  überfehen,  wäßrenb  man  bie  fleinerett  ©egenftäube 
itt  feiner  Wad)barfcßait  wahrnimmt.  ©b  ftimmte  uöflig  überein  mit  bet 
©efdjreibuitg  uon  Dr.  Sleitt,  ittbent  eb  ganj  bab  2lusjct)eit  einer  fd)warjeii 
Sratergrube  hatte,  umgeben  uon  einem  nebligen  {Raube,  unb  einem  Ippitb 
angehörte,  mit  bem  ich  »öllig  befannt  bin  aus  meiner  '-Beobachtung  einer 
ähnlichen  gonuation  im  fübweftlichen  Cuabrantcu  beb  ‘.Dlonbes.  gd)  entwarf 
eine  Sfijje  uom  Slubfeßeu  biefer  {Region,  aber  ich  hatte  feine  3ett,  meine 
geicßuuug  ju  uodettbcit,  beim  ber  fWottb  fattf  aub  meinem  ©eficßtöfreifc.  . . . 
So  fann  alfo  nun  fein  3meifel  fein  in  biefer  3ad)e.  3»  ber  freien  ©bene, 
nörblid)  uon  $t)ginub,  ejiftiert  heute  ein  großeb,  jeßwarjeb,  augeufälligeb 
Objeft,  welcßeb  ttid)t  fönnte  überfeßen  worben  fein  unb  beituodj  nießt  gefeßett 
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worben  ift  Ion  irgenb  einem  ber  Jlftronomen,  bie  ben  l'ioiib  oor  bei» 
Qahre  1877  beobachtet  Ijabcii." 

Tie  mitgeteifte  GntbeduugSgeidiidite  ift  lehrreich  and;  bafür,  wie  fdftocr 
baS  aftronomifeße  ^laubtoerf  ift.  Ter  eitijclne  ^eobtiditcr  ift  ein  3pielball 
ber  ©itterung.  fein  Grfolg  bängt  an  taufenb  Siifätlen.  ©emt  in  ber  Solge 
bie  Sferänberungen  ber  SDtonbobcrflädjc  in  einer  größeren,  bewcifenbereit 
3nbl  non  Säften  itacßgeroiejeit  loerbcit  folltcii  — luie  ju  Ijoffeit  ftelft  - 
fo  loivb  man  baS  nur  einer  Eingabe  ohnegleichen  an  mimitibfeftc  Cbjefte 
»erbauten.  Ta, 51t  ift  oor  nfteiu  aud)  nötig,  baß  eine  Giitloftuug  beS  eigent« 
lidicn,  bas  Uniuerfcfte  ber  aftrononiifcßeii  ©iffenftftaft  uertretenben  gad)« 
maiutcS  burd)  frciiuiftige  Spejialiften  mehr  tntb  mefjr  erfolge.  Go  ift  eine 
fd)öne  $tu$fitßt,  1111b  man  mirb  fid)  ihr  gern  hingebeii,  baß  bei  größerer 
loirtfcßaftlicßct  '-Befreiung  uub  ebenfo  ießr  oevaftgemeinerter  luie  oertiefter 
33ilbmtg  ,,nl)lrcidjc  Stopfe,  bie  jeßt  ihre  SBcrgmigungeii  in  feßr  oicl  nichtigeren 
Sphären  fliehen , eine  uiterfd)öpfliche  ©enußquefte  bermateinft  iu  ioldicr 
Tetailßilfe  ju  einer  erhabenen  ©iffeitfcßaft  finben  werben.  Tie  Grbe  loirb 
bann  mit  einem  SJtcß  öou  Beobachtern  übcrfpomtcit  fein,  bie  ben  äftßetifcßeii 
fReij  einer  äRotibnacßt  fid)  ,;u  oevffäreit  mtb  immer  neu  ju  fteigern  luiffeu 
biivd)  roiffcnjcßaftlidjcS  Stubium.  Uub  gaitj  gewiß  werben  rüljrige  Ülntei!» 
nähme  jabllofer  Strafte,  Slusuußmig  eines  befferen,  iDoIfculojereu  Rimmels 
unb  jeiilicß  lange  fortqefcßtc  Stoit  trolle  uiieublich  mehr  leifteu  als  affe  noch 
fo  fdiarf finnige  Spefulation  eines  einjcliien  oou  heute. 

Ter  dufammenßaug  ber  }ioeitcii  oben  (3.  546)  aufgeworfenen  grage 
mit  ber  erften  ift  cüibcnt.  ©enn  ber  992 0 11  b eine  nufere r irbifdjen 
oergleidjbare  Saft*  1111b  ©afferhötlc  befäße,  io  Würbe  bet  Spiel« 
raum  ber  mabrfd)einlid)cn  '-Scräitberuiigen  ein  außerorbentlidj 
oiel  größerer  fein,  ©obl  milberte  bie  Vltmofphäre  als  fcßüßeitber, 
Temperatur  aitSglcichenber  iUiantcl  bie  grellen  Stontraftc  ber  uierjehutägigen 
Sonncitglut  unb  ©eltraumfälte.  'Jl ber  jebe  auch  geringe  Gisbilbuiig  fprengte 
bafür  baS  ©eftein  um  fo  euergifdier,  baS  ©affer  geruagte  bie  Cbcrflädje 
unauögefeßt,  ©olfcitbilbuug  oerljüftte  halb  uub  entblößte  wieber  bie  Cbjelte 
in  fdjeinbar  gejeßlofcm  ©cchiel,  unb  Aufblühen  ober  ®erborren  orgauifeßer 
©ewäcßfe  brächte  mannigfaltige  garbeiiunterfcßiebe  ßeroor. 

?US  unbeftreitbareS  gaftitnt  beftetjt  hier  nun  feit  langem  ber  Saß,  baß 
eine  Ültmofphäre  0011  einer  auch  nur  annähernben  Tidjtigfeit 
wie  unfere  irbifeße  auf  beiti  9J!oube  nicht  oorhanbeit  ift. 

Slls  beweis  wirb  baS  Verhalten  ber  Sijfterue  bei  ihrer  Bebecf nng 
burd)  ben  fflfoitb  benußt.  Ter  9J?onb  erzeugt  auf  feinem  Saufe  beftänbig 
gemifjermaßcit  „Stcriijinftcrniffe",  b.  h-  er  oerbüflt  burd)  feine  Sdjcibe 
jeitroeilig  uns  ben  Slublid  biefes  ober  jenes  hinter  feinem  ©ege  fteheuben 
gijfterneS.  ©ebt  babei  ber  ÜJiittclpunft  bes  SRonbeS  genau  oor  beut  Stern 
ooriibcr,  fo  fprießt  man  0011  einer  centralen  iUebctfuug  beS  Sternes.  gn 
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bem  galle  bleibt  ber  Stern,  mie  erflärlich,  fo  lange  nnfid)tbar,  bi«  ber 
Wonb  ein  ©ogeuftiid  (einer  ©ahn  betrieben  bat,  ba«  ber  ©röfje  be« 
WonOburcbmefjer«  entfpridit,  — oorauägefeßt.  bnß  ber  Woubraitb  al« 
fcharfe  3d)cibc  abfdjneibet  unb  nidjt  überragt  ift  Don  einer  2ufthiitle,  bie 
©erfd)iebung«n  erjeugt.  ©ine  folcfje  ÜufthüHe  miifste  allerbiug«,  ba  iie 
(eben  burdjgehettben  2id)tftrahl  nad)  pt>t}itfali(d^cm  ©efeh  fdiief  ablenft, 
ben  lendjtenben  Stern  für  unfer  Auge  gleidjfam  an  eine  oerfehrte  Stelle 
bringen.  Sdjon  in  SßJabjrhcit  oom  Wottbe  bebedt,  müßte  er  un«  nod) 
fid)tbar  fein,  unb  er  erfdjicnc  nmgcfcbrt  bereit«  toieber  oor  Schluß  ber 
toirf  liehen  ©ebedung  oor  un«.  Wit  einem  SHort:  eine  über  ben  Manb 
oorragenbe  Atmojphäre  oerfürjte  bie  Sternfinfterni«  in  einer  ganj  bc« 
ftimmten  SBeife,  unb  es  ließe  fiel)  bei  genauer  Äenntni«  be«  eigeutlicbeit 
5Ronbburd)ineffer«  bnrd)  Subtraftiou  coentuell  genau  bie  Starte  biefet 
Atmofphäre  errechnen,  ©effel  tarn  auf  ©ruttb  biefe«  ©ebanfengauge«  unb 
genauer  ©cobachtuug  ju  bem  SJefuItatc,  bah  eine  ber  irbifd)eu  au  Siebte 
oergleidjbare  Atmofphäre  uubcbiugt  nicht  oorhaubeu  fei,  ja  bah  ein  Anhalt«» 
puntt  für  irgenb  eine  Atmojphäre  be«  Woitbc«,  bie  mehr  al«  ein  Sleun« 
bunbertad)timbiecbiigftet  ber  Cbcrfläcbenbichtigfcit  unferer  irbifcbeit  Üuft 
befißc.  überhaupt  nicht  gegeben  fei.  Xicic«  (Hefultat  hat  man  lange  $eit 
ettoa«  leichtfiunig  al«  Xogma  oerfüubet  unb  in  oicleu  Xarftelluugcn  bi« 
jur  abfoluten  Ätmofphärenlofigfeit  be«  Woubc«  oerallgemeinert.  Steuere 
Unterfuchuugeu  haben  mit  Stecht  ©etuicht  barauf  gelegt,  baß  bie  ©euauigfeit 
be«  ©effel  fchen  ©}erte«  in  ber  engeren  3nbl  be«balb  nottoeubig  problematifd) 
bleibe,  meil  mir  bie  ejafte  Ziffer  für  ben  Xurchmcffer  ber  eigentlichen  oer- 
buntclubeu  Wonbjchcibe,  oou  ber  fubtrabiert  toerben  foll,  noch  nicht  fo  über 
jebeu  ätoeifcl  erhaben  genau  befißen,  alfo  Qrrtünter  mahrid)ciu(id)  toerben. 
Sehr  bünn  ift  bie  Woubatmofphäre  jebeufall«.  Aber  fic  fanit  immerhin 
be«Ijalb  nod)  toefentlid)  bichter  fein,  al«  ©effel  feftfeßte,  unb  ihre  ©jiftenj 
überhaupt  ju  leugnen  ift  eine  Übertreibung,  ber  felbft  ©effel«  Sefultat 
feinerlei  ©oben  gab.  Steifou  beutt  au  ettoa  ein  Xreihuubertftel  unferer 
irbijehen  üuftbichtigfcit  au  ber  Oberfläche  be«  ©rbball«.  (Sine  fo  befdjaffeue 
Wonbatmofphäre  mürbe  immerhin  nod)  ein  fe£>r  bemerteu«ioerter  gaftor 
feilt,  aber  bie  Xifferenj  gegen  nufere  ©rboerhältniffc  ift  bod)  enorm.  Wau 
hat  fid)  beim  aud)  roeiblidj  ben  itopf  barüber  jerbrodjeu,  toaruiu  ber  Wonb 
fo  oiel  fchlcd)ter  toeggefonuneu  fei.  Sergcffen  barf  mau  babei  nicht,  baß 
bie  Waffe  be«  Wottbe«  an  (ich  eine  fo  fef)r  oiel  geringere  ift  al«  bie  ber 
Grbc.  Xeitft  man  fich  bie  beiberfeitigen  Atmofphärcn  im  gleichen  ©er» 
tjältui«  ju  ciuauber  toie  bie  Waffen  oou  Wonb  uttb  ©rbc,  fo  mürbe,  in 
Anbetracht  ber  relatio  jur  Waffe  fo  oiel  größeren  Oberflädjc  bc«  Wonbe« 
uttb  ber  tucit  geringeren  Sd)mere  an  biefer  Oberfläche,  bie  Oberflächen« 
bid)tig(eit  ber  Wonbatmofpbärc  ichott  rein  theoretifd)  nur  ein  günf» 
jigftel  oon  ber  ber  ßrbotmofphäre  betragen  bürfen.  Aber  felbft  bann 
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bleibt  immer  noch  mehr  alb  bic  3af)l  200  alb  ‘35iffcrcitä,  imb  bab  foll 
erflärt  werben.  l'imt  bat  barauf  (jinfleioiefen,  baß  ein  großer  Seil  ber 
»toubluft  im  Saufe  ber  feiten  oou  ber  barten  Oberfläche  anigefaugt  unb 
feft  gemacht  fein  töime.  (Sb  ift  baju  alb  3duftvattoii  nötig,  baß  man  fid) 
erinnert,  wie  auf  ber  (Srbe  Wtmojpbärenbcftaubteile  gleichfatn  fcftgelegt 
loerbeit.  Qu  unferen  Kohlenlagern  ftccfcn  enorme  SRaffen  >{  oblcnftoff.  bie 
ber  Suft  längft  ocrfdjollener  llrjeit  einmat  entzogen  toorbeit  fiub.  Xeuft 
man  fid)  bao  burdj  befoitbere  Umftäubc  begiinftigt,  ,5.  '-8.  eine  relatiu 
(b.  b-  int  Skrl)ältnib  jur  Waffe)  größere  Oberfläche,  toie  eb  beim  äJtoube 
thatfädilich  ber  fjall  ift,  fo  fömttc  bic  Suft  — unb  ebenfo  bab  Söaffer  ber 
Sflußläufc  unb  'JDieerc  — mit  ber  3eit  auf  ein  Wiuimuin  rebujiert  tuorbeit 
fein.  Uhtr  ift  bab  llugtiid.  baß  mau  lcid)t  grabe  hier  in  eine  ialicbe 
Analogie  htueiugerät.  Sie  ältere  ©eologic  nahm  au,  baf)  bie  (Srbe  in 
jeueu  ßeiten,  bn  bie  foljlcubilbenbcii  'ßflanjen  Kohleuftoff  abforbierteu,  eine 
oiel  bidjtcre  Ultmofpbäte  bcfeffcit  habe  alb  beute.  Jene  'fjflaitjcu  tollten 
toirtlid)  luf toerbünucub  gemirft  haben,  .freute  beginnt  mau  bamit  alb 
gcologifd)cm  Hintbiib  aufpräumeu.  Ulan  glaubt,  bab  bie  atmoipbärifdien 
!öerl)ältnifje  bet  ©rbe  troß  alleu  lofaleu  äikdifclb  im  gaitjen  feit  Stuf« 
treten  ber  Crgauibmen  toefeutlid)  gleid)  geblieben  fiub.  &5ab  bic  iioblcu« 
pflanjeit  entzogen,  ftieg  aub  ©abqucllen  ber  tirbc  neu  empor.  Ser  Vorgang 
tuirb  unb,  alb  irbijeh  fetjr  bebeutungbreid),  gleid)  nod)  näher  befd)äftigeu. 
3ebenfaHb  fchneibet  er  in  biefer  Horreftur  für  ben  fflionb  grabe  bab  ©nt« 
fd)eibcnbc,  bic  Analogie,  ab.  ©ern  bat  man  fid)  uou  nuberer  Seite  in  bie 
frt)potl)efe  eingelebt,  baß  bie  Kargheit  ber  TOoubatmofphäre  juiammenbäuge 
mit  eigentümlichen  Serbältniffen  beb  Sdjiocrpuufteb  im  SUionbe, 
auf  bie  oou  fjaufen  juerft  bie  Slufmerffamfeit  geteuft  mürbe.  'Jtadt  fpanfeub 
!Hed)itung  fällt  ber  Sd)toerpunft  beb  iDfottbeb  nicht  mit  beut  mathematifchen 
Wittelpunft  jufaminen,  fonbertt  ctma  33  'Steilen  jcitjeitb  beb  leßtereit  in  bie 
oou  ber  (frbe  abgefeljrte  Wonbhälftc.  Sab  joUtc  bemirft  haben,  baf)  bic 
üuftljülle  oou  ber  blafeuartig  gegen  unb  aufgefchtoolleuen  Sfonbfeite  gleichfaul 
berabgcglüteu  fei  unb  fid)  ber  Schwere  cutipredjenb  über  ber  ewig  abgefeimten 
Seite  anget)äuft  habe;  toab  mir  feljen  oou  ber  Wouboberflädjc,  märe  int 
©ruube  blofe  ein  über  bie  fltmofpbäre  gebirgbartig  oorragenbeb  fpod)« 
Plateau.  (Sb  mirft  ctmab  läbmcnb  aud)  auf  ben  Schwung  biefer  jebenfadb 
gciftoolleu  Jpijpotbcfe,  baß  bie  fleiiteu  Streifen,  bic  burd)  bie  oben  (S.  512) 
ermähnte  fogenaunte  Schmaufung  (Sibratiou)  beb  Wonbcb  unb  001t  ber 
abgemanbten  Seite  hoch  noch  fidltbar  gemacht  werben,  nidjtb  irgenbmie  ber 
3bec  CSutgegcnfommeubcb  in  ber  Öobenformation  jeigeu.  Sbcnfo  fehlt  eb  am 
SJtoubranbc  burdjaub  an  'ÜJafferbampf,  ber  oou  ba  brühen  her,  wenn  man  fid) 
bort  bid)te  Suft  unb  ffiteere  binjaubert,  fidjerlid)  herauffteigen  müßte.  So 
ichiflcrn  and)  hier  micbcr  bic  (Srfläruugen  wie  Seifenblafcn  über  bem  biinfelii 
ISrfdjcimmgbgrunb,  an.|icl)enb  wie  foldje,  — aber  auch  ebenfo  oergäuglid). 
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©iel  mehr  reales  Jlntereffe  beii^t  baueben  ber  lteucrbittgS  mit  CSvfotg 
oerfudjte  DiacbmeiS,  bah  als  totale  Grfd)einuug  birefter  Diebel  — aüo 
ein  für  Söaffer  unb  Snft  fpredjenbeS  ©bänomcit  — au  eiitjeluen  Crteu 
ber  uns  fid)tbnieu  Dfonbieitc  felbft  gclegeiitlid)  fid)  nterfbar  macht.  ,©is* 
weilen,"  fagt  Dfeiiou,  „erfcf>cint  uon  jioei  bcuadjbarteu  Cbjeftcu  in  äbitlidter 
Sage  unb  non  gleid)cr  ^elligfeit  unb  Wettalt  bas  eine  jdjwad)  unb  bunte! 
unb  non  einer  bläulichen  $arbe  umgeben,  tuäfjreub  bas  aubere  fdjarf,  Etar 
unb  farblos  ift.  Schröter  unb  Sdjmibt  haben  and)  einen  grauen  9tanb 
um  beit  idpuarjett  Schatten  einiger  ber  tieferen  Strater  gefeheu,  beit  leitetet 
bnbnrd)  erflärt,  bag  berfelbe  üoit  einer  fefjr  jerflüfteteit  SEßaub  geworfen 
wirb.  . Xiefe  Gvfläruitg  rann  inbes  nid)t  für  geniigeub  gelten,  ba  man 
fieht,  baft  es  immer  ber  innere  unb  nicht  ber  äufterc  Sd)atten  ift,  tuähreub 
mau  ihn  unter  fef)r  uariiereubcu  ©eteuchtuiigSbebinguitgen  wahmimmt.  3n 
feinem  SaUe  finb  biefe  uorauSgcfehten  Unregelmähigfciteu  wahrgeuommeit 
worben,  obwohl  fic  jtir  £rcroornifung  eines  foldjen  Gffefts  fetjr  beben teub 
fein  mühten,  ©ei  Derfd)iebeuen  Welegenheiteit  Ijat  man  bei  Sonnenaufgang 
in  bcu  tieferen  Jeden  ber  'Dionboberfläche  eine  nebelige  Gricbciming  wahr* 
genommen,  bie  Don  totalem  ©erfcf)wiubeu  ber  gewöhnlich  an  ber  Cbcrflädic 
fichtbareu  Xetails  begleitet  wirb.  Ins  ©hänomeit  Derfdjwanb  allmählich 
mit  bent  Steigen  ber  Sonne,  inbeitt  baS  Qititere  fein  gewöhnliches  SluS* 
feben  wieber  annimmt,  ©ei  aubereit  Welegenheiteit  würbe  ein  breiter  halb* 
fchattiger  Schein  entbedt,  ber  beit  wirtlichen  Schatten  begrenjte  unb  eben* 
falls  und)  Sonnenaufgang  uerfdiwanb,  ober  baS  Qttitere  crfdjiett  einen  be» 
trächtlicheit  äcitrnum  und)  Sonnenaufgang  nebelig  unb  uitbeittlid),  tDähreitb 
alles  ringsum  fdjarf  marfiert  unb  beiitlid)  war.  Xiefe  fämtlid)eit  ©eob* 
ad)tuitgen  ftnb  in  febeut  gallc  uon  bebeutenber  geiitheit  mtb  in  feiner 
Söeife  uon  eutfeheibeuber  Diatur,  inbeitt  fie  nur  in  mächtigen  Quftruntentcn 
gelingen  föttiteu  mtb  bann  allein,  wenn  bie  SHcgion  eine  bnrchatiS  befannie 
ift,  wobei  ber  Ginfluh  biefer  (enteren  ©ebiugung  fehl'  ins  Wemicbt  fällt, 
infolge  ihrer  nitfjerf»  geringen  Xichtheit  müffeit  alle  auf  bie  iüirfmtg  ber 
Dfoitbatmofphäre  jurüefjuführenbeti  Grfd)eiiuingen  ju  beit  feiuftcit  unb 
flüd)tigfteu  gehören,  weld)e  bie  Wottboberfläche  jeigt,  felbft  bei  ©orauS* 
fehnttg  einer  bebeutenb  größeren  Xichtigfeit  ber  SDlottbluft  als  berfenigeit, 
bie  wir  nach  nnfern  heutigen  Meimtniffcit  annehmen  müffeu.  Gs  muh  ba* 
her  uon  uomljereiu  erwartet  werben,  bah  fic  nur  unter  auSnahntstoeife 
günftigeu  ©erhältuiffen  Juni  Stubium  ber  Xetails  ber  äßonbobcrflädjc 
nachweisbar  finb.  9iur  wenn  ttad)  forgfältigeu  unb  fortgefebteit  ©eob* 
achtmtgeit  bie  Xetails  irgenb  einer  btftimmten  Dicgiott  ber  'Dtonboberflädje 
genau  befamtt  finb,  bietet  fid)  Dlusfidjt,  bie  erwähnten  feinen  Grfd)eiitungen 
ju  benterfeii  unb  ihren  anormalen  Gljarafter  ju  erfeitneu.  Qit  einer  weniger 
genau  befaunten  SRegion  würben  fie  ficher  ber  23af)ritef)imiug  entgehen,  unb 
baS  entfpridjt  burchauS  ber  uon  beit  Selen ograuhnt  erfannten  Iljatfadje. 
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baß  crft  uad)  genauer  Vertrautheit  mit  ben  marfiertereu  Seiten  einer 
®toublanbfd)aft  bie  fehmadjen  Verjd)iebeuhciten  ber  fiichtabftufnngen,  meiere 
bie  fleineren  Unregelmäfjigfeitcn  aubeuten,  entbeeft  roorben  finb.  Grroägt 
man,  mie  inenige  Stegionen  ber  SJfonboberflärfie  bisher  mit  fjiuretrfjenber 
Sorgfalt  ftubiert  mürben,  um  in  ber  angegebenen  Söeife  einen  bireften 
Vernein  beg  Votljanbrnfeing  ber  äRoubatmofphäre  ju  ermöglichen,  fo  er« 
jdjeiueit  bie  geringen  Grgebniffe  in  biejer  Vejiehung  nicht  erftannlid).' 

Vom  SRoment  an,  mo  mau  auf  ©ruub  fold)er  Stjatinrfjen  unb 
il'ibglidifeitcu  bie  Gjifteuj  einer  tnenn  and)  biinuen  Suftt)ü(lc  unb  bon 
meuigfteng  im  3'uuern  uod)  mafierbnttigem,  gelegentlich  Dampf  augljauchenbem 
Voben  jugiebt  oerüert  jene  fiitjnfte  ^ptjpotfjefe,  bie  gemiffe  grüne  SDJare» 
gläd)en  alb  Deppid)  gefetlig  lebenber  Vflonjeit  auffaffeit  tnöcfjte,  nie!  an 
ihrer  Seltfamfeit.  Gg  bleibt  natürtid)  trophein  gemagt  genug,  allein  auf 
eine  3arbe  fo  grofjeg  aufjubaueu.  Vielleicht  mürbe  ben  Veifenbeit,  ber 
frifdjen  Saubroalb  ober  ben  medigeit  ©ragojean  ber  Steppe  errcartete, 
ftatt  befien  eine  faltgrüne  ftrpftatlmett  anftarrcu  unb  im  blauen  Dnnfl  ber 
Ärntertiefe  ihm  ein  erftidenber  ©iftfmud)  mie  atig  ber  berüchtigten,  Sohlen« 
fäitre  augatmeubeu  $unbggrottc  entgegeitfchlngen 


Sllleg  in  alleni  genommen,  ift  eg  bie  Sönnberuitg  burch  eine  hödjft 
rätfeloolle  SBelt,  bie  mir  tjier  hefchlicßcn.  Gg  ift  nicht  nur  möglich, 
fonbem,  mie  mir  gefehen  hoben,  fogar  fehr  mahrfcheinlich,  baß  mir  irbifche 
Sinologien  nur  mit  feljr  trügerifchem  fRecfjt  in  fie  hineinfpiegetn. 

Die  „ihater“  ber  ©ionbroelt  finb  uieflcicht  ganj  unb  gar  Bon  bem, 
mag  mir  barunter  oerftehen,  Berfdjieben.  Sin  ben  Villen,  ben  fiidjtftrcifeit, 
ben  fich  füHenbeu  unb  lcereubeit  fühlen,  ben  Sarbenfontraften,  ben  Stebel» 
gebilben  miihcu  mir  uitg  mit  meit  rceniger  Slugficht  auf  Grfolg  im  9taten, 
alg  fie  ung  etma  bie  djemijehe  Struftur  fernfter  Vebelflecfc  gemährt. 

Dag  foflte  nng  Borficf)tig  machen  beim  Ginfügcit  beg  fDlonbeg  in  eine 
allgemeine  ttjpifcfje  Gutmidetunggreihe.  ©emiß  ift  er  bag  nahe  liegenbe 
Veifpiel,  — bag  einjig  ung  gegebene  — füi  eine  fe()r  Biel  raeitcr  oor« 
gefdjrittene  Vilbunggphafc.  Slber  bie  Grbc  mirb  fchmerlich  irgenb  eilte 
Sthnlidjfeit  mit  il)m  befipcit,  menn  fie  einmal  relatio  in  bagfelbe  Slltcr  tritt. 
Vermeileu  mir,  ba  mir  bod)  mit  Bortänfiger  überjpriitgung  ber  engeren 
irbifcheit  Vorgefchidjtc  einmal  in  bie  ©tabien  „jenieitg"  geraten  finb,  einen 
TOontent  babei,  mag  mutmaßlich  aug  ber  Grbc  in  fernen  Dagen 
roerbeit  mirb.  Gg  giebt  ung  bag  jugleid)  Gelegenheit,  itod)  Bor  ©dj(uß 
einen  ©treifblid  auf  einen  {(einen  Steig  feltfamer  ©äfte  beg  Vtonetcn« 
fhftemg,  bie  SKeteoritenfdjmärmc  unb  bie  Sometcn,  j«  merfeu. 

58ir  haben  ein  Gebiet  oou  Grfdjeintiugeii.  bie  mot)(  bie  Grbe  in  311* 
fünft  betreffen  fönnten,  oben  bereitg  bei  Gelegenheit  beg  fßlaneten  SWarg 
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befprochen.  ©S  hnnbeltc  firfj  bort  iiid)t  um  Hinge,  bic  uni«  organifdjcS 
fiebett  bircft  bebrufjen  foulten.  Xic  ©rbe  in  ben  3uftaub  bcs  ©lonbcs 
bringen  hieße  bagegen  jcbcnfnllö  jdtott  eine  fct»r  bebetiflicbc  ©iufchräufung 
unferer  eigenen  ©jiftenjbebingungcu  fdjaffen.  ©in  Schritt  weiter  — utib 
mit  beut  enbgiltigen  IBrrfdjwinben  non  ©affer  nnb  Üuft  hätte  bie  lobee- 
ftunbe  oder  orgauifd)cii  fftaturentfaltung  qcfcf)lagcn.  Slnf  bie  fjhpotheie 
geftüht,  bafs  auf  allen  SBcltfürpern  bie  feudjtc  nnb  flüfl'ige  Umhüllung  im 
Saufe  ber  3al)rmilIioiicn  von  ber  feften  Sfaffe  abjorbiert  werbe  wie  bie 
Stohlenfäure  in  ber  Sohle  uub  itn  Sialf,  hat  mau  es  ziemlich  voreilig  als 
fiebere  Hhatfadje  ^tngeftcllt,  bafc  baS  ©intreten  jenes  „'JJlonb»3tnbiumS" 
für  bic  ©vbc  nur  eine  grage  ber  3eit  fei.  3i$ie  fdjou  einmal  oben  an» 
gebeutet,  leibet  bie  ^Beweisführung  aber  an  ftarten  3iecf)uungsf ehleru. 
©inerfeits  allerbingS  fiubet  unauegefeft  Slbforption  oon  SBafjcr  nnb  and) 
oon  einigen  Suftbeftanbteilen  auf  ber  ©rbe  ftatt.  HaS  fefteftc  (Heftein  zeigt 
fid)  „burrfjfeudjtet"  ober  weift  djemifd)  gcbunbencS  iünffer.  Uub  in  Sin» 
betracht  bei  ©röfje  bcs  ©rbballs  würbe  man.  Wenn  baS  einmal  bie  ine 
Gentium  fo  fortgefjen  fod,  ohne  TOülje  alle  SDJccre  ber  ©rbe  in  ber  enormen 
©efteinsmaffe  bequem  unterbringen  tonnen.  Sin  bem  ilohlenfäurcgchalt  ber 
Suft  „freffen"  beftäubig  ,\at)lreidie  ÜJiincralicu,  er  wirb  in  faltigen  Hier» 
gehäufelt  Wie  in  ben  lovf*  unb  Hohlcreften  ber  Sßälbcr  ciiigejargt.  Qebes 
roftenbe  Stiid  Gifeu  macht  Snuerftoff  „feft".  ©ine  oollfommene  Slb» 
iorptiou  ber  Stift  ift  aflcrbiitgs  ein  2tiid  ber  Umnöglidtfcit,  ba  ber  «tief» 
ftoff  liirgcubwo  fidjtbar  oerfteinert.  Stitfftoff  aber  macht  vier  fünftel 
unfercS  SuftgemifdjS  aus,  unb  es  ift  baS  fd)ou  ein  gutes  Slrgumeut  auf 
alle  gäHe  gegen  jenes  angebliche  IotaIuerfd)Wiuben  ber  Suft  auf  bem 
SDJoitbe.  SUo  foK  iljr  Stirtjtoff  geblieben  fein?  gür  bas  organiidjc  Seben 
wäre  allerbiugS  mit  bem  Slbfcheiben  oon  SEBaffer,  Sohlenfäure  unb  Sauer» 
ftoff  and)  fo  baS  eiitfchcibeube  lobeSurteil  ba.  Slbcr  grabe  hin'  legt  bei 
näherer  Sfetvadjtiing  bie  moberue  ©cologie  iljr  SSeto  ein.  Über  eine  hiftv* 
rifdje  Slbnahmc  ber  projentifchcu  3ufammfitfehung  ber  Suft  oor  allem 
wiffeu  wir  pofitiü  gar  uidjtS.  23ol)l  aber  fefjcit  wir  eine  unabläffige  9te 
gulierunflSthätigfeit  in  Srait,  bic  ben  augeitblidlidien  SJerbraud)  bei  ber 
Slbforption  burd)  erneutes  Slusftrönten  ber  betreffeuben  (Mafe  aus  ber  Cbcr« 
fläche  im  Sdtad)  hält.  SllleS  Weift  auf  eine  geheimnisvolle  chemiiche  Selbft» 
rcgttlieruttg,  vor  ber  ein  ©injelvorgang  bie  Stabilität  bcS  @ait,$cit  nid)t  eruitlid) 
ftören  fantt.  Hßatt  verzeichnet  vom  gegneriieheu  Stanbpuntt,  bafi  bie  in 
ber  Steinfohle  mumifierten  ©etvädjfc  ber  Sltmofphäre  eine  enorme  Süiaffe 
Mohleniäure  entzogen  haben,  ohne  ©rfafj  311  liefern.  Dian  Vergibt  babei, 
bag  bie  gegenwärtige  fficnichbeit  im  SBegriff  fteljt,  bas  ganze  tote  Kapital 
iviebcr  in  ging  ju  bringen,  uub  jtoar  ohne  bah  groge  Störungen  entfteheu. 
gm  galjrc  lsss  allein  ^abeu  bie  Sulturftaaten  458  3)ti(Iioucn  Sonnen 
, Stöhlen  Verbraucht!  SBic  fid)  aber  heute  biefer  3muadjs  einreguliert,  fo 
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mag  e«  bantal«  mit  bcr  Slbunbme  gewefen  fein.  Selch  mächtige  Selbft» 
quelle  bcr  2njt»  uub  Saffcrcmeucruug  bic  CSrbc  aber  überhaupt  (ei,  bafür 
(inb  bic  '-Belege  oon  SW  e I d|  i o r Struma  pr  überjeugcnb  juiammengeftcHt 
worben.  Vei  aflcit  jenen  Vermutungen  über  eublichc  Xotalabforption,  fagt 
er,  „ift  eine  Xhatfachc  Bon  cutfdjeibcnbcr  Vcbentuiig  uoflftänbig  aufeer 
Sfcdimuig  geblieben,  bic  fction  oben  ermähnte,  unter  Uuiftänbeit  feftt  be= 
beutenbe  Slbforption  ber  @afe  burd)  Slüifigfeiten  uub  fpejictl  burrf)  beige 
geicbmoljenc  SJtaffen.  Serfudje  mit  Silber,  welche«  unter  einer  Tode  oon 
Salpeter  gefchmoljen  uitb  bei  ber  Slbfühlung  unter  bie  2itftpumpe  gebracht 
morben  luar,  ergaben  eine  äufjerft  heftige  (Sntmidelung  Bon  ©auerftoff  unb 
zwar  jo  reidjlid),  bah  bie  au«gcfd)icbcne  (Wenge  be«  öiafe«  ba«  Volumen 
be«  Silber«,  in  welchem  fie  absorbiert  gcroefen  toar,  22  mal  übertraf; 
1 Citer  geidjmotjene«  Silber  faitn  alfo  22  SJiter  ©auerftoff  in  fid)  auf» 
nehmen,  ähnliche  Vcobad)tungcn  wie  in  unfern  2aboratoricu  fönnen  mir 
aber  and;  iu  ber  Statur  machen:  wenn  ein  2aoaftrom  au«  einem  Vulfane 
heroortritt,  fo  fd)iebt  er  (ich  in  ber  (Regel  al«  jähe  glfthenbe  'Dl affe  an  ben 
©chäugen  be«  Vcrge«  in  bie  liefe;  feine  Cbcrfläche  erftarrt,  aber  unter 
biefer  feft  geworbenen  Strafte  fdiiebt  fich  bie  im  Innern  noch  ftüffige  Sana 
immer  weiter  nad)  abwärt«.  $u  ber  erhärteten  äufjeren  Xede  entftchcn 
(Riffe  unb  Sprünge,  unb  folchen  entftrömen  maffenljaft  unb  oft  in  ftürmifchev 
Scijc  @aje,  oorwiegenb  Safjerbampf  unb  ftohlenfäure.  weldjc  in  ber  2aoa 
abforbiert  gewefen  waren;  biejc  fchleubern  fefte  Heile  mit  in  bie  .£>&hf- 
unb  burch  Slnhäufung  ber  (enteren  um  jene  „Sumarolcn"  entftchcn  auf  ber 
Cberflächc  ber  üanaftröme  neue,  Heine  Sfrater.  Ta«felbe  Jlbforption«» 
Bcrmbgen,  weldjc«  in  ber  Statur  bie  2aoen  befi(jcn,  fommt  offenbar  nicht 
allein  biefen  (ßiobuften  ber  Vulfane  ju,  fonbern  muh  allen  gefd)mo(jeneu 
@eftein«maffen  eigen  gewefen  fein;  mir  miffeu  aber,  bah  urfprünglid)  unfer 
ganzer  ©rbbatl  iu  feurig-flüffigem  3uftanbc  ftch  befanb,  unb  alle«  fpricht 
bafür,  bah  feine  ganze  Dlaffc  Bon  abjorbierteu  öafeit  burchbrungen  war, 
bie  bamt  in  bern  (Wahr  frei  würben,  wie  bie  Okfteine  erftarrten.  (Betrachten 
wir  bie  ungeheure  (Wafjc  ber  fcfteit  f$e(8gefteine,  bie  alle  biefen  Vrojefj 
burdjgemadjt  uub  @aje  abgegeben  haben,  unb  nergleichen  wir  bamit  bie 
oorhanbene  (Wenge  an  £uft  unb  Saffer,  weldje  ucrhältniemägig  feine 
groge  genannt  werben  faitn,  fo  lägt  fid)  ein  ziemlicher  Qlrab  oon  Saljr* 
fcheinlichfeit  ber  Sluffaffnug  nicht  abfprecheit,  bag  ba«  Saffer  be«  SJteere« 
unb  bie  @afc  ber  Sltmofphärc  urfprüitglich  ganz  ober  zum  größten  Heile 
oon  ben  gejehmoljencn  (Waffen  abforbiert  waren  unb  erft  allmählich 
bei  ber  (Srfaltung  biefer  burd)  cruptioc  Vorgänge  an  bie  Cbcrfläche  ge» 
langten  unb  ben  Czean  unb  bie  Lufthülle  nufere«  fßlanetcn  bilbeten.  Sie 
bem  aber  and)  fei,  mag  in  jenen  Urzeiten  Soffer  unb  Sltmofphäre  wirflid) 
ganz  ober  nllr  teilweife  oon  bcr  glüf]cnbru  Diaffe  abforbiert  gewefen  fein, 
jebenfall«  fann  fo  uiel  al«  fidjer  angenommen  werben,  bah  ictjr  bebeutenbe 
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Hill  fielt  t>ojt  SBafferbampf,  oon  Stohlenfäure,  Sauerftojf  u.  f.  iu.  gebiinben 
waren  unb  allmählich  frei  würben.  Serfelbc  Särojeß  bauert  in  äbnlidier 
SBeije  noch  fjcutc  fort:  eS  ift  betannt,  bah  in  allen  oulfauifchcu  Xiitriften 
ungeheure  Mengen  oon  SBafferbampf,  Stopleniäure  unb  anbercn  (Hafen  frei 
werben;  in  toloffatcn  Muffen  werben  fie  oon  ben  Strotern  au^geft ofjen,  fie 
entwidetn  fid)  aus  Siaoaftrömcn  unb  erhalten  fidj  nod)  lange,  nadjbent  alle 
anbereit  gcicbcn  cruptioer  Xtjätigleit  ocrfdiwunbeu  finb.  Sind)  außerhalb 
ber  Oulfanifd)eu  Tiftrifte  treten  an  jabllofeit  fünften  heiße  unb  falte 
Quellen  auf,  bic  namentlich  Stohlenfäure  in  großer  Quantität  enthalten. 
9US  93etfpiel  für  biefe  beträchtlichen  Mengen  wotleu  wir  nur  erwähnen,  baß 
bie  aus  einem  SJolirloche  bei  9Jeu*3aljwerf  ftröinenbe  Quelle  jäl)rlid)  etwa 
140  000  kg  Stohlenfäure  liefert.  Gine  Sd)äßung  ber  Quantität,  welche  auf 
biefem  SBcge  jährlich  ber  Grboberfläche  in  ihrer  ganseu  8tusbct)iuiug  ju« 
geführt  wirb,  ift  burdjauS  unmöglich;  ebenfowettig  föitnen  mir  aber  auch 
nur  entfernt  berechnen  ober  tarieren,  wieoiet  SBaffer,  Stohlenfäure  unb 
Saucrftoff  in  ber  oben  angegebenen  SSeife  als  „SBergfeudjtigfeit"  burch 
Silbuug  wafferhaltiger  Mineralien,  burch  Gnlftefjung  foblenfaurer  Skr» 
binbuugeu,  Ojqbicruug  oou  Gifcitojtjbul,  cnblich  burch  bie  Sebensoorgängc 
ber  Organismen  bem  Meere  unb  ber  Sltmofpbäre  oer loten  gehen.  SSir 
finb  baher  ganj  außer  ftanbe,  ju  entfeheiben,  ob  ba»  freie  SBaffer  au 
ber  Oberfläche  ber  Grbe  fich  oermehrt  ober  oerminbert,  unb  ob  bie  Sltmo- 
fphäre  an  Saucrftoff  unb  Äohlenfäure  junimmt  ober  abnimmt;  ebeufoWenig 
wiffen  wir  bieS  für  bie  ganje  geit,  feit  welcher  Organismen  auf  ber  Grbe 
cjiftieren,  noch  haben  wir  hiiircicfjenbe  Sluljaltspunfte  für  eine  ^Beurteilung, 
wie  lange  bie  Vorräte  oon  SSaffer  unb  ©afen  im  Grbinnern  noch  oorhalten 
werben.  3a,  cs  ift  bie  Möglichfeit  nicht  auSgefchloffen,  bah  bie  noch  jeft 
abforbierten  Quantitäten  bebcuteub  genug  feien,  um  jeben  möglidjen  Sßcrluft 
ju  bedeu.  Sicher  ift  nur  fo  Oiel,  bah  bie  in  ber  Sltmofphäre  enthaltene 
Stohlcnfäuremengc  in  wenigen  3ahrtaufcnben  oerbraucht  wäre,  wenn  biefer 
Stoff  nicht  fortwährenb  aus  bem  3nitetn  ber'  Grbe  fich  erneuern  würbe; 
Sultane,  Mofettcn  unb  Quellen,  toeldje  Stohlenfäure  ausftrömen,  finb 
barum  bie  Grl)alter  beS  organifchen  SJebenS  auf  ber  Grbe.  SBenu  bemnad) 
oft  behauptet  wirb,  bah  bas  Seben  auf  ber  Grbe  burd)  baS  Scrfchminbcn 
oon  SSaffer,  Stohlenfäure  unb  Saucrftoff  in  fernen  feiten  einft  untergeben 
ntüffe,  fo  ift  bas  immer  nur  bie  Slnnaf)me  eines  bloß  möglichen  Falles." 

Ginc  ganj  anberc  unb  jcbenfaHS  bie  eutfcheibenbfte  Umloaublung  fteljt 
ber  Grbe  beoor  burd)  bie  allgemeinen  Grlaltungsprojeffe  unjeres 
gefamteu  SounenfhflcntS.  SSir  haben  geiehen,  loieoiel  bafiir  tpricht, 
baß  nufere  Sonne  au  ber  ©renje  juiii  rotglühenben  Sijfteruftabium  fleht- 
3hre  Sieden  beuten  möglichenoeifc  eine  nahenbe  ftarfe  Sid)tabfd)Wächung 
an.  3L’>tfeits  ber  Diotglut  aber  ftebt  als  Slbfcpluß  ber  leuchtenben  Stern« 
phaien  bic  Oolltommcnc  '-Bcrbuitfelung,  bei  ber  eine  fefte  9iinbe  bas 
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Sclbftleudjteu  fortan  unmöglich  mad)t.  llub  bicicö  Grlöfchcn  bcr  Sonne 
mürbe  nun  für  bic  Grtfc  bas  ?lubred)ett  einer  unioerfaten  Gisjcit  bebcuten, 
bor  bcr  bas  organifche  iiebeu  uubebingt  ©auferott  macht,  — eö  fei  beim, 
bafj  bie  intelligente  9Jieufd}tjeit  bi«(  baftiit  Sicht*  unb  SBäratequelleu  fid) 
erfcfjloffen,  oon  benen  loir  bisher  feine  9(t)nuug  haben  fönneit.  Slbcr  nidjt 
nur  bas  Sier«  unb  ©flaitjenlebeu  ucröbctc  alöbann  in  ber  furdjtbareu 
©Jeltraumfälte,  bie  unerbittlidj  firfj  hernicbcifeiiftc  über  ben  fonnenbertaffenen 
©all.  Xer  fefte  Grbforpet  fclbft  toürbc,  oon  ber  Malte  bis  iitS  ©fort 
burdiuagt.  l)öd)fttua()rfd)eiulic^  fid)  jerfpalten  unb  fchlicßlid)  in  eine 
Xrümmermolfe  auf! Öfen.  ©tau  hat  halb  in  ben  Killen  beS  ©taubes, 
halb  fogar  in  ben  Staunten  beS  ©tarS  Spuren  eines  foldjen  oon  außen 
nad)  innen  öorfdircitcubcu  3frMüftuugSprojcffeS  ichen  toofleu:  bei  ©tarS 
genug  mit  geriugftem,  beim  ©tattbe  immerhin  mit  problematischem  Ked)t. 
Äber  für  fernfte  3c<t*  ba  bic  Planeten,  aller  Gigeuwärntc  bar,  auch  noch 
bie  Sonne  ciubüßcu  iollen,  fanit  faum  an  Vorgängen  biefer  9lrt  ge^roeifclt 
toerben.  Cffeu  bleibt  nur,  ob  biefe  Grfaltung  rafefjer  ober  (augfamer 
geht  als  ein  anbercr  ©rojeß,  bcr  noch  rabifaler  eine  ©ernid)tuug  beS 
„3nbioibuumS"  Grbe  erwarten  läßt-  meine  ben  laugfamen  3ufammen* 
ft u r 3 beS  ganjeu  ©lanetcnfpftcmS.  So  funftuoll  baS  Sintern  mit  all 
feinen  Sclbftregulieruugen  t)eutc  baftebt:  man  fann  fich  hoch  bern  ©ebanfett 
nicht  ocrfchließen,  baß  eS  eine  Fehlerquelle  jiemlid)  fither  enthält,  bie  ihm 
bcrmaleiuft  mahrichcinlich  ben  £als  foftet.  Xer  SBcltraunt,  in  bem  bie 
©landen  ihre  ©ahnen  abrotlcn,  ift  nicht  oollfommcu  leer.  2Bir  wollen 
baoon  abfehen,  inwiefern  etwa  ber  hhpothctifdjc  .Äther"  felbft,  ben  bie 
©fjhfif  als  Xräger  ber  £id)tbemcgung  braucht,  als  etwas  fHaumfüllcnbcs, 
in  bent  bie  ©laneten  fchwimmen,  angenommen  werben  barf.  ^ebenfalls 
ift  cS  mehr  als  eine  oage  Jpijpothefe,  bah  tneteorifche  Staub*  unb 
Stcinwolfcn  ihn  erfüllen.  3n  bcr  Sterufdjmippe,  bie  bei  ber  Keibung 
au  unferer  'Ätmofphäre  uerpufft,  im  grob  herabfollernben  ©leteorftein,  im 
unmerfbar  nieberfinfenben  feinen  meteorifdjen  Staub,  in  beit  fpeftroffopifdi 
erfchloffencn  9lußcuteilen  ber  Sonuenforoua,  — überall  ftofjen  wir  auf 
Spuren  baoon.  ©erhältniS  jur  ©taffe  ber  ©laneten  fittb  biefe 

Xeitdjcn  enorm  biinn.  ?lber  einen  gemiffen  3S  i b er  ft  a u b leiften  fie  bod). 
?luf  Äonen  »erteilt,  fummiert  er  fich  jweifellos  ju  einer  beträchtlichen 
Ziffer.  ©tan  hat  als  ©ilb  gern  herangejogen  eine  Mauoucufuget,  bie 
burd)  einen  ©tatfcufchmarm  fliegt.  Xer  ©Jiberftanb,  ben  fie  erleibet,  er* 
fdiciut  DöHig  null.  ’S  bcr  burd)  ©HHionen  oon  fahren  unb  mehr  fummiert. 
Wirb  er  ben  Sauf  ber  Siegel  gleichwohl  einmal  oerlaugfameu  unb  fie  juleßt 
$um  Stittftanb  bringen,  ©eint  ©landen  aber  helfet  „©crlangfamung": 
$crabfe()uug  feiner  Umlaufsgcfchminbigfcit.  ©iit  jeber  ftcrabfcfumg  biefer 
@efd)winbigfeit,  mit  feber  ©erlängerung  ber  3cit,  bie  bcr  ©lanet  ju  einem 
Umlauf  um  bie  Sonne  braucht,  änbert  jid)  aber,  ttad)  bem  ©erhältniS  teS 
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dritten  ftcpler’fchen  ©efeßcS,  fein  Abftanb  uon  ber  Sonne:  biefer  Abftaub 
ioivb  geringer.  Tie  AnjichungSfraft  ber  Sonne  luirb  ftärfer.  je  lahmer 
bic  Schwunghaft  wirb,  fie  reißt  ben  platteten  näher  an  ben  Eentralfolofc 
heran.  Tao  immer  weiter  auSgcbchnt,  oerwanbelt  ichließlid)  bie  cltiptifrfje 
Planetenbahn  in  eine  Spirale,  unb  eines  Tage«  ftbfjt  ber  planet 
mit  ber  Sonne  jn  faninten  Ter  erfte,  ber  an  bie  Nfibe  fonimt,  würbe 
Pfcrfur  fein,  bie  anbern  folgten  bann  in  gro&cn  Qnterüadeu,  aber  unab* 
änbertith,  — barunter  auch  bie  ®rbc,  bie  wahrfcheinlich  früher  fdjon  ihren 
Ptonb  auf  beit  ffopf  befoinmen  hätte.  Plan  h°t  fidi  auSgemalt,  wie  biefc 
Öufammenftöle  immer  noch  cnergiftf)  genug  fein  fönnten,  um  gewaltige, 
SBärme  erjeugenbe  Stataftrophen  heroorjubringen.  Tic  Sonne,  fthou  einmal 
bnnfel  geworben,  fonnte  burch  beit  jebeemaligcit  ptanetenfturj  noch  einmal 
auf  längere  ffeit  in  953ci6gtut  fommen,  unb  jeber  oorljcr  ocrfchlungeue 
Planet  fönnte  fo  noch  einmal  ber  Sidjtrctter  für  bie  übrigen  werben.  Cs 
finb  große  unb  — wenn  man  ihnen  baS  Unbeftimmte,  Nebelhafte  lägt  — 
auch  wirf  lieh  wertoolle  Pilber,  bic  fid)  hier  aufthun.  Jür  imfere  Petracfjtung  mag 
es  aber  genügen,  fie  furv  geftreift  ju  hoben.  Ter  punft,  auf  ben  fie  uns 
eigentlich  führen  foKten,  ift  ein  ganj  realer. 

SBeun  unS  grabe  biefc  3«f»nftSbilbcr  auf  ju  lofen  Trümmerwolfeu 
verfallene  Planeten,  auf  einftürjenbe  PJelten  unb  auf  bic  Ausfüllung  bcs 
SBcltraumS  burch  fleinc,  jerftreute  Stoffteilchen  führen,  fo  ift  eS  nahe« 
liegenb,  gewiffe  gegenwärtige  Phänomene  unfereS  pianetenfpftemS  in  biefer 
Pelcuchtung  jtt  befprechcn.  jebenfalls  als  auf  anberc  Crte  in  ber 

Sfala  ber  Cutwicfcluug  beuten  fie  auf  jene  Stabien  jettfeitS  noch  tos  Pfonbcs. 
— als  llrfache  teils,  aber  oiedcicht  auch  als  Probuft. 


3ch  meine  bas  Phänomen  ber  PJetcoritcu  unb  baS,  wie  eS  fcheiut, 
unhbcrmanbte  ber  Siometen. 

©efdjidjtlich  — in  bem  Sinne,  ber  in  ber  GntmirfelungSgcfchichtc  ber 
Natur  juglcicf)  eine  ©ciftcSgcfehidite  ber  Pfenfchheit  ficht  — finb  es 
trübe  Söege,  bie  unS  junächft  auftauchen.  §icr  ber  Tiiufcl  einer  junt 
finnlofeit  Togma  fdjwörcnbeu  9lntoritätSmiffenfd)nft,  ber  beit  Sortfdjritt  jtt 
hemmen  fucfjte.  Tort  bie  nbergläubifefte  Atigft  einer  Polfsntcngc,  bie  jtt 
unterrichten  bic  2öifjenfd)aft  „feilte  3eit  gefuiiben“  bis  auf  beit  heutigen 
Tag,  — ein  trauriges  Pfenetefcl  and)  baS  für  eine  gewiffe  Sorte  üon 
„23ifjenfd)aft"! 

3't  ben  feiten,  ba  fiiuiuS  fein  röntifcheS  Weidjiditsiuerf  fthrieb,  unb 
wenig  ipäter  pliuinS  feine  Naturgefdjiditc  jufammeuftedte,  ging  eS,  beit 
Angaben  biefer  ©ewährSmäuner  unb  ihrer  Cucdeit  jufolgc,  ant  Fimmel 
luftig  ju.  Neben  beit  gemeinen  Negeit«  unb  £iagelfdjauern,  bie  uitfcre 
atmofphärifdje  §iiHe  herabfanbte,  fallen  in  beit  (Ihrottifctt  biefer  alten  .fperreii 
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bic  louiiberlidtften  Singe  gelegentlich  au4  ben  äüolleu.  Salb  regnet  e4 
SRild),  balb  Slut,  balb  gar  Jröfdje.  '.Rieht  jum  feltenften  aber  fommen 
berbc  Steine  mit  bem  gehörigen  Ölepolter  herunter.  2öo  immer  man 
ältere  Cittcratur  auffchlägt.  lehren  grabe  biefe  ©teinfälle  mit  äußerfter 
jjmrtuädigfeit  loieber.  Sic  Sorgänger  ber  lebernen  römifchen  GhlD|tiften, 
bie  (Ihinefcn,  oer, zeichnen  fchott  einen  Jatl  oon  fünf  Steinen  in  ber  <f|inc> 
fifchen  Srooiitj  Song  für  U44  o.  Gl)r.,  merfrcürbigermeife  uaheju  biefclbc 
Jeit,  bie  aud)  Sioiu«  für  einen  Steinregen  im  3(lbancrgcbirgc  namhaft 
macht.  176  .Jahre  fpäter  fiel  ein  enormer  St  loh  0011  ,.3i!agcngröße"  bei 
flgoä  Sotamoi  itt  Shracicn,  — bie  griechifchen  Sichter  fangen  bauon,  bie 
Shilofophen  grübelten,  bie  SReifeitben  bi4  in  be4  ißliniuö.  Sage  I)inciit 
wallfahrtetcn  ju  ber  Stätte  utib  beftaunten  ben  unerhörten  Ölaft.  3(14  bann 
bie  SRöiiche  beö  aRittelnIterö  bie  römifchen  Ghronilenfehreiber  ablöften  nnb 
adeä  in  Qilauben  nnb  SBcltaujfaffung  fid)  jo  funbatneutal  oermaubeit  hatte, 
fdjien  bod)  bie  Sfrmbe  oott  biefen  Singen  immer  neu  belebt:  ma4  man 
einft  in  ben  Scmpcl  be4  Jupiter  auf  ber  lichten  Jpötje  be4  fdtönen  Albaner« 
gipfele  getragen,  toanberte  jeht  in  bie  Si'ird)c,  unb  bie  Stloftcrleute  oer« 
jeichiteten  eä  alö  ein  öunber  be4  allmächtigen  £>errgott4.  Sie  Steine 
aber  fielen  unb  fielen,  im  neuen  Qllauben  fo  eifrig  toic  im  alten.  Jn  ben 
Annales  Fuldensea  heißt  c4  für  ba4  Jahr  823,  ba  ber  fromme  £ubtoig 
mit  feinen  Söhnen  oerhaubelte,  in  Sachien  feien  35  Sörfer  mit  äRenfchcu 
unb  Sieh  oerbrannt  burch  feurige  Steinmaffen,  bie  Pom  £>immel  fameu. 
Jn  ber  il irdje  ju  Gtifi$htim  jttnfrfjcit  Stolmar  unb  SDfülhaufen  im  Glfaß 
hängt  heute  noch  fine  ölebeuftafel  auf  einen  anberen  Jod,  ber  grabe  bie 
3-it  trifft,  ba  Golnmbue  unter  beit  Schauern  ber  erfteu  übertoältigenben  Gnt« 
bederfreube  jioifchctt  Guba  unb  $>aiti  fegelte.  „Auno  domini  1492“  heißt  e4 
ba,  „uff  3Rittiuocf)en  nächft  oor  SMartini  ben  fiebenten  Sag  IRoücmbriö  gefchal) 
ein  feltfam  Shutbcrjeiehen.  Senn  jtoifchen  ber  eilftett  unb  ber  jtoölffteu 
©:uub  ju  SRittagöjeit  laut  ein  großer  Sonnerflopff  unb  ein  lang  Gletöß, 
toelchcö  man  toeit  unb  breit  hörte,  unb  fiel  ein  Stein  oott  ben  Süfftn  herab 
bei  Gnfissheim  in  ihren  Sann,  ber  toog  jroeihunbert  unb  fechjig  Sfunb, 
unb  toar  ber  Sflopff  anbenoo  Oiel  größer  benn  alll)ier.  Sa  falje  ihn  ein 
Änab  itt  eint  Slder  im  oberen  Selb,  fo  gegen  9ff)ein  unb  JCI  jeucht,  bei 
bem  Qliögang  gelegen,  fchlagen,  ber  toar  mit  SBaifcen  gefäet  unb  iljat  ihm 
fein  Schaben,  alö  baß  ein  2ocf)  innett  toürb.  Sa  führten  fie  ihn  hinweg 
unb  warb  ettoa  mannig  Stüd  baoon  gefchlagen:  baö  oerbot  ber  Sanboogt. 
?llfo  ließ  man  ißn  in  bie  Sfirdje  legen,  ißn  willens  bann  ju  eim  SBunber 
aufjuheuden  unb  famen  oiel  fieute  allher  ben  Stein  ju  fehen,  auch  Würben 
oiel  feltfam  (Reben  oon  bem  Stein  gerebet.  3lber  bie  ©elefjrteit  fagten, 
fie  Wiffen  nicht,  wai  ei  mär,  benn  ei  Wär  übernatürlich,  baß  ein  foldjer 
Stein  füllt  oon  ben  fiüfften  herabfchlageu,  befouberä  c4  Wär  ein  SJuitber 
ÖlotteJ,  benn  e4  juoor  nie  erhört,  gefehen  noch  getrieben  befunben  toorbeu 
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mär.  1a  man  auch  bcn  Stein  fattb,  ba  lag  er  bei  halb  9Ranne#tief  in 
ber  Grben,  welche#  jebermann  bafiir  hält,  bah  e#  ©ott#  Bille  war,  baft 
er  gefunben  würbe,  llub  bat  man  beit  4t  topft  41t  Snjerit,  411  ©fi  Hingen 
unb  fonft  an  oiet  Crtcit  fo  groß  gebort,  baft  bie  2eut  meinten,  es  mären 
,'panicr  umgejaHen.  larnacfi  uff  'Montag  ttad)  Gatbarinen  gebacbteit  3al;r#, 
al#  Wönig  tDinjimilian  aflbier  war,  hießen  tt»re  fouiglidte  GjceHett4  ben 
Stein,  fo  jiingft  gefallen,  in#  Schloß  tragen,  unb  als  man  ibn  barein 
brachte,  hielt  er  Gjcc(leu4  oiel  4turjtoeil  mit  bem  Stein,  unb  ba  er  lange 
mit  ben  Herren  baoott  rebt,  fagte  er,  bie  001t  Gniisbeim  fotlten  ihn  nehmen 
nnb  in  bie  Stivdje  heißen  aujhcticfen,  auch  niemal#  baoon  laffen  fchlagen. 
loch  nahm  er  Gjcccücng  jtoct)  Stüc!  baoon:  ba#  Gin  behielt  fein  GjceHe^, 
ba#  Slnberc  fehiefte  er  -Vicr^og  Sigmuitben  oon  Cfterreidt-  Unb  war  eine 
grobe  Sage  oon  bem  Stein,  atfo  bind  man  ihn  in  ben  Ghor,  ba  er  noch 
heneft.  2lud)  (am  eine  große  'Belt  ben  Stein  4U  feiten." 

vfit  biefem  naioeit  Scridtt,  beffen  ©laubmürbigfeit  ein  noch  heute  oor-- 
hanbene#,  nitfcleifett»  unb  olioinhaltigc#  Metcoritenftücf  in  jener  St'irche 
beftätigt,  ift  djarafteriftijch  ber  Sah  *>on  ücn  ©eiehrten,  bie  nicht  wiffett, 
„was  e#  war",  beim  ein  oont  .pintmel  faücnber  Stein  „mär  übernatürlich", 
lie  Bettbe  4U  ber  großen  3eit  ber  Ülftronomie  ftanb  um  1492  beoor:  eben 
war  ber  gmai^igjährige  4topernifu#  auf  bie  hohe  Schule  411  Pratau  ge« 
4ogen,  um  Slftronomic  4U  lernen.  Mit  jebem  3uhrSehnt  ber  folgcnben  brei 
^abrhunberte  würbe  ber  .Rummel  „gefebmäßiger".  ©ewegung  4 War  fam  in 
bie  Gebe  fclbft  hinein.  Slber  unwaubelbarc  ©efefe  bcherrfchten  biefe  ©e« 
wegtutg,  oor  benen  nicht#  gnfätlig  war.  1a#  gaitjc  ©lancteujgftem  mürbe 
in  ben  .jjänben  ber  großen  leufer  üott  Itjdto  bi#  auf  92emton  ein  ein4ige# 
ungeheure#  illediencjeiupel.  3 11  biefe#  Üiecheiicrempcl  aber  paßte  nicht# 
fchledjter  al#  ba#  plattloie  Slitftauchcu  fliegenber  Steine,  bie  oont  „Jpimiitel" 
fallen  tollten,  — bieiem  offenen  Stimmet,  oott  bem  mau  jetu  jo  beutlich 
einfah,  baß  er  Weber  ein  fntftalleiie#  ©ewölbe  fei,  0011  bent  „Stiidc"  lo#* 
bredten  fon Uten,  ttod)  auch  nur  ein  fefte#  Sphäreufpftem,  an  bem  bie 
©eftirue  auf  Weifen  liefen,  fottbertt  thatfächlich  ein  burdtau#  offener  Watmi. 
allein  burchwogt  oon  geheimnisooll  fernwirfeuben  Sln4iehttng#fräften  unb 
forttreibenber  Sdiwungfraft.  Sollte  nicht  bie  gattje  Irabition  oott  jenen 
Steinen  ein  Märdjett  fein?  Gilt  Märchen  war  ja  fclbft  ba#  Bunbertoerf 
hödtfter  alejanbrinifcfter  @c(eljrtcnwci#hcit  geworben:  ba#  ©tolciitäifdte 
Beltfpftcm.  llub  fal)  mau  fid)  unter  fehwerften  ©emiffeiiäfäntpfen  nidtt  gar 
genötigt,  bie  heilige  Autorität  ber  ©ibel  in  aftronomifdteu  lingen  011411» 
4Weifeln?  Bie  Diel  leidjter,  ba  au  einer  weltlichen  ©ebenttafcl  in  einer  Slirdte, 
einem  Mapitel  be#  ©liuiu#,  einer  leidttgläubigeu  alten  Gbrouif  Sritif  411 
üben  unb  jebett  StciufaH  idtledttweg  als  geidtidttlidjc#  Saftum  4U  leugnen? 

llub  bod)  4cigte  fidj  Iper  bie  Slehrfcite  grabe  einer  großen,  geifte#« 
gewaltigen  3eit-  Beit  mau  bort  ©riebe  gehinbeu,  leugnete  mau  hier  oor» 
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eilig,  1008  bcm  @cfcb  fid)  «icf)t  fügen  luotttc.  Xa8  war  bcr  ©infdjlag 
uerbnugniauodcu  Irnqgcwebeö!  ©e  waren  nidjt  eigentlitf)  bie  großen 
©teifter  ielbft,  bie  in  Sdjulb  gerieten.  Xie  Schar  ber  ©pigoncu  war  c8, 
bie  anf  bie  Autorität  jener  fdjWiir.  Sclbftforfchen  macht  autoritätafrei. 
Tao  btinbe  ©adjbeteu  aber  fcfjafft  ben  Xünfel,  bem  bie  oerbcrblicbften 
ixmimmgen  bea  gorfdjcuä  ielbft  eutfpringen.  ®ie  abfolnte  Seugnung  jeber 
©töglidjfeit  eiucb  Steinfadö  fteljt  am  (Silbe  ber  großen  ©uorfje,  bie  Sfopcruifua 
eingeleitet,  3bre  $eit  »ft  ba8  »orige  ^“brbwibcrt.  — ihr  Sif)  jene  fteta 
bcbenflidje  Korporation  „offizieller  ^nftitu tc,"  benen  baa  ©rbe  großer 
^ubiDibucu  ein  gcfcdid)aftlidjco  ißrimleg  gefdjaß'cn  tjat  unb  bie  ein  ©foitopol 
auf  Siffeuidjaftlichca  unb  Saljrfjeit  ju  bcfi^cit  glauben,  uou  bcm  au8 
nidjt  mit  Xenfcu  unb  SHcobadjtcn,  fonbcrii  mit  päpftlidjen  Jebcrftridjen  bie 
Seit  »erteilt  wirb.  Xie  wabrljaft  große  3eit  ber  oftronomifdjcn  tRcfor» 
matoren  (jattc  bie  ptolemäifdjen  ©pict)fe(  aua  bem  fjörfaal  unb  ba8  alte 
Jeftament  auö  ber  ©ibliotljcf  bcr  Sternfunbe  uerbaunt;  bie  Afabemien 
aber,  in  benen  ihr  Sort  Autorität  geworben,  warfen  bie  cdjten  ©letcor« 
fteinc  ala  abergläubifdjeu  tJJlunber  auä  ben  Sammlungen  unb  fpöttclteu 
über  bie  Snien,  bie  ©rotofode  uorjeigten,  baß  Steine  Dom  Fimmel  ge 
faden  feien! 

©in  fefjr  offizicdcr  £>crr,  ber  lSOü,  in  bcr  3eit  ©mnbolbM,  ala 
Xircftor  bca  f.  f.  ©aturalien-Kabinetta  ju  Sicit  uerftorben  ift,  Shtbreaa 
Stiiß.  fdjrieb  bei  Söefpredjung  cinc8  bei  .'p.rabfdjiita  (Kroatien)  nieber» 
gefadenen,  71  ©fuub  fdjwcrcu  ©ifenftüda,  baa  fid)  brci  Klafter  tief  in  ben 
'■Hoben  cingebofjrt  unb  beffen  ooraufgcfjcubcu  Scuerftrubcl  mau  in  weiten 
leileu  Xcutfdjlanba  gefeben  hatte,  1790  bie  flaififdjeu  Sorte:  „Xaß  baa 
©ifcu  oom  .tiinunet  gefallen  fein  fod,  mögen  wotjl  1751  ielbft  2cutjd)lnnb3 
aufgeflärte  Stopfe  bei  ber  bamalä  unter  una  Ijerridjeubcu  Ungewißheit  in 
ber  ©aturgefdjidjtc  unb  '.Pbtjfif  geglaubt  Ijnbcn;  aber  in  unfereu  feiten 
wäre  ea  uiiDcrzeiblicf),  foldje  ©tärcfjcn  and)  nur  wahrfcßeinlid) 
ju  finbeit."  3um  Oiliid  reichte  ber  offizielle  Stiiß'idjc  Autoritätaaberglaubc 
nidjt  fo  locit,  baß  er  baa  ßifenfragment  felbft  jur  ©lüdgrube  Derurteilte,  — 
er  würbe  fünft  baa  pradjtoode  Siencr  ftofmufeum  uoit  beute  um  fein 
foftbarftea  ©Jcteoritenftücf  gebracht  haben.  Xeuu  ca  war  ein  „Dom  Jpimmel 
gefadenea  Gifcit“,  unb  bie  ©rfenntnia  bauoit  fam  unmittelbar  nach  jenem 
tieffinnigen  Urteil  gläiijenb  an  ben  Jag.  Xie  ifJarifer  Afabcmie,  ala 
oiclföpfigcö  Jfuftitut  Don  glorreichften  Xrabitioncu  uodj  Diel  „offizieller" 
ala  bcr  einzelne  !.  f.  SlonjerDator,  bradjte  ea  zwar  im  gleichen  3afjre  1790 
uodj  fertig,  ein  Don  breifjunbert  (!)  Augenzeugen  nntcrzeidjnctea  ©rotofod 
über  einen  Steinregen  in  ber  ©äße  doii  SHoqucjort  ala  Xofumcnt  meufdjlidjer 
Dummheit  z*t  ueruuglimpfen.  „Sie  traurig  ift  c8  nicfjt,"  urteilte  einer 
ihrer  ©crichterftattcr,  „eine  ganze  ©hmicipalität  burd)  ein  ©rotofod  in 
oder  {form  SSoIföfagen  befdjeinigen  311  feljen,  bie  nur  z»  bcmitleibeu  finb. 
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2äaa  foß  itfj  einem  fo(cf)cn  Skotofod  toeiter  beifügen?  91  (le  Semcvf ungen 
ergeben  fiel)  bem  pljifofoptjifdjcn  Scfcr  oon  felbft,  luenit  er  bicica  autbcntu'cbc 
Zeugnis  cinca  offenbar  falfcbcu  ffaftuma,  cinea  pbtjfifd)  nn möglichen 
ilJfjanomena,  lieft."  hiermit  n>ar  beim  ber  gläujeube  ©ipfcl  gliidlid) 
erreicht,  ber  in  bem  berühmten,  Xeluc  jugcicbricbenen  Soße  (ich  fpicgelt: 
„Qd)  ^abe  ’a  gtoar  gefetjen,  aber  id)  glaube  'S  nid)t." 

Sierra!)«  nad)  Stüß,  1794,  fällig  ber  ißfjpfifer  tvrietorief)  Eblabtti 
(gcb.  1756)  bic  gange  Slutoritätapagobc  mit  feiner  Portrefflidjen  Schrift: 
.Über  ben  Utfprung  ber  Don  fßadaa  entbedten  Sifenmaffe  unb  einige 
bamit  in  SBerbinbung  fteticnbc  9iaturerfd)eiuuugcn"  enbgiltig  in  ©runb  unb 
91  oben.  Sr  trat  barin  ben  ücroeia  für  bie  beiben  beute  unanfechtbaren 
Iljeicn  an:  „erftenä,  bap  öfter  Stein«  unb  Sifcnmaffen  oom  Fimmel 
gefallen  finb  unb  biefea  ala  biftorifd)  erioiefene  Jl)atiad)e  anerfannt  toerbeit 
muff;  grocitcna,  baß  biefea  Sreignia  ibentifdj  mit  Jciierfugelit  ift  unb  biefe 
niebta  anberea  ala  folcfie  brennenbe  Staffc  finb;  brittena,  baß  biefe  Staffen 
foamifd)  finb,  b.  b-  Änföminlinge  aua  beut  Säeltraum,  lucldic  oorljct  ber 
Srbc  unb  ihrer  ültmofpbäre  fremb  toarcu."  9iodj  fudjte  man  felbft  Sblabui 
ctirma  gu  gaufen,  unb  in  ber  ^olemif  gegen  Um  faub  fid)  ber  ebeufada 
tlaffifcbe  Sab  gu  ben  früheren,  baß  Sblabui  unter  biejeuigen  gu  gäblcu  fei, 
„tpcldje  alle  Säcltorbmmg  leugnen  unb  nidit  bebeufen,  toie  febr  fic  an  allem 
Sföfcit  in  ber  nioralifdjcn  SSelt  fdmlb  fiub." 

Slbcr  ee  loar  jeßt  loirflid),  ala  toenu  fid)  ber  fioamoa  felber  empöre 
über  bic  afnbcmiidje  ^Borniertheit:  im  näcbfteu  ^abrgebnt  ergoß  fid)  ein 
foldjer  fßlafcrcgen  oon  Steinen  über  bie  oerfeßiebenften  Crte  Suropaa,  baß 
ielbft  auf  itofteu  einca  5aUea  ber  mit  biefem  böicit  SRaturoffeubaren  Per« 
fnüpftcu  .moralifebeu  Süeltorbnuug"  bic  Säße  Sblabui'a  nid)t  länger  au» 
gcgtucifelt  loerben  founten.  3"  SSabrhcit  toar  eä  ßoßc  geit  für  bie  „Sloral" 
ber  naturforfebenben  Seit,  baß  ein  Xognta  fiel,  baa  aller  Sorfcbung  umoürbig 
loar.  Xaa  Iröftlidic  in  ber  gangen  ®cfd)id)te  ift  bloß,  baß  eä  nicht  bie 
echte  Stctbobc  ber  äBiffeufdjaft  toar,  bic  baa  Unheil  angeriebtet  batte, 
fonbertt  grabe  ihre  fyälicbuug  burd)  blinbett  Stutoritätafauatiamuö. 
Slbcr  eine  Säarmtng  auch  für  bie  ©egemoart  lantt  mau  nicht  ttadibriitflid) 
genug  bcraualefen! 

9llfo  Stctcoriten  falten  loirtlid). — unb  fic  fallen  aua  bem  Säcltraum. 
Säcldje  Solle  jpieleu  fie  bort?  2öaa  fiub  fie,  che  ber  Srbcnfchoß  ober  bie 
©laajchräuJe  unferer  Stitfcen  fie  aufnebnten? 

Xic  91  i Iber  att  Ocrfd)icbenen  Steden  biefe*?  9)ud)e4  (S.  26,  345,  346) 
geben  'groben,  toie  Sieteorfteiuc  auafebcu.  91  ber  biefe  formen  föttuen  im 
adgemciucu  nicht  ala  irgeubtoie  tßpifdje  üttgefcbcu  loerben  für  bie  ©eftalt 
ber  Steine  oor  ihrer  Sferübrutig  mit  ber  Srbe.  Xie  5lrt,  toie  ber  Steteorit 
in  ber  Stcl)rgabl  ber  beobachteten  Säde  berunterfommt,  legt  bae  nahe  genug. 
9lut  beitem  .glimmet  erfdjei nt  gnnäebft  unenpartet  eine  fogenanntc  „ 3 euer» 
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fugel".  Sic  bewegt  fid),  nieift  lucitfii»  iidjtbar.  raid)  oorioärts,  iubcm 
fic  einen  betlcn,  oft  noef)  lange  ltarfigltmmcitbcu  Schweif  hinter  fid)  l)cv;iebt 
Samt  über  bem  Orte,  ber  beit  3tcinfntl  erhalten  iotl,  ttteift  ein  ftarfer 
ilttafl  mit  nachfolgeitbcm  Sönnern  tiitb  knattern,  itttb  ber  Stein  ober  eine 
SDJenge  ioldier  faufett  herunter.  Sic  bohren  ftd)  tief  in  bas  tocidte  Gib» 
reid)  ein.  31)«  Oberflädjc  zeigt  in  ber  3Rcl)r$ah(  ber  Sode  eine  iehr  hohe 
Temperatur  unb  Spuren  eines  babnrd)  heroorgenifeneu  SehittclziiugSprozcffeS. 
ber  aber  nur  bic  Oberfläche  ober  bie  SBänbe  oott  Spalten  betrifft;  oft  iittb 
Zafjlrcidjc  Stiitfcheit  ber  Cberflädtc  bttrd)  GjrploiiouSgcwalt  heiansgcfprengt, 
io  bah  näpfchenartige  Ginbriidc  fich  äcigeu.  3”  bett  fcltcncn  Süden,  ba 
bas  Hintere  auf  feine  Temperatur  geprüft  tocrbcit  fonute.  ergab  fidt  eine 
mifterorbenttiche  kälte,  — bei  einem  in  ©cgn  gefallenen  Stein  berart.  baß 
man  ihn  an  ber 
©rudßtcdc  mit  blo« 
ifeu  tpänbeu  ttid)t 
anfaffeu  fonute. 

Sille  biefc  Gr» 
fd)ciuuugcu  paffen 
3ug  um  3» fl  oor» 
trefflid)  auf  bic  rein 
tljcovetifd)  zu  er» 
loartctibeit  Sdjirffalc 
einer  fleiucn,  rafch 
bewegten.  int  Seit« 
raume  irgettb  eine  iubioibitelle  ©ahn  bcidjrcibcitbcn  itiiueralifdjen  SRaffe,  bic 
ploplitf)  in  bic  Siäbe  ber  riefigeu  Grbe  gerät,  au  ber  Sltmotpbäre  fid)  reibt 
itttb  bttrd)  beit  llittfab  ber  bei  ber  flicibuttg  oerloreueu  Gtgeubetoegttug  in 
SBärtttc  fid)  gleid)jcitig  ftarf  erhi^t,  attd)  bie  8uft,  inbem  fie  fic  ein  Stüd 
tucit  oor  fich  b?rbrättgt  itttb  jufamnteubriidt,  jur  Sdjiuclzgtut  bringt,  bis 
fie  eublich.  au  ber  Cberflädjc  geidnuolzcu,  eubgiltig  auf  bic  Grbe  felbft 
herunterftürjt,  too  mau  fie  als  einen  im  äußeren  ftarf  oerroattbeltcu,  aber 
itt  ber  intteru  cbcmiicbcn  .ffufammenfeßung  unb  Strnftur  unoeräiibertcu 
@aft  bcS  Skltalls  auflieft,  ©ei  bem  eigentlichen  „Stcin-IRcgcn"  honbclt 
es  fich  eutiocber  um  eine  größere  'Dinge,  bie  bei  ber  jähen  Grljifcung  in 
bouucriibcr  Gjrplofiott  geplagt  ift,  ober,  toie  in  fehr  zahlreichen  Säden,  too 
jeber  Stein  eine  gleichmäßige  Schmeljrinbc  ohne  frifche  ©ntchflädjcit  jeigt, 
um  einen  fleiucn  Schwarm  oott  Giii}clmcteoritcn,  bic  gleichzeitig  in 
bic  Grbatmofphnre  cingetretcn  fiub.  Sind)  int  leptercn  Salle  erfdjeint  ber 
Sdjtoartn  mohl  burchtoeg  bem  blofjeu  Sluge  als  ciuheitlidjc  geuerfttgel. 
Julius  Sdimibt  gliidte  eS  einmal,  eine  folche  oott  offenbar  oiclföpfigcr 
,Sufatitntenjrhuug  mit  bem  Scritrobr  zu  erhafchen;  es  zeigten  fid)  oorn  zmei 
ftrahlenb  griiue  Stiidc  oott  Tropfcugeftalt.  bie  lange,  ittteufio  rote  Sdnoeife 


(£iitr  o i r r f a d) r /rucr  kugrl. 
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f)inter  fid)  fier  jogcit;  bann  aber  folgte  eine  gaitje  Sd)ar  f (einer,  ebenfadd 
grüner,  rot  gejcf)Wcifter  gragmente  ber  oerfefjiebcuftcu  @röfic.  (Sergl.  bad 
©ilb  unten.) 

Tie  anfängliche  ©efehwinbigfeit  ber  ©tetcore  muff  bet  ©e« 
red)nung  nad)  oie(fad)  eine  ganj  enorme  fein.  Sfiir  ben  ©teteoriten  oon 
©ultudf  locrbcit  über  fieben  ©teilen  ©efehwinbigfeit  auf  bie  Sefunbe 
nod)  innerhalb  ber  honmenben  9(tmofpf)äre  oerjeicf)nct,  mad  bie  fchnellftc 
betannte  ©lanctenbewcgung  (hierfür  mit  6,41  SJteilen  pro  Sefunbe) 
übertrifft. 

2Bad  bie  ©tenge  anbelangt,  fo  ift  cd  bei  ein  unb  bcmfelben  Steinregen 
oorgefommen,  bafi  mehrere  tanfenb  einzelne  Stiidc  gejohlt  mürben.  '-Bei 
jenem  gewaltigen  (fall  oon  ©ultndf  in  Idolen  am  30.  Januar  1868,  beffen 
ffeucrfugcl  oom  yarj  bis  tief  ind  Qnncrc  ©ufjlanbd  hinein  gefehen  tonrbe, 

ipaltete  biefe  fid) 
faflenb  in  mehrere 
tanfenb  Steine. 
Tabci  ftürjen  ge« 
legentlich  ©lode 
nieber  toie  ber  auf 
3.  345  abgcbil« 

bete  oon  fflonbego 
in  ©rafilien,  bereit 
Sortbewegnng  feine 
leichte  'Aufgabe  ift.  ©in  folcher  brafiliattiichcr  ©iicnfoloij  erreichte  7000  kg 
@ewid)t.  Sollte  gar  eine  oon  Storbeujfjölb  an  ber  Storbrocftfüitc  ©rön« 
lanbd  1870  entbedte  ©taffe  ein  echter  ©tetcorftein  fein,  fo  böte  fid)  in 
ihr  ein  ffrembling  bed  Slltd,  ber  nufere  ©rbc  um  nidit  weniger  ald 
25  000  kg  ©taffe  bereichert  hätte,  immerhin  fd)einen  biefe  ©iefen  bie 
Sludnaljmc  ju  bilben,  bie  ©tehrjahl  ber  fallenben  Steine  ift  mittel« 
groß  biö  ganj  flein.  3n  Stodhotm  bewahrt  man  ©artifetdjen  oon 
0,00  g,  unb  jenfeitd  biefer  erft  beginnt  ber  miftoffopiidje  ©teteor» 
ftaub,  ber,  wie  fchon  einmal  früher  (S.  347)  berührt,  auf  ber 
Schneebcde  Schwebend  wie  in  ben  Slbgriinbcn  ber  ©teere  nachgewiefen 
worben  ift. 

©om  ©tornent,  ba  man  fid)  einmal  ben  ©ebanfen  an  bie  fodmifdje 
Statur  ber  ©teteoriten  oertraut  gemacht,  muß  bad  ^ntereffe  fid)  naturgemäß 
aufd  häth)1«  um  bie  ftofflichc  3“fflwwenfehung  biefer  feltfamften 
SBclteuroanberer  fonjetitrieren.  jpier  — unb  nur  hier  — legen  wir  unfere 
§anb  auf  tl)atfäd)lich  „Überirbifched",  unb  unfere  ©hentie  enträtfclt  nid)t 
mehr  bloß  mit  bem  inbireften  Sauberfpicgcl  ber  Speftralanalpfc,  fonbern 
mit  allen  ihren  bireft  bem  „Stoffe"  gegenüber  anwenbbaren  ©tethoben  bie 
mincralifche  Statur  cincd  fremben  SBcltförperd.  Tie  ©cinltate  finb  bidb.er 


Feuerkugel.  im  ^elerkop  brobactitrt. 

man  toie  bie  für  baö  unbewaffnete  Singe  febrinbar  ciufa<öc  ocuers 
fugel  auö  einer  ganzen  SRaffc  einzelner  ‘Jüfcteore  befiehl,  btc  einjclii 
ihre  »Vuerfdnocife  hinter  fid)  belieben. 

(93crgl.  bie  Eingaben  Julius  ©ditnibt*  oben«) 
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meitig  bleubenb  für  ben  Saicit,  aber  oou  l)öd)ftem  SSJcrt  für  be»  beiifenben 
Siaturforfchcr. 

Tie  d)emifd)c  ?liialt)fe  ber  jugänglidjcn  ©leteoriteu  ergiebt  al«  ©runb» 
läge  nid)t  ganj  ei»  drittel  utifercr  aud)  auf  Crbcn  itacbgcmieicnen  Clemente, 
bagegcit  fein  neue«,  iit  ber  ©rbriubc  unbefannte«.  Sidjcr  beftimmt  finb: 
'öafferftoff.  Saucrftoff , Stidftoff,  Sdjroefel.  Chlor,  'fi^oeplfor,  §lrfen, 
Hoßlenftoff.  Silicium,  Haliuni,  'Jfatrium,  Calcium,  Äluminium,  OTagncfium, 
SJlangait,  Chrom,  Hobalt,  9lidcl,  Hupfer,  3*nn,  Titan  litib  oor  allem 
Cif ctt.  2Öa«  bie  '‘fJrojcutiäBe  anbetrifft,  fo  lägt  fid)  mit  einiger  Sid)erf)eit 
behaupten,  baß  Cifen,  SHagnefium  unb  Silicium  in  bcu  SDkteoriten  bic- 
felbc  präbominierenbe  Stelluiig  cinncf)men,  bie  bei  einer  3tr^ümmerung 
ber  Crbe  tu  TOetcoriteuftoff  ber  '}ko<(entocrtciluug  nad)  mutmaßlich  ju 
eviuartcn  ftänbe.  DJidcl  bagegeu  ift  eittfd)icben  ftärfer  uertreteu  al«  auf 
ber  Crbe  ober  menigften«  bereu  Oberftädje,  unb  bie  ebcln  HHetallc  fehlen 
umgefehrt  üoUfommen.  Ta«  Ic^terc  fanii  aber  reiner  Zufall  fein.  3«  ber 
?lrt,  mie  bie  Cleinentc  fich  untereinanber  oerbunben  jeigen,  treten  fefjon 
ein  paar  tucit  fefjärferc  ©cgciifäpc  $u  bem  bei  un«  geläufigen  auf.  Sieben 
meteorifcheii  9Nincralicn,  bereu  Hrhftaßform  imb  cfjemifdjc  Sßerbiitbung 
micber  burdjau«  irbifd)  befnniit  finb,  mie  Clioin,  Slugit,  Cuarj,  SDiagnct» 
fie«,  ©raphit  u.  a.  jeigt  fid)  Cifen  in  einer  oorläufig  ganj  aparten  Segierung 
mit  Siidel  unb  in  einer  irbifd)  ebenfo  unbefannteu  Skrbinbitng  mit  Stiefel 
jugleid)  unb  mit  'fShobphor  iSdjreibcrjit),  moju  nod)  einige  minber  roidjtigc 
Specie«  mm  Slbionberlidjfeiten  fommen. 

Ta«  Sluftrcten  oon  Diamanten  (ben  Hrijftaflen  be«  reinen  Hohlen« 
ftoff«)  ift  neiierbing«  enbgiltig  beftätigt  morbeu;  e«  fann  nicht«  Stuf* 
fällige«  neben  bem  bereit«  feft  nndigemiefeuen  ©rapf)it  haben.  Tagegeu 
roeift  aHerbing«  ber  ftarfe  Ißrojeiitiah  SSafferftoff  in  meteorifdjen  Cifen* 
maffen,  ben  mau  fünftlid)  mit  unfereii  SDiittelu  gar  nicht  in  Cifen  hinein* 
preffen  fann,  auf  fo«mijd)c  ©ilbungeocrhältniffe  bäcbft  inbioibucller  Slrt. 

3m  ganzen  laffen  fid)  fehr  beutlich  jroei  ©ruppen  oou  SJieteorarteu 
je  nach  bem  ^rojentiab  biefer  ihrer  SBeftaubtcilc  herau«fonberu:  bie  Cifen« 
meteoriten  unb  bie  Steinmetcoriten. 

Tie  Cifenmctcoriten,  bie  Taubree  juerft  al«  befonberc  ©nippe  ber 
„Siberiteu"  abgctreiint  hat,  roerbeu  fd)0ii  burd)  ben  Siamen  gefenn« 
jeichnet  al«  mehr  ober  minber  eifenhaltig.  3><  einer  großen  3aßl  oon 
tiäUcn  beflehen  fie  ber  ipauptmaffc  nach  burdjan«  an«  gebiegenem  Cifen 
mit  3**fah  oon  Stiefel  unb  Phosphor,  auch  oou  Schmefel  unb  Hol)lc,  unb 
jroar  fegen  fie  fid)  bann  meift  au«  bünncti  Samefien  jufammen,  bereu 
@el)alt  au  Stiefel,  'JJt)o«phor  unb  Sdjmefcl  fein  gleichmäßiger  ift,  fo  baß 
beim  Turd)id)iiribcu  uub  uad)herigeii  Stnägeu  mit  Salpetcrfäure  infolge 
ber  oerfchiebcuartig  itarfen  Stcaftiou  ber  Cinjellameßen  auf  bie  Schärfe 
ber  Säure  tigcutümlidje  jarfige  3ci<huungcu  auf  ber  Sdinittflädje  ent* 
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fteheit,  bic  (nach  ihrem  Gntbcdcr  fo  benannten)  SBibmanftätteu  fd)cn 
gigurcn.  Gs  ift  gelungen,  and)  auf  fünftlidjcu  2d)inel}probuften  aus 
Giftn,  'Jiidel,  3d)iucicl.  uub  'Uhosphorcifcu  bieic  gignreu  ju  erzeugen. 
Sagegen  fiub  fic  bisljeran  nod)  niemals  an  natiivlid)  auf  bev  (Srbe  oor« 
romraenben  9Rincraliett  nachweisbar  geworben. 

An  jene  echten  ßifenmeteoviteu  fdjlie&cn  fid)  überleiteube  tfonucu.  in 
Seiten  baS  ttifen  burdpefot  ift  mit  Slöritcrn  fogenannten  Clioins,  einem 
and;  auf  (Srben  fefjr  befannteu  ißrobuft  ans  «tangan  uub  Hieielfäurc. 
'Jie  echten  ©teinmeteore  ober  (Thonbrite  enblidi  toeifen  burdjaus  fteinigte 
9Äaiic  ganj  ober  faft  gauj  ohne  reines  SDietall.  3»  ber  djemifdieit 

3ufammenfc^uug 
fehlt  es  hier  burd) 
weg  itidit  an  irbi« 
fd»cn  Analogien, 
einzelne  groben 
gleid;cti  iogar  ooll 
ftänbig  gewiffen 
pulfanifd)eu  (Me« 
bilbeu  ber  6rbe, 
uub  jwar  meift 
foldjen  jüngeren 
Xatnins.  'BöHig 
unbefanut  aus 
SDieteoriten  fiub 

bisher  ©puren  »oit 
(Ein  rdütr  steii.  uit trorit  «Chonbrii,.  ©ebimentgeitein 

(auS  bem  SBaffcr 

abgelagerte  Sanbfteiiie,  Thone,  Saite  u.  f.  w.i,  iowie  bon  ben  älteften 
jur  Samilie  ber  (Branitc  gehörigen  ©tciubilbungen  ber  Grbfrufte.  Xas 
Sehlen  oon  Sebimentgefteinen  ift  um  fo  bebaucrlidjer,  als  nur  hier  bem 
Soridjer  bie  Hoffnung  fid)  auftl)un  fönnte,  oerfteiuerte  Dielte  oou  Crga« 
niSmeii  eines  fremben  AkltförperS  fennen  jit  lernen.  SÜierfwfirbig  genug 
ift  in  biefem  Sinne  für  bie  ©pefulatiou  weuigftens  baS  iBorfoniineit 
jogenannter  Sohlen meteorite,  bie  faft  ganj  aus  einer  fd)warjen  '-Bei- 
binbung  oon  Hohle  mit  SSJafferftoff  uub  ©auerftoff  beftehen.  Hohle  erwedt 
aber  ftets  bic  !8emtutung,  baf)  cs  fid)  um  Dicfte  uegetabilifcheii  Bebens 
hanblc,  nnb  es  ift  beutbar,  baff  hier  beituod)  einmal  eine  ..'JDietcor  töotnnif  ' 
cinfcfeeit  barf.  SBorliiufig  fdjliefjt  fid)  ber  '-Bogen  nod)  für  unfern  febn« 

füchtigeu  ©lief : ein  ocrjweifelter.  aber  burchaus  im  guten  ©tauben  unter- 
nommener iBeriud)  aus  neuerer  3eit,  in  beit  Sboitbritcit  burdi  utifroffopifd) 
oergrößerte  Xüuiifd)liffc  Diefte  winjiger  Tiere  (Horalleu,  ©eelilieu  u a.) 
iiachjuw.’ijen,  hat  jwar  einmal  lebhaft  bie  ©reffe,  beioubers  bie  nicht 
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wiffenfcbaitlicbc,  beicfidftiflt,  evtuieb  |id)  bann  aber  — Icibcr  — al-3  eine 
betrüblicfje  Selbfttäufcbuttg,  wie  fie  auf  folgen  ©ebieten,  wo  bab  (orrelte 
„Sefjenfönnen"  nidjt  jebermannb  Sadje  ift,  nur  ju  leidjt  mit  unterlaufen. 

Sie  Wenge  ber  3fteteoriten,  bie,  feit  man  planmä&ig  auf  fie  achtet, 
in  ben  jitgänglicbeit  Striaen  ber  Grbe  gefallen  finb,  läfjt  einen  ungefähren 
'J(nitf)lag  bafiir  gewinnen.  Wie  enorm  groß  bie  3apl  biefer  flcincu  3)!incral» 
(Drpercfjen  idjoit  allein  innerhalb  ber  (irbbalju  fein  muß.  Sic  A’ecre"  beb 
2Sc(traiimb  erfebeint  nlfo  red)t  problematifcfj.  Sie  wirb  eb  aber  nod)  weit 
mehr,  weint  mau  eine  Srfdjeimmg  t)eronjiel)t,  bie  aller  SBabrfdjcinlidjfeit 
uad)  gaitj  unb  gar  nicht  Don  ben  tjerabfaufenbeit  fflleteoriten  getrennt 
werben  fantt. 

SSir  haben  gefefjeu,  wie  ein  ®leteor,  lauge  ehe  eb  alb  gliifjcubcr  Stein 
berunterfommt,  alb  geuerhtgel  am  Jpintmel  babinjicbt.  Sicie  Bidjterfdjeinung 
in  ben  Süften  wirb  oft  über  weite  Grbfläcben  bin  (bei  bent  Stein  Don 
$ultub(  in  Ißolen  bib  in  ben  fjarj!)  erblicft,  bie  Don  bem  enblicbcn  gatten 
beb  IBlodo  bbdjfteub  burd)  bie  Leitung  erfahren.  Unb  eb  gefebiebt  Dielfad), 
baß  bab  ©ait^e  fidj  fernem  $kfdjauer  nur  äußert  alb  jäb  aufflamnteitber 
Strid)  am  $iminel,  ber  balb  abglübt  unb  bloß  bie  ®af)u  beb  ^imntelb* 
gaftcb  nod)  eben  angebeutet  bot-  $filt  mau  baju,  baß  eben  biefer  nach» 
ftrubelnbe  gcuerfdjweif  beb  fflietcorb,  abgefeben  Don  ber  rüdftrömenben, 
burd)  tßreifuiig  erbitten  Suft  jebenfallb  aueb  mitentftebt  burd)  jurüd 
bleibenbc,  üerpuffenbe  Teilten  ber  fcbntcläenbeii  Oberfläche  beb  Steiub, 
unb  baft  biefer  lepterc  beim  eitblicfjett  gall  flclb  einen  meljr  ober  minber 
groben  Seil  burd)  SBerbantpfuug  in  ber  jäbeu  ©lut  oerloren  bat,  — fo 
liegt  ber  ©ebanfe  nabe,  eb  (bunten  (leine  Meteoriten  wobl  bfterb  gan$ 
ui  ber  j£>öbe  febott  Derart  Werben  unb  uttfere  Suft  blob  mit  einem  fid> 
Derlierenben  ©olfdjen  Dictallbampf  bereichern,  ohne  irgenbwo  alb  fefte, 
innen  nod)  (alte  2ßaffe  berunter  ju  gelangen.  Tann  würbe  mau  in  ber 
Sbat  aud)  am  foitftigeu  gaUcentrum  nitbtb  crblideit,  alb  einen  bellen,  rafd) 
abblaffenbeu  geuerftrid).  ber  Weber  unfer  Dpr  mit  feinem  ©etüte  febredt, 
nod)  einen  (Sifenblod  nad)  unferen  HDpfett  wirft.  Ser  Scfer  lennt  bie 
(Srftbeimtng,  bie  hier  bbpotbetifd)  gefunben  ift,  alb  alteH  Setanntcn:  eb 
ift  bie  fogenanute  „Sternfdjnuppc",  bie  unb  jeber  Slbcitb  jeigt,  wenn 
wir  nur  bab  geringfte  Stiicfdjctt  Saicn-Slftronomic  treiben,  nämlicb  cinfadv 
eine  SScilc  gen  glimmet  fdjaueit. 

3m  allgemeinen  ift  beute  (ein  3»öf«l  webr,  bab  bie  einfache  Stern, 
fdjituppe  unb  bie  geucr(ugcl,  bie  mit  einem  Steinfall  enbigt,  nur  nod) 
örabunterfebiebe  einer  unb  berfelbeit  Wategoric  uon  Grfcbcinungeii  barftelleiu 
Ser  Schweif,  bett  bie  Sterttfd)mippc  hinter  fidj  ^crjictjt  ttitb  ber  teinebmegb 
etwa  ein  optifdjeb  'fShänomcii,  ein  3rrtmu  uufereb  Slitgeb  ift,  glcid)  ber 
glübenben  Kiiigbabn  etwa  einer  int  itreife  gefd)iDuiigcncit  Hoble,  weift  auf 
einen  allen  Grnfteb  ba  oben  Derpuffcitbeit  „Siiirpcr".  Sie  £>bbe  ber  Sdjmtppcit 
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ift  nachweiblich  eine  fctjr  beträchtliche:  bie  roenigften  öerfchwinben  crft  eine 
Weile  hod)  über  unb,  öiele  fcfjoit  bei  9,  anbere  bei  40  unb  mehr  Weilen, 
wobei  bie  ©efchwinbigfeit  burdjaua  ber  ber  Wcteoriten  entfpridjt.  Sein 
Umftanb  ftetjt  ber  mctcoriicfjeti  Statur  entgegen.  Unb  nur  bariiber  mag 
man  fid)  ftreiten,  ob  bie  3ternfd)nuppe  nid)t  eine  befonberb  leicfit  oer» 
brennliehe  9t rt  unter  ben  Weteoriten  barftellen  fbimte.  Cft  ift  berichtet 
worben,  cd  fei  aubnahmbweife  auch  oou  einer  echten  Sternfdjuuppc  etwas 
„WaterieHeb"  heruntergefommen.  Slber  cb  fcheint,  bajj  bie  Angaben  grabe 
hierüber  äufjerfte  Sfritif  nötig  matten,  ba  bie  SShantafic  f>d)  befonberb  gern 
ju  unliebjamem  Sicnfte  brängt,  wo  bab  Phänomen  ein  fo  aflgcwobnleb 
unb  infolgebeffcn  aud)  bab  oagc  ©rübeltt  ein  fo  weit  berbreiteteb  ift.  Seit* 
fame  Seridjte  über  eine  gallertige,  fdjaumig  glänjeube  Waffe  mit  Schwefel* 
gerueh,  bie  alb  „Schnuppe"  heruntergefommen,  irren  burd)  bie  Ritualen 
ber  9lftronomie,  opne  bib  heran  irgenb  eine  ©ewätjr  gefnnben  ju  haben, 
ba  ber  nötigftc  Warnt,  ber  Ghemifer,  ftctb  babei  gefehlt  Ijat.  Saffeit  wir 
ber  3ufunft  b'cr  'bre  Überrafd)ungfii  alb  witligeb  Grbc,  fallb  cb  noch 
welche  geben  füllte ! 

$ie  Sternjchmippc  ift  unb  auch  oljnc  ben  Stimbub  beb  gan$  Slöuubcr* 
baren  ein  böcbft  wcrtoolter  3<tuge  jur  We teoritentbeorie.  Sie  führt 
unb  auf  eine  3kobad)ung,  bie  ber  einzelne  fadenbe  Stein  itiemalb  geben 
fonnte:  auf  eine  Stegelmä  jjigfeit,  eine  ©cfctjmäfiigleit  in  ber  iBcr* 
teilung  ber  Weteoriten  innerhalb  ber  Grbbahu. 

Gier  einfache  Sadjberhalt  ift  folgenber.  Qn  jeber  fternflarcn  Stacht 
fallen  pro  Stunbc  für  benfelbeit  töcobnchtcr  oicr  bib  fünf  Sternfchnuppcn. 
3n  gewiffen  Städten  beb  ^ahreb  aber  uermchrt  fid)  biefer  ^rojentiaf. 
©egen  ben  10.  Sluguft  unb  13.  Stouembcr  faun  man  burchfdjiiitttich  13  bib 
15  rechnen.  Xab  giebt  fchoit  eine  offenbar  periobifdje  Ungleichheit,  bie  ein 
©efefc  ju  erfdjliefjen  fdjeint:  jwcimal  im  3°hre  nahen  ber  Grbc  mehr  Stern» 
fdjnuppen,  fie  berührt  auf  ihrer  ©ahn  eine  mit  anfaufenbeit  Schnuppen 
offenbar  bidjter  erfüllte  9taumgcgenb.  91  ber  eine  jweite,  oiel  intenfioere 
'fScriobe  jeigt  fief),  wenn  mau  eine  größere  3al)l  oon  fahren  oerglcidjt. 
5)ann  erhellt  eine  grabeju  enorme  Steigerung  für  ungefähr  jebeb  breiunb» 
breijjigfte  eine  Steigerung,  bie  bib  ju  27  000  Schnuppen  in  ber 

Stunbe  wachfen  fann,  wab  bem  Söcfchaucr  fd)oit  bab  Söilb  eitieb  regel* 
rechten  Sternfchnuppen »Stcgcnb  erzeugen  muh  unb  bab  gefamte 
Sirmament  für  bab  9luge  in  glammen  fett-  Seit  alterb  hatte  man  foldjc 
SRiefenfäUe  uerjeidjnct,  ohne  borf)  ber  regelmäßigen  Söieberfchr  ju  ad)teu, 
bie  fo  Überaub  merfwürbig  ift.  ®cr  .yinimcl  weinte  leudjtenbe  Shräneit, 
fchrieb  ber  Wönd)  in  feine  Ghro">f-  ®tnt  Strenjfahrer  büßten  Speerc  in 
bem  SSunberfpuf  ber  Stadjt.  9lber  erft  um  bie  SBenbe  ju  unfernt  3af)1* 
hunbert  fpiegelte  fich,  grabe  nach  feiner  brciuiibbrcifeigjährigcu  ißeriobe 
wieberfehrenb,  bab  $hanont(n  einem  ganj  oorurteilbfreien,  bem  reinen 
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^Beobachten  geweihten  Dtaturforicberauge.  Gs  war  im  ^abre  1799-  ®n 
ber  küfte  Sknejucta«  in  ©iibamerifa,  in  Gumana,  lüfteten  fid)  jroei 
juflcnbfrifdje  Pioniere  ber  SBiffeiifcbaft  jur  Gntbedungsfabrt  auf  bcm  Ori» 
noco:  Sllejaitber  Pan  Jpumbolbt  unb  fein  iöegleiter,  ber  SBotaitifer 
Slimc  Söonplanb.  Gben  rour  ein  Grbbcben  oorübergegangen,  ben 
tapfern  grcmben  fein  ©d;reden,  fonbern  bloß  ein  ©egenftanb  förnilid) 
begeifterten  ©tubiumS.  2a  nabte  unoerbofft  ein  neues,  im  SReifeprogramm 
nitbt  oorgeiebeneS  SSuitber.  „Die  9fadjt,"  fo  erjäljlt  fjumbolbt  in  feiner 
»SReifc  in  bie  SÜquinoftial»®cgenben",  „oom  11.  jum  12.  Stooembcr  roar 
fühl  unb  auSnebntenb  fd;ön.  ©egen  9Jiorgen,  oon  Va3  llbr  an,  fab  man 
gegen  Oft  böcbft  merfroiirbigc  Scuermcteore.  Söonplanb,  ber  aufgeftanben 
war,  um  auf  ber  ©alerie  ber  küble  ju  genießen,  bemerfte  fie  juerft, 
Xaufenbe  Pou  Scuerfugeln  unb  ©ternfebnuppen  fielen  Ijintereinauber,  Pier 
©tunben  laug.  3brf  Sichtung  roar  febr  regelmäßig  Pon  9forb  uacb  ©üb; 
fie  füllten  ein  ©tüd  beS  Rimmels,  baS  Pom  roabren  Oftpuuft  30  ©rab 
naeß  'Jiorb  unb  nach  ©üb  reichte.  Sluf  einer  ©trede  oon  60  ©raben  fab 
man  bie  UReteore  in  Cftnorboft  unb  Oft  über  ben  fporijont  auffteigen, 
größere  ober  Heinere  33ogen  befdjreiben  unb,  nadjbem  fie  in  ber  Sichtung  beS 
SDleribianS  fortgelaufen,  gegen  ©üb  nieberfalleit.  SWaucbe  ftiegen  40  ©rab 
bod),  alle  böb«  25 — 30  ©rab.  2er  Söinb  roar  in  ber  nieberen 
kuftregiou  febr  fdiroad)  unb  blicS  aus  Oft;  oon  SBolfcn  roar  feine  ©pur 
ju  feben.  SKacb  Söonplattbö  SluSfage  roar  gleich  5“  Anfang  ber  Grfcbeinung 
fein  ©tüd  am  Jpimmcl  fo  groß  als  brei  Hloubburdjmef}er,  baS  nidjt  jcbeit 
Slugcnblid  oon  Seuerfugelit  uttb  ©ternfebnuppen  gcroimmelt  batte.  2ie 
erfteren  waren  wenigere;  ba  mau  ihrer  aber  oon  ocrfdpebenrn  ©rößen  fab, 
fo  roar  jtoifeben  biefen  beiben  klaffen  oon  Grfcbeinungen  unmöglich  eine 
©renje  ju  jiebeu.  91  He  SReteore  ließen  8—10  ©rab  lange  kidjtftreifen 
hinter  ficb  jurüd,  roaS  jroifcbeit  ben  ffienbefreifeu  häufig  Oorfommt.  ®ie 
SJ5bo*Pßoft^jti'ä  biefer  Sicbtftreifen  b'tlt  7—8  ©efunben  an.  üRancbc 
©ternfebnuppen  Ratten  einen  febr  beutlieben  kern  oon  ber  ©röße  ber 
3upiterfd;eibc,  oon  bent  febr  ftarf  leu<btenbe  üidjtimifeit  auSfubren.  ®ie 
Seuerfugcl»  febienen  Wie  bureb  Gjplofion  ju  planen;  aber  bie  größten, 
oon  1 — 1°13'  $urtbtneffer,  oerfebroauben  opne  gunfenroerfen  unb  ließen 
leud;tenbe,  15— 20  9Riwuten  breite  ©trelfen  (trabes)  hinter  fid;.  2aS  kid)t 
ber  ffltetcore  roar  weiß,  nicht  rötlich,  roabrfebeinlieb  weil  bie  2uft  ganj 
buuftfrei  unb  fefjr  burebfiebtig  roar.  SlnS  bentfclben  ©luubc  hoben  unter 
ben  iropeit  bie  ©terne  erfter  ©röße  beim  Slufgcbeu  ein  auffallenb  weißeres 
kießt  als  in  (Europa.  Saft  alle  (Einwohner  oon  Gumana  faljcn  bie  Gr» 
febeinung  mit  an,  weil  fie  oor  Pier  Uhr  aus  ben  Käufern  geben,  um  bie 
Srübnteffc  ju  Ijörcn.  2er  ?litblid  ber  Seuerfugeln  roar  il;ueit  feineSroegS 
gleicbgiltig;  bie  älteften  erinnerten  fid;,  baß  bent  großen  Grbbeben  beS  Qfa^re^ 
1766  ein  gauj  ähnliches  Söbänomen  oorauSgegangen  roar.  3i»  ber  inbi» 
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anifdjeu  '-Borftabt  roarctt  bic  ©ltaiquericS  auf  bcu  Seinen;  fie  behaupteten, 
..bas  geuermert  habe  um  ein  Ut)r  nachts  begonnen,  mtb  als  fie  uont  Sif<h* 
taug  im  SReerbufcit  jurüdgcfommcit,  haben  fie  fefjon  Stcrnftf)uuppen,  aber 
ganj  tteine,  im  Cften  anffteigen  fetjen.“  Sie  uerfirfierten  jugleid),  auf 
biefev  fiüfte  feien  und)  jtoci  Ufjr  morgend  Seuermcteore  febr  fetten.  Sou 
uicr  Uhr  au  hörte  bic  ©ridjeinung  a(lmäbtid)  auf;  geuerfugetn  unb  Stern* 
ichuuppen  mürben  fettener;  inbeffeit  tonnte  mau  noch  eine  Siertelftunbe 
nach  Sonnenaufgang  mehrere  au  ihrem  meißelt  Stid)t  unb  bein  rafdtcu  §in* 

fahren  erfennen Xa  bei  meinem  Abgang  uou  Suropa  bic  Shpfifer 

burd)  ©htabni’S  Unteriudniugeu  auf  ffeuerfugetn  unb  Sternichnuppcn  bc* 
fonbcrS  aufmerffam  geroorben  maren,  fo  oerfäumteu  mir  auf  unterer  Steife 
uon  ©aracns  nach  beut  Stio  Stegro  nicht,  un$  iiberatt  ju  crfunbigeit,  ob 
am  12.  Stooeniber  bic  tDteteorc  gefeheu  morbcu  feien.  3>l  einem  miibcu 
Staube,  mo  bic  (Siitmobncr  größtenteils  im  ffreicu  fchlafen,  tonnte  eine  fo 
auBcrorbcnttidjc  ©rfd)cinutig  nur  ba  unbemerft  bleiben,  roo  fie  fid)  burd) 
bctoiilftcu  Stimmet  ber  ®cobnd)tung  entjog.  Xer  Sf'npnjiner  in  ber  SRiffioit 
San  ffernattbo  Stpure,  bic  mitten  in  beit  Sauaueu  ber  ^rouittj  SBarittaS 
liegt,  bie  Sranjisfattcr  itt  beu  Satten  bcS  Criuoco  unb  in  Waroa  am 
Stio  Stegro  hatten  jahltofe  Stcrnfchituppcn  unb  Seuerfugelit  bas  Stimmet#» 
gemölbc  beleuchten  fehen.  SJiaroa  liegt  174  SJtcitcu  föbroetttid)  oon 
©untatta.  'Sitte  biefe  Seobad)ter  oerglidtcii  bas  SJhänomett  mit  einem  fchötten 
Scuerrocrf,  bas  uon  brei  bis  icd)S  Uhr  morgens  gemährt.  ©inige  ©eifttiche 
hatten  biefeu  Xag  in  ihrem  Stituat  angemerft,  aubere  bc^cichncten  beufetben 
nadt  ben  nädtften  Stirdtenfeften,  teiber  aber  erinnerte  fid)  feiner  ber  Stidttung 
ber  SJtcteorc  ober  ihrer  fd)ciitbaren  fjöbc.  Stad)  ber  Sage  ber  tBcrgc  unb 
biditeu  Sßätbcr,  roeldje  um  bie  Sltifiioneu  an  ben  Slataraftcu  unb  um  baS 
tteine  Xorf  iDtnroa  liegen,  mögen  bic  Seuerfiigcln  noch  20  ©rab  über  bem 
.{torijont  fid)tbar  geroefett  fein.  Situ  Siibeube  uou  fpnnifd)  ©uhana,  im 
fleinen  Sort  Satt  Gartoö,  traf  id)  'Bortugicfctt,  bie  uon  ber  SJtiffion  Sau 
Soic  bos  SJtarauitanoö  ben  Stio  Stegro  beraufgefahren  maren.  Sie  uer= 
fieberten  litid),  in  biefent  Xeite  '-BrnfiticitS  fei  bie  ©rfdjcittuug  junt  tuenigftcu 
bis  San  ©abriet  baS  Gad)ociraS.  atfo  bis  junt  Siquator  fid)tbar  geroefett. 
Sd)  rounberte  mich  Khr  über  bie  ungeheure  .'pötje,  in  ber  bie  Seuer* 
fugetn  gcftnubcit  haben  mufiteu,  um  ,$tt  gleicher  geit  in  Guntana  uttb 
an  ber  ©teilte  uou  ©rafilicu,  auf  einer  Stredc  oon  230  '.Steilen  gefeben 
ju  toerben.  'Sie  ftauntc  id)  aber,  als  ich  öei  meiner  Stüdtehr  nach 
Gnropa  erfuhr,  biefetbe  ©rjcheinnng  fei  auf  einem  04  Streite*  unb  01  Sänge* 
grabe  groben  Stint  beS  ©rbbatls,  unter  bem  Siquator,  in  Sübanterifa,  in 
Sabrabor  unb  iit  Xcutjchtaub  gcfchen  morbcu!  Stuf  ber  Überfahrt  uon 
SShilabctphia  ttaef)  'üorbcauj  fanb  id)  jufätlig  in  bett  ®erf)nnblmtgeu  ber 
pcmtiriluattifdjcit  ©cfcttjdinft  bie  betreffenbe  Slcoboditung  bes  Slftronomcit 
ber  Sereinigtcu  Staaten,  ©flicot  (unter  30  ©rab  42  SJtinuten),  unb  als 
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id)  Bon  Stapel  wieber  nacf)  ©erlitt  ging,  auf  ber  ©öttingcr  Sibliothcf  ben 
Script  ber  mährifchen  ©fiffiottare  bei  ben  SSfimoS.  ©ereits  toar  bamalä 
Bon  mehreren  ©hhfifern  bie  Srage  befprod)eit  worben,  ob  bic  ©eobadjtuugen 
int  korben  unb  bie  in  Sumatta,  bie  ©onplanb  ttnb  id)  idjon  im  ^a^rc  1800 
befannt  gemacht,  benfelben  ©egenftanb  betreffen.“ 

Sine  tangere  SRciljf  Bott  3aÖrcn  folgte,  ohne  baß  ber  Sternfchnuppen* 
regen  ftd)  wicbcrholt  hätte.  3m  ©ooember  1831  begann  bann  toicber  ein 
rapibeS  Sttnuadiien.  unb  in  ber  ©ad)t  oont  12.  jtint  13.  ©ooember  1833 
fam  ein  ben  tietinuttbiieunjiger  noch  überbictcnber  ftolofialfad.  Qcßt  ftanb 
bie  ©eriobe  ftar  oor  Slugeit.  ClbcrS  prophezeite  bie  uächfte  Söieberfetjr 
für  ben  ©ooember  1867,  — fie  ift  in  ber  1hot  eingetreten,  roentt  auch  ein 
3cthr  oerfrüht.  9Bir  heute  bürfen  für  1899  ober  1900  rootil  mit  ©eftimmtheit 
abermals  auf  eine  SBieberfef)r  rechnen. 

Der  Jatt  Bon  1833  gab  aber  mit  ber  ©eriobe  zugleich  eine  anberc, 
höchft  Wichtige  3lufflärung.  gür  ben  groben  ©ttblicf  fchiett  eS,  als  fielen 
bie  Schnuppen  regellos  Wie  Sdfneegeftöber  Bottt  fpiniittel  herab.  Slber 
wenn  man  fid)  bie  ©Jühe  machte,  eine  größere  3«l)l  ber  eittftcljeubeit 
graben  2id)tftriche  ba  oben  genau  aufzitzeiditicit,  uttb  wenn  mau  bann 
auf  einer  $immelSfarte  atle  biefe  Sinien  oerlängerte,  fo  trafen  fie  faftifcf) 
alle  in  einem  beftimmten  ©uitfte  beS  ^»iiiimclS  jufaniiticn:  bicSntal  einem 
©lern  im  ©ilbc  beS  grofjen  Söwen.  Dicjcr  fogenanute  „©abiationSpunft" 
(©ergl.  baS  ©ilb  ©.  578)  Bcrbarrte  aber,  was  fefjr  Widjtig  war,  bie  ganze 
©acht  über  am  felben  ^immelSort,  b.  h-  er  nahm  an  ber  btird)  bic  Srb* 
brehuttg  allnächtlich  bebingten  feheittbarett  ©eweguttg  beS  giffterubimmelS, 
feinem  Stern  getreu,  teil,  bewies  aber  grabe  bantit,  baß  cs  fid)  um  eine 
foSmifche,  Bott  ber  Srbe  felbft  unabhängige  Srfcheittuitg  fjattblc.  SS  blieb 
feine  anbere  Deutung,  als  baß  ade  biefe  fdjeinbar  ant  girmantent  planlos 
Zerftreuten  ©leteorc  thatfächlich  alle  aus  ein  uttb  ber  felben,  btird)  ben 
Stern  im  Soweit  gefennzeichnctcit  © i d)  t it  tt  g gegen  bie  Srbc  hcranianftett. 

Sinmal  in  biefen  Bödig  forreften  ©ebaitfcitgang  eingetreten,  f;at  man 
fehr  balb  bann  ein  hinlänglich  plattfibleS  ©ilb  beS  ©ati^cit  gewonnen,  baS 
bie  ©eriobe  felbft  erflärt.  Der  Sternfchituppenfchwarm,  bent  bie  ßvbc  iljr 
©ooember*geucrwerf  Berbanft,  umfreift  bie  Sonne  auf  einer  elltptifdjen 
©ahn,  bie  aQerbingS  im  ©egenfafc  zu  ben  ©lanetenbahnen  enorm  lang 
geftreeft  ift  unb  zwijdjen  einer  Sonnennähe  Bott  20  ©tidioneu  ©feilen  uttb 
einer  Sonnenferne  Bott  394  ©fidiotten  fchwanft,  was  einer  Differenz  f° 
grofi  wie  bie  Bott  Srbabftanb  unb  UranitSabftanb  entfprirfjt.  gebeS  einzelne 
©feteor  innerhalb  beS  Schwarms  legt  biefe  ©ahtt  in  etwa  33V<  fahren 
Zurücf.  SS  fcheint  aber,  baff  biefe  ©leteorteildjen  nereittjclt  fich  über  bie 
ganze  ©abnftreefe  nerteilen,  alfo  eine  8lrt  förperlichett  Staubringes  erzeugen, 
Bon  betn  bie  ßrbe  bei  ber  adjährlid)  eintretenbett  Sfreuzung  im  ©ooember 
in  ben  aufblifcenbeti  Schnuppen  ein  ficfjtbnreS  getdjeu  erhält  81  tt  einer 

© fl  Iftfee,  ttntroi<fdunfi«Qcftt)i(litr  bei  sJIatut  I.  37 
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bcftimmten  Stelle  bc«  SO?eteoritenringc«  nur  muß  fid)  eine  au&erorbeutfich 
biente  SSolfc  pfammeugehäuft  hoben.  Sdjueibet  bie  Srbe  grabe  biefe 
Verbichtungoftclie  — ma«  nur  alle  33  ^afjre  ungefähr  eintritt  — fo 
äufeert  fith  ber  3ujammeuftofj  in  jenen  gronbiofen  Sterufchnuppeurrgcn. 
J>ie  X^atfndjc,  bajj  an  allen  Jagen  be«  3al)re«  Schnuppen  toenigften«  in 
befdjränfter  3«hl  gefehen  tnerbeu.  nötigt  übrigen«  jur  Einnahme,  ba&  aufcer 


Die  fitil)nrn  nun  83  5ltrn(d|nuppr:i  am  13.  fluurnibrr  1800. 

(®rrfll  Xfrt  2 577.) 


jenem  Sooemberring  auch  gau^  uercinjelte  Meteoriten  beftänbig  nnb  aller, 
orten  bie  Sonne  umfveijeu.  -Sind)  giebt  e«  oufcer  öem  Sooemberriug  nod) 
aubere  gctdiloifeite  Singe,  ,v  V.  muh  eilt  iolcher  in  jebent  Sluguft  oon  ber 
(Srbe  burchfrenjt  roerben.  ba  and)  ba  eine  (uotn  Soocmberjdjiuarm  nnab» 
hängige)  Vermehrung  ber  Sdptuppeu  eintritt. 

Jamit  loarbie  Jheorie  ber  Sterufdjuuppeu  mtb  ihrer  Vcriobcn 
nuie  hefte  flargeftellt:  — ba*  Sonuenfpftem,  bisher  nur  jujainmengejept 
au«  einem  (£entralförper  nnb  ein  paar  punbert  frei  il)tt  umfeh  tuebenben 
Stugetit.  erfdjieu  bereichert  burch  eine  Unzahl  fleinftcr  Störperdjen.  bie,  halb 


Digitized  by  Google 


Die  Kometen. 


579 


einjetu,  bnlb  iofe  geiedt  ju  riefigett  Staubriugeu,  halb  enblidj  imterljalb 
foldjcr  ju  bicfen  Klumpen  aufgeftaut,  ebenfatl«  bie  Sonne  umflirrten.  Der 
näd)fte  Sterufd)nuppenfall,  bcv  Don  186tS,  mib  ganj  befoitber«  ein  nner< 
roarteter  im  ^ab«  1872  fodten  e«  iitbeffen  nicfjt  bei  ber  blojjeit  Seftätigung 
beroenben  (affen.  Sie  fii()vicu  uod)mal«  ein  SRiefeuftiicf  weiter,  unb  jioar 
bie«ntal  weit  über  bie  Meteoriten  felbft  bittau«  in  ein  ©ebiet,  ba«  oon 
jeljer  ju  ben  geI)eintni#bollftcn  ber  Aftrouomie  geb&rt  bat,  — nämlid)  in 
ba«  ber  So  me  teil. 


SBenn  beute  bo«  2Bort  „Äftronomie'  erflingt,  fo  ift  a ba«  Silb  be« 
Kometen,  bo«  mit  juerft  bent  Knien  auftauebt.  Stilen  SSunberbare  be« 
$intiue(«  oerförpert  firfj  in  ibm,  aber  aud)  alle  Sitberbeit  oorgefd)rittenen 
33iffeu«  unb  roadjfeitber  Auffläruug.  Dritt  fein  Sidjtfcbrocif  jroifdjen  bie 
befnnntcu  Sterne,  fo  gebeuft  and)  ber  fdjticfjteftc  Mann  in  unfever  Kultur« 
weit  bereit«  einer  9Ö iffenfefjaft,  bie  oon  ben  ipimmet«bingeu  ju  fagen 
weife.  33a«  unfere  Sorfabrcn  jabrtaufeubefang  gequält  bat  wo«  ben 
SBilbeit  im  llrronlb  uod)  bente  ein  Scbredeu  ift  bn«  begrüßt  er  mit  befeag« 
lid)er  9icugier  unb  ftbaut  babei  und)  bem  Kuppclbadj  irgenb  einer  ttaben 
Sternwarte,  too  fie  ba«  längft  „oorbergefagt"  unb  jeber  gefpeitftifdjen 
SBirtuitg  entfteibet  haben.  Da«  ift  geroiß  ein  bober  ©rroiitn  gegen  bie 
bmtficu  Dage,  ba  im  Kometen  ©otte«  £>nnb  ben  Untergang  ber  SBelt  an 
bett  itimmet  fefirieb  nub  ber  gefnedjtete  Sauer  auf  feiner  Sdjode  bebte, 
roeit  ba«  greuliche  3eid)ett  Krieg  unb  Scftilenj  ocrfünbeit  füllte.  Aber 
ber  Aftroitont,  ber  folcf)cr  ©eftalt  ein  Ixricbeusapoftcl  unb  Sertrnuen«mnnit 
ber  Armen  unb  (Sinfältigcit  gcroorben,  — er  felbft  muff  fid)  bitten,  baß  e« 
ibm  uid)t  gebt  roie  ben  ^eidjenbeutern  be«  Altertum«.  bie  fid)  unter  oier 
9lugen  itid)t  begegnen  founten  ol)ne  ju  lädjelu.  3Seife  er  bod)  bi«  jnr 
Stunbc  oerjroeifelt  roenig  über  bie  Wafere  9totur  ber  fraufen  ©efedeti 
bort,  bie  unoerbofft  in  feine  Dnbeden  fpriitgeu  roie  ber  roilbc  ,poi  in  ba« 
9feß  ber  Mittelmeerfifdjer,  bie  bloß  bem  brauen,  feiefjt  ju  bebaubelnben 
Dbunf>W  nad)geftedt.  Sou  ber  9?atnrgefdjid)tc  ber  Kometen  rebett,  beißt 
in  bie  offene  See  fteueru  auf  fd)iuoitfenbem  Sfafju ; feiner  weife,  Db  bie 
Strömung,  bie  if)it  grobe  fortreibt  an  fiebere«  finub  fiibreu  roirb  ober  in 
bie  graue  SBafferöbe. 

SRcifettbe  Sidjtroolfen,  fo  bat  eiitft,  in  einer  bem  Aberglauben  be« 
Mittelalter«  uod)  fernen  Seit.  Alejrnnbrinifcfee  ©elebrteuroei«bcit  bie  Kometen 
genannt.  Der  9(u«brutf  giebt  in  ber  Db«t  ein  gute«  Silb.  Die  Sbnntafie 
rnufe  fid)  frei  madjen  oott  ber  berben  SInueteufuget.  Sie  muß  jnriidfebren 
ju  bem  Silbe  be«  formlofett,  al«  matter  $imme(«bunfl  über  roeite  Stredcn 
fid)  ergiefeeubcu  Aebelflcd«.  wie  bie  Mngellanifcben  SBolfeu  e«  barfteden, 
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bet  Crionnebel,  bet  meifelidje  Schein  in  ber  Slbromeba.  9tber  fie  rnufe 
baS  Ungeheure  bort,  bas  uns  nur  Mein  roirb  burd)  bie  enorme  ©ntfernung, 
gleidjjeitig  jufammetifdjmeljcu  taffen  ju  einem  mirflid)  jiemlich  Meinen  Junft* 
gebilbe.  JicfeS  Junftgebilbe  muß  fie  ferner  auSftatten  mit  einer  getoaltig 
fdjneüen  ©emegung,  bie  in  ©esiefeung  ju  unfercr  Sonne  ftel)t.  ©ine 
reifenbe  Sichtmolfe,  — bort  liegt  ber  Jon.  28enn  ber  5orjd)er  im 
Jeleffop  juerft  ein  folches  SPölfchen  ganj  fern  auftandjcn  fie()t,  fo  unter* 
fdjeibet  es  fid)  oon  bem  planetarifchen  Siebet  (oergt.  baS  ©ilb  S.  293)  nur 
erft  burcf)  biefe  ©etoegung.  Slber  pfeilfdjnell  fomrnt  eS,  menn  bie  Jiitge 
fid)  günftig  für  bie  ©eobadjtmtg  gehalten,  näher.  ©8  roirb  größer,  uitb 
baS  oielfach  nicht  blofe,  tocit  eS  bie  SRingc  unterer  engeren  plancteuläufe, 
ja  bie  ffirbbahn  felber  fortfcf)roebenb  burdjfreujt,  alfo  räumlich  immer  mehr 
in  feinen  roahren  ©erhältuifjcu  fid)  barfteßt,  fonbern  auch,  mcil  mit  roachfenber 
Stnnäherung  an  bie  Sonne  uuerroartete,  riefenhafte  Sormoeränberungen  fich 
an  ihm  oot^icljen.  StuS  bem  ruitbtichen  ©ebitb,  baS  oorber  blofe  im 
3nnem  einen  heß«n  Sern  jeigte,  matlt  ber  8id)tftoff  auf  einmal  ber  Sonne 
entgegen.  Joch  nur  ein  Meines  Stile!  meit.  Tann  biegt  er,  ganj  ober 
natjeju,  in  umgefehrter  fRidjtung  ab  unb  flieht  als  langer,  ftrahlenber 
Schmeif  oon  bem  urfprünglichcii  Sichtfled,  ber  jefet  ben  Jlopf  bilbet,  oon 
ber  Sonne  rceg.  Stafdjer  unb  rafcher  fauft  bas  ganje  jcj)t  Dötlig  fremb* 
artige  Jing  bahin,  fchon  ftreift  eS  unter  Umftänbeu  bie  äußeren  Schichten 
bet  Sonnenatmofphäre.  Ja  enblid)  erft  finbet  feine  ©ahn  ihren  Scheitel 
unb  biegt  enbgiltig  jurüd,  um  beit  Sonnenball  herum,  mobei  ber  Schmeif 
mie  ein  ungeheurer  Schatten,  ber  aber  in  ©erbrefjung  aller  ©erhältniffe 
hell  bleibt,  immer  fonfiant  mit  herumfehmingt  unb  nach  'nie  bor  oon  ber 
Sonne  roegfliefet.  Unb  langfani  gcljt  jefet  baS  ganje  Sdjaufpiel  juriid, 
mieber  merben  bie  Planetenbahnen  gefchnitten,  bis  enblid)  inmitten  ber 
ferneren  baS  foSmifdje  Ungetüm,  oon  neuem  511111  blaffen,  runben  Sicht* 
roölfcheit  begrabiert,  fich  enbgiltig  uerlicrt.  3ft  aber  baS  Sdjüiijpiel  bamit 
für  immer  Dorbei?  Jer  Slftrouom  bat  bie  Slemcntc  ber  ©ahn  bcS  gcheimitiS* 
Dollen  ©afteS  aufgejeichnet.  Qahre,  Dielleicht  3afjrjehnte,  ^ahrhnnbertc 
Dergehen.  Ja  auf  einmal  lehrt  auf  berfelben  Sinic  ber  Sauberer  mieber, 
unb  mit  Staunen  erfennt  ber  ©eolmdjter,  baß  er  in  ihm  ein  mirflicheS 
©lieb  unfcreS  SonnenfhftemS  Dor  Singen  hat,  menti  auch  ein  ganj  abfonber* 
licheS,  baS  feinem  echten  Planeten  ju  Dergleichen  ift.  9ticf)t  immer  freilich 
geht  eS  fo.  Schon  baS  Stüd  ber  ©ahn,  baS  fidj  beredjuen  liefe,  faun  bcni 
TOathematiler  ben  ©erneis  liefern,  bafe  eine  SHicberfehr  in  biefer  ©ahn 
emig  auSgejchlojfen  ift,  ba  eS  fich  bei  ihr  nicht  um  eine  ©llipfe,  fonbern 
um  eine  jener  ins  ©laue  ohne  SPieberfehr  fich  Derliercnbcn  Sinien,  bie  fo* 
genannten  Parabeln  unb  Jptjperbeln,  hanbelt.  £>ier  ift  ber  Jrembling  alfo 
nur  ein  ©aft  aus  bem  Sill,  ben  bie  Sonne  511  einem  flüchtigen  ©ejuch 
feffeln  fonnte,  ohne  ifeu  bauernb  jum  ©afatleu  ju  machen  mie  jene  anbern. 
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grembartig  genug  nrntet  bal  attel  an.  (Sine  ©rüde  fdjeint  iidj  jroar 
babei  Dom  Sonnenfpftem  tjinüberjufcblageu  juc  gijftrrnentoett  ober  raenigftenl 
ben  gernen  jener  uttermehlidjen  Öbe  jroifchen  bem  äugerften  Planeten  tjirr 
unb  ber  eilten  gi|ftcrnfonue  bort.  ?tber  fie  Perroirrt  junächft  bie  Singe 
mehr,  all  bafj  jie  ju  einer  ftaren  (Erweiterung  bei  ©efamtbilbel  führte. 
Hub  je  mehr  man  bal  Söilb  Wrläufig  jpejialifiert,  befio  roitnberbarer 
fcheint  el  ,51t  «icrben. 


Sie  Sontirnnütjt  iuriidikttjrtnbtn)  fomeitn. 

©ei  ben  ©ahnen  ber  So  nieten  uiitnidjeibet  man  brei  oertchiebene 
Wirten  gimäcfjft  giebt  el  etwa  fünfzig,  für  bie  mit  mehr  ober  miubcr  t>iet 
©enauigfeit  jene  echte  ediptifche  ©ahn  berechnet  werben  fomttc.  atfo  eine 
periobifehe  SBieberfehr  ju  erwarten  fteljt.  SBirflich  toiebergefebrt  finb  bil 
je§t  nur  ein  paar,  bet  beit  übrigen  ift  entmeber  bie  '-Berechnung  noch  jn 
neu  ober  bie  öflim'e  ftrecft  fteh  fo  ungeheuerlich,  baf;  erft  nach  gahr* 
taufenben  etnc  SRücffehr  ftattfinben  fann.  ©ei  ben  wenigen  periobifchen 
Kometen,  bie  eine  SontroKe  ertaubt  haben,  hat  fich  jum  Überfluß  herauf» 
gefteflt,  ba&  unberechenbare  ürfacbeit  aller  Ülrt  jebe  fichere  ©oraulfage  botf) 
noch  ju  Schanben  machen  fbmten.  Ser  ©tcln'iche  So met  hat  ben  SHechnern 
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ben  Sort  angct()au,  baß  er  feit  Witte  ber  Dierjigcr  Safjve  angefangctt 
bat,  fid)  in  3t u cf c aufjulöfetl,  tue  er  bann  feit  1866  überhaupt  anSgcblicbcu 
ift.  ©ei  aitbent  pcriobijd)cn  Slometcn  bat  fid)  bic  ©al)it  infolge  beS  Um* 
ftanbes.  baß  biefe  imgefiigcu  Scitcubummler  uid)t  jiuifcbeu  bett  'glätteten* 
babneit  ibre  (Sllipfen  eiuljaltcii,  foitbcr»  freu}  uitb  gucr  bic  öiel  rmiberen 
2öcgc  ber  Planeten  burdjftbueibeu,  alfo  and)  in  bic  oietfättigfteu  StöruugS* 
möglidifciteu  geraten,  nadßuc^lid)  ueränbert.  2er  Sejetl'fd)e  iiomet 
batte  bcifpiclStocifc  früher  eine  fßcviobe  oon  481-'»  fahren.  1767  bat  it)ii 
ber  itoloß  Jupiter,  beut  er  fo  nabe  gefoimncn  tuar,  bau  er  mitten  }U>ifcbcn 
ben  Wonbett  bnvd)gittg,  }tt  einer  UmlaufS}cit  oott  nur  5'/s  fahren  ge* 
nötigt,  nnb  1779  ift  if)m  bnrdj  biefefbe  fjöfjere  Qnftan}  bie  8rift  loieber 
auf  16  3afjrc  erhöbt  luorbcu,  bei  U'c(d)cr  (Melegenbeit  tf)iu  übrigens  and) 
nod)  eine  jenfeits  ber  Watsbahn  gefdiloffenc  Gllipfe  anfgenötigt  tourbe,  bie 
ihn  oortänfig  unterer  '-Beobachtung  gatt}  eut}og.  ©ei  bem  ©nrfc'fd)cn 
Äomcten,  ber  oon  aften  befannten  fid)  bnrd)  bie  fleinftc  Umlanfs}cit  (cltoaS 
über  brei  S(nf)rc)  uuSjeichuet  unb  gatt}  innerhalb  ber  3upiterbal)u  bleibt, 
bat  fith  eine  anbere,  oöllig  rätfelfjaftc  Störung  ge}eigt,  bie  fid)  in  einer 
juitebiuenben  ©erengnng  ber  ©ahn  nnb  fpiralförmigett  9fnnät)erung 
an  bie  Sonne  mit  jebem  Umlauf  }u  erfeuueu  giebt.  ClbcrS  unb  ©ude 
badjtou  barmt,  baff  man  aus  biefetu  abnormen  ©orgattg  cocntuclt  bireft 
entnehmen  föttne,  ber  Söeltraum  fei  mit  einem  büunen  Stoff  erfüllt,  ber 
auf  alle  äöeltförper  als  allmähliches  ©er}ögcruugömittc(  (burd)  feinen  SBiber* 
ftaitb)  ©ittfluB  üben,  bei  einem  fo  büttneu  Watcricioölfd)en,  toie  es  ein 
liomet  }u  fein  fdjieit,  aber  bereits  berartig  grobe  SfiMrfuug  tt)iui  miiffc. 
Tic  £>t)potl)cie  gilt  beute  als  aufgegebett,  ba  fid)  an  attberen  H outeten  niemals 
ähnliches  ge}cigt  bat  unb  bic  fKccfjnung  iclbft  bei  ©ttdc  nidjt  gatt}  rege!» 
mäßig  blieb,  luomit  natürlich  umgefel)rt  itid)t  ctioa  ber  ©ctueis  geliefert  ift, 
baft  ber  SBcltraum  feine  ioiberftcl)etiben  Stoffe  überhaupt  enthalte. 

Ungeheure  Uutcrjdjiebc  ber  ©ciocgungsgefd)ioiubigfeit  be* 
biugt  (je  ttad)  ihrer  Sottneuuäbc  ober  Soitneufetue)  im  Siuue  beS  S 148 
bargclcgteu  }toeiten  Seplcr'fdjcu  QSeießes  bic  enorme  Strcduug  ber  ©lüpfe 
bei  ber  Wel)r}al)l  biefer  pcriobifchctt  5t otueten-  SSJcun  ber  Sl ornet  oon  1680, 
beffen  Schtueif  bem  bloßen  Singe  über  beit  halben  $imme(  fcf)leifte,  ttad) 
©nde'S  9fcd)mtng  eine  UmlaufSjcit  oon  8800  fahren  braucht,  um  einmal 
um  bie  Somte  }ii  idiwingcn,  fo  ergiebt  bas  eine  ©llipfe  mit  einer  Sonnen* 
ferne  oon  17  600  Williottcu  Weilen,  bem  44fadicn  ber  Urauusentjermutg, 
toäbreub  auf  ber  aitbent  Seite,  im  fogcnannteit  ©eribel,  ber  Hontet  bis  auf 
32  Taufeub  Weilen,  alfo  feljr  oicl  naher  als  ber  Woub  ber  ©rbe,  ber  Sonne 
nabe  fornmt.  ©ntfpredienb  fdiroanft  bie  ©cfdjtoinbigfeit  in  ber  Sefitnbe  jutifdjeu 
53  Weilen  (bem  Trei}ehnfad)cn  ber  ©rbfdjnclligfeit)  unb  10  ff  u ß . b.  i-,  loie 
fmmbotbt  treffenb  oerglcicfjt,  ber  halben  Sdßielligfcit  nur,  bie  für  bic  ©Jaffer* 
bemcgnitg  im  ©affaquiare,  einem  Slrnt  beS  CriuocofluifeS,  fonftatiert  lourbe. 
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Sie  j weite,  itad)  btv  ©affn  ju  uiitcrid)cibeitbc  ©ruppe  brr  Sometcn 
bewegt  jid)  in  fogeuauutcii  ©nrabeltt  (hierher  gehört  bic  'Dichrjahll.  eine 
britte,  feljr  flcine,  wnbrfd)einlich  in  Jpt)perbelu.  Parabel  wie  fjpperbel 
fiiib  Slitsbrüde  für  beftimmtc  Jirteii  getrümmtcr  Minien,  bie  (ich  barin 
gleichen,  baß  fie  fid)  nie  wieber  pfammciifitibcn.  (©ergl.  bas  ©ilb.) 
©in  Solltet,  ber  in  foldjer  ©ah»  batjiiifährt,  befiidjt  uns,  fommt  aber,  falls 
feine  ©af)n  fid)  nicht  burd)  frembe  ©iitflüffc  änbert,  nie  jurüd. 

Ktmftrn  . 


Dir  ftafjnrn  ber  ftomrtrii. 

$n  beriKittc  bie  clliptifdjc  hier  fein*  bcr  flomrt  prriobtfdi  jur  Sonne  juriuf.  tfei  ben  pava* 
t>o(tfd»cu  mib  ImpcrboUMjcn  Valium  uäljer!  er  fub  baqrflru  bloö  einmal  bev  Sonne  unb  ucrliert 
fid)  bann  wieber  im  Weltraum. 

3? on  einer  ©inheit  bcr  ©al)uebeuc  famt  im  aßgemeinen  feine 
9i  e b c fein,  wie  fdjon  ber  alte  Maut  mußte,  unb  ebeufo  giebt  cs  neben  recht* 
läufigen,  b.  !)•  beit  Planeten  gleich  Pou  SSieft  und)  Oft  bie  Sonne  iimfreifenbeii 
Sonteten  rüdläufige,  bie  uon  Oft  nad)  ©eft  gehen. 

tpanbclte  es  fid)  um  irgenbmie  jdjwere  Waffen,  fo  müßte  läugft  baS 
gattje  ißlanetenfhftem  burd)  bie  Quoafion  biefer  wahren  Slnardjiften  ber 
Sonneuwelt  aus  ihrer  ©ahn  gcfprengt  fein.  Ülber  mit  biefer  'Di affe  ift 
es  wieber  ein  eigen  Sing.  3c|,et  Cejrcll'idje  Solltet,  ber  bie  ©ahnen  ber 
3upitcrmoubc  fo  fühlt  öurchqiicrte,  nahm  felbft  feine  livcftiuc  Pom  Qupiter 
an,  — aber  bie  Wottbe,  relatio  bod)  fo  fleine  Jiörpcrdjen,  rührten  fich 
babei  nicht.  Tie  Waffe  bes  Stonieten  muffte  alfo  eine  grabeju  ocrfdjwiiibcnö 
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geringe  fein.  Xerielbe  2ejeU’fd)e  Schmeifitcni  bat  frct)  1770  unferer  Grbe 
auf  300000  ©feiten  (baö  Sechsfache  bloh  ber  Gntfernung  beS  WonbtS) 
genähert,  aber  nichts  rücfte  unb  regte  ficb  an  ber  Vahn  beS  GrbenbaÜS. 
Unb  bocb  hätte,  menn  biefe  fiichtmotfe  ba  oben  nur  bie  gleiche  Waffe  mit 
eben  biefer  Grbe  gehabt  hätte,  uttfer  eigener  planet  eine  Verjchiebung  feinet 
^atjreölänge  um  2 Stunben  unb  53  Winuten  erleben  muffen.  Ter  Äomet 
befam  uon  ber  Grbe  aus  jtoei  läge  Verlängerung:  auf  btt  Grbe  bäumte 
ficb  nicht  einmal  eine  gtutroette  im  Cjean  auf.  Sichere  Meinung  ergab, 
baß  bie  Waffe  beS  Äometen  noch  nicht  ein  Sünftaufenbftel  ber  Grb* 
maffe  betragen  hoben  fönnc. 

Tie  „'JBoIfcimatur'  ber  ftometen  ergiebt  fich  jur  äufjerften  Goibenj. 
wenn  man  neben  folche  minimale  ©fafftnjiffern  bie  rein  räumliche  9fuS* 
bebitung  geroiffer  Stometenteilc,  btt  fogenannten  Schtocife,  in  jiffer* 
mäßigen  Angaben  fteHt.  Ter  Sdjroeif  jenes  oorbin  ermähnten  pcriobifihen 
Kometen  oou  1080  mar  25  ©fillionen  Weiten  lang,  hätte  alfo,  toenn  ber 
Sopf  beS  Kometen  baS  Sonnencentrum  berührte,  noch  ein  gut  Stücf  über 
bie  Grbbahn  hioauSragen  müjfen.  1811  ging  ein  Sfomet  Bor  uns  über, 
beffen  Schroanj  30  Widionen  Weiten  nachfchleifte,  unb  ber  oon  1843  mar 
am  28.  fflfärj  noch  ein  Gnbc  länger,  fo  baß  beinah  bie  hoppelte  ©ntfemung 
ber  Grbe  Bon  ber  Sonne  in  ber  realen,  förpertichen  Schroanjlängt  $u 
ftanbe  fam. 

23ic  eine  logifch  faft  nottoenbig  erfebeinenbe  Grgänjung  ju  biefen 
©rößenDtrhältniffen  bei  fo  geringer  Waffe  nimmt  cS  fich  auS,  menn  mir 
hören,  baß  bie  Waterie,  bie  beit  Kometen,  jumat  feinen  Schmeif  bitbet, 
bei  genauer  Veobadjtung  gelegentlich  au4  bem  Auge  fo  bünn  fich  bar* 
fteflt,  bah  baS  Sicht  bahitttcr  ftehenber  Sterne  ohne  jegliche  übten fung 
unb  uugcfchroächt  h'»burchglänät;  baS  Tctait  ber  Grfcheinung  fpricht  ftarf 
bafür,  baß  ber  Stometenftoff  nichts  GinheittidjeS,  jenen  ganzen  Saum  oon 
Witlioncn  Oon  ©feiten  fontinuiertich  GrfüttenbeS  ift,  fonbern  fich  eher 
jufammenfeßt  aus  jahllofen  Sidjipunften  mit  3roifchenräumen,  burch  bie 
eoentuett  felbft  ein  fet)r  fleiner  Stern  ungetrübt  hinburthblinfen  fann. 

Gine  allgemein  gittige  Kometenform  läßt  fich-  (toie  aus  bem  leßtge* 
jagten,  menn  eS  richtig  ift,  roieberum  grabeju  als  golgerutig  ermächft)  über» 
haupt  nicht  aufftetten.  TaS  Vilb  beS  fichetartig  Dom  Kopfe  abftehenben 
SchmeifS,  ber  meite  £>immetSräume  bedt,  ift  jtoar  bem  2aien  baS  geläufige  unb 
fpuft  gleichfam  unter  ben  offijictten  SBahrjeichen  ber  öftronomie,  aber  es  greift 
boch  nur  bie  jufällig  auffätligfte  ©cftalt  aus  Dielen  heraus.  Vor  allem 
beShalb  fann  oon  einem  fonftanten  TppuS  feine  Sebe  fein,  meit  mit  fef>on 
oben  berührt  mürbe,  bie  Sfometen  mit  ihrer  Annäherung  an  bie  Sonne, 
alfo  grabe  in  bem  Teil  ihrer  Vahn,  ber  uns  jumcift  allein  fiebtbar  toirb, 
ihre  ©eftalt  in  ber  phantaftifchfien  SBcife  Deränbern.  SBenn  man  oon 
plnnetarifchen . ben  ruiiben  planetariichen  ©ebelftcrfrn  faft  ooltfommen 
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gleidjenbert  ffometen  fpridjt  unb  boneben  oon  fotd)cn  mit  $lu«roüd)fen  gegen 
bie  Sonne  f>in,  mit  enormen  Sdjtoeifen  oon  ber  Sonne  toeg,  mit  einem 
ober  gar  mit  mehreren  foldjer  Sdpoeife,  menn  man  einfache  ober  hoppelte, 
gleichfam  ganj  in  jtoci  Stücfe  jerfpaltene  ßometen  ermähnt.  — fo  tonnen 
baä  aUeä  ebenfo  gut  t) a f e 11  eineä  unb  beäfctben  ftometen»3n» 
bioibuumo 
fein,  bie  fich 
bei  ein  unb 
bcmfelbeu  el* 
tiptifd)enUm* 
lauf  ober  bod) 
ein  paar  auf- 
einanber  fol» 
genben  (ober 
eutfprechenb 
bei  einer  ein* 
jigcn  ?Innä* 
herung  ber 
fßarabelbahn) 
nacheinan* 
ber  bem  er* 
ftaunten  Be- 
obachter bar* 
geboten  ha* 
ben.  Soll  man 
bcnnoci)  eine 
menigftenäre- 
(atioeöruub* 
form  auä» 
fuchcn.bieme* 
nigftenä  aU 
©afiäberffiut. 
micfelung  für 
bie  übrigen, 

auch  bei  ein  unb  bemfetbeu  ^ubiuibuuni,  gellen  föitnle,  fo  ergiebt  fich  grabe 
nicht  jene  fonoentioitelle  Streitajtform  mit  bem  oerbreitevten  Sdpueif  hinter 
bem  „Stern",  fonbern  biefer  Stern  fclbft  liefert  fic:  ber  Stopf  beä  (iSan^en. 
311$  „Stopf"  mehr  ober  miitbcr  nur  fomnten  biefc  furiofen  Söanbergefetlen 
oont  3lpt)el  ihrer  langen  (Stlipfe  ober  au$  ber  llneublichteit  ihrer  offenen 
©arabelbalpi  in  bie  Sonnennähe  heriibergercift,  nub  jum  köpf  fdpneljeit 
fie  mieber  ein,  menn  bie  grofec  fjkrihcliumäglut  iiberftanbeu  ift  unb  ber 
eifige  SBeltraum  fidj  abcrmaU  oor  ihnen  auäeiuanbertfpit. 
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9Jtan  untcridieibct  au  bieiem  Hopf  jmci  leile:  beit  fiertt  mtb  bie  ißtt 
umfcßließeube  9tcbclßiille.  Xer  Mau  ericßeint  im  allgemeinen  ald  relativ 
feßr  Keiner,  heiler,  leudjteitber  Sörper,  ben  bie  .'pulle,  ber  eigentlich  diaraf* 
teriftifeße  Seil  be$  Mopfed,  in  parabolifdjer  ©eftalt  unt)djlie%t  (vergl.  bad 
©ilb  3.  585).  9fad)  Julian  Sdjmibtd  ©eobachtnitgeu  verfleinert  (ich 
ber  Xurcßmeffer  beb  ganzen  Mopfee  mit  ber  Slmtäßeruug  au  bie  Sonne. 
Xa  jur  gleichen  3c*i  ber  Sd)tocif  immer  länger  and  ißnt  heraudwäcßft,  io 
ilt  es  grabeju,  alb  fliege  bie  vorher  ju  ruubem  ©ebüb  geballte  ÜJiaterir 
jeßt  nad)  hinten  ab  uub  bringe  baburd)  ben  urfprünglithen  Station  jum 
Schrumpfen.  9lber  biefe  regelmäßige  SRctamorpßofe  ift  nur  ber  Slnfang 
einer  Weiße  ebenfo  gcmaltfamer  ivic  fdjeinbar  gcfeßlofer  loeiterer  Phänomene 
bed  fonncttnal;eu  Mometeufopfeb.  Gd  finben  vom  Mein  and  inteufive  Sicht* 
tvallnugcu  gegen  bie  Sonne  uub  bann  abbiegenb  wieber  von  biefer  fort 
ftatt.  Xcr  ipalletj'fdje  Momet,  berühmt  außer  feiner  örößc  burch  bie 
Xßatfadje,  baß  er  ber  erftc  tuar,  beffeu  pcriobifdjc  SsJiebcrfeljr  feit  ©ßrifti 
©eburt  bid  auf  nufere  Xage  berechnet  werben  tonnte  (er  braucht  je  75  bid 
7ti  3aßre;  bad  näcßfte  SRal  fießtbar  wirb  er  und  im  3aßre  lOtOi.  machte 
bei  feinem  leßten  ©rjeßetuen  1835  Steife!  auf  biefe  feltjameu  ©orgänge 
aufnterfiant.  9lm  2.  Cftober  faß  ber  ießarfe  Steobadjter  Sidjtmatcrie  bed 
Mernd  gegen  bie  Sonne  au  bureß  ben  matten  9kbclmautcl  vorquelleu.  Sltti 
8.  Cttober  hatte  fie  fieß  oerftärtt,  aber  gleichzeitig  ißre  Wichtung  geäußert. 
9tad)  uub  nad)  bilbctcu  Sludjtrömuitqcu  ein  Sicßtbiiicßel,  beffeu  Strahlen 
jid)  io  riidwärtd  friimmteu,  baß  fie  im  Sdjweif  wieber  juiamtneujufließeu 
jeßieueu.  SBie  eine  brcnncubc  Watete,  bereu  Seßtueif  ber  ^ugtoinb  ablenft, 
beießreibt  Steffel  ben  Ülublitf.  Xic  sjtemcgnngcn  vollzogen  fieß  babei  außer* 
orbentlid)  rafd).  3ßr  Slbfcßtuß  blieb  leiber  burd)  Unguuft  ber  Söitterung 
unbeobachtet.  Xer  Xoitati'fd)c  Montct  von  1858,  ber,  falld  bie  Slften'fdje 
Sterecßuung  rießtig  ift,  bad  leßtc  SDfal  unter  ber  Regierung  bed  Sluguftud 
22  3aßre  vor  (fßrifti  ©eburt  au  nuferem  .'pimmel  geleucßtct  ßabeu  muß. 
Zeigte  ähnliche  wmtberbare  Sidjtnblöfuugeu  in  (Heftalt  lendjtenber  Sogen, 
bie  fid)  wie  fouzentriieße  .'poßlfugelu  von  ber  (paiiptmaffe  bed  Mopfed  ab* 
hoben,  — nach  Sdimibt  mit  einer  Slnfangdgeicßwinbigfeit  von  1600  bid 
2000  w uub  einem  ©rnßeinuuqdrhßtßuiud  von  je  4 bid  6 Stunben.  ©ei 
bem  Monte teu  von  1862  fd)wauttc  bie  fpclligfeit  bed  Mernd  in  folcßem 
feften  Wßßtbmud  von  nießt  ganz  brei  Xageu,  — je  größer  bie  Sluoftrömung, 
befto  matter  würbe  jebcdmal  bad  Sicßt  im  Mein  unb  nmgefeßrt.  Xie 
©cjcßwiubigteit,  mit  ber  bie  Sicßtmateric  fächerförmig  fidt  gegen  bie  Sonne 
ßin  erhob,  betrug  biedtnol  (Wieber  nach  Scßmibt)  480  m pro  Sefunbc. 
©in  auberer  ©eobaeßter.  SBtitnetfe,  glaubte  fießer  ju  feßen,  baß  jebedmal 
bie  Weaftion  ber  audftröntcuben  ffltateric  bem  Sern  eine  beftimmte  Xreßuttg 
gab,  bie  ioglcicß  beim  Sluftrcteu  einer  neuen  Sludftrömung  in  elmad  auberer 
Wichtung  wieber  Slnberungcn  erfußr. 
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Suitber(idje  Scuermerfe  offenbar,  bie  bie  Sonne  hier  in  Bewegung 
feßt,  — gebeiiiiuisoolle  Schwärmer,  bie  fit  aufpufjen  läßt,  bereu  l’idjtarme 
fie  aber  abwcdßclub  halb  fo,  balb  fo  bin  nnb  her  wirft,  — unter  Sin» 
wcubimg  oou  Straften,  bie  (uor  allem,  locnn  mau  beu  ganj  abgeioaubteu 
Schweif  nod)  mit  ()iiiju,vef)t)  birett  jebeujalls  nichts  mein  mit  ber  ©ra» 
oitation,  bie  bie  Siometeu bahn  bebcrrfdjt,  ju  tljim  haben.  So  Slujielmng 
nnb  Slbftoßung  ohne  fießtbare  Bejicbuttg  auf  Waffe  nnb  Schwung  auf« 
treten  nnb  im  regen  Spiel  rafd)  nbmed)ielnb  iid)  offenbaren,  ba  braugt 
fid)  als  uädiftc*  nicht  mehr  bie  ©raoitatiou,  fonberu  baS  große  Bereich 
ber  cleftrijdjcn  (Srfdjeinnugeu  auf,  — allcrbingS  für  jebtuebc  foemiid)e 
.§t)potl)efc  uorerft  ein  io  btmlleS  Smiberlanb,  baß  mau  eigentlid)  nod) 
faum  uou  „elcftrifdjeu  Jpopotheieu"  überhaupt  fprcd)eu  faun.  'Jiehmeu  wir 
einftwcileu  im  Pagfteu  Umriß  einmal  bloß  au,  baß  bie  Souueuwärme  in 
irgeub  einer  'Seife  in  Jeileu  beS  herauuaheubeu  ftometcufopfS  (ber  ja  an- 
fangs ben  gangen  Stometeu  barftclltj  clcftritdjc  Slbitoßuugefvaite  eutwidelt, 
bie  größere  Waffen  beö  SternitoffS  nach  einer  ber  Sonne  rutgegengeießten 
Seite  fortmirbelu,  — fo  eutfteht  weuigftens  ber  erfte  Sdjattcn  einer  (£r* 
fläruug  ber  gröbfteu  (Jrfchciuuug:  beS  fonnenabgcfct)rteu  btometenid)WcifS. 
Sie  in  jenen  Xctailmuubern,  bie  oben  befprocßeii  fiub,  bie  oon  Oeridjiebtneu 
©leftricitätoarteu  hin  uub  hfrgejerrteu  Stopfteildjeu  ber  Souneuieite  auf» 
nnb  abpenbcln  mögen,  bas  mag  mau  fid)  bann  uorerft  gang  beliebig  ano- 
malen. (Sine  ießr  große  Sdjwicrigfcit  feßeint  für  bie  eleftriicße  Slbftoßuugs» 
theorie  bei  ben  Schweifteilcn  auf  beu  erfteu  Blid  allerbings  ju  erwadjfcn. 
wenn  man  bie  Ihatiadje  bcrüdiidjtigt,  baß  micberl)ott  Siometeu  mit 
mehreren  Schwängen  aufgetreten  fiub,  bie  fciueSwcgS  einnitbcr  parallel 
oon  ber  Sonne  abgeftoßen  würben.  Tie  Jßcorie  würbe  ohne  weiteres 
ocrlangeu,  baß  gleichartige  Jcilcljeu  ber  Stopf matcrie,  burch  bie  Sonne 
abgeftoßen,  eine  hhperbolifdje  'Bahn  befdjriebeu,  in  beten  einem,  uad)  ber 
gewölbten  Seite  ber  Balgt  liegeubeu  Brennpuuft  bie  Sonne  ftänbe,*)  wo- 
mit bei  gleicher  'Jieaftiou  aller  leildjeu  auf  bie  'Jlbftoßuugefraft  ftets  nur 
ein  einfacher  Sdjtueif  gn  ftaube  fitme.  Xiefcr  eine  Sdnueif  föuntc  aller- 
btngö  je  nach  ber  Starte  ber  abftoßenbcu  Somtcutraft  in  ihrem  Stampfe 
mit  ber  glcidjgeitigcn  ©raoitatiou  ein  (ehr  ocridjicbcuartiges  Sittichen  er- 
halten. Brcbidjiu  in  WoSlau  hat  hierüber  außerorbentlid)  intereffante 
Stubien  augefteUt  unb  alle  uorhanbenen  eiitfadjcti  Sd)toeifc  in  ber  Jhcit 
ju  brei  ©nippen  gefonbert,  bie  ber  jeweiligen  Sucht  ber  Ülepulfion  ent» 
fprechcn.  3C  ftärfer  biefe  Sucht,  bcjto  mehr  nähern  fid)  cinanber  bie 
'Bahnen  ber  abgeftoßenen  Störpcrdjen,  unb  es  eutfteht  ber  IijpuS  bes  gaug 

*)  Bcrgleicfie:  .Über  floateten  uub  2tctufrfjnuppcu",  Bovtrag,  gehalten 
in  ber  phpfifalifdj « ölonomifcfjcu  ©cfclljdmft  tu  SlöulgSbcrg  oon  'ßrofeffor 
(S.  5-  S.  Bieters,  $ircftor  ber  Sicuuonttc  bnfelbit.  Slbgcbrucft  in  bev 
geitfdjrift  ..Jtimmel  nnb  Grbc"  ®6. 11  2.  ;t I *>  ff. 


Digitized  by  Google 


588 


üoS  'Ptanettnfuftem. 


langen  mtb  feljr  rdjmalen  3d)iocifS.  yfft  bie  graft  geringer,  fo  fommt  es 
nur  ju  ben  breiteren,  feberartigen,  julcßt  ben  ganj  breiten,  furjen 
Sdjtocifen.  3n  felteneit  Sätlen  mag  fogar  bie  ©raoitation  gegen  bie 
©onne  h>'*  infofern  ben  Sieg  über  bie  SIbftoßung  baoontragen,  baß  fie  ben 
©d|tt>eif  nad)  ber  Sonnenfeite  herüber  jief)t.  I)aS  ift  in  fiel)  bunfjauS 
flar  unb  attfpredjenb.  S8ie  aber  foll  man  fid)  nun  bie  ©adjtage  auSmalen 
oor  bem  unanjweifelbaren  ©tßaufpiel  eine«  gometen,  ber  mehrere 
Schweife  ber  oerfcf)iebenften  Midjtung  eutiuidelt?  3>er  gomet  bon 

1744  hatte  in  ber  9kdjt  oom 
7.  jum  8.  SDtärj  fcdjS  ©djiueife. 
jeber  burd)fchnittlid)  4 ©rab 
breit  unb  30  bis  45  ©rab  lang; 
bie  SBafen  aller  jufaminen  nab* 
incit  auf  ber  öon  ber  ©onne 
abftebenben  gopffeite  einen 
iHaum  oon  00  ©rab  ein.  3)er 
gomet  oom  Januar  1824  be* 
faß  jtoei  Srf)tocife,  bie  mit* 
einaitber  einen  Söinfel  oon 
100  ©rab  bilbeteit.  ®ie  Sei* 
fpiele  lajfen  fid)  aus  neuerer 
3eit  leidjt  oermebren  unb  ftedeu 
baS  galt  um  außer  grage.  9lber 
aud)  für  baS  SBie?  ift  fd)oit  feit 
3 bl ln  er S 3‘it  ti»e  bisbet  nicht 
toibcrlegte  9D2öglid)feit  gegeben. 
ÜJfan  fflnntc  ficb  beitfen,  baß 
bei  einem  gometen  mit  mehr* 
fadjem  ©tßtoeif  ber  gopf  ur* 
jprünglid)  nid)t  aus  einem  unb 
bcmfclben  ©toffe  jufammen* 
geießt  gcioefcn  fei,  fonbetn  in  fid)  Jeildjeu  uerfdjiebener  9lrt,  bie  auf  bie 
ele(trijd)e  9lhftoßuugSfraft  oeriebiebeu  reagierten,  beherbergt  höbe.  gn 
bie  ©onitciinäbe  gebradjt,  muß  ein  folcßer  gometenfopf  bann  nottoenbig 
mehrere  Scßioeife  entroidcln,  jeber  aus  bcfoitbcrem  ©toff  gebilbet  unb  beffen 
gät)iglciten  unterthau. 

Ser  ©ebaufengaug  ift  bcShalb  boppelt  toertooll,  toeil  er  jugleid)  eine 
SJiöglidjfeit  jeißt,  rein  aus  ber  gönn  beS  gometen  ettoaS  über  bie  9iatur 
ber  in  ihm  befiublidjen  Stoffe  ju  erraten.  28emt  man  mit  3bltncr  an* 
nimmt,  baß  bie  SlbftoßnugSfräfte  im  umgefehrten  Verhältnis  ju 
ben  Ültomgeioidjtcn  ber  in  ben  gometen  enthaltenen  Stoffe  flehen,  fo 
ließe  fid)  nuS  ben  beftimmten  Unterfd)ieben  ber  Schweife  auf  beftimmte 
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Uittcrichiebe  beä  ?Uomge*Dirf)ts  unb  bamit  bireft  auf  bie  Ülmucienhcit  be* 
ftimmter,  in  ihrem  Atomgewicht  befannter  Stoffe  üblichen.  9lutt  hat 
Streb  id)  in  bie  Unterfthiebe  bei  Schweife  niiipredicub  beu  brei  Ippen  bei 
galt}  laugen,  ber  fnrjcu  unb  ber  bei  Sonne  }ugcwanbteit  bei  gleichet 
Sonnennähe  in  allen  brei  fällen  burch  bie  iürt)ältmS}al)lcit  1 1 unb  1,3 
unb  0,2  au£gc» 
bi  ueft.  Sarin 
entjprid)t  ber 
Sprung  oott  11 
auf  1,3  aber  that» 
fachlich  bent  '-Bei* 
hältnis  bcs  fpe* 
iififdjen  Qfeioid) 
tesoonSBafier* 
ftoff  uub  St  oh* 
lenioafferftoff. 

Sie  Stometen  mit 
einfadjem,  fehr 
langem  unb  biitt* 
nem  Schweif 
Würben  alfo3Baf* 
ferftoff  in  über* 
micgcnbemSDiafjc 
enthalten,  bie  mit 
fürjerem  unb 
breiterem  ba» 
gegen  lohten* 
mafferitoff,  unb 
ein  Solltet,  ber 
beibe  Sorten 
Schwänjc  er» 
jeugt,  müßte 
beibe  Subftau» 

}en  in  jid)  führen, 

oon  benett  jebe  in  ber  Sonnennähe  fief)  ihren  eigenen  Schwan}  fdjafft. 

Sie  fepte  ^Betrachtung  hat  uns  bereite!  mitten  in«  (Hcbict  ber  inter* 
effantefteu  oder  fiometenfrageu  geführt:  ber  nach  ber  9iatur  ihrer  ftoff* 
liehen  3»fammenfehuug.  Alte  (Srfahrung  brängt  und,  h'er  unfern 
tölitf  wicber  einmal  bem  foomifchcn  Unioerfalmittel  beS  iioridjerö:  ber 
Spef tralaitaliii'e,  als  wichtigftcr  Qnftan}  }u}uwenbett.  Qn  ber  Shat 
giebt  biefe  nicht  nur  h®<hft  toertoofle,  birefte  Auffchliiffe,  fonbern  fie  be» 
ftätigt  auch  in  eigenartiger  SBeife  fowoht  bie  allgemeine  eleftrifche  §hpotf)efe. 


Ber  Satnarb-iartraig’fiht  flomrt. 

9ia<f>  einer  ’Hberograpbic  ber  tMebiiiber  oon  (ttotfjarb  in  ^crönQ. 
i’ian  geroabrt  betulich  mehrere  -SAraetfe. 
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wie  auef)  jene  fpejietle,  auf  ba«  ?ftotngeioid)t  gebaute  Jolgermtg  loenigften« 
l)inii(f)tlid)  be«  Stoljleinuafferftoff«. 

Xic  erfte  ipcftvalanalptitdje  3f>'leguug  be«  Somctenlicbt«  gelang  1864 
Xonnti.  Sie  tuieJ  brei  Ijelle  Sauber  auf  foutiuitierlidjcin  ©ruttbe,  luomit 
beteiejeu  toar,  bajj  loeuigfteu«  ein  Xeil  be«  fi'omcteididjtc«  uidjt  r ef tef * 
tierte«  3 ounciilid)t,  fonbern  $robutt  eine«  muftid)eu,  lid)ter}eugeuben 
fßrojcjfe«  int  Stometeu  felbft  fei,  mtb  jiuav  au«gcl)cnb  ooit  glüljeitbcn  Olafen. 
Oitcid)  bie  erfte  SScrmutiiug  über  beit  leudjtenbeu  Stoff,  bem  bie  inbittibncllen 
Stometenlimeu  angeboren  tonnten,  riet  auf  St oljleinuaff erftoff.  Hub 
jtoar  ift,  toie  Streiner  fid)  auübriidte,  „tiefe  Xeutuug  ber  SlometenfpeJtrat* 


Drr  OonatiTdir  Somtl 

am  K Cltobcr  ibö». 

bäiibcr  feltjamenueiic  bereit«  ju  einer  3eit  erfolgt,  al«  bie  Seobad)tuitgen 
ttod)  fciitc«toeg«  ju  einem  ftrengen  Seiocife  l)ierfiir  geeignet  tonreu,  ja  fogar 
bet  genauerer  Setradjtrmg  gegen  bie  ^bentitnt  be«  Stoblenroaffcrftoffe« 
fpradjett“.  Jftt  ber  jyotge  gtiidtc  ber  Diadjtoei«,  bofs  ba«  n>efentlid)fte  mtb 
regelmäjjigftc  üeuditmaterinl  ber  St  outeten  allen  Grüfte«  Stolilemoaffcrftoff 
(ber  Siefer  mag,  um  fidt  eine  Siobltiitonfferftoff  < SKerbiitbiiug  ju  oergegen» 
tuärtigeit,  etloa  au  unfer  Petroleum  ober  Scnjitt  benfett,  ba«  Speftrntn 
ift  überall  ba«  gleidte!)  fei,  tuirflid)  in  nu«reid)eubftent  'Dinge.  ©etoiffc 
lebte  Xifferenjcit  3tuifd)ett  ben  Stomcteulinicn  mtb  beiten  be«  Stoblemuaffcr* 
ftoff«  fiub  tit«befoitbere  oon  iitogcl  bnrd)  Gjperimeute  bnrdjtoeg  in  Gin» 
flattg  mit  biefer  9lituaf)iue  geiept  toorbett,  — Gjperimeute  übrigen«,  bie 
gteidjjeitig  fo  loertüolle,  für  uttfere  fpätere  Überleitung  ooit  ben  Siometen 
jttr  Xheorie  ber  Dieteoriten  midttige  Xbatfadjen  an«  ütd)t  beförbert 
haben.  bnfe  eine  eiugebeubere  Darlegung  itt  Steiner«  prämier  3nfainmeit> 
faffung  geboten  fdteint.  ,,G«  ift  eine  betauute  Xbatjadje,  baff  bie  auf  uttfere 
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Srbe  hcrniebcrfadetiben  fflfeteorfteine  fchr  roed)felnbc  Stengen  utrfrfjicbctter 
©afe  enthalten,  bie  beim  Srl)it)en  ber  Steteore  frei  werbe»;  and)  l'inb  fcfion 
mehrfach  Munlpfeit  biefer  ©afe  angeftedt  worbe».  Bei  bem  engen  ßu» 
fantmenbaitge  äwifdjen  ÜJteteoren  unb  Kometen  war  ber  ©ebaufe,  baß  bie 
Steteorfteine  bie  ©afe  ber  Kometen  ciugefdjtoffeii  enthielten,  ltahclicgenb, 
unb  Bogel  bot  bie  Speftra  ber  au®  bc»  Steteoren  entweid)e»bc»  ©afe 
unter  ber  Borauöfebung  unterfucht,  baß,  fad®  bie  äJtobififationeu  ber 
Kontetcnipeftra  gegen  bie  Kobleuwafferftofffpeftra  Po»  einer  Beimengung 
anberer  ©afe  berriibre»  füllten,  ba®  au«  bc»  Steteorftcinen  ftammeitbe  ©a®< 
gemiicb  eilt  bem  Kometcnfpeftrum  äfjulidjc®  Speftrum  einigen  muffe,  ßu 
bem  ßwecfe  oenoaubte  Bogel  ©cißlcr'fdje  9t  obren,  in  wcldjeu  ficb  Bruch* 
ftüde  oon  metadiidjen  unb  erbige»  SDtctcoreu  befanben  — ein  wefcittlidier 
Unterfcbieb  beiber  'JÜfeteor iten  bot  fid)  in  betreff  biefcr  Uiiterfndmugen  uid)t 
berau®geftcdt.  Bei  Srf)ifc»ng  be®  fcitlidjen  9iobrteil®,  in  welchem  fid)  bie 
SDieteorfteine  befanben,  würben  bie  in  betreiben  eingefdjloffeuen  ©afe  frei 
unb  tonnten  nun  beim  Durchgänge  bei  ßubiiftiou®funfeii®  fpt’ftroffopifcf) 
unterfucbt  werben.  Unter  Shiwenbung  eine®  fleiuen  ßtibuftor®  trat  bc- 
fonberg  beutlid)  ba®  Kohlen  ojtjbfpeftruni  beroor,  in  welchem  aufjerbem  bie 
Bänber  be®  Koblenwafferftofffpcftrum®  gan;  fd)wad)  31t  crfcnncu  waren; 
nur  bei  ftärferer  Srfjifeuug  ber  Stctcorftciiie  trat  ba®  Kobleumafferftofffpcftrum 
etwa®  beutlid)cr  auf.  Bei  Berwenbuug  eine«  großen  ßubuftor®  unb  Sin* 
icbaltmtg  einer  Jiepbencr  Jlafdje  oerblieb  im  weiten  Seile  ber  9t  obre  ba® 
Äobleitojpbfpeftrum  ba®  ootberrfcbetibc,  ba®  Speftrum  be®  engen  Seil® 
ber  9iöbre  würbe  aber  febv  oeränbert.  S®  erfd)ienen  itämlid)  bie  brei 

Kobleitwafferftoffbänber  iu  gelb,  grün  unb  blau-  nur  war  bei  bem  gelben 
Banbc  ba®  ßntenfität®mnjimiim  nicht  mehr  au  ber  fd)arfen  Kante,  fonbem 
mehr  in  ber  Stitte,  nad)  bem  Blau  31t.  Da®  Bnub  im  ©riiit  3eigte  einen 
feb wachen  Ülninß  nach  bem  9iot  bin  unb  bei  bem  binnen  Streifen  lag  bn® 
ßntenfität®majimum  faft  in  ber  9Jtitte.  Die  beiben  übrigen  Bänber  be® 
Koblenmafferftofffpcftriim®  im  SHot  nnb  Biolett  waren  auffadeitb  fdiwad). 
Da®  Speftrum  war  bemitadj  ba®jeuige  ber  Koblenroafferftoffe,  aber  mobi- 
fijiert  bureb  ba®ieitige  be®  Kol)lenojt)be®,  jeboeb  fo  mit  bem  (enteren  oer- 
einigt,  baß  e®  unmöglich  fd)ien,  beibe  Speftra  nod)  getrennt  ju  erfcitnen. 
@®  ift  nad)  Bogel  fein  ßweifel,  baff  biefe«  Speftrum  feßr  oiel  beffer  mit 
bem  ber  Kometen  übereinftimmt,  al®  ba®  reine  Koblenmafferftoffipcftriim, 
befonber®  wenn  man  fid)  ba®felbe  auf  bie  gewöhnliche  fiid)Ifd)Wäd)e  eine® 
Kometenfpeftrum®  rebujiert  benft.  S®  gelang  auch,  bureb  bireftc  hinter« 
einanbericbaltuug  ber  beiben  glübeubeu  ©afe  ein  gan3  äbnlidje®  Speftrum 
31t  eräugen,  iubem  hinter  einer  ein  fräftige®  Koblenmafferftoffipeftrmn 
gebenben  Bnnfenflamme  ber  weite  Deil  einer  Kohfenojrßbröbre  angebracht 
mürbe;  bei  Betrachtung  au®  einiger  Sntfernmtg  crfdjicii  bie  Kombination 
beiber  Speftra  in  ähnlicher  ®}eife.  Wie  bei  beit  au®  beit  fflieteorcu  au®ge- 
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trieben«  (Dafeu,  t va$  and)  burd)  birefte  SReffung  bcr  Qntenfitätäinajima 
beftätigt  mürbe.  hiernach  fommt  Bogcl  ju  bem  ©d)luffe,  bafs  ba$ 
©pettrum  ber  Kometen  jufammengefcfct  i ft  au«  bem  ©pettrum 
ber  Koljlenmafferftoffe  unb  bem  be«  Kohlenojtjb«,  jcboch  fo, 
baß  ba«  Kof)lenmafferftofffpeftrum  ftet«  präöaliert  unb  ba« 
Kohleno|t)bfpeftrum  nur  etroa«  mobif  i jiereitb  auf  ba«  erftcrc 
einmirtt." 

STitbere  Bcrfud)c  (öon  Jpaffclberg)  fjabcit  gezeigt,  baß  nitbvige  lern» 
peratur  be«  Kohleumafferftoff«  bei  biSruptioeu  clcftiifrfjen  ©ntlabungen 
allein  fdjon  eine  Komctcnäliitlidjfeit  be«  ©pettrum«  begünftigt  — in  beu 
mirflidjen  Kometen  mögen  beibe  Safloren  — Beimengung  öon  S'ofjlenojpb 
im  Sinne  ber  Bogcl'fdjcn  ©jperimeutc  unb  niebrige  Temperatur  — ab» 
med)jelnb  ihre  SRolle  fpiefen- 

SBie  ungemein  uerfdjiebcu  bie  Kometen  »^nbiöibu«  f)infid)tlidj  ihrer 
©aSbeftanbteile  im  einjelncu  nod)  fein  biirften,  ba«  roeijj  man  feit  1882  ju 
mürbigen.  Ter  am  17.  ©tär$  biefe«  vfafjrc«  öon  33ett8  entbeef te  Komet 
rnie«  bem  Beobachter  Boget  am  31.  'Dtai  im  ©pettrum  öon  Kern  unb 
Umgegettb  gauj  unertuartet  eine  tjcflc  gelbe  Siitie.  ffi«  mar,  loie  fdioit  am 
elften  Slbeitb  jmeifello«  fcftgeftcflt  mürbe,  bie  öon  unferem  itodjfatj  her 
allgemein  befannte  fiinie  ocrbainpfenbcn  Ratrium«.  Tie  ^ntenfität  mar 
jo  ftarf,  baf;  bei  meitem  Öffnen  be«  Spcftroffopfpalte«  ber  ganje  Kometen* 
topf  in  richtiger  CDcftalt  im  fftatriumlichte  [ich  au«prägte,  gleich  i*nen 
©ouncnpvotubcvaujcu  in  ihren  roten  SBafferftofflinitn  (uergt.  ©.  410  Sin» 
merfung).  Tcm  bloßen  Singe  erfdiieu  ber  ganje  Kometenfem  um  biefe 
3eit  fehr  beutlich  gelb.  Ta«  SRerfmiirbige  mar  nebenbei  noch,  bß§  mährenb 
bet  Tauer  be«  SiatriumglanjC«  bie  Streifen  be«  Kol)lenroafferftoff«,  bie 
fouft  auch  hier  nicht  fehlten,  naheju  nu«gelöfd)t  fdjicnen.  ©8  lieferte  ba« 
nochmal«  beit  fidjerften  Bemei«,  baff  ba«  felbftänbige-  Seuchten  ber 
Kometen  eteftrifcheu  Gutlabungcn,  unb  jmar  innerhalb  biefer  nicht 
fogeuanntcu  ©limm(icht*Srfehcinungcu,  fonbern  bisruptiöen  ©ntlabungen 
feinen  Urfpruug  öerbanft.  „©«  gcljt  bie«  bnran«  beroor,  baß  mährenb 
ber  Slnmeicnheit  ber  Siatrinmlinie  ba«  Kohleumaffciftoffjpeftrum  fehr  jurüd» 
trat,  eine  ISvfehcinung,  bie  mefentlidj  nur  bann  ju  bcinerten  ift,  rneitn  ein 
eteftrifche«  ©lüfjen  ber  ©nie  ftattfinbet.  3iigt  man  }.  B.  einer  Bunfen» 
flamme,  bie  ein  fehr  fd)öues  Koblemuafferftofffpeftnim  giebt,  Slatriumbampf 
bei,  fo  erleibet  hitrburd)  bas  Kohleuroafferftofffpeftrum  nicht  bie  genngfte 
©iitbu&e,  öielmehr  erfdjeint  bas  ©pettrum  beSfelben  in  berfclbcn  Störte 
mie  öorher,  unb  bie  'Jintviumlinie  ift  nur  neu  bitnugefommen.  ®anj 
anber«  ift  aber  bas  Berljalten,  roenn  Kohlenroaffcrftoffe  burch  elcftrifdje 
©ntlabungcu  jum  Seuchten  gebracht  roerben.  Bereit«  ©.  SBiebemann  hot 
gefunben,  baß,  meitii  in  einer  mit  ©tidftoff  ober  ÜÜafferftoff  gefüllten 
9Jöf)re  Ducdfilber  ober  Siatrium  crtßßt  mürbe,  mährenb  ber  eleftrifche 
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(£nt(abung«ftrom  buvrf)  bic  9Juf)re  geführt  Würbe,  bic  jucrft  fidjtbaren 
Spcftrn  bcv  (Safe  bcujcnigcii  ber  TOctallc  ©laty  machten,  iubcm  bic  lebten 
allein  bic  Überführung  be«  Strome«  übernahmen.  Jpaffelbcrg  hot  ähnliche 
Serfutfje  wiebcrholt.  1111b  jmar  auch  mit  Sof)(cnroaff  erftoffen  unb  Sohlen* 
ojubqemcitgeiL  mobei  in  ber  ÜRDhre  feitlicf)  etwa«  metallifdjc«  9?atrium 
eingefiihrt  mar,  wcl* 
dje«  erhi^t  loerbcu 
tonnte,  ©ei  ftarf  bi«* 
ruptiocit  tSntlabuiigcn 
innerhalb  ber  SRöhre, 
bie  burd)  ISinichalteu 
einer  Sepbetter  rtlafdje 
unb  einer  Stinten* 
ftrede  erhalten  werben, 
nimmt  beim  terhi&en 
be«  SRatiium«  ba« 

Spcftrum  be«  Sohlen* 
wafferftoffe«  fcfjr  an 
^ntenfität  ab,  gelaugt 
aber  nicht  jum  Poll* 
ftänbigen  ©erfebwiu 
beit.  SBnrbc  bagegeu 
bic  Sunfcnftrecfc  au«* 
gefchaltet,  fo  Per* 
fchwanb  ba«  Sohlen* 
wafferftofffpeftrum 
poflftänbig.  Seim 
Tnrcfjgange  be«  ein* 
fadjeu  Strome«  ent* 
ftanb,  wie  befaitnt, 
überhaupt  nur  ba« 

Sohlenornbfpeftrum, 


welche«  beim?luf  treten 
ber  'Jtatriumbämpfe 
fofort  PerfdjWanb. 

SSenn  mit  ber  Grhi^ung  be«  Natrium«  nachgelaffen  würbe,  wieberholten 
fief)  bie  ßricheinuugcn  in  ber  umgefehrten  ^Reihenfolge."  (Scheiner.) 

(Sine  befferc  Sinologie  ju  bettt  ©orgaitg  auf  einem  Someten,  beffen 
Dtatriumbcftanbtcilc  im  Stabium  f)öd)ftcr  Sonnennähe,  wo  bic  SBahrfcheiit* 
lidjfeit  and)  für  eleftriidjc  Gntlabungen  am  hodjfteu  ift,  fid)  plötjlid)  im 
Speftrum  bemerfbar  machen  unter  glcid^citigcm  Slbblaffeu  be«  Sohlen* 
wafferftofffpeftrum«,  ift  nicht  wohl  beufbav.  Ter  Unfall  — ober  foll  man 

33dlfd)e,  ttnittiicfelungGgcictoidiic  ber  yiotur  L 35 
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ciiifn  Siifammenfjang  bariit  fudjcu  ? — hat  eS  gewollt.  baß  grabe  tu 
3ahre  1882  ttod)  ein  jweiter  Siatriumfoinet  (im  September)  fid)  ber 
Sonne  näherte:  aud)  bei  ihm  flammte  baS  Dtatriumgelb  in  Sonnennähe 
auf  unb  »erblaßte  limgefehrt  unter  Sfntoachfen  ber  Stärfe  ber  Äoljlen* 
wafferftoffliitieii  mit  erneuter  Ifntfermiug  Dan  bem  deutrum  unfereS  StjftemS. 
(Sin mal,  am  äRorgen  beS  18.  September,  bidjt  natf)  ber  größten  Annäherung 
an  bie  Sonne,  blijjten  aber  bei  biefem  Stometen  and)  bie  ftärfften  Streifen 
bes  ßifcnfpeftrumS  auf:  bie  ungeheure  £>it)e  beS  Sonnenofens,  bem  ber 
Stomet  bis  auf  tocitige  taufenb  Steilen  nabe  gefommeu,  hotte  offenbar  auch 
biefeS  im  Sfomctenfopf  »orhanbene  SDtetall  ju  Slampf  »erflüchtigt  unb  uns 
fo  feine  Slnroefenheit  unter  ben  möglichen  tfleftaubteilen  ber  Sfometcit 
»erraten. 

Puffer  ben  hellen  ©aSlinien,  bie  tuiv  bisher  betradjtet  haben,  jeigt 
jeber  Siomet  als  ©runbftotf  glcichfam  (ähnlich  toie  bie  Sonnencoroiia)  ein 
foiitiiiuievlichcs  Speltriini.  diu  Seil  bcSielbeu  rührt  — auch  bas 
genau  luie  bei  ber  dorona  — lebiglich  »on  rcfleftiertem  Sonnenlicht  her, 
$eigt  alfo  beffen  Sraimhojcr'idje  Sinien  unb  »errät  im  Stometen  an  fid) 
bunlle,  erft  uon  frembem  Stid)t  erhellte  Stoffteilchen.  Aber  bas  erfrfjöpft 
bie  tuahren  Phänomene  lange  nid)t:  eS  giebt  nuanjwcifclbar,  juni  tvcnigften 
periobifd).  eigene  fiichtquelleu  in  Stomctcu  and)  für  ein  fontiuuierliches 
Speftrum.  „Sie  mit  einem  .Sölluer'idjctt  Ißbotomcter  »on  ©.  ffltiiUcr  in 
H$otsbam  angeftcllten  £iclligfcitSmeffunqen  beim  äMlö'fchcn  Stometen  jeigen 
auf  bas  beutlichfte,  baß  »on  Anfang  Stai  an  bie  £>elligfeit  bes  Stometen 
juerft  langfam,  fpäter  immer  ftärfer  »on  ber  berechneten  in  bem  Sinne 
abwief),  baß  fie  größer  toar,  als  fie  hätte  fein  hülfen,  wenn  ber  Stomet 
nur  reflcftierteS  Vidjt  uns  jugefaubt  hätte.  3m  mefcutlicheii  fällt  bieS  mit 
ber  3eit  jufammeit,  in  ber  fid)  bie  Dtatriumlinie  im  Speftrum  bes  Stometen 
entwidelte,  uub  bie  photomctrifd)eu  3)cobacbtungen  geben  alfo  eine  Uorjiig» 
liehe  löcftätigung  beS  fpcftroffopifcbeit,  aber  fie  föiiiicit  für  ben  öorliegenbeit 
5aH  nichts  'JteiteS  lehren.  Ston  um  fo  größerer  äSicßtigfeit  ift  bagegen 
bie  Seobadjtung  eines  plößtidjeu  SJichtauSbrudjS,  bem  ber  Stomet  1884  I 
ant  1.  Januar  1884  unterworfen  War.  Gubc  September  1883  hatte  biefer 
Stomet  bereits  feßou  einmal  eine  beträdjtlid)e  plößlidje  3unal)me  ber  £>cllig= 
feit  gezeigt;  am  l.  Januar  beobachtete  9Hüller  ben  Stometen  photometrijd), 
als  eine  rapibe  3|||lflhme  ber  ,'pelligfeit  erfolgte,  bie  innerhalb  weniger 
©tunbeii  fid)  abfpielte  unb  etwa  1 :3  örößcnflaffen  betrug.  Tao  Ausfcbeu 
bes  Stometenfopjes  hatte  fid)  hierbei  wefentlicb  geäitbcrt,  unb  cS  muffen 
aiißcrorbeutlidjc  Umwäljungeu  ftattgcfuubeu  haben,  ba  au  Stelle  bes  feinen 
Siid)tpüuttd)eiiS,  als  weldjeS  »orljer  ber  Stern  beS  Stometen  cridiien.  nun« 
mel)r  eine  Sdieibe  uon  mehreren  Sefuubeu  Turcbniefier  jti  fetjen  war. 
Xie  glcidiscitigeu  Speftrolbeobachtungcii  »on  ®ogel  ergaben  nun,  baß 
Währriib  biefes  Ausbruches  fiel)  bie  3ntcnfitätS»crhältuiffe  innerhalb  ber 
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Soblenmafferftoffbäuber  oeränbert  batten  unb  bafj  bn£  foiitinuierlidje 
Speftrum  beä  Sern«  ganz  anffallcnb  ^eH  erfebien  gegenüber  ben  Mohlcii* 
maffevftoffbänbcrn,  bereu  abfolute  ^ledigfeit  nicht  oermetjrt  roar.  ?lti«  ber 
Seränberung  ber  relatioen  £ielligfeit  ber  brei  ©Silber  gebt  btroor,  baß  jur 
3«it  beS  9[u-ibrud)-J  eine  beträchtliche  Temperaturerhöhung  ftattgefunben 
bat  unb  gleichzeitig  bat  hierbei  ber  Spornet  felbftänbig  meifjeö  Sicht  au«< 
gefenbet.  Sluch  bei  bem  Hoincten  1888  I ftnb  plb^Itc^e  Sid)tau*brüd)e 
beobachtet  morben,  e$  liegen  un4  leibet  feine  gleichzeitigen  ©peftralbe- 
obachtuitgen  oor.  (Einige  Dor  bie  3eit  ber  Sid)tauöbrüd)e  fallenbe  fpeftro« 
ffopifdjc  ^Beobachtungen  in  ©rcenroicb  Don  biefem  Sontetcu  beuten  barauf 
bin,  baff  bei  bemfelben  bnS  fontinuierlichc  Speftrum  oerbältuiümäijig  bell 
gegenüber  bem  Stoblcnroafferftoffipcftrum  mar;  bie«  mirb  aber  mobl  immer 


ber  Sali  fein,  tuenn  ein  Solltet  norf)  mcit  oon  ber  Sonne  entfernt  ift.  Ta 
inbeffen  bie  fliefultate  bei  bem  Someteit  18841  feinen  3meifel  barüber 
laffeit  föttnrn.  bafj  hier  ein  Teil  beä  fontiniiierlichen  Spettrum4  uon  bem 
eigenen  Siebte  bc$  Someten  berrührte,  fo  ift  noch  bie  grage  zu  beantroorten. 
loie  man  ficb  bie  Gntftebung  beäfelbcit  zu  benfen  bat.  Gin  tl)atfäd)lid)c4 
Wliiben  fefter  ober  flüffiger  Teile  ift  mobl  uon  pornbereiu  au«gefrf)loffeit, 
ba  fonft  bie  Dielfachen  Seränberungen,  bie  an  Sometenfernen  beobachtet 
morben  finb,  nicht  zu  erflären  mären.  Gine  folche  ©aöbichte  im  inneren 
beö  Sometenferiieä  Doraneizufeben,  baß  ^ierburc^  ein  fontinuierlicbeS  Speftrum 
entfteben  föitnte.  ift  rcegett  beö  gleichzeitigen  Sluftreten«  ber  ©änber  bc* 
Sloblfumafferftoffe-J  mobl  ebenfalls  auSzufdjliefeeu.  GS  ift  Dielmcbr  nach 
einer  Grflärting  zu  fndini,  bie  mit  ben  anbcreit  Grfdjeimingen  uon  M outeten 
in  Giitflang  ftebt.  uub  eine  folche  ift  Don  £iaffelbcrg  gefnnben  morben. 
SSenit  ber  eleftriidjc  fjunfe  in  einem  Qkmifdje  Don  Moblenmaffcrftoff  mit 
Sauerftoff  bei  Ülimofpbärenbrud  überfebtägt,  fo  befteljt  bie  Gutlnbmtg 
banptfädjlid)  in  einer  intenfiDen,  golbgclbcn,  fladernben  Siditbiille,  bie  ein 
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trodftänbig  foutinuierlicheo  Spcftrum  gicbt.  Sic  ©egenroart  beö  Sauere 
ftoffc^  ift  für  bai  £>cruortrctcit  biefer  Grfcheimuig  mafjgcbenb,  uitb  bo 
gleichzeitig  ftetö  mehr  ober  weniger  'Jiuß  auögefchieben  wirb,  fo  liegt  bie 
Vermutung  itaf)e,  ben  ganzen  Vorgang  mit  einer  untrodftänbigen  ©er* 
brennung  in  ©ergleid)  zn  (teilen,  inbem  burcf)  ben  Strom  bie  Stohlenroaffer» 
ftoffe  biffociiert  roerben,  wobei  bie  in  feftcr  gorm  auögefiidten  unb  in 
feinfter  Verteilung  glüljcnben  Sjotjtenftoffteilc^en  baö  fontinuierlicf)e  Speftrum 
geben.  Sa  nun  bie  fclbftänbigen  fometarifchen  fiidjterfcheinungcn  ohne 
3rocifel  eleftrifchen  SBirfungen  gugefchrieben  toerben  muffen  unb  ei  foioohl 
in  ber  Statur  ber  3ad)e  begrünbet  ölet  burd)  bie  Beobachtungen  beftätigt 
ift  bajj  bie  Sicfjtigfeit  ber  bem  Seme  entftrömenben  'Sümpfe  in  feiner  un« 
mittelbaren  Stahe  ihren  größten  SBert  hat  fo  fcheint  ei,  roenigfteniS  bei 
größeren  Somctcn,  nidjt  unroahridieinticb,  folcfje  mäßigen  Sidjtigfeitaber» 
ßältniffe  bornuözufejjeit,  baß  Gntlabungen  ber  bem  ermähnten  Verfuge  ent« 
fprcchenben  Slrt  ftattfinben  fönnen.  ,£>affelbcrg  bemerft  noch  hiergu,  baß 
baö  bei  ftärferen  ©etgrößerungen  oft  bemerlte,  unruhige  tßulfieren  unb 
granulierte  Sluefefjen  be$  SterneS  in  ber  fladernbeit  unb  unftetigen  Statur 
bcö  gunfenö  ein  entfpredjenbeö  ©egenftiief  habe.  Sie  früher  fdion  mehrfach 
beobachtete  gelbliche  Färbung  ber  gröberen  Sometcnferne  fönnte  ebenfalls 
hiermit  alö  in  Übereinftimmung  betrachtet  roerben,  fad$  man  biefelbe  nicht 
bem  3tatriumlid)te  jufdjreiben  roid,  roeldjeä  bei  früheren  groben  Someten» 
evfcheiitungen  geroib  auch  f<hon  aufgetreten  ift  ohne  feinem  SBcfett  nach 
erfannt  roerben  zu  fönnen.'  (Scheiner.) 

Stlfo  im  roejentlidjen  auch  h'er-  Wenn  bie  Grflärung  recht  hat  elef» 
trifche  Urfachen. 

Sic  Sluöbeute  auö  bem  gelbe  bet  Speftralanaltjfe  fchliebt  bamit  ab. 
Stein  3>aeifel:  fie  ift  reich  genug  unb  alles  Sichere,  roaS  mir  oon  bet 
roahren  S'ometennatur  roiffen,  banfeit  roir  ihr.  Seicfjter  roirb  eö  uns  nach 
biefem  roerben,  jeßt  eine  eigentümliche  Sette  öon  Grfdjeinungett  zu 
roürbigen,  bie  un3  ebenfo  unoerfehens  roieber  aus  bem  Spezialgebiet  ber 
Siometen  fjinauöführcn  roerben,  einer  mächtigen  foömifdjen  Ißcrfpeftioe 
Zu,  roie  roir  oben  aus  ber  '-Betrachtung  ber  SJtcteoritcnroelt  in  jene  hinein« 
geraten  finb. 

Ser  Scfer  möge  zunächft  einem  furzen  Sbeengauge  folgen,  ber  (ich  eng 
an  baS  anfdjließt  roaS  roir  im  uoraufgehenben  über  bie  firäfte,  beren  Spiel 
bie  bünne,  mehr  ober  minber  formlojc  Sometenmaffe  ift,  ermittelt  haben. 

Gö  läßt  (ich  nidjt  gut  ableugnen,  baff  ade«  auf  ber  ©ahn  bei  Äomctcn 
Zroifdjcn  Planeten  uitb  Sonne  gleichiam  jich  Oerfdjroorcn  hat  ihn  auScin» 
niibcrzurcißcn.  Sode  eleftrifche  Stcpulfiüfräftc,  oon  benen  roir  bei  unferer 
foliben  Grbc  nichts  roiffen,  roirbcln  feine  SJtatcrie  zu  langen  Schroänzen 
bahin,  unb  eS  miif)te  mit  SEJunbcrn  zugehen,  roenn  bei  fo  enormer  3tr* 
ftreuung  nid)t  roenigftenS  ber  periobifdje  Stomet  bei  jeber  SBicbcrfetjr  zur 
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Sonne  ein  orbcntlicf)  3tüd  Stoffteilcbcn  im  roeitcn  SRaum  oerpulDent  fottte. 
ähnliche  SBirfungen  rnirb  aber  auch  baneben  bic  reine  ©raoitation  erjielen, 
bie,  Wie  ber  3)fonb  unfere  irbifeben  ÜHcere  Oon  un«  fortjujieben  oerfucht 
uitb  menigften«  al«  „glut*  emporreißt,  immerju  beftrebt  feilt  mu&.  bie 
leichteren  Siometenteile  poii  ber  £>auptmaffe  abjureißen,  — fei  e«  nun  bie 
©ranitation  gegen  bie  riefige  Sonne  bin-  fei  c«  bie  nach  biefer  ober  jener 
nabe  oorbeifchrocbcnbcti  fßlaitetenfugef.  dauert  biefe«  SReißtn  unb  Herren 
bei  einem  gut  periobifdjen  Äomcten  einmal  eine  redjte  SBeile  fort,  fo  ift  c« 
nur  eine  Stotmenbigfeit,  roenn  ficb  nach  unb  nach  feine  ganje  ©aßn  mebr 
ober  miubcr  mit  „ucrloreuen",  juriicfgebliebenen  Äometentcild)eii  füllt,  bie 
allmählich  eine  förmliche  2lrt  „Stoffring“  au«  ber  urfprünglicheu  ibealeu 
„Stometenbahn*  machen.  3'*»*  Schluß  aber  bürfte  mohl  gar  ber  ganje 
Sontct  fich  gleichfam  in  biefen  9?achjüglcr«SRing  „auölnbcit“,  Junta!  wenn 
befonberc  innere  ÜReoolutioncu  ba«  noch  unterftiißen.  9(1«  eigentlicher  ftörper 
mürbe,  er  bainit  jmeifello«  für  unfere  irbifche  '-Beobachtung  uerloreu  geben. 

fpicr  ift  ber  Crt,  roo  nun  sunachft  eine  fefjr  brauchbare  Xbatfache, 
ein  Ereignis,  ba«  bie  Slftrouomcn  bireft  beobachten  burften,  fich  «IS 
^fluftration  einftctlt.  E«  hanbelt  fich  um  bie  oben  fchon  einmal  flüchtig 
berührte  fieibeitegcfdjichtc  be«  fogeitannten  ©iela’ichcn  Xoppelf  omcteit, 
ber  allen  Eruftc«  Por  unfern  Singen  fich  in  Xrüntmer  auflöftc  unb  enblich 
grabe  fo  ocrfchmanb,  mic  bic  Theorie  es  forbert. 

Xer  ©icla’fd)c  Solltet  ift  1772  oou  Montagnc  juerft  bcobadjtet 
morbcit.  1805  fab  ihn  ©on«,  ohne  bie  ©criobicität  ju  erfeituen.  9lm 
27.  gebruar  1826  fanb  ihn  enblich  93  iela  roicber  unb  berechnete  eine 
Uinlauföjeit  öon  etroa«  über  6*/a  fahren.  Xer  fiomet  mar  eine  Siebet» 
maffe  ohne  Schroeif.  So  loeit  log  bitrchau«  nicht«  ©emerfen«roertc«  oor. 
£>oren  mir  9l(ejattber  üon  $>umbolbt  al«  flaffifcheit  Beugen  für  ba«  Slächft« 
folgcitbe.  1850  fdjreibt  er  im  britteu  ©oube  feine«  So«nto«:  „Seit  bem 

Erfcheinen  bc«  aftronomifchcn  Xeil«  meine«  Slatitrgemälbc«  hat  bie  Someten» 
melt  ein  Ercigui«  bargeboten,  befielt  bloße  TOöglichfeit  man  mobl  oorber 
taum  geahnt  hfltte-  Xer  ©ielo’fche  ffoniet,  ein  innerer,  non  furjer, 
6s'ijäbviger  Umlauföjeit,  ßat  fich  in  Jtoei  Somcten  non  ähnlicher  ©eftalt, 
bod)  ungleicher  Ximenfton,  beibe  mit  Sopf  unb  Schmeif,  geteilt.  Sie 
haben  fich,  folangc  man  fie  beobachten  fomtte,  nicht  miebcr  oereinigt  unb 
fiitb  gefonbert  faft  parallel  miteinonber  fortgcfchritten.  Slm  10.  Xejember 
1845  batte  §inb  in  bem  ungeteilten  Sonieteu  fchon  eine  9lrt  ©rotuberattj 
gegen  Slorbett  benterft;  aber  am  21.  mar  noch  ©ach  Ende’«  Beobachtung 
in  ©erlin)  non  einer  Xrennung  nicht«  ju  feßen.  Xic  frfjon  erfolgte  Xremtung 
mürbe  in  Slorbamerifa  juerft  am  29.  Xcjember  1845,  in  Europa  erft  um 
bie  Mitte  unb  ba«  Eube  3«nuat  1846  erfannt.  Xer  neue,  Heinere 
Sornet  ging  tiörblidj  ooratt.  Xer  Slbftanb  beiber  mar  anfang«  3,  fpäter 
(20.  gebruar)  nach  Otto  Struoe’«  intereffanter  Bcichnuug  6 Minuten. 
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Eie  2icf|tftärfe  mcchfcltc:  fo  ba&  ber  allmählich  roatbfcttbc  99cbcn«Äomct 
eine  3e>t  lang  ben  $aupt»ßometen  au  Cic^tftärfe  übertraf.  Eie  9?ebe(< 
pullen,  roelchc  jebcit  ber  fteritc  umgaben,  Ratten  feine  beftimmten  Uniriffe: 
bie  beS  gröfeereu  Kometen  jeigte  fogar  gegen  6S2Ö  eine  lid)ti<f)Ujad)e  9lu« 
fd)mellung;  aber  ber  tpimuiclsraum  jroifdien  ben  beiben  Stometcn  raurbe 
in  l!uIfotün  ganj  nebelfrei  gefeiten,  einige  Xage  fpäter  bat  Lieutenant 
Waurp  in  SBafbington  in  einem  neunjöHigen  Wündjener  SRcfraftor  Strahlen 
bemerft,  roeld)c  ber  größere,  ältere  iiontet  bent  Heineren,  neuen,  jufanbte, 
fo  baff  toie  eine  brüefenartige  SBerbinbung  eine  3eit  laug  entftanb.  9lnt 

24.  Wärj  mar 
ber  Heinere  Sto» 
met  tuegcit  ju- 
nebmenber 
2id)tfcbmäcbc 
faum  noch  ju 
erfenneu.  Wan 
faf)  nur  ttod) 
ben  gröfjcren 
biSjitm  10.  bis 
20.  Slpril,  mo 
bann  auch  bie» 
fer  oerfcbroaitb. 
3ch  habe  biefe 
tounberfamc 
erfebeinung  in 
ihren  Gittjel* 
beiten  befebrie» 
beit,  fomeit  bie» 
fclben  haben  be» 

obadjtet  merben  fönnen.  Seiber  ift  ber  eigentliche  ?(ft  ber  Eremtung  unb  ber 
fürs  Dorbcrgebcnbe  3uftanb  bcs  älteren  Stometcn  ber  ©cobacbtuug  entgangen. 
Oft  ber  abgetrennte  Stomct  uns  ttnr  unfidjtbar  gciuorben  megeit  ©ntfentuug 
uttb  grober  2id)tfrfnoädje,  ober  bat  er  fid)  anfgelöft?  93irb  er  als  ®c» 
gteiter  mieber  erfanitt  merben  unb  roirb  ber  ©icla'jdjc  Stomct  bei  aubcrcu 
3Bieber»Grfd)einungen  ähttlidjc  Slitoiualicit  barbieten?“  3,oc>  Oabre  nad) 
S8cröffentlid)ting  bieier  SBorte,  im  Spätfommer  1852,  taud)tc  — ber  dtcdpiuiig 
cntfpredjenb  — ber  Stontet  in  uitjcrm  öciid)tefrcife  roicbcr  auf.  91  m 
20.  September  erfaunte  Sccdji  juerft  bcutlid)  bie  getrennten  Stopfe. 
E'Ülrrcft  bercd)nete  für  ben  20.  September  ben  größten  bisher  beobachteten 
Ütbftanb  ber  beibeit  Xcile  ootteittanber:  352342  geogr.  Weilen,  — er  fiel 
mit  ber  größten  Sonnennähe  bcS  Stometcn  jttfammcit.  1859,  bem  eigen!» 
lidictt  (fahre  ber  näehften  SBicbcrfehr  jur  Sonne,  foitutc  ber  Stontet  feiner 


Orr  pitla'fdir  fiomrt  tu  Unfang  oon  1840. 

OHnctt  £iruue.) 

Ter  flotnet  war  feit  bem  29.  Trainier  IHi-”»  in  ^wei  Stfirfc  *crfaHen.  non 
brnni  icbeo  fclbftönbig  ftopf  urb  2dm)eii  befaß.  Seit  IHt«  ift  ber  klontet 
öoUfotmneit  uerfdjolien,  über  feine  5Mabn  ftlieim  fid)  ein  großer  SJictcoriteu* 
ving  &u  ucrtcilcit. 
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berechneten  ©ahn  nac^t  für  uns  auf  ber  Srbe  nid)t  fidjtbar  roerbeii.  Um 
fo  iic^crer  aber  burfte  man  auf  feilt  Srfdjeineu  redeten  für  ben  Sinter 
1865/66.  Tie  iRedjnung  hatte  injtoifchen  bett  benfbnr  hidlfteit  @rab  Pott 
Cfyaftfjeit  erreicht,  — ber  §immclSort  mar  genau  befannt,  mo  ber  Hontet 
autidtimmeni  füllte,  — — aber  er  fam  itid)t.  T'Slrrcft  unb  Sectffi 
iudltcn  mit  ben  beften  Qnftrumenteu  aufä  angeftrengtefte.  Secd)i  fanb 
14  neue  SRebclflerfe  im  Sifer  bcS  TetailftubiumS  jener  ^immelSgegeub: 
ben  Homcten  ©icla's  faub  er  nicht.  38  ar  er  ittjmifcheit  itt  noch  mef)r 
Stüde  jerfartcu  unb  enblich  gauj  aufgclöft  morben,  fo  baff  jefot  in  feiner 
©af)n  nur  ein  ber  3erftreuuitg  tuegeu  für  unb  nicht  mehr  fid)tbnrer  büitnet 
iRiitg  uon  Hometeumateric  fdfmebte?  SlbcrmalS  uerfloffeu  bie  nötigen 
63t  3flbrt-  "Ja,  1872,  ereignete  fid)  etluaS  fjodjft  ÜberrafcheubcS.  Ter 
©icla’fchc  hontet  (jattc  bie  Stufmerffamfeit  ber  ttftronomen  fdjott  früfjcr 
uid)t  nur  gefeffelt  tuegeu  feiner  fettfamen  3<rft&cfe(uitg.  Tiefer  unruhige 
Hontet  befaft  audj  bic  immerhin  bebenfliche  Steigung,  mit  feiner  ©affn  grabe 
bie  Grbbahit  jti  fdgiciben,  unb  broljtc  und  (o  gelegentlich  uumitteibar  auf 
ben  Stopf  ju  falten.  Über  einen  3>tfammeiiftofs  jluifcf)cn  (Srbc  unb  Slomct 
ift  feit  langer  3c>t  fiel  gevebet  unb  gefabelt  tuorben.  Seit  man  muffte, 
tuic  gering  bic  Waffe  felbft  jener  Diele  Wiflioncn  uott  Weilen  langen  Sdfmeife 
fei,  batte  fid)  bic  ©efaljr,  tuaS  bic  grobe  Seite  eine«  foldjctt  3ujammen» 
prallS  aitbetraf,  in  ber  ®orfteflung  tuoljl  etmaS  gemilbert,  aber  immerhin 
tuar  nicht  auSgeidjl  offen,  bag  ber  Stopf  nod)  bcbcnflirf)  folibe  Teile  ent* 
halten  föuitte,  uttb  eS  tuar  ebenfalls  febr  iuot>(  benfbar,  baß  felbft  jener 
Stfjiücif  beim  ijjinidflcifcu  burd)  nufere  Sltmofpljärc  giftige,  bem  orgauifdfeu 
Sieben  tobbringenbe  ©afe  (bcitfeu  mir  beifpiclsrocife  einmal  an  Hohlenojgb) 
mitfübren  filmte,  unter  bereu  Slnfjaud)  bie  Srbobcrflödje  jäh  in  entfetjlichfter 
Sciie  oeröben  müßte.  92uit  gruppierten  fid)  bic  Tinge  für  baS  3nbr  1872 
in  ber  folgeuben  fritifcfieu  Seife.  Ter  ©icla'jche  Hontet,  falls  er  nod) 
als  ioldjcr  ejifticrte,  follte  itt  beit  erften  Scptembcrtcgcu  einen  fßunft  pafjierett, 
ben  fdjou  am  27.  92oucittbcr  and)  bic  ©rbe  auf  ihrer  Sahn  berührte.  TaS 
mar  nun  an  fid)  nicht  grabe  gefährlich,  mettn  es  fid)  um  einen  einfachen, 
echten  Äometen  uott  roenig  bctradjtlidjer  ötüße,  mic  ber  ©ida'fdje  früher 
getuefen  mar,  hnnbelte.  Slber  ©icla's  Stomct  reifte  ja  nicht  ntef)r  als  ge» 
fd)  löffelte  Waffe  au  beftimmtem  Orte  feiner  ©aljn.  Ter  ipypotlfefc  nach 
tuar  er,  meint  itidjt  gar  über  bie  gaitjc  ©nf)tt,  fo  hoch  über  ein  betracht* 
licfjeS  Stiid  berfelbeu  oerftreut.  Uttb  bie  Sahtidjeiulidjfcit  mürbe  feine 
geringe,  baff  an  jenem  27.  Sloocmber  bic  (irbc  bod)  nod)  allen  HrufteS 
in  biefc  gattje  Tröbelmaffe  breit  oersettclter  Stometenmnterie  fjineiiiflerateu 
finite  mic  in  bie  Trümmer  eines  jcrftiidelteu  SrndS.  SBaS  follte  bn  merben  ? 

Hs  mürbe  — ein  t)errlid)er  Stcrnfchttuppcitrcgctt  nad)  9lrt  jenes 
großen,  alle  33  ^ahrc  micberfchreitbcn,  ben  einft  $untbolbt  in  Humana 
gefehett.  Schott  mahtettb  ber  Tnmmcrung  bcS  27.  92oUcmberS  begann  eS 


coo 


IiK-  ©lauctcnfvjtcnt. 


Sihtfchnuppeu  ju  fdjueicu,  fdjlicßlid)  fielen  bis  18000  in  ber  Stunbe.  2)aS 
alfo  mar  baS  Grbc  ©iela’s:  ein  enormer  Schwarm  in  ber  allen 
ftometenbahn  bahtHfauicnbcr  Üftctcoriteu,  wie  luir  bereu  anbere  bei 
ben  gewöhnlichen  Siooembcr»  nnb  Slugnftfällcn  burdjfreujen.  Säenn  in  ben 
Sicdjmuigcu  fein  Irrtum  fiedt,  fo  ift  cs  fogar  bamalS  itod)  gelungen,  auf 
einen  flüchtigen  äRomcnt  ben  forteilenben  fontetnrifdjen  Schwarm  als 
öanjeS  — als  cdjtcn  iiometenrefl  — ja  feljen.  ÜlinferfucS  in  ©üt* 
tingen  geriet  im  Slugcfidjt  bcS  plüplidjcu  3ternfd)uuppeufcncrmerfS  auf  bic 
3bce,  ob  baS  uidjt  möglidj  fein  tonnte.  Säar  ber  SDietcoritenfdpoarm  baS 
Särad  bcS  ©icla'jdjcn  fiomcteu,  fo  mufite  biefer  als  foldjeS  unmittelbar 
Ijinterber  bei  bem  Stern  l>  bes  Centauren  cocntucll  noch  als  abjicl)cube 
Sichtweite  ju  erblideit  fein.  XaS  Stcrnbilb  beS  Gentauren  glänjt  aber 
am  Sübl)immcl  uiib  ftliufcrfucS  faß  auf  ber  Sternwarte  ju  ©öttiugcn. 
Gin  9Haun  rafdjer  Jliat,  telegraphierte  er  nmgehenb  au  ißogfon  in  SJinbraS 
(Qfnbien):  „Suchen  Sie  ©iela'S  fiomet  bei  i>  Geutauri.*  ©ogfoit  fanb  am 
bcjeicf)ucten  3led  luirflici)  ein  Stometeugebilbe,  baS  — bie  Behauptung  ftüpt 
[ich  nllerbingS  nid)t  grabe  auf  bie  fidjerfte  ©crcdjmuig  — in  ber  alten 
SJicla'icben  Slal)n  git  toaubcln  fdjeint. 

Säie  es  fid)  nun  bamit  genau  ucrljaltc,  — fo  Diel  ift  fidjer,  baß  ein 
3ufammcuf)nng  uott  Jt  omct  1111b  SHeteoritcn  jdfwarnt  uuabrocisbar 
ift.  Runter  bem  früheren  Orte  beS  ©icta’fdjen  Stomcten  her  fdjleppt  eine 
SJtctcoritcuwolfc.  Ter  Hontet  felbft  ift  uoreiuft  nachweislich  in  Stüde  jer* 
brodjeu  nnb  innerhalb  feiner  ©alpt  ucrichwunben.  Säas  liegt  näher  als  ju 
fagcu:  bic  9J!ctcoritenmolfe  ift  bas  ©robutt  feiner  Sluflüfung,  ober,  noch 
einen  Schritt  oor:  Stomct  unb  lUietcoritcuidjwarni  fiub  überhaupt  feilte 
ftoß'lidjeit  ©egeujähe,  — ber  als  ©aujcS  fidjtbare  „Hontet"  ift  bloß  eilte 
viefige,  uou  fernher  firfj  Untre,  weil  eng  }Hfnmmeugcfd)loffcne  ®Jeteorilen= 
tuolfe,  ber  gewöhnliche  „fflfctcoritcnidtwarnr  ober  SUlcteoritcuring  bagegen 
ift  ein  lofer  geworbener,  über  weite  Strcdcn  feiner  ©ahn  ober  gar  bie 
gaitje  ©ahn  oerjcttclter  Hontet. 

3d)iaparclli,  ber  geniale  Startograpl)  beS  ©landen  SDlarS,  hat  biefe 
5hc0l'tc  in  umfaffenbfter  nnb  mit  fd)lagcnbeu  ©riinbeit  geftü^ter  Säcifc  aus« 
gearbeitet,  fo  baß  fic  int  SJiomcut  für  bie  wabridjeinlidpte  aller  Kometen* 
theorien  gelten  fattn.  Gr  hat  gezeigt,  baß  nidjt  nur  in  bem  Salle  ©icla'S 
( 3d)iaparcfü'S  Stubien  finb  uor  1872  ucröffcntlidjt),  foubent  and)  bei  ben 
früher  befaunten,  periobifchen  Stcrnfchnuppcufällen  ber  ÜJicteoritenriug  fid) 
mehrfach  glcidjgcitig  als  cdjte  Komctcubahn  ltachwcifeit  läßt,  fo  baß  auch 
hier  bic  Slleteorc  burd)anS  nichts  aubereS  finb  als  nachroflenbe  Kometen« 
beftaubtcile.  3m  Xejember  1866  berechnete  SchiapareHi  bie  ©ahn  ber 
SJtctcorc  bes  10.  Slitguft  als  eine  rüdläitfigc  (pon  Oft  nach  Säeft,  alfo  ber 
©lanetcnbewcgung  cutgcgcugcfcbte)  mit  108  Qahrctt  UmlaufSjcit,  unb  bie 
gefunbeneu  ffietailS  ergaben  nid)t  nur  au  fid)  )’d)on  in  jebem  3>tge  ben 
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Oollfommenjten  StjpuS  einer  echten  elliptifdjeit  Humeteiibcibn,  fonbertt  eS 
geigte  fid)  biefe  felbe  SJaljn  als  grabeju  ibetttifd)  mit  ber  eines  roirflidjeu, 
im  3af)re  1862  entbedten  fionicteu,  in  bem  mir  beim  alio  rooljl  nichts 
anberes  als  lebiglid)  bie  bidjtefte  Stoffanhäufung  innerhalb  bes  SRiugeS  oor 
mm  haben  bürften.  Sbettfo  lauft  in  ber  Söatjn  bes  SloöemberringeS,  ber 
uim  alle  33  ^aljrc  mit  einer  feiner  bidjtcrcn  Stellen  jenes  prächtige 
Schaufpiel  bes  gvohen  SternfchnuppenfcuermerfS  gemährt,  and)  noch  ein 
edjtcr,  1865  entbedter  ftmnct. 

Vom  SNoment,  ba  man  beit  Kometen  als  mehr  ober  minber  bidjte 
fDleteoriteuwolfe  fafjt,  mirb  OielcS  an  it)m  öerftättblich.  Vor  allem  feine 
geringe  Waffe  bei  fo  enormer  gelegentlicher  SittSbehnung,  feine  2urd)s 
läffigfeit  für  Sternenlicht/  feine  beifpietloie  Vemcglid)feit,  bie  fid)  nichts 
barauS  ju  tnadjen  fcheiut,  halb  jur  fleineu  Hügel  jufaiitmcugepfropft  ju  fein, 
halb  fid)  ju  ungeheuren  Schweifen  aufjuroflen.  SlnbererfeitS  barf  man 

ntlerbingS  nid)t  oergeffen,  bah  aus  ber  91unal)ine  fciueSmegS  jit  folgern  ift, 
ba&  jebe  biefer  Wetcoritenwolfen  nun  gauj  gleichartig  fein  muffe.  Sie 
Stcrufchuuppeu,  bie  uns  1872  ber  Viela’fchc  Hontet  erzeugte,  jeigten  ein 
orangefarbiges  Sicht,  bie  Weteore  oottt  13.  Stooembcr  1866  mareu  burchmeg 
grünlich-  la-5  meift  fdjou  auf  Stoff uutcridjicbc.  Sßir  miffen  ebenfo,  bah 
bie  hin  uub  mieber  mirflich  (lfrabgeftiirjtcn  Weteorfteiue  fiit  biefent  neuen 
Sinn  echte  Siometcnftücfe!)  allerlei  mcdjfetubc  Stjpen  jeigcit.  Uub  mir 
haben  oben  neben  bcu  fiohlenmafferftoff*  Poit  9Jatrinm«Stouteten,  ja  oon 
Gijen»Hometcn  gehört.  Sei  bem  Übermiegeu  bcs  (SifettS  in  beit  chemiich 
nnterfuchten  SKeteoriten  biirfte  an  leptereu  fogar  fein  Wange!  fein,  obwohl 
fpeftralanalptifd)  erft  ein  einziger  feftgeftellt  ift.  SJatrimn  ift  in  Weteoriteu 
längft  nachgemicfcn,  ebenfo  Sinfdjliiffe  oon  SSafferftoff  uub  Hohlenojpb, 
uub,  wenn  ber  Siachricht  ju  trauen  ift,  mären  einmal  fogar  itt  ber  3d)meij 
fiibifdje  hagclförner  oon  reinem  (Itjlormitrium  gefallen,  bie  wohl  einem 
echten  „Statriumfonicten"  eutftaimucu  fönnten. 

3m  allgemeinen  jebenfalls  fiitb  SchiapareHi’S  Vermutungen  feit  ihrer 
erften  Veröffcntlid)itng  ftetig  im  81nfef)en  gemadifeu.  Xic  ©efdjichte  bes 
Siela'fcheit  Sl  outeten  blieb  nicht  ihre  einzige  Sadjbcftätigmtg.  2er  Hontet  II 
oottt  3al)rc  1882  gemährte  abermals  baS  auregenbe  Sdtaufpicl  einer  3ct* 
ftüdelung  üor  aller  Vielt  Singen.  Situ  5.  Dftobcr  brach  ber  Hern  in  jmei 
Seile,  am  13.  in  brei,  bann  in  Oier  uub  int  §anuar  gar  in  fünf  aus» 
cittanber.  SßJenige  (fhabc  oottt  Kometen  entfernt  jeigte  fich  ein  nebelhaftes 
fRätfelbing  Wie  ein  blaffer  Sdjatteu.  Slot  14.  Cftobcr  fd)ien  auch  baS 
Oerfedis*  uub  oeradjtfacht,  — bann  tauchte  loicbcr  ein  ÜRebelftreif  an  gattj 
anberer  Stelle  auf.  l£s  mar,  als  fcf jaue  mau  unmittelbar  in  baS  SBogett 
bes  mcteorifchcn  Stoffs,  beu  bie  (bemalten  beS  HoSmoS  hm*  unb  herjerrteit. 
1888  h«l  weiterhin  ber  Hontet  Samcrtf)al,  beffen  UmlaufSjeit  auf 
2370  3ahl<:  gcfdjn^t  mirb,  ber  olfo  baS  lejjtc  Wal  geleuchtet  haben  biirfte. 
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al?  i'erje?  I.  gegen  bie  ©rieten  riiftcte,  fid)  int  Sfcrn  in  brei  Stüde  geteilt 
unb  nebenbei-  noch  burd)  narfjtväglichc?  jäf)e?  Sluffeuchten  unb  nltevlinnb 
gcbcimniöoone  SidjtauSftrömunflen  als  Schauplafc  ftürmiichfter  ©erroaub» 
lungett  erroiefen.  1880  eitblid)  ift  bet  fiomet  Sroof?  in  mehrere  Stüde 
auöeinaubergebrochcn. 

fi'ein  SBunber  ift  e?  angefitf)t?  fo  häufiger  fid)tbarer  3erftBrungen, 
wenn  bie  getarnten  ©lanetenräume  mehr  obet  minber  mit  SKeteoren,  b.  h-  int 
Sdjiaparelli'fdjen  Sinne:  mit  lofem  Stometenmaterial,  burrftfe^t  finb,  roie  e? 
ja  unferc  nltuächtlichcn  Stcnifd)uuppcn  unb  geuerfugcln  unau^geic(jt  beroeifen. 
SBir  tjaben  früher  bei  ©etradjtmig  ber  Souncit«Sorotta  gefefjen,  roie  auch 


Oer  (topf  tieo  fiameten  II  uon  1882 

iur  Sc»*  feiner  größten  2id)tbarfett  im  Cftobcr  uou  ^uliuo  Sdimibt  fiejeidmct. 


biefe  aller  SJahrfcheiuIichfeit  nach  jnnt  Xeil  nicht?  attbere?  barftcllt,  al?  ein 
ciitjigc?  roiifte?  ©eftöber  eben  folchcr  Stometenfragmcnte,  bie  ntöglicherroeiic 
burd)  ähnliche  eleftrifche  Wbftoßuugöprojeffe,  roie  ftc  bie  großen  Someten* 
fchroeifc  erzeugen,  umhergefdjlcubert  roerben.  Slber  Oielleicht  gehört  itod) 
eine  brittc  gauj  befonbere  Grfcheinung  in  biefeti  3»fammcnhnng,  bie 
feit  langem  al?  eine  ber  feltfamfteu  be?  gattjen  ©lauctenfpftem?  gilt. 

©?  ift  ba?  fogenannte  3°bintiillidjt  ober  Xicrfrei?licf)t. 

Xer  Sefer  betrachte  bie  bcigcljcftctc  Xafcl  „3obiafallid)t  an  ber 
Siiftc  Don  Portugal,  beobachtet  bon  ©iajji  Smith".  3n  uitfereit 
itörblidjeu  ©reiten  ift  es  immer  ein  ÄuSnahntefaK,  toenn  etroaö  non  biefer 
in  ben  tfiquntorinlgcgenben  fehr  auffälligen  .'pimmclserfcbriunug  einmal 
fidttbar  toirb.  ©ei  günftiger  gügnttg  jeigt  fich  au  einem  griihjahröabenb 
und)  Slbblaffen  ber  XämmerungSerfcheinutigeit  genau  über  ber  $orijontftefle. 
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bei  ber  bic  Sonne  oerjunfen  ift,  ein  matter  2idjtfege(  mit  füblidjer  Steigung. 
3m  £>erbft  ift  ber  Schein  ä^nlicf)  Dor  Sonnenaufgang  ju  finben.  X)ie 
tonftante  Siagc  ber  Sldjfe  ber  rätiethaften  ^t)rnmibc  im  XierfreiS  (3obiafuS) 
ober  ber  fdjeinbaren  Sonnenbahn,  ber  Gtliptif,  bat  ihr  ben  Stamen  gegeben. 
3e  näher  ben  Slquatorlaubern  mit  ihrer  fiirjen  Dämmerung,  befto  intenfioei 
leuchtet  fie,  bort  ohne  Steigung  fenfrectjt  emporragenb.  „SBer  jahrelang," 
erzählt  Sltejanber  uou  ^tumbolbt,  .in  ber  ißalmenjone  gelebt  hat,  bem 
bleibt  eine  liebliche  Erinnerung  oon  bem  milben  ©lau je,  mit  bem  baS 


Orr  fionicl  II  oon  18S2, 

in  brei  öcrfctoicbcneii  'J«äd>tru  oon  ^uliiiö  Submibt  fl  eici  ebnet. 

Tarübrr  (au®  bcitfrtbru  ttädtten)  bret  itnfiibtcn  fcltiamcr  Zebelin  affen,  bic  ben  flometen  bcjilriietcu, 
feitbem  n bet  feiner  größten  flnnäberunfl  au  bic  Saune  bie  außcrftcn  'Jicgioncit  ber  Sonnen» 
atmofpbärc  burdifrcujt  tiaite. 


Jicrfreiölidit,  ptjramibal  auifteigenb,  einen  Jeil  ber  immer  glcid)  langen 
iropennädjte  erleuchtet.  3<h  Önbe  es,  11110  Jionr  nicht  bloß  in  ber  biinnen 
nitb  trodnen  Sltmofpfjäre  beS  9lnbeS4üipfeI  auf  12«  ober  14  000  gujj  .§öl)f, 
fonbern  auch  in  beu  greujenlofcn  (Mrasfluren  (SlanoS)  oon  tBeuejueln,  luic 
am  ffltcereSnfer,  unter  bem  ciuig  heiteren  .fiimmol  oon  Humana  bisweilen 
intenfioer  leudjtenb  als  bic  S)tild)ftraj?e  im  Sd)iij}cn  gefehen.  $?on  einer 
ganj  befouberen  Schönheit  loar  bie  Gifd)eimmg,  loemt  Keines  buftigeS 
©eioölt  fid)  auf  bem  3»biafa(lid)te  projizierte  unb  fid)  malerifd)  ab()ob  Oon 
bem  erleuchteten  .^intergrunbe.  Gine  Stelle  meines  SugcbndjeS  auf  ber 
Sdjiffahrt  oon  fiima  nadj  ber  loeftlidjen  Stufte  ooit  SJtejrifo  gebenft  biefeS 
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SuftbilbeS.  »Seit  bvei  ober  oier  Sfädjteu  (jtoifdjen  10  ° unb  14»  nörblicfjcr 
SBreite)  fcl)e  id)  ba$  »Sobiafnllicfjt  tu  einer  ißrad)t,  roie  e3  mir  nie  nocf) 
erfdjienen  ift.  Qu  biefcm  Seile  bcr  Siibjce  ift,  aud)  na  cf)  bem  ölauje  bcr 
©cftirne  uttb  Stcbclflcdc  ju  urteilen,  bie  Surd)ficf)tigfcit  bcr  Sllmofpbärc 
muubcrDoU  grofj.  SBom  14.  bia  19.  Sllärj  mar  fe^r  regelmäßig  s/i  Stuubc, 
nadjbem  bie  ©onncitfdjeibe  fidj  in  baä  9Jicer  getaud)t  f)atte,  feine  Spur 
uont  Sicrfrei$lid)te  ju  fe^en,  obgleid)  e$  Diillig  finfter  mar.  Sine  ©tunbc 

und)  ©ouneuuntergaug  mürbe 
ei  auf  einmal  fidjtbar,  in 
großer  Ißrndjt  jmifdjen  Silbe» 
baran  unb  beit  Ißlcjaben  am 
18.  SDfärj  39°  5'  £)ölje  er« 
rcidjenb.  ©finale  laugge» 
bcl)!tte  SBoffcit  crfdjciuen  jer- 
ftreut  in  licblidiem  ©lau,  tief 
am  $orijoiit,  mic  uor  einem 
gelben  Scppid).  Sic  oberen 
fpielen  non  3eit  ju  3cit  in 
bunten  Sarbcn.  SDian  glaubt, 
ei  fei  ein  jrocitcr  Untergang 
ber  ©oune.  ©cgcit  bicfc  Seite 
bc4  £)iuuuclägcmülbe4  I)iit 
fdjcint  nnS  bamt  bie  Jpellig- 
feit  bcr  9!ad)t  jujuitchmcu, 
faft  mic  im  erftcn  ©irrte!  bc$ 
9Jfonbc3.  ©egen  10  U£)r  mar 
ba4  3obiafallid)t  fjier  in  ber 
Sübfce  gcmöfjnlid)  fd)ort  fetjr 
fd)iuad),  um  SHitteruadjt  faß 
id)  nur  eine  Spur  bedfclben. 
SSenn  ei  beit  10.  9Rärj  am 
ftärfften  leudjtcte,  fo  tuarb  gegen  Cftcn  ein  ©egeufd)cin  Don  milbcm  Siebte 
fidjtbar." 

©3  ift  er flärlicf),  bafj  eine  rocuigftetnS  bent  SRcifenben  fo  auffällige  Sr» 
fcfjeinung  ju  ben  mannigfaltigften  ^tjpotbcfcn  Slnlaß  gegeben  bat,  feitbem 
Sominifuä  Saffiui  1683  bie  Slufmcrfiamfeit  bcr  Slftrouomcn  barauf 
gclcitft  fjattc.  Sie  nädjftlicgcnbc  Vermutung  mar,  beit  Sidjtfegcl  mit  bcr 
»sonne,  ber  er  ftetS  folgte  ober  Dorangiitg,  in  bireften  3ufammen()ang  ju 
bringen.  Gi  füllte  bie  fidjtbar  roerbenbe  äufjerfte  Sonnenatmofpl)äre 
fein.  Sin  ben  fßoten  ftarf  abgeplattet,  füllte  biefe  biä  über  bie  Grbbolm 
biuauä  in  ber  #quatorebcnc  Doridjmcflcn.  Söir  miffen  beute  auä  ben 
Goronabilbern,  bafj  bie  äufjerfte  ©taubbütlc  ber  Soniteuatmofpl)äre  in  bcr 


\ I 

i 

Sagt  unk  flrigung  bta  3abiakallid|tro 

ßegen  unfern  $>ori\om  unb  bie  Sonne. 

OBernl.  Icjrt  3.  ülö.) 
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Jfjat  nicht  Kein  unb  (ebenfalls  fcfpr  feltfam  geformt  ift.  Slber  fo  fotoffat 
lägt  fie  fidj  benn  boch  niefjt  bcnfcii,  — in  fo  gewaltiger  (Sntfernung  befäjje 
bie  Slnjiehungsfraft  fclbft  ber  Sonne  nicht  mehr  bic  ©tad)t,  ber  Schwung* 
traft  bic  SBage  ju  gatten  unb  eine  rafdje  3erftreuung  ber  feinen  ©taterie 
)u  oerhinbem.  $ie  jweite,  noch  f)tutc  oieffadj  angenommene  ^>i)potgefe 
benft  an  einen  SRing  Meiner  Stoffteilchen,  ber  bie  Sonne  nabeju  in 
ber  Cbene  ber  GErbbagn  (alfo  ber  fdjeinbaren  Sonnenbahn  ober  ©fliptif) 
umgeben  fotl  unb  euetttuett  aßerbiugS  feine  ©ntfiehuug  abgefchleuberten 
©artifelchcn  ber  Sonnenatmofphäre  inbireft  öcrbanfeit  fönnte.  ^ebenfalls 
hätten  wir  hier  fd)on  etwas,  was  ber  Seit  ber  Somcten  unb  ©tctcoritcn 
fefjr  nahe  ftef)t.  Slud)  biefe  jweite  .gppothefe  ift  inbeffen  fchon  oor  faft 
jwei  3<>hräe^ntcn  bou  Scfjiaparetli  im  $ctail  jiemlith  fdjlagenb  fritifiert 
unb  als  unhaltbar  nachgewiefcn  worben.  Sine  britte  £tt)pott)efc  will,  bajj 
nicht  bie  Sonne,  foubern  bic  Crbe  Don  einem  bünnen  ©teteoritenringe 
umgeben  fei,  ber  in  rcfleftievtent  Sonnenlicht  leuchte  gleich  btm  Saturnring. 
'Eiefe  ^ppothefe,  oon  ftoncS  fegon  in  beit  fünfziger  fahren  aufgefteQt, 
ftügte  fich  jebeufalTS  auf  eine  neue  unb  hö<hfl  wichtige  ©utbeefung,  uämlid) 
bie,  baf)  bas  3<’bwfaHi(ht  fcineSwegS  blofj  aus  einer  einfachen  Sicht* 
ptjramibe  über  ber  Sonne  beftehe,  fonbern  bag  unter  günftigen  Sebiugungeit 
ein  Sichtftreifen  beit  gattjen  $orijoitt  entlang  laufe  unb  fich  an  ber  ent* 
gegengefehteit  Seite  ju  einem  ©egenf  ehein  berftärfe.  3njmifcf)en  ift  nun 
noch  ©pcftralanalgfe  ihrerfeitS  mit  neuen  ®ateu  über  beit  blaffen 
SBunberfchein  angetreten,  aHerbingS  mit  ziemlich  wibcrfpruchSBotIe!i,  inbeni 
bie  einen  blog  ein  foittiuuierlicheS  Speftrum,  in  bem  ber  Ctcgtfcfjiuäcge 
wegen  bie  graunhofer'fehen  Sinien  nicht  meljr  fichtbar  fein  follten  (alfo  ein 
reines  ©eflejiouSfpeftrum  beS  Sonnenlichts),  oertraten,  anbere  bagegeit  jene 
oben  beiprochenc  grüne  ©orblid)tlinie  auch  als  Specififum  beS  3®biafal* 
tichtS  anfprechen,  was  ein  in  oberen  ?ltmo)phärjd)ichtctt  felbftäubig  (burch 
eleftrifche  ©rojeffc?)  gliihcnbeS  ©aö  ber  Srbe  OoraiiSfeheu  würbe. 

3u  neuefter  3e'l  pnb  bann  etiblich  Bcrfucfic  gemacht  worben,  bie  uns 
in  biefem  3ufammenhnnge  befonberS  iutercffiereit  müffen:  nämlich  iu  bem 
3obiafallicf)t  eine  Slrt  beftäitbigcn  Sfometenfd)  wcifS  ber  (Srbe  ju 
fehen.  £ie  äußerft  intereffante  Xctailbegninbuitg  fei  im  wefcntlicheit  mit 
beit  SSorteu  fflilhelm  görfterS,  beS  oerbieiiftoofteii  'EireftorS  ber  Sierliitcv 
Sternwarte,  h'«  Wiebergegeben:  „©tan  weif)  juuädjft,  bag  bic  Sonne  nicht 
blof)  in  größerer  9töhe,  foubern  bis  in  Gutfcruungeii,  welche  it)ten  Slbftaub 
oon  ber  (irbe  bebeutenb  überfteigen,  auf  bie  ©afe,  bie  fich  aus  ben  fleinften 
Xcilen  ber  ffioinetenferne  unter  ber  Somienwirfung  eutwicfetit,  eine  intenfioe 
Slbftojjiingsfraft  auSiibt,  unb  bajj  unter  ber  SBirfung  biefer  Äraft  unb  ber 
ionftigen  bie  ‘Bewegungen  eines  iS  outeten  regierenben  it  räfte  bic  Bilbuug 
OeS  Schweifes  unb  bie  SluSbrcitnitg  beSfclben  in  ber  Batjnebene  beS  &otiieteu 
ftattfinbet.  ©ach  beit  neueren  gorfchuugen,  bereu  ©rfolge  man  oorjugS« 
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roeife  ©djiaoarelli,  ober  au  cf)  bem  iiorbanterifatttfcbeu  Sftronomen  Stooton 
Derbanft,  fanit  man  faum  baran  jtoeifeln,  bafj  bie  Stcrufdjtiuppcu  — roe(d)C 
alltäglich  ju  nieten  SRillioiien  in  bie  t)öd)fteii  Schichten  bev  gattjen  (Srb* 
atmofpfjäre  einbringeit  unb  bort  infolge  ber  ©egenmirfungeu  ber  (enteren 
gegen  bie  gro&ett  ©efdttoinbigfeiteu  iljresi  (Siitbriugen«  ergtiif)en  unb  fdjließlid) 
jerftieben  — Slörperd)en  oon  ganj  berfelben  $lrt  fittb,  wie  bie  fleinfteit 
Seite,  au«  benen  bie  fiometenfeme  ficb  jufammenfepen,  unb  in  bie  fict)  bie 
leiteten  and)  in  mannen  Sällcit  teitioeife  ober  ganj  loieber  auflöfett. 
SBefaimtlid)  nehmen  mir  in  allen  Säften,  in  benen  bie  (Srbe  bie  Stäbe  einer 
Äometenbat)n  nicht  ju  lange  Bor  ober  nad)  bem  fBorübergange  be«  ftometen 
fetber  paffiert,  uugen>öt)nlid)e  reiche  Sternfd)nuppcn*(frfd)eiuuugeH  roapr. 
38a«  liegt  nun  nätjer  al«  bie  Einnahme,  baß  bie  ©onne  auf  bie  fteinften 
Seile  unb  bie  ©afe,  roeldje  au«  bem  3crftiebeu  fotefjer  Äometeumaterialien 
in  ben  höchfteit  Schichten  unferer  Sltmofpbäre  beroorgebett,  foloie  überhaupt 
auf  bie  fleiuftcn  Seildjeu  biefer  Sdjidjtcu  biefelbe  Slvt  oon  Sibftofiungafraft 
au«iibt,  tocldjc  bei  ben  floateten  fetber  bie  9lu«breitnng  bou  Scbttteifen  in 
ber  Sabnebene  in  ber  oon  ber  Sonne  abgemaubten  9tid)tung  hrrODrruft. 
Merbing«  liegt  bie  Sadje  in  einem  HJunlt  bei  ber  (Srbe  ganj  anbei«  a(« 
bei  ben  floateten.  Sie  Sterne  ber  lefcteren  äußern  lnimtidj  fetber  nur  äußerft 
fteine  äRaffenanjiehungett,  loogegen  bie  Stttjiebung  ber  (Srbe  bie  ju  ihrer 
Sltmofphäre  gehörigen  ober  in  biefelbe  eiitgebruttgciteu  SDtaffenteite  mit 
bebeutenber  Straft  an  ficf)  jn  feffetn  bertttag.  (Sine  nicht  geringe  Slnjapl 
neuerer  33ahraebmuiigcu  legen  e«  utt«  aber  nahe,  in  ben  t)öcf)ftei(  ©djichteu 
ber  Sltmoipbäre  getoiffe,  im  einzelnen  ttod)  unerllärte  2kmegung«urjad)en 
unb  geroiffe  noch  rätfetbafte  ©cgcnmirtuugcu  gegen  bie  bloße  fölaffeu« 
anjiebung  ber  (Srbe  anjunchmctt,  toobttreh  jener  (Sinroanb  bebentettb  ber« 
minbert  toerbett  föunte.  CS«  fittb  in«befottbcre  bie  eleftrijcbeit  3‘lf*äitbc  ber 
höheren  Ifltmofpbärenfdtichteit,  nietcbe  hierbei  in  Srage  fommeit.  Saß  bie 
uerhä(tui«tuäßig  fo  fcfjtoadje  9ficf)tfraft  be«  (Srbmagneti«inu«  bi«  in  Roheit 
oon  mehreren  buubcrt  flitometern  über  ber  (Srboberfläche  bie  fßolarlicht« 
frone  au«  foloffalen  Säulen  ctcftrifchcr  2ichterfd)eiituttgcn  aufbaut  — ein 
Vorgang,  beffen  ftrettge  ©efehmäfjigfeit  fcftgcftellt,  aber  auch  noch  nicht 
befriebigenb  erflärt  ift  — , mürbe  noch  ttidjt  grabe  unmittelbar  bemeifenb 
fein  für  bie  'Hlöglidjfcit,  baft  bie  borerroähnte  3lbftofcung«fraft,  metche  bie 
Sonne  auf  bie  fteinften  Seildten  fontctarifchen  SJiaterial«  nu«iibt,  auch  bie 
Seildjen  in  jenen  Schichten  ber  (Srbatmofphärc  au«  ber  38irfutig«fpbäre  ber 
'Dlaffenatijiebung  ber  (Srbe  löfen  unb  in  bett  äBcltenraum  hi'muätrciben 
föttne.  3lber  ba«  Sorhanbenfein  jener  jmeifetlo«  bem  eleftrifcpen  ©ebiete 
im  roeitefteu  Sinuc  attgehörigett  (Srfdicinuttgen  in  folcheu  Sjöben  läßt  jebett» 
fall«  für  bie  fraglichen  Sonnenmirfuitgeu  9)JBglid)feiten  offen,  bie  man  nicht 
burch  ben  bloßen  $nnmci«  auf  getoiffe  Sdtmierigfeiteu  ber  (Srfläruttg 
befeitigen  fatttt,  fonbern  bemnädjft  auf  mannigfaltige  Söeife  unterfuchen 
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muff.  ähnlich  Wie  bie  magnetifdjc  SSidjtfraft  bet  Grbc  bis  in  getoiffe  $jöl)en 
ben  Sau  bet  polarlichtfäuleu  bcftinimt,  fönnte  in  nod)  grüneren  Mbftänben 
oon  ber  Grbobcrfläcfje  bie  ÜRichtfraft  bet  Sonne,  auS  ben  feinften  Seilen 
bet  ^Bc^flen  SUmoipbärenid)id)tcrt  bet  Grbe,  teil«  im  3uftanbe  eines  beni 
Polarlicht  entfpredseitben  ©lühcttS,  teils  außerhalb  beS  Grbfd)attenS  in 
reflcftiertem  Sonnenlicht  Icudjtenb,  weit  auSgebeljnte  flidjtftreifen  ober  ßicht» 
hüllen  jarteften  ©lanjcS,  öersoaiibt  mit  ben  fometarifchcu  Phänomenen,  auf 
bet  oon  bet  Sonne  abgeioanbtcn  Seite  ber  Grbc  in  ber  Gbeue  ihrer  Sahn 
auSbrcilctt.  Ipierburd)  aber  mürben  fidj  manche  »oefentlidjen  3üge  beS 
XierfreiSlidjtcS  ziemlich  einfach  erflären  lafjcu." 

'.Und)  Gnoäguug  einer  Slnzahl  Xetailmotioe,  bie  wir  hier  übergehen 
fönneu,  jief)t  5örfter  ben  3d)lufi,  bafj  mit  biejer  £>hpothejc  fich  bie  fpeftral» 
analptifcheu  Grgcbniffe  fowohl  für  baS  foutimiicvlidje  Speftrum  wie  and) 
für  baS  eines  cleftrifd)  glühenben,  auch  int  9lorblid)t  fichtbareu  Safes 
Zwanglos  Berbinbeu  liehen.  „Xieicm  Sefmtbc,"  fdjliefjt  er,  „würbe  cS  aud) 
entsprechen,  wenn  jwifdjen  ben  pcriobifchen  Sdjwanfungen  ber  Qntenfität 
bcS  XicrfrciSlichtcS  unb  beit  pcriobifchen  Sdjwanfuugen  ber  Sonnenjuftänbe 
eine  (Beziehung  ejifticrte,  wie  fic  jmifcheu  leiteten  3uftäitben  uitb  ben 
periobifdjcit  Sdjwaufungcu  ber  Qfntcnfität  ber  Polarlichter)  chcinuugcu  bereits 
ficher  fouftatiert  ift.  3“  nenefter  3eit  liegt  eine  bernrtige  Uutcrfuchuug 
über  baS  Xierfreidlidjt  uor.  Welche  behauptet,  eilte  Schiebung  jiuifdjen  einer 
Periobe  ber  OntenfitätS«  Sdjwanfungen  besjclbcn  unb  ber  Periobe  ber 
Sonncuflcdcn  gefuuben  511  haben,  aber  faum  als  bctoeiSfräftig  genug  gelten 
fann.  ÜUcrfwiirbig  ift  eS  aber,  baß  fdjon  im  17.  ^ahrljunbert  ber  Parifer 
Slftrouom  Gaffini,  einer  ber  erften  unb  cifrigfteu  Seohadjter  bes  SierfreiS» 
lichtes,  auf  einen  berartigen  3ufamtneithaitg  ber  jeweiligen  Qntcufität  biefeS 
ßichteS  mit  ben  Sonuenfledcu*Gr)d)ciuungcn  aufinerffam  geworben  ift.  ®ajj 
man  bei  anberen  Planeten,  and)  bei  bett  Sonnennähen  unb  ficher  oon  einer 
'Jltmofphärc  umhüttlen,  wie  SemtS,  nicht  ähulidjeS,  wie  unfer  XierfrciSlicht 
nach  obiger  .'ptjpotfjcfe  fein  Würbe,  wahrnimmt,  fann  man  leicht  babttrd) 
erflären,  bafj  fo  jarte  £id)terfd)cinuitgeit  bitrdj  bie  gleichzeitige  Säahrnehm  ung 
bes  Oon  jenen  SpimmclSförpcrn  reflefticrten  SonuculidjtcS  für  uns  ooll» 
ftänbig  oerbedt  werben  fömten." 

Och  benfe,  bafj  ich  beit  Seiet  mit  ber  lefcten,  baS  3ubiafa(lid)t  be« 
treffeuben  Slbfcfsweifung  an  bie  Örcnje  beffen  geführt  habe,  was  ber  Sag 
umfdjlicfjt:  ftometcnmateric  erfüllt  mehr  ober  miitber  baS  gefamte 
Planet eufhftem.  Sehen  wir  fie  bod)  Ijicr  — im  SRahntcn  fiihner 
£>hpotl)efc  — fogar  als  regelrechten  Sdpocif  hinter  unserer  Grbc  bahinjieheu. 


GS  ift  bie  ©renje  zugleich  nuferer  gaujen,  baS  plnneteitfhftem  be» 
treffeuben  Untersuchung,  bie  wir  betreten  haben.  3frfpaltung  in  lofe 
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©rucfjmaffe,  in  foSmijcfic  Staubmollcit  crfcfjien  ntt$  oben  als  oagcS  Sitbbilb 
beS  fortfdjreitcnbeu  ©rfaltnngSprojcffeS.  Betrachtet  man  aHetbiugS  bic 
©aalten  bcr  floateten,  oon  bencn  bic  SMjrjaljl  aus  bcm  SBeltraum  tommt 
unb  auf  ©immerWicberfchen  im  SBeltraunie  üerjcfjwinbct,  Wäljrcnb  anberct« 
feitS  fidjcrlidj  bcr  flornct  ancf)  bei  bcr  einmaligen  Hnuäfjerung  an  bie 
Sonne  Stoffteile  in  ©lenge  Datiert  unb  in  bcr  Sonnennähe  läßt  fo  er» 
fdjciut  eS  fauin  jmeifetfjaft,  baß  bie  riefigeit  Sdjottcrniafjcu  unfcreS  StjftcmS 
roenigfteuS  nidjt  notioeubig  urfprünglidj  alle  biefem  angefjört  haben 
muffen,  unb  bag  mir  oielmebr  einen  beftänbigen  Zufluß  folcf)cr  Xrümmer« 
ftüde  aus  beu  gijftcrnräumen  erhalten.  XaS  ocrfdjiebt  bic  bireften 
(SntwidelungSlinicn.  XaS  flometeu»  unb  ©icteoritcnmaterial  unfereS 
StjftcmS  fami  ©robnft  ferufter,  jcitlidj  uralter  UcrfehungSprojcffc  fein,  — 
Material  jerborftencr  SBcttcn,  bie  uneublidj  lange  öor  uns  geblüht  haben, 
aber  ber  ffiijeSfälte  beS  9iaumcS  ebenio  unerbittlich  jitm  Cpfcr  gefatleit 
finb,  mie  mir  es  — oiclleicht  — bermalcinft  auch  ntüffett. 

(5s  Ijat  für  einen  Moment  etwas  ©ctrüblid)eS,  fich  foldjat  ©eripeftioen 
hiiijugcbcu.  Bon  ber  ©cifteStjellc  unfercr  (Sntmidelung  flauen  mir  hinab 
in  baS  jdjcinbare  XobcSgtait  eines  entfe^lichcit  StbfturjcS.  Xcnnodj  ift  ber 
Mafjftab,  beit  mir  oor  foldjcn  ©ilberu  aujulcgen  pflegen,  ein  falfcher. 
Xcr  flornct,  beffcit  SBclteubrudjftürfe  unter  eleftrifchen  (5ut(abungen  bei 
machfcnber  Sonnennähe  erglühen,  ift  nur  eine  anbere,  aber  FeiiteSmegS 
geringere  ©fjnfe  ber  ©atur  mie  ber  Crbbalt,  auf  bcm  eine  benfenbe 
Mcnfdjfjcit  ihre  Mnfcen  unb  Sternwarten  errichtet. 

Xie  ©unftc,  wo  bcr  ©cift  — mie  im  Menfdjcnhim  — betjerrfchenb 
burch  bie  SBelt  ju  blihcit  fdjeiut,  werben  ju  übermäßig  beoorjugten  nur 
burch  eine  uubercdjtigtc  ©cringjchähuug  bcr  anberen  ©aturprojefje,  bie  mir 
mit  bcm  etwas  wegwerfenben  SBörfdjcn  „anorganifch"  ju  begrabicrcn  lieben. 
(Sine  SBelt,  bic  fich  harmonifd)  bis  jur  ^uteHigenj  hcraufcntwicfclt  hatte, 
Wicber  aufgelöft  ju  beulen  in  eine  luiift  bahinwirbelube  SBolfc  meteorifchen 
Staubes,  bie  üicllcidjt  cnblofe  feiten  ßinburd)  grablinig  burdj  beu  eiligen 
9tanm  fegt,  bis  irgenb  eine  nodj  leudjtenbe  Sonne  fie  einfängt,  ihre  ©ahn 
ju  fid)  hcrabbiegt  unb  ihre  flcincit  gragmeute  als  Stcrufdjnuppeu  am 
Fimmel  anberer  grüner,  IcbenSwarmcr  ©fancten  oerpuffen  läjjt:  — baS 
ermedt  uns  bie  ©orftcllnng  eines  ungeheuren  loSmijcheit  Sterbens, 
furdjtbarer  als  aller  inbioibucflc  Xob.  Xer  ©atutforfdjer  aber  barf  in 
foldjem  ©Foment  barau  mahnen,  bah  Xob  unb  Seben  für  ihn  feine 
funba mentalen  ©egen jähe  finb.  XaS  ©efcjj  oon  bcr  C5rljaltung  ber 
(Sncrgie  beherrfdjt  bic  ©cljirnfafer  beS  benfenben  Mcufdjen  fo  gut,  wie  eS  baS 
Stuf»  unb  Slbpeubcln  jener  SVomctcntcildjen  in  Sonnennähe  unb  Sonnen* 
ferne  beftimmt.  Xcr  'Jlatiirforjdjcr  Ocrmigt  fid)  nicht,  etwas  bariiber  auS= 
jufageu,  waS  im  Stern  bcr  Xinge  „(Energie*  heifjt,  waS  bie  DFaturlraft, 
bereu  SRcgung  wir  oerjeidjiien,  im  eigentlichen  Sinne  fei.  I5r  hält  bafür. 
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baß  fid)  ber  Sogen  uniercS  ©rfeuneuS  feßon  uor  biefer  Srage  fcßlicßt. 
'Mer  wenn  ißm  jugeftanben  wirb,  nun  au»  bem  gegebenen  Strärtefpiet 
bie  Seit  meeßanifd)  ju  entwidelu  glcid)fam  all  ein  großem  Stjmbol,  als 
eine  riefige  Umfeßung  aller  realen  '-Silber  bes  StoSmoS  in  bie  Beicßenfcßrift 
einer  gefcßlojfcnen  IRcdimmg:  — bann  barf  er  ficb  nun  aud)  gegen  jeben 
loitlfürlidjen  Strid)  inner  halb  feine«  öjcmpelS  mit  bem  ganjett  guten 
©ewiffen  ber  2ogif  oerwaßren.  $111  meeßaniftßen  Sinne  giebt  eö 
feinen  lob,  feinen  2lbfall,  feinen  Untergang  — mögen  nun  bliißenbc 
(Svben  Ijcute  in  it  omctenfplittern  oermeßtt  ober  umgefebrt  morgen  bie  wittjigen 
Stoffinbioibucn  folt^er  Splitter  luicber  uor  irgcitb  einer  Särmcquelle  ju 
einem  glutatntcnben  ©anjcn  jufammenfdjmeljen,  au -3  bent  im  Verlauf  unge» 
jäßlter  iJfl^rnt'Hionen  eine  neue  p(auctarifd)c  Sugcl  abermals  mit  ben 
Sebinguiigen  organifeßen  2ebenS  unb  incufc^lic^er  ^WelTigenä  ßeroorgeßt. 

Senn  int  2lnfdjluß  au  einen  ©ebanfeugang,  ben  ber  große  fforfdjct 
©laufiuS  aufgefteHt,  bisweilen  uon  einem  getoiffeit,  in  tpätefter  Seit  be« 
uorftebenben  Stillftanb  beS  getarnten  SeltmccßauiSnius  gefproeßen 
wirb,  io  banbeit  eS  fid)  babei  wenigftenS  im  2lu3bau  um  eine  flrcng 
pßpjifalifdje  $>t)potl)cfe.  ©laufiuS  bat  barauf  aufmerffam  gemacht  baß  jwar 
nicht  ber  Straft,  aber  wohl  bem  Spiel  ber  SertoanbtungSmöglicßfeiteu 
biefer  Straft  einmal  ein  (fnöe  geicfit  fein  fömtte.  2Jtcd)anifd)c  Straft  faitn 
bcftäitbig  in  Sänne  übergeben,  Särme  bagegeu  jeigt  nur  bann  Umfaß  in 
lebenbige  Ülrbeit,  wenn  fie  ooit  einem  wärmeren  Stör  per  auf  einen  ratteren 
ftrömt.  2J!it  bem  OöHigen  2luSglcid)  ber  Temperaturen  int  Sill  würben 
bie  fänttlicben  nnbcreit  (Energieformen  aufbören  in  Sirfmtg  ju  fomtnen 
unb  bamit  aHerbingS  — nicht  ein  Seltenbe,  aber  ein  abfoluteS  ©nt« 
widclungSeube  cintreten.  Tiefe  ^ppotfjefe  ift,  wie  gefagt,  innerhalb  ihrer 
Sorausfeßuugcu  eine  burchauS  pbbfifalifch  begrünbete.  2lber  bie  grmtb* 
legcnbfte  SorauSfcßutig  ift  felbft  ßier  eine  burd)  nnb  bnrd)  miHfiirlicße. 
3eucS  SDlajimum  beS  SermaitbluiigSiubalteS  (©ntropic)  würbe  als  seit» 
ließe  ©ntwidelungSgrense  nur  eiutreten  fönuen  in  einem  SeltaU,  bas 
wirtlich  begrenjt  ift.  3ft  bie  Slttsbebnung  ber  Tinge  in  beit  SRauttt  hi»* 
ein  aber  eine  nttenblidje,  fo  fdjicbt  fid)  attd)  ber  (I(auftuS’fd)e  Seitab« 
febluß  in  bie  Unenblichfeit.  ÜRan  ficl)t,  baß  bie  (frage  l)ier  in  bas  ©ebiet 
pbilofopbifcher  Spefulationeit  fehweift,  bie  außerhalb  unfereS  fRaßnteitS 
liegen,  — Saßrtaufeitb  alte  Spefulationeit,  an  betten  bie  SRenfcßßcit  fid) 
immer  Wicbcr  Wittib  gerungen,  oßue  ja  einem  fo  greifbaren  Silbe  ju  ge» 
langen,  wie  eS  WenigflcnS  ber  9Jaturforfd)cr  ooit  einer  flcitten  GntmidclmigS« 
littic  im  2111  beide  bereits  berauf^ujauberu  weiß.  Ter  fRaturforfcßcr,  inbem 
er  jenen  an  fid)  gewiß  ßoeß  fteßenben  Titancttmerfen  beS  ntcufthticßcii 
©ciftesfampfeS  eine  gciuiffc  3urüdßaltung  entgegenbringt,  bewahrt  fid), 
obglcid)  er  feilt  3clb  befeßränft,  wenigftenS  uor  ben  furchtbaren  Cf  nt* 
täufeßungen,  bie  noch  jeber  ^ocßflut  pßilojopßifdjet  Selterfläruitg  auf  bem 
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gu&e  gefolgt  finb,  — mosten  fic  nun  bnä  SiJcltciibc  begleitet  fein  laffen 
ooit  bcu  Bonnern  eine?  Sskltgcridjta  ober  eb  anaflingen  laffett  i»  einem 
Wunfdjtofen  'Jiinuaitn,  in  bent  ber  Stoantoa  jroedloa  berfanf,  ittie  er  jtiu-cf. 
loa  cinft  baraua  erflanben  roar.  2er  SBeltborijont  bea  gorfdjera  toeiß 
oon  beibem  nidjta,  er  fdjliefct  ^öd)fteti^  nb  mit  einem  binnen  OTeer,  baa 
uftrloa  erfdjeint,  in  bent  aber  jeber  gliidlidie  (£olnmbna  jur  vediten  Stimbe 
eine  neue  Söelt  entbeden  mng. 


Jjtfriironrte  bei  iananorioa  auf  fflabagnsltnr, 

au*  i<riuatmiitclu  bcgrun&ct. 
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5>cr  ^CjJCHUHUf. 


„Die  tmibrc  ®cre>a!l  unb  f>rt tlirf'f rit  ber 
I'vifur  erfennt  nur,  irrr  fit  nid?t  m (Cfiftn, 
fonbcrit  als  <Ranj«  fafct." 

pliniu«. 

(Ratutg'rtd?id>tt  iJudf  7.  Kap.  1) 
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jur  (Erinnerung  an  bic  grone  Virrtbtanuermcfiung  von  frammcrfcft  am  nörblidim  (Jiflmccr 
bio  &ur  Xonau  in  bctt  fahren  1S1U  biö  18.V2. 

(9t’adj  einer  Sfijje  in  ftarl  3*  egt«  ^iorbfabrt4'.) 


5ns  ptfel  bes  frbimtent. 


„(Eröffne  Xeiner  Sännen  graufen  2älunb, 
Xie  ölte  Wadjt  fei  ebne  Zauber  funb.“ 

HuaragoraS  in  Woetbe’^  />auft  II.  XeU. 

Dem  Grroacbiencn,  ber  jurürfbticft  auf  baS  langfame  Änofpctt  unb 
Grftarfen  feiner  SebenSerfabrungen,  gewährt  wenig  anbercS  jotc^ert  SReij 
Wie  bie  Grinncrung  an  baS  märchenhafte  „Qmmergrögerwerbcn“  ber  33ett 
in  ber  Sinberjeit.  $)ie  enge  Stube,  wo  ber  $ilftofe  bie  erfte  pflege  empfing, 
weitet  fich  jum  §auS,  baS  §au$  jur  Strage,  bie  Strage  jur  Stabt,  hinter 
ber  Stabt  aber  begnt  (ich  auf  eininat  ber  2Mb,  wogt  bie  fll’ornfläd)e.  Unb 
über  Saub  unb  Sforn,  im  $uft  bcS  §>orijontS  wie  ein  Jraum  noch  eben 
angebeutet,  ragen  blaue  ©ergjüge. 

33aS  Sbinb  ift,  in  grogen  3>t9C11  gingemalt,  bie  ganje  Sfulturmenicggeit. 

9luS  ber  Gnge  jwijcgeii  jwei  Strömen,  beren  gelegentliches  Ginflutcn 
ins  Slacglanb  igr  eine  „Sünbflut",  ein  „Xkltuntergang'  War,  bie  fte  mit 
allen  Farben  igreS  ÖlaubenS  umgolbcte.  Wagt  fie  fich  flaghaft  hinaus  ans 
öftlicge  fötittclmeer,  wirb  cum  feefahrenbeit  fßgönifier.  9(lS  ber  Sänger  ber 
^omerifchen  ©ebiegte  feine  Saite  regt,  ift  ooit  Sizilien  an  in  bieiem  SKittel* 
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meer  nod)  aßeö  Sabdlanb,  loo  DiclfiSpfigc  $ratfjen  auf  bcr  SdSflippc  lauern, 
einäugige  ©pflopcn  SJfcnjdjcuflcifdj  oerfdjmaufen  unb  bic  3ou&erin  ®'r^e 
unfclige  Scf)iffbrüd)ige  in  Sicrleibcr  bannt.  ©enig  (pater,  unb  bas  SDiittel» 
meer  roirb  ein  ÄrciS  mit  einer  fdjmateu  Öffnung  gen  ©eften.  ©or  bem 
©riechen,  beut  9fi>mcr  beljnt  fiep  jenfeits  bcr  „Säulen  bes  ifjierfuteS" 
(©ibraltar)  bic  neue  SRiefenflät^e  beS  Slttantifdjen  C^eanS.  Scpon  af)nt  iljr 
reger  ©cift  nocf)  (ferneres:  einen  Slbfcplujj  and)  biefer  ©affermüftc  burdj 
ein  gebeimniSoolleS  fianb.  9lber  erft  nod)  eine  ftpicr  enblofe  glucpt  jefjt  bcr 
3abrf)uuberte,  — bann  fefet  GolumbuS  feinen  gufj  auf  biefeS  „JfcnjeitS“,  — 
and)  bic  ©eile  ber  SltlantiS  ift  cingcfcpränft  jmifdjeit  jroei  gcftlanbmaffen, 
unb  in  baS  CSrbbilb  ber  ftanneuben  SDleufdjbcit  fdjiebt  fid)  Slmerifa.  ©icber 
eine  (Sutbedcrftunbc,  — uttb  ©alboa  fdjaitt  Pom  glüdlicl)nibcrflcttertcn  Stamm 
ber  mittclamerifanifcpen  2anbengc  baS  britte,  bas  gröfjte  aller  irbifdicn  ®e* 
toäffer:  bcn  Stillen  C^ean.  SaS  Sdjiff  bcS  SDfagdbacnS  burcpquert  ipn. 
Silo  cs  bie  ©eftabe  bcr  ißpifippinen  begrüßt  >uo  ber  ©utbeder  feinen  lob 
finbct  ift  jum  erftenmal  ber  ungeheure  SlreiS  gefcptoffen,  bie  öftlitpen  ©e- 
mürjlanbc  finb  ooit  ©eften  erreicht.  9lber  nod)  liegt  ieitroärtS  oerftedt  ein 
ganzer  Grbtcil:  Sluftralien.  911S  bann  aud)  er  enblid)  ins  2id)t  rüdt,  im 
oorigen  ^nbrbunbcrt,  — ba  bämmert  jucrft  eine  Slbnung  auf  oou  bcr 
mirftid)en  ffticfengrß&e  bicfeS  ©rbcnballS.  Sic  Sbcoric  ift  injroifcpen 
ju  $ilfe  gefommen.  9)tgn  mcijj.  baff  eS  ein  „©ad“,  eine  Siugel  ift,  auf 
bcr  mir  reifen,  — feine  platte  Sdjeibc,  bie  auf  bcn  ©affern  fdjmirnmt, 
fonbern  ein  maffiöer  Stolofj,  bcffcn  einmalige  Umarmung  beut  Seefahrer 
Diele  ÜDloitate  foftet.  Sa  nun,  jept  erft,  ift  beun  aud)  bic  ©injaßftelte,  roo 
jucrft  bem  Scnfcitbcu  flar  ju  locrben  beginnt,  meid)  uugcpcurcS  iHätfcllanb 
biefer  Srbeuball  uod)  ungefepen  in  feinem  gitiicru  bergen  muffe. 

9111  baS,  maS  bie  .gaprtaufeube  fo  jap  uns  nur  9lft  für  ?lft  ge=> 
boten,  mar  ja  nur  bie  0berfläd)c,  ber  äufjere  SRanb,  bic  Sd)alc.  Sie 
fcpnccbebedtcu  Sergpäupter,  bie  mir  in  taufenb  SobeSitöten  mit  adern  9luf< 
gebot  nuferer  Stüpnpeit  crflettert,  ragen  im  ©crpältniS  ju  ber  9fbgrunbtiefc, 
bic  ctma  bcn  ©ngläuber  im  fcnfrcdjtcn  Sdjuitt  burd)  bie  ©rbfugcl  Don  feinem 
9lntipobcu,  bem  9feu»Seelänbcr,  trennt,  nur  oben  aus  jener  Scpalc  oor  roie 
bie  fleiueu  Dimijdn  eines  9lpfclS  aus  bcr  glatten  Jpaut. 

©as  birgt  biefe  ©rbentiefe? 

tpiillt  fie  nidjt  ©cpcimniffe,  midjtiger  für  bic  ©ntmidduugSgefcpicpte 
ber  ganjcit  ©dt  als  jebc  noep  möglidjc  geograppifepe  ©ntbedung  innerhalb 
jener  Sdjalenruujdn,  — uitb  fei  cs  felbft  bie  jo  laug  erfepute  ber  (SiSpole 
ober  bes  JjjerjenS  uou  9lfrifa? 

©s  ift  feine  Srage,  bafj  biefer  ÜtuSruf  nad)  alten  Diidjtungen  Ijiu 
rccf)t  bat.  9lbcr  cS  ift  eine  ebenjD  unumftöjjlicpe  Spatfadje.  baß  uns  biefe 
©cpcimniffe  üorerft  mirflid)  nod)  „®el)cininiffe"  finb.  Sic  9Jiabc  boprt 
fid)  bcbaglidj  burd)  beit  Slpfcl  uub  rieptet  fid)  bäuslidi  in  ihm  ein;  ber 
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SDicm'd)  ift  lange  itidjt  fo  mcit.  (Sr  Keltert  ittS  Vergmerf  unb  mißt  bie 
äunefjmeube  ©dritte  ber  2iefe,  aber  fein  ganzes  Vergmerf  ift  ttod)  nidjt 
mehr  als  ein  Kabelftid)  in  einen  nieterbiden  ©lobuS,  ber  oon  ber  jroeiten 
6d)alcnfd)id)t  an  mit  ben  munberbarften  Sadtcit  gefüllt  fein  fantt,  ohne 
bau  es  burd)  ben  Kabelftid)  im  geringften  offenbar  toürbe.  SlbermalS  ift 
es  ein  SRcid)  ber  Vermutungen,  bem  mir  entgegengcl)en.  Xenuodj  finb  eS 
äuherft  fruchtbare  Vermutungen,  unb  bie  Kabel  bcS  Seiftet  rcidft  bereits 
febr  oiel  tiefer  als  bie  mirftidjc  ber  fdjmac^en  $>aitb. 


Qn  bem  Waage  unferer  Betrachtung,  bie  uns  bisberau  burd)  alle  Sternen« 
räume  geführt  hat,  ift  bie  (frage  als  erftc  am  s4ilay : maS  fudjen  mir 
grabe  im  (Srbinnern?  ®ie  Slntroort  ift  leicht.  SSJir  Ijabeit  bas  ©eltall 
burdjmuftert  unter  bem  ©efidjtspunft  ab  nehmen  bet  GrmärmungS» 
juftänbe.  Von  ber  lofett  ©aSmaffe  beS  KcbelfledS  fliegen  toir  jutn 
gijftern.  ©ir  fabelt  feilte  ©eißglut  fdjminbett,  mir  fabelt  ilju  als  Sonne 
mit  Sieden,  mir  fabelt  il)it  ju  büfterer  Dtotgut  ausbrentten.  Xatttt  erloitb  er, 
baS  Stabium  bes  Planeten,  ber,  felbft  gattj  ober  faft  buttfel,  freutbcö 
2id)t  jurüdftrabltc,  trat  eilt.  Qu  ber  9tcil)c  biejer  platteten  faubett  mir 
bie  (Srbe.  Vielleicht  nod)  nidjt  an  le()tcr  Stelle,  aber  fidjer  jdjott  uidjt 
mehr  au  erfter.  Senn  jebe  Spur  eigener  ©litt  fdjeiitt  an  ihrer  Oberfläche, 
bie  toir  bemobneu,  erlofdjen. 

Slber  jept  ein  Vilb,  alltäglich  unb  febent  oertraut.  Sine  Stöhle  glüht 
ab.  Sic  hat  idjoit  aufgehött  ju  (cudjtcu,  ift  buttfel  gemorbeu.  Qd)  fdjlage 
fie  entjmei.  2lus  bettt  Vrttch  glänjt  nod)  einmal  bie  SHotglut:  bas  Qitnere 
glühte  noch-  mährenb  bie  Kittbe  fdjon  erlofchett  mar.  Tas  ift  genau  baS 
Vroblem  ber  Srbe.  Virgt  ihr  QnnercS  noch  Stcfte  ber  alten  ©lut? 
2cbt  in  ihm  nod)  ber  lebte  gunfen  bes  , SterneS",  ber  and)  biefer  buttfle 
Vianet  eiuft  mar?  ©ir  rooHen  oerfuchen,  oon  biefem  atlgemeiuften  Voben 
aus  bem  SJSrobletu  im  engem  auf  ben  2eib  ju  rüden. 

$ie  Stoljle  fantt  ich  tnit  bem  Seuerhafen  auseiuanbcrfd)lagctt,  — bie 
(Srbe  nicht.  Utiferc  Siulturcpodjc  braucht  il)re  ©clber  nod)  ju  allerlei 
auberen  3medett,  — ungeheure  Vohroerfucbc  ju  ©unfteu  eines  rein  roiffen« 
jchaftlichen  (SrfeitntnisbebürfniffeS  anjuftellcit  mattgelt  ihr  jebe  materielle 
®töglid)fcit,  mic  bie  ®inge  Oorläufig  nun  einmal  liegen.  Unter  biefett 
Untftänbcn  ift  cS  ftar,  baß  {ich  uns  ein  Problem  ber  aller« 
icbmierigften  Slrt  eutgegenftellt,  baS  unmöglich  mit  jmei  ©orten  ab« 
gethau  merbett  fann.  ®ic  3eit  liegt  nicht  fern,  mo  in  populären  ©erfen 
grabe  oor  biejer  gragc  ein  fchr  meitgehenber  2eid)tfiun  herrfcfjte.  9Jtan 
glaubte  gattj  juoerjichtlid)  ju  toiffett,  bah  nicht  febr  tief  unter  ber  oon  unS 
bemohnteit  Tede  noch  eine  enorme,  bem  anfänglichen  ©lutjuftanb  ent« 
ftammenbe  £>ipc  Ijerrftbe.  ein  „ISentralfeuer“.  ®ie  echte  ©eotogie  ift  in 
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bicicm  ^»nftc  ftet#  t>orfid)tigcr  gemefen  unb  ticucrbiitg#  gatij  befonber#. 
Sic  leugnet  feinc#meg#  bic  ÜRöglid)feit  eiltet  folgen  Gentratfeuer#,  ba#  fo 
gut  ju  allen  fosinogonifcgen  Jjjppotgefeit  paßt.  Slber  fic  ift  fic^  ber  großen 
Sdjmicrigfeit  ber  (cinjig  gier  möglichen)  tgeoretifegen  ©emei#fügrung 
flar  beraubt  unb  gütet  fic^  forgfam  oor  bem  Srugfcgluß,  bag  eine  Sacge 
besgatb  Xgatfacgc  fei,  loeil  fie  auffällig  gut  in  bie  fiinie  einer  fptjpo* 
tgefe  paßt.  ®a#  Seifpicl  oon  ber  Sbogle  ift  fct)r  gut.  Slber  au#  bem 
gtjpotgctifcgen  Schlug,  bag  eine  Stöhle  einmal  gliigeitb  mar,  lägt  fiel)  noch 
lange  niegt  bie  Folgerung  ableiten,  baß  fie  nun  mirflid)  inmettbig  itod) 
©lut  geige.  Tai  foK  erft  beroiefen  merbeu. 

®ie  erfte  ©orfragc,  bie  mir  ju  erlebigen  gaben,  ift  fogar  bie.  ob 
bireftc  Singeicgen  an  ber  Grbc  felbft  bafür  fpredjen,  baß  fie  über* 
gaupt  ein  ft  mal#  glügenb  mar.  Säöir  gaben  ba#  oorgin  angenommen 
al#  eine  81  rt  golgerung  an#  ber  abfteigenben  Grroärmung#fettc,  bic  un# 
braugen  im  Sill  fo  faft  aufbringlid)  bcutlicg  entgegengetreten  ift.  dagegen  ift  — 
oom  ©oben  be#  Slitalogiefdjluffe#  — ja  aud)  niegt#  gu  jagen.  Slber  e#  märe  in 
allergödjftcm  ©rabc  miegtig,  wenn  unabgängig  oon  jeglieger  !o#mifd)en 
Sinologie  grabe  für  bic  un#  gugäuglidje  Grbc  noeg  bireftc  ©erocifc 
eine#  foldjen  urfprüttglitg  glügenbfliiffigen  Suftanbe#  fieg  erbringen  liegen. 

®a  fiub  c#  bemt  nun  guuäcgft  gmei  roidjtigc  ®hatfacgeitrcigeii,  bie  mir 
in#  Sluge  gu  faffeit  gaben.  ®ic  eine  betrifft  bie  ©eftalt  ber  Grbe,  bie 
anbere  bn#  ©croicgt  ber  Grbe.  Seibc  gaben  ba#  göcgftc  Slnreegt  auf 
unfer  gntereffe,  felbft  roemt  bie  SRefultate  für  beu  engem  galt  noeg  etma# 
gmeifclgaft  bleiben  folltcn. 

Sn  unferm  ciuleitcnbcn  ©uege,  ba#  ben  gaben  ber  menfcglicgen  2Mt» 
erforfdjung  gu  ffiggierett  fuegt,  ift  megrfad)  ber  umfaffenben  ©eifte#arbeit 
gebaegt,  bie  enblid)  gur  flaren  Grfenutni#  oon  ber  St  u ge  tgcftalt  ber 
Grbc  fügrte.  Über  aegtjegugunbert  gagre  — menn  man  reeguet  etma  ooit 
ben  Seiten  bc#  Slriftotclc#,  ber  bie  Stugclgcftalt  ableitetc  oon  bem  ftet# 
frei#runben  Segatten  ber  Grbe  bei  ber  ÜRonbfiitfteriti#,  bi#  auf  bic  Segiffe 
be#  SDfagetgncit#,  bic  bie  Stugcl  mirflieg  umfegelten,  — gatte  bie  fflleitfd)* 
beit  mit  bem  ©ebanfeu  gerungen,  ege  fie  gur  abfoluteit  Stlargcit  fant. 
'Dlagelgaeti#  mürbe  am  27.  Slpril  1521  auf  ber  ©gilippincninfel  ©Jactan 
oon  beu  Giiigeborcnen  erfeglagen;  faft  genau  ein  gagrlnuibert  fpätcr,  auf  beu 
21.  Sult  1620  fällt  ba#  Wcburtobatum  Oon  Scan  ©icarb,  bem  bie  erfte 
©ermutung  bariiber  gugefcgricbcn  mirb,  bag  bie  Grbc  gtoar  eine  Stugel. 
aber  feine  oöflig  regelmägige  fei:  fie  fei  an  beit  ©ölen  abgeplattet. 
Gr  mar  bureg  einige,  igtti  felbft  allcrbiiig#  noeg  problcinatifdjc  ©cobaditungeii 
auf  bie  SDlögliegfcit  aufmerffam  gemorben,  bag  ba#  ©cnbcl  unter  bem 
Siquator  an  ber#  fegmingeit  fön nc  al#  au  ben  ©ölen. 

®icfe  Grfdjeinung  eröffuete,  menn  fie  riegtig  mar,  eine  gDdjft  über* 
rafegeube  ©crjpcftioc.  ©alitci«  Segarffinu  gatte  fdion  lange  uotger  ba# 
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groftc  5unbamentalgefcfc  ber  ^eitbcl bctoegu ng  erfafct,  wonach  jcbcb  ^cnbet* 
gewidjt  gauj  unabhängig  Don  bcr  ©röhc  beb  ©ogenb,  bcn  eb  6efdjreibt, 
feine  bestimmte,  fonftant  blcibenbc  3*ü  für  bic  Sauer  jeber  Schwingung 
beitet,  unb  jwar  eine  3eit  bic  in  genauem  ©crhältnib  ftetjt  ju  bcr  Sänge 
beb  '{Scnbclb;  je  nach  ber  Sänge  wariiert  bic  3C>(-  babfelbc  ©mbel  fdjwingt 
aber  ftetb  in  gleicher  3cit;  ein  ©enbel,  beffeit  Sänge  grabe  fo  ift,  baß  eine 
Scfunbe  für  bic  Schwingung  bercuibfommt,  Wirb  in  alle  ßwigfeit  hinein 
Sefunbett  fdiwingen,  fallb  eb  nicht  burdf  3llinnttitcit^ichttttg  ober  2lub- 
behitung  infolge  uon  Sempcraturunterfchiebcn  ettoab  uott  feiner  normalen 
Sänge  einbüfft,  unb  fallb  cb  burch  jeittoeilige  äufjere  Änftöße  über* 
haupt  in  (Schwingung  erhalten  wirb,  (ba  eb  fonft  bcr  SiSiberftanb  ber  Suft 
halb  lahm  legt):  ein  ©riitjip,  b ab  bcfanntlich  bei  unfern  Hknbcluhrcn  bic 
wcitgchenbfte  Aubitubung  erfahren  hat-  Ginc  Änbcrmtg,  bic  ein  normaleb 
Sefunbenpettbel  3U  einer  iöcrlür^ung  ober  Verlängerung  feiner  Sdjmingungb» 
jeit  bringen  f bunte,  wäre  (bei  bcr  Abhättgigfeit  ber  '{kttbelbcmcguiig  oon 
bcr  Änjiehungbfraft  bcr  ßrbc)  nur  allein  bann  benfbar,  wenn  plöfjlid) 
biefe  Anjiehungbfraft  iWrnoitation)  felbft  Schwanfungen  unterläge  unb 
entweber  ftärfer  ober  fdjwäcfjrr  mürbe.  Stellte  cb  {ich  nun  fjeraub  — unb 
bab  war  eb,  Wab  für  ©icarbb  3eit  alb  erfte  Ahnung  fief)  ju  regen  begann 
— bah  tt)atfäd)!ich  ein  für  uttfere  nbrblichen  ©reiten  — etwa  ©arib  — 
richtig  fuitftioniercnbcb  Sefunbenpettbel  bei  junehmenber  Annäherung 
an  bett  Äquator  anfittq  „nachjugcheu",  b.  h-  feine  Sdjwittgungen  Per« 
langfame,  unb  umgefchrt  ben  ©olcit  ju  mehr  unb  mehr  „D  erging", 
alfo  in  immer  weniger  3cü  otä  einer  Scfutibe  fdjwattg,  fo  geriet  man  auf 
eine  höchft  eigenartige  golgerung:  — nämlich  bic,  bah  am  Äquator  ber 
(Srbfugel  bic  ©ranitation  eine  toefentlich  fdfwächcrc  fein  ntiiffe,  alb  an  ben 
©olcit.  Sic  uächit  licgcttbe  Slonfcqitenä  aber  baraub  war  mieber:  bie  Au» 
jiehuttgbfraft  bcr  ISrbc  ift  bebhatb  an  ben  Iß  ölen  ftärfer  alb  am  Äquator, 
weil  bie  ©olpunfte  bem  (Srbinittelpnnft  näher  liegen  alb  jeber 
©uuft  beb  Äquatorb:  mit  anbern  ©Sorten:  bic  firbe  ift  feine  öollfommcne 
Sugcl,  fonbern  bie  ©olc  finb  abgeplattet,  glciehfnnt  gegen  ben 
fDiittelpuuft  beb  ©anjen  hin  find)  eingebriieft,  wäljrenb  ber  Äquator  untge» 
fchrt  oorgefd)WoHen  ift  unb  fich  bamit  Dom  üJtittclpunft  weiter  entfernt  ^at. 

3m  3°hre  1072,  bei  ©clcgcuhcit  ber  ßjpebitioit  3c  an  9ii<herb  nach 
ßaqenue  junt  3wccfc  bcr  ßrrcdjnung  ber  SltarsparalTajre,  würbe  cnbgiltig 
nachgewiefett,  baß  fchou  etwab  über  4 ©rab  Dom  Äquator  bie  ©arifer 
©cnbeluljr  täglidi  um  2 ganje  'JJiimitcit  nachgehe  uttb  nur  burch  eilte 
©erfürjimg  beb  ©cnbclb  um  U/t  Siniert  wieber  richtig  gcfteflt  Werben  fönne. 

Aitgcfichtb  biefer  mächtigen  ©erlangfamungbjiffcr  würben  nun  oder» 
bingb  bic  beiben  gröfjtett  ©htjfifcr  bcr  3c't,  SWewton  unb  ^uhghcttb, 
auf  ben  richtigen  ©ebanfett  gebradjt,  eb  miiffe  außer  bcr  ©olarabplattung 
noch  eine  jweite  Urfache  hier  mitmirfen:  nämlich  bie  ©emegung  bcr 
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Grbe  um  ihre  Acfjfe.  Am  Äquator  ift  bei  einer  um  fief)  fclbft  roticrenbeu 
Kugel  bie  Scfimungfraft  ber  mit  fortgeriffenen  Seife  naturgemäß  eine  jefjr 
Biel  ftärfere  al«  au  beu  Idolen.  Sie  Schmungfraft  aber  tuirft  ber  ©raoi* 
tation  unmittelbar  entgegen  unb  änbert  bamit  bireft  bas  burd)  bie  @raoi* 
tation  bcbingic  ©eraidjt  ber  Körper:  maS  am  '}$ol  100  Gentncr  toiegt,  ift 
am  Äquator  31  fpjttnb  leidjter.  Gin  fo  feines  ^nftrument  nun  rote  bas 
Sefunbenpeubcl  muß  barauf  fd)on  gau,i  beträdjtlid)  reagieren. 

SRerotou  unb  tpupghenS  benuften,  toie  gejagt,  biefe  Grflärung  auö  bei 
tnedjfefnben  Schmungfraft  nur  als  ^ilfSprinäip  unb  baS  mit  BoHem 
SRedjt.  Sie  fatjen  barin  einen  äußerft  gliidlidjcit  unb  fiunfälfigcn  SBeroeiS 
für  bie  9iotation  ber  Gebe,  fjielten  aber  baneben  ben  SPemeiS  für  bie  Ab= 
pfattuug  ber  Grbe  ebenfalls  für  nofffonnnen  in  SRidjcrs  Angaben  gefiebert. 
3a  fie  gingen  in  fe^arffinniger  Kombination  baju  über,  eine  genetifdje 
(entioidelungSgcfdjidjtlidje)  Sferfnüpfung  beiber  gafta  ju  Derfndjen.  Sic 
Anj<f)toeIlung  am  Äquator  unb  bie  Abplattung  an  ben  fßolen  ejiftierten 
niefjt  nur  troß  ber  3u*  unb  Abnahme  ber  gliel)fraft,  foubern  fie  toaren, 
fo  fdjloffeu  bie  graften  Settfer,  gaitj  eiitfacf)  eine  golge  beS  SBecftfelS  ber 
gliefjfraft.  Ginc  roeid)c  Sboitfugel,  auf  eine  Ad)fc  gefterft  unb  in  rajdje 
Srefjung  oerjept,  plattet  jid)  an  ben  s$olen  ab  unb  jdjtoiflt  am  Äquator 
an:  bie  Sdjroungfraft  ocrfdjiebt  baS  ©leichgemicfit  unb  treibt,  inbent  fie 
getoiffe  Seile  ber  Sdjroerfraft  mehr  entrüdt  als  anbere,  bie  Äquatormaffen 
Bor,  roäljrenb  bie  ifJolc  platter  merben.  ÄuS  ber  reinen  Kugel  toirb  ein 
fogenauntes  Gllipfoib  mit  jtoei  unglcid)  großen  Ächfeit,  je  nacf)bem  mau 
bou  tpol  ju  fol  ober  oont  einen  fünfte  beS  Äquators  jum  entgegen* 
gefegten  mißt. 

jpntjgheus  unb  Aerotoit  nahmen  nun  an,  baß  bie  Grbe  oor  alters 
fid)  aud)  in  einem  roeidjeren,  plaftijchcren  3uftanbe  als  jeßt  be> 
fttnbcn  Ijabe.  Samalo  h<dl«  fid)  bann  basfelbe  an  ihr  ooUjogeu  toie  an 
jener  Shonfugel:  fie  mar  als  ©anjeS  an  ben  fßolen  abgeplattet  roorben, 
unb  biefe  ©eftalt  mar  i(jr  geblieben,  auch  als  fie  }ur  heutigen  geftigfeit 
erftarrt  mar. 

Sdjott  in  ber  erften  ßcit  biefer  ©ebanfeugänge  mußte  man,  baß  ber 
planet  Jupiter  eine  ftarfc  iffolarabplattung  beiibe,  maS  immerhin  als  fos« 
mifdjc  Analogie  jcljr  roichtig  toar.  ^njutifetjen  begann  aber  bie  großartige 
neuere  Gpodjc  ber  bireften  ©rabmeffungeit  auf  ber  Grbe,  bie  aud)  für  ben 
unmittelbaren  DtadjmeiS  ber  Abplattung  entjdjeibenb  merben  füllte.  Auf 
einem  abgeplatteten  Gllipfoib  jiub  im  ©egeufaß  jur  echten  Kugel  bie  'Uteri- 
bianc  feine  Streife  mehr,  fonbern  GHipfcit,  bereit  Krümmung  entfprcdjenb 
ftärfer  ober  fchmäd)cr  ift.  Sie  benfmürbigen  SBcrmeffungeit  uoti  SReribian* 
graben  unter  bem  Äquator  (in  Cuito)  burch  ©ouguer  unb  Gonbamine 
unb  nahe  bem  fßol  (in  Sapplanb)  burd)  ÜJtnupertuis  unb  Glairant  oon 
1736  lieferten  ben  pofitioeit  SPeroeiS,  bah  bie  Grbe  ein  Gllipjoib  mit  'Jto!* 
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abplattung  fei.  $ie  ipätcre,  immer  forgfamerc  Sorfchuitg  Dcrmocf)te  ati 
bieiem  grunblegctibcit  SRefultatc  nichts  mehr  ju  änbeni.  Out  Xctail  f)at 
fid)  adcrbingS  grabe  iu  neuerer  $cit  ergeben,  baß  bic  Grbe,  ganz  abge« 
iebcit  uou  ben  ;pnuptpf)änomencu  ber  Abplattung  unb  Aujchroedung,  bie 
munberlidjften  ©btbungsucrfchiebuugeu  an  aden  öden  unb  Guben  jeigt. 
Gute  t»cr jtwcifeCte  Schmicrigfeit  iu  ber  9tüdfiif)rung  ber  Btnbe()iffent  für 
bic  Abplattung  unb  ber  bireftcit  Bcrmeffuitgsztffer  ans  ben  Weribian« 
Xiffcrcu jen  auf  eine  ©röße  fodte  befoitberS  ber  llmftanb  fjeroorrufen,  baß 
bei  aden  Sfcfultatcn  uorausgcicht  mürbe,  bic  Wceresfläcfje  bilbe  überad  ein 
foiiftauteS  Stiueau.  SSärc  bie  ganje  Grbftigcl  gleichmäßig  mit  SHaffer  bc» 
bedt,  fo  müfete  ja  aud)  ber  Spiegel  biefcs  uferlosen  CzcattS  niathematifd) 
genau  bem  SRotationSedipfoibe  entfpredjeu.  Aber  bie  Gvbteile  fdjicbeti  fid) 
in  SSaljrtjeit  als  ungeheure  feftc  Waffen  in  bie  luirflidjcii  Ozeane  t)iiteiu. 
Sinn  ift  cS  fd)ou  Dort  einfachen  Gebirgen  innerhalb  ber  Kontinente  längft 
befauitt,  baß  fie  bas  Soth  ablenfen,  b.  h-  ipegiede  jcitlidjc  Waffeitanjichungen 
auSübcn  im  3iat)iucit  ber  ©eiamtgrauitatiou  beS  Grbförpers.  3n  erhöhtem 
Waffe  gilt  baS  uou  ben  ©efanttfoloffeu  ber  Kontinente  gegenüber  bem 
Weermafjer:  fie  jiebeu  eS  glcichiam  ju  fid)  empor.  5iir  bic  ilüeftfeitc  uou 
3üb*Amerifa,  iuo  bic  Sette  ber  Stuben  über  bic  Schneegrenze  fid)  empor» 
türmt,  beträgt  nach  Bh-  5*fd)erS  'Jfedjituug  bie  $eraufmölbnug  beS 
Spiegels  beS  Stiden  CgcnuS  nicht  roeniger  mie  taufenb  Weter,  mälfrenb 
bie  lanbferuen  Witten  ber  Ozeane  umgefefjrt  fo  vclatiu  tief  liegen,  baß 
Unfein  aus  ihnen  uorfpriitgen  tonnen,  bic  in  ber  Stäbe  ber  Küften  bis 
über  ihre  t)iid)ftejt  Berggipfel  meg  mit  SSäafier  bebedt  fein  müßten.  Wau 
fann  fid)  uorftcdeu,  roelcheS  Sirrmarr  foldje  Bcrf)ältniffe  iu  bic  Bfitbcl* 
beobadjtungcu  bringen  utufiteu.  91  uf  einer  ^nfef  mitten  im  Ozean  faint 

baS  Bcubel  unter  Umftäuben  rafdjer  jdjmiugeu  als  auf  bem  Seftlaub  unter 
genau  gleicher  Breite,  ba  bie  Mittel  faftifd)  bem  Grbmittclpuuft  näher  liegt. 
Auf  beit  Boitiitinfclu  ttiadjt  ber  feinfühlige  Apparat  14,2  Schlage  mehr  pro 
lag,  als  er  foll,  auf  St.  Helena  10,3.  Aber  ade  bieje  midjtigcn  unb  erft 
jpät  iu  bie  fHccfjuung  hüieiiigczogeiteu  Safloren,  bic  ber  Grbe  im  einzelnen 
eine  matbematifef)  uorerft  gar  itidjt  mehr  zu  bemältigeube  llugcftalt  geben, 
haben  bie  großen  3üfle  uidjt  uenoifd)cu  fönnen,  um  bie  es  fid)  uns 
bei  btefer  Bctradjtung  tjaitbclt:  bic  S!ef)rc  uou  ber  Abplattung  att  ben 
Bolen. 

Born  Womcut  an,  ba  fie  feftftaub,  tund)S  nutt  aud)  bie  ©ciualt  fettes 
4Jictoton«.'piiflgheitS'fd)cu  ciittuidclungSgcichid)tlid)eu  ©cbanfenS  anher» 
orbentlid).  Hub  er  Ijat  fein  Aitfeljen  itt  getuiffent  Sinne  beiuahrt  bis  auf  ben 
heutigen  3ütg.  9tid)t  ber  Sdjattcn  eines  GimuitrfS  fann  fid)  bagegen  er« 
heben,  baß  bie  Baradelc  jtuifdjcu  bem  einfachen  Borgang  bei  ber  gebrel)teit, 
fid)  abplattenben  2f)0itfugel  unb  ber  rieftgen,  uuzrocibeutig  abgeplatteten 
Grbe  richtig  ift.  $ic  Abplattung  ber  Grbfugel  ift  ein  GrgebuiS 


Digitized  by  Google 


620 


Tab  Oiiitfcl  beb  tSrbinnctu. 


i ß r e b Umfdjmungb  um  itjve  A di  f e.  Uub  jo  ift  bie  Abplattung  auf 
alle  Sülle  ein  ciitmidelungbgcfcbithtlichcb  SWoment. 

(Sb  änbert  au  bicfcnt  mertoollen  (Srgcbnib,  bab  jugleid)  ein  fSenfmat 
jwcier  nuferer  jcharjjinnigjteu  Genfer  barftedt  uidjt  bab  ©eringfte.  baß  man 
in  ber  3o(ge  oielfad)  feine  Tragweite  überichäßt  bat.  muß  fid)  er» 

innern,  wie  oon  einem  beftimmteu  SOiomentc  ab  — fpcit  jmar,  aber  griinb» 
ließ  — bie  Saplacc'fdje  Vorftelluitg  oon  einem  anfänglich  glül)enbeu  3U‘ 
ftaube  aflcr  Planeten,  ber  fogar  ju  fRingbilbungcn  unb  Abfcßleuberung  oon 
3Roubcn  führte,  burchfchlug.  9Jid)tb  fonnte  näher  liegen,  alb  beit  ^eitpunft 
für  bab  3uftanbefommen  ber  IJJolarabpIattung  in  jene  Urjeit  ju  üerlegctt, 
ba  bie  (Srbfugel  nod)  tjcifeflüffig,  alfo  plaftijcß  wie  bie  Iljoitfugel  beb 
©jperimentb  mar,  uub,  einmal  in  biefer  Dichtung  angelangt,  faßte  man 
bie  Gjiftenj  ber  Abplattung  unmittelbar  alb  Vctoeib  jeneb  einftmaligen 
plaftifd)eit  ^uftanbeb.  Jab  lägt  fich  nun  in  biefer  Strenge  heute  nicßt 
mehr  belegen.  Solange  mau  für  einen  ehentaU  glutflüjfigeit  3ufta,li> 
Grbc  auf  attbcrn  ©riiuben  fußen  barf  — unb  eb  giebt  folche  ©rüubc  — 
fleht  ber  Annahme  and)  jeßt  noch  burdjaub  nichtb  im  Akge,  baß  (menigfteub 
jum  größeru  Jeil)  bie  'fJolabplaltuug  in  ber  Jßot  erworben  fei  bereitb  in 
jener  Urjeit  unb  fomit  ein  Jenftnal  biefer  ftürmiidjen,  fonncnäbnlidjen 
Voroergangenhcit  unjereb  erfalteten  Planeten  noch  heute  unb  oor  Augen 
führe.  Auf  ber  aubern  Seite  aber  ift  mit  Dollem  fRedjt  barauf  aufmerffam 
gemacht  toorben,  baß  ber  (Begriff  „plaftifch"  ein  Überaub  betjubarer  fei  unb 
baß  felbft  eine  Jfjtorie,  bie  oon  einem  urfpriiitglich  burch  unb  burd)  falten, 
aub  fefter  Hiincralmaffc  jufantmengebadeiteu  (Srbförpcr  aubgiuge,  mit  bem 
Aufgebot  ber  nötigen  uitgebeuerlidien  Zeiträume  cbenfallb  auf  eine 
Abplattung  biuaubfämc.  Skttn  ich  eine  ©ebirgbmafje  ber  Grbober« 
fläche  anfehaue,  fo  fcfjcint  cb  in  alle  ©migfeit  unmöglich,  baff  biefer  harte 
Selb  anberb  alb  bureß  oorßerige  feurige  Scßmeljung  je  gebogen  unb  in 
fanfte,  brudjlofe  Sonnen  umgefcßaffcit  toerben  föuute.  llnb  hoch  jeigt  fich, 
wo  bab  Ißrofil  beb  Vergeh  im  Steinbruch  ober  an  oenoitterter  Stelle  an« 
fteht,  oft  genug  bie  horte  Sd)ieferjd)id)t  wellig  gefaltet  gleich  wollig 
plaftifdjer  SDiaffe,  unb  bie  Lagerung  beroeift,  baß  bie  Soltuug  ftattgefunbcu 
hat  tief  im  ©rbenfehoße,  uuenbliche  Zeiträume  ttad)  ben  Jagen,  ba  ber 
Schiefer  noch  roeidjeb  Schlammmateriol,  bab  ber  Ojean  abgelagert,  mar. 
Vielleicht  ift  eb  ber  Jrucf  ber  aufliegenben  SUlafjen  geroefen,  ber  bie 
Schicht  toicbcr  weich  gcmad)t  hot.  .Scbctifallb  aber  hat  ber  Vrojeß  fich 
abgefpielt  ohne  jfufammcnbaiig  mit  jenem  urfprünglichcn  feurig  * flüffigen 
3uftanb  ber  ©efamterbe,  unb  er  beweift,  baß  auch  bem  folibefteit  Selb 
gegenüber  „plaftifch"  ein  weiter  (Begriff  ift.  3 111  ©runbe  genommen  befleiß 
ja  hoch  auch  ber  feftefte  SDfctaHfloß  aub  einer  beweglichen  IDfaffc,  — wenn 
er  erlaßt  wirb,  weichen  feilte  Heilten  Jeiltßeu  aubcitianber,  wenn  er  er« 
faltet,  rücfcit  fie  jufammen  — unb  huubert  phbüfolifcße  Vorfommniffe  bc« 
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weiten,  wie  wenig  ber  ©egriff  „ftarr"  bebeutet  gegenüber  bem  geljeimiiiS» 
reichen  Sieben  jener  winjigften,  unterm  Singe  unerreichbaren  ©aufteine,  bie 
ben  harten  Xiamanten  fo  gut  jufammenfetjen  wie  bie  plaftijd)  weiche  Xljou* 
füget.  2s?ie  nun,  weint  bie  ganje  Erbfuget»  otb  burd)  unb  burd)  feite 
Waffe  oon  alterb  tjer  begriinbet,  bod)  auch  alb  foldje  im  ©anne  ber  glich* 
fraft  ihrer  äquatorialen  leite,  bie  ihnen  bie  '.Rotation  aufjwang,  langfam 
nachgegeben  unb  fid)  mit  berfelbcit  jwar  jähen,  aber  hoch  oorhanbenen 
SRadjgicbigfcit,  bie  bab  Scf)icfergeftcin  nadjträglich  in  galten  gcjwungen 
hat,  oorgeredt  unb  abgeplattet  hätte? 

Tie  nage  ©ermutung  fann  im  Woment  bemtb  burd)  ernfte  Experimente 
geftüjjt  werben.  SBilliam  Xljomfon  glaubt  fief)  und)  feinen  Experimental* 
erfahrnngen  jn  ber  ©chauptung  berechtigt,  bah  eine  Singel  oon  ber  ©röfjc 
ber  Erbe  bei  gleicher  iRotation  — felbft  wenn  fic  burdtaub  nur  aub  Stahl 
ober  aub  ©lab  beftänbe  — mit  ber  3eit  eine  X!olarabplattung  ertcibcu  müßte, 
bie  nur  wenig  h'ittcr  ber  oorhanbenen  ber  Erbe  jurüdbleibt.  Xab  giebt 
gewiß  ju  benfen,  felbft  wenn  man  jugefteht,  bag  fid)  noch  mancherlei  im 
einzelnen  eintoenben  läfjt.  Xie  Slbplattung  an  fid)  fann  jebenfallb  nicht 
mehr  alb  ftrenger  ©eweib  beb  glüheiib<flüffigen  Urjuftanbeb  felbft  gelten. 
Stur  wenn  letzterer  unabhängig  uachgewieieu  ift,  barf  man  fid)  im  Sinne 
ber  größeren  ©Jahrfd)cinlid)feit  bafür  entfeheiben,  baf;  bie  Slbplattung  fchon 
bamalb,  wo  bie  Ebanccu  fo  fehr  oiel  guuftiger  lagen,  wenigfteub  bib  ju 
einer  gewiifcn  Stärfc  erfolgt  fein  muffe. 

3n  biefer  fritifchen  SJage  ift  eb  nun  bie  öcw idjtboerteilung  im 
3itncrn  ber  Erbe,  bie  unb  einige  ipilfe  gewähren  fann  uon  einem  thot* 
fäd)lid)  .unabhängigen"  ©oben  aub. 

Unfere  Jtenntniffe  nom  wahren  ©emidjt  ber  Erbe  finb  ocrhältnibmäßig 
nod)  fehr  jung.  Eb  mußten  erft  mit  Bietern  Scharffinn  iubirefte  Wcthobcn 
erfnubeu  werben,  um  nuferen  idpoadjeu  meufchlichcn  Wittein,  bie  ja  alle 
an  ber  Oberfläche  ber  Shtgcl  felbft  ju  haften  gcjwungen  finb,  eine  Wog* 
lid)feit  freien  „SBiegenb"  ju  fdjaffeu.  Stuf  ©runb  einer  9kwton'fd)cn 
Anregung  beftimmten  um  1775  fjuttou  unb  W ab  feit)  ne  am  ©erge 
Sljehaflien  in  Schottlaub  juerft  bao  Erbgewidjt  mit  £>i(fc  ber  Sot* 
ab  weidjung.  Xcr  nahe  ©erg  teufte  bab  Slot  um  eine  beftimmte  3*ffev 
oon  ber  {entrechten  Stellung,  bie  ilpn  bie  ©raoitatioit  nad)  bem  Srbcentrum 
juwicb,  ab.  2ieß  fich  nun  eine  annähernbe  3«ffcr  für  bie  Waffe  beb  ©ergeh 
fiubeit,  fo  war  eb  Sadje  einer  hödjft  einfachen  ^Rechnung  feftjuftcllen,  wie 
Biel  fdjwerer  bie  Erbe  alb  ©aiijcb  wiege.  Sllb  SRcfultat  fanb  fich,  baß  bie 
Erbfuget  4,7  mal  fo  frfjwer  war  alb  eine  gteid)  große  Shtgel  aub  Säaffcr. 
Xie  'Wethobe  litt  iubeffeu  an  ber  Schwierigfeit,  bie  Xichtc,  ben  Umfang  unb 
beit  Schwerpunft  einer  großen  ©ebirgbntaffc  ganj  ejaft  fjcrauöjubcfomntcn. 
21  u dj  bie  Wcffungcn  über  Slbnatjme  ber  Schwere  auf  hohen  ©ergeu  unb 
umgefchrt  über  Zunahme  in  tiefen  Schachten,  — Weitungen,  bei  benen  bab 
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unfcßnßbnre  §nftrument  bei  fjkitbel«  mieber  feine  Stoffe  befam.  bedielten 
eine  getoiffe  llitfidjerljctt,  obwohl  and)  |ie  fcßfießlidj  ein  äßntidje«  Sfefultat 
ergaben.  Gittftßcibenb  mürbe  1T97  bie  SDteßmetßobe  mit  ,£>ilfe  eine«  be« 
fonberen  Sfpparat«,  bie  Gaöcubifß  Dorjcßlug.  3roe'  genau  gfeieße  Äugeln 
werben  an  beit  Guben  eiltet  feßr  gfcicßntößig  genrbeiteien  Stöbcßeu«  au« 
®anitenßoI}  befeftigt  nnb  ber  Stab  in  ber  SJfitte  fo  an  einem  gaben  auf» 
gelängt,  baß  er  mit  ben  beiben  Äugeln  in  ßorijoiitalcr  Gbene  frei  fcßmingeit 
faitit.  Sie  Äugeln  fiub  jeßt  ber  Grbgraoitation  üöflig  eutriidt,  bloß  bie 
®reßfraft  bc«  gaben«  fud)t  beit  Stob  tu  eine  Stußclage  jurüdjufüßren. 
©knu  man  jeßt  jroei  große  ©feifugeln  ben  flehten  näßert,  fo  bringen  biefe 
beit  Stab  au«  feiner  Siußelage.  nnb  au«  ber  Slbleitfuitg  laßt  fid)  bie 
für  bie  9(njicßuug«fraft  ermeffen,  bie  bie  großen  Äugeln  auf  bie  fleinen 
auöiiben.  ®a  auf  ber  anberen  Seite  bie  9fn{ießuitg«ftärfe  ber  Grbe  gegen« 
über  ben  Äugeln  bireft  burdj  bai  „Gemicßt"  ber  leßteren  gegeben  ift,  fo 
läßt  iid)  in  einfadjfter  Glcicßuug  bie  gcfnd)tc  Uubefannte:  ba«  Serßaltni« 
ber  Grbmaffe  gtir  ffllaffe  ber  großen  Sölcifugctii,  erred)ueit.  Gaoeubifß  foub 
ben  betrag  ber  Grbntoffc  5,48  mal  größer  als*  ben  einer  gleid)  großen 
SBaffetfugel,  nnb  itt  ber  Stöße  biefer  3*ffcc  fiub  bie  fpötereit  noeß  fdförferett 
Unterfiicßungeu  olle  fteßen  geblieben. 

®a«  Siefultat  ift  in  ßoßem  Grabe  intcrcffaiit.  G«  lagt  pofitio  etwa« 
über  bie  ©crßäftuiffc  bc«  Grbinnern  au«,  — im  Sinne  ttäntfidj  bc« 
folgenbcn  Gcbanfcitgaiigc«.  Xie  obevfte  Sdjicßt  ber  Grbfugel.  bie,  toeldtc 
unfere  ßötßfteu  Gebirge  jiifniiiiiicnfeßt  nnb  onbererfeit«  ttod)  bie  Soßlc  nuferer 
tieffteu  ©ergmerfe  nnb  ©oßrlöcßcr  bilbet,  jeßt  fid)  Wefcutticß  pfmnmctt  an# 
Gcftciiiömnffeii,  bie  — bi«  ginn  ffliittelpuiift  ber  Grbe  fortgefeßt  gcbatßt  — 
ber  ganjeu  Äugel  ein  feßr  Uiel  geringere«  Gcmicßt  geben  müßten.  Stare 
bie  Grbe  gauj  au«  fogenonutem  Sebimentgeftein,  b.  ß.  ben  uerßärteteu 
Scßlammuicberftßlagett  ber  Seen  uitb  Ojcaue,  gebilbet,  fo  tonnte  fie  ein 
Gewidjt  ooit  nur  2,6  im  ©erßöltui«  jur  SSafferfngel  uott  gleicßer  Größe 
ßabeit.  ©eftönbe  fie  gong  an«  Granit,  fo  bliebe  bie  3iffar  bei  2,7.  ©ei 
©afatt  mücßfc  fie  erft  auf  3,  bei  beit  Oliuingefteiiicn  auf  3,5.  Unter  foldjcit 
Untftöiiben  bleibt  faunt  eine  anbere  Slitnoßmc  übrig,  a(«  baß  in  ber 
tut«  uitjugänglitßeit  Jtefe  SDioffcn  ooit  feßr  uiel  beträcßtlidiercr 
Stßtuere  fid)  f in  beit  nt  Affen;  — uüb  ba«  Sfnßclicgcitbftc  finb  bn 
SJtctallmajjeit,  uor  allem  foldic  bc«  im  Äo«mo«  fo  reid)  oerbreiteten, 
in  ben  Dietcoriteu  uorßcrrfdicubcu  uub  felbft  in  ber  oberfteit  Grbrinbe 
nod)  relatio  ßäufigftcn  SDtctallc«:  bei  Gif  eit«.*)  ®icfe  'Utctaflmoffeii  müffen 

*)  Stau  benft  babei  an  flcbicgciic«  Gifen,  role  c«  in  beit  IDtcleoriieit  Uor« 
foimut.  Stil  ber  Cbcrflacßc  ber  Grbe  ^cigt  ftef»  gcbicgcuc«  Giien  fall  gar  uießt. 
locfentlitß  rooßl,  itieil  Giien  au  ber  feuchten  Cuft  io  rafcß  ojubiert.  Gin  feßr 
locrtuoller  ©clcg-  mürbe  fein,  tuenit  irgcitbmo  ein  eruptiocr  Sluübrncß  gebiegenen 
Gifen«  au«  ber  Grbticfe  fieß  nacßioeifcit  ließe.  Si«  jeöt  ift  nur  einmal  (unter 
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aber  — unb  f)itr  feftt  bic  Sittie  ein,  bic  für  ben  glübenb*ftüffigcu  llrjuftanb 
bebcutfam  ift  — nid)t  miHfiirlid)  an  biefe  unb  jene  Stellen  Pcrteilt  im 
Innern  ber  Äuget  lagern,  — e«  fpridjt  Pietmebr  alle«  bafür,  baff  in  fott* 
jentrifdjer  fiagerung  bie  SDtaffen  mit  jmtebmenber  Siete  immer  f dimerer 
merben,  bic-  cublicf)  im  matl)cmatifd|cii  SDiittelpuntte  ba«  ©raOitatiou«centruin 
in  ben  mirftid)  fpejififd)  fcfjtperficn  Stoffen  be«  ganjen  Planeten  feinen  Ort 
finbet:  ber  Schmcrpunft  fällt  jufammen  mit  bem  SDlittetpunf  t. 
SJlipmtt  mau  ba«  al«  J^atjadje  — uub  e«  lägt  fidj  uorläufig  faum  etma« 
bagegeu  eiumenbeu  — , fo  fnun  man  in  biejer  ÜJiaffenuerteiluitg  fetjr 
mof)I  ein  ftarfe«,  fdiiuer  crfcbnttcrlidie«  Ütrgument  ju  ©unften  be«  einft* 
maligen  glül)enbf lüff igen  3uftaitbe«  erblicfen.  Silur  unter  9(nnaf)me 
eine«  jotdjen  im  mcitefteu  Sinne  plaftifcbcit  Urftabium«  ift  bie  foujentrifebe 
Lagerung  ber  SDtaffen  und)  bem  fpejififcbcn  ©emidjt  ftar  Perftänblid).  „SDtait 
mürbe,"  fagt  Gruft  Äofcn  mit  öotlem  9led)t,  „ben  3ufall  in  bie  foämifdje 
Orbnuug  einfüljrcn,  intim  mau  nur  Grftärung  biefe«  Verhalten«  nid}t  auf 
ben  feuerflüifigen  3llftn»b  returrierte." 

SDtau  fiebt,  baff  bic  9lbplnttnng«frnge  Pou  Ijier  au«  bod)  micber  ein 
anberc«  GJefidjt  erhält.  Unb  im  ganjen  lägt  fid)  iagen,  bah  bic  gegen* 
märtige  Sefd)affent)eit  ber  Srbe  entfdjicbcn  ber  Vlimaljmc  eine«  anfänglich 
ionneiiäl)nlid)en,  glüljcnbflüffigeit  3l|Üonbc«  entgegeufommt,  — jener  91n< 
nähme,  bie  un«  au«  !o«mifd)eit  'Jlnalogiegriinben,  bic  im  porigen  ®ud)e 
au«fübrlid)  erörtert  fiub,  obuebiu  fo  aujjerorbeuttid)  mabrfchcinlicb  ge* 
morbcu  ift. 

Stic  oben  anfgemorfene  SBorfragc  ift  bamit  erlebigt.  3/abinter  aber 
bämmert  ein  neue«  ©ebiet:  ba«  jener  jerfchlagcncn  Stabte,  bie  innen  uodi 
glühte.  SS  eint  beun  bie  Srbe  einft  heifjflüffig  mar,  — ift  fie  c« 
beute  n o cf)  im  Innern?  Sic  ffragefteflung  ift  anber«  jetjt,  unb  fie  er* 
forbert  neue  )£)i(f«mittel,  neue,  bocbintcreffantc  Sbatfadicurcibcu. 

3n  mtferer  uon  fojialen  Stürmen  bemegten  3eit  gehört  jn  ben  bang* 
litbften  Silbern  ba«  bc«  Slrbciter«  in  ber  ©rnbc«ticfe  be«  Äoblcuberg« 
merf«.  3»  ben  furchtbaren  natürlichen  geiuben,  mit  beiten  er  beftäubig 
ju  fämpfen  bnt,  gehört  unter  aubernt  bie  juncbmcitbe  £>i|je  im 


liirflt  gntij  nnbeitrittenen  SDerbättniffenS  etma«  berartige«  beobachtet  morben. 
Sßorbenff  jölb  fnttb  im  3®bre  1870  in  Cnifaf  auf  ber  gröHtanbifctjeu  ^ufet 
®i«fo  mehrere  f oloffalc  Gifeitblörfc  non  HoOO — 21 000  Stig.  ©rroidjt.  Sie  Sei* 
mifchung  non  Stiefel  unb  Iroitit  (Giufacb>3<bmeje(eifenl  legte  junächft  bie  '-Der* 
mutuug  nabe,  baff  e«  fieb  um  eine  fo«miichc  Stoffe.  ein  lievabgeftürjtc«  riefige« 
SDtcteor,  hauble.  SDlerfmiirbigcrmcife  lagen  bie  Slöcfc  iubcffeit  auf  einem  Safolt* 
gang,  atfo  einer  erfatteteu  Gruptibmaffe  bc«  Grbiitnem,  unb  biefer  fomobt  mir 
anbere  Safattc  ber  Jjtifel  cnttiielteu  fteinc  GifeupartKelcbcit.  Sielleiclit  haben 
mir  hier  atfo  eine  jener  getoüufchteu  Gruptioneu,  bei  benen  reine«  ©fett  mit 
einer  Safalteruption  btraufgcfommeu  ift,  Por  9lugcn. 
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Taä  Sättel  bcS  Irrbi itncru. 


Seftatftt.  Tic  graufigftc  goltcrfammcr  biefer  9trt  ift  ber  Gomftodgang  im 
Staate  ?ieoaba  (9?orb*9lmcrifa),  bie  reidßtc  ®olb»  uiib  Silbcrniiue  bet  2Belt, 
bie  unter  Umftänben  in  16  fahren  für  237  SJiillioneit  Soll.  Gbclerj  liefert; 
bie  Slrbeitcr  fdjaffeu  notft  bei  46V,  0 G.;  notft  tiefer,  bei  50°  f>at  ntan  ben 
©erfud)  aufgeben  miiffeu.  'iiftnlidjc  jpülkn  fiub  bie  großen  Tunnelbauten 
ber  SJfeujeit.  5(ls  ber  ©ottftarbtunnel  au  bie  5Reit)e  tarn,  war  faurn  ein 
Slrbeitcr  meftr  oorn  3Ront  GcniS*Tumtcl  ju  ftabeit : faft  alle  ftatte  bie  Sungeu« 
fcftroinbfucftt  als  Jolge  ber  Temperatur  im  ©oftrlotft  ftingcrafft.  Gntießlitft, 
toie  foltfte  Taten  Dom  Stanbpuuft  ftumaucn  TenfcnS  ltnb  mirtfeftaftittften 
©erftänbniffes  finb,  weifen  fie  jnglcitft  bod)  in  iftretn  facftlitften  Untergrunbe 
auf  eine  ftöcftft  eigenartige  gcologiftfte  Tftatfatftc  ftiit:  bas  ?liiwad)fen  ber 
SBärme  und)  bent  Grbinnern  ju. 

GS  ift  für  ben  Saiett  Diclfad)  eine  bcfrcmblidje  Gritftciitiing.  bafj  eS 
luärmer  wirb,  tuenn  man  in  ber  Grbc  abwärts  bringt.  Ulan  benft  att  ben 
„ftiftleit  Steller"  uttb  ftat  fitft  an  bie  genau  umgefeftrte  ©orftedung  gewöhnt. 
Ter  erflärenbe  Satftocrftalt  ift  ber,  baß  mau  bei  geringem  Dfiebcrfteigcn 
junäcftft  atlcrbingS  eine  91  rt  neutraler  Scftitftt  burdjmißt,  bie  fitft  in  iftrem 
©erhalten  feftr  eigentümlicft  itacft  ber  Dberflädjc  regelt.  Gilt  flcineS  Stüd 
ftiitab:  uttb  bie  Stftwanfungen  bcS  täglicften  TcmperaturwecftfclS  finb  nidit 
meftr  bemerfbar.  Gtroas  tiefer:  unb  es  maeftett  fitft  bloß  itotft  bie  ^aftreS» 
feftmanfungen  gettenb.  Tann  aber  foinntt  eine  Stfticftt,  wo  bie  Temperatur 
abfolut  fonftant  ift,  unb  jiuar  entfpricftt  fie  ber  mittleren  Jahrestemperatur 
bcS  betreffenben  Crtcs.  ©leibt  bie  mittlere  Jahrestemperatur  unter  9htH, 
wie  in  ben  nörblitfteu  ©olarregioueu  jroiftften  48  unb  64°  n.  fflr..  fo  bleibt 
and)  ber  ©oben  ftier  bauernb  gefroren.  Tic  Tiefe,  wo  biete  fonftantc  Siinie 
läuft,  ift  in  ben  Derfcfticbcitcn  3oitcn  feftr  Dcrfdjiebcit.  Ju  ben  Tropen  be> 
trägt  fie  bloß  1 — 2 m,  unb  ebcufo  liegt  jene  ewige  ©cfricrftftitftt  ber  Cbcr» 
flätfte  feftr  ttafte.  3»  unfern  gemäßigten  ©reiten  best  mittleren  Guropa 
jäftlt  mau  bist  }ur  fonftanten  Siitie  25 — 30  m:  fo  befinbet  fteft  bcifpielö* 
weife  im  Steiler  ber  ©arifer  Sternwarte  ein  Thermometer,  bas  ber  arme 
ÜaDoifter,  ben  bie  ©nillotine  ftinraffte,  im  Jahre  1783  aufgeftängt  ftat  unb 
baö  fteutc  itotft  wie  bamalS  11,6°  G.  (bei  27,6  m Tiefe)  weift.  SDfit  ber 
fonftanten  Stftitftt  enbet  bnS  Steitft  ber  äußeren  foemifdjen  Ginfliiffe,  bas 
Sfeicft  ber  Sonne.  SScntt  jeftt  — tiefer  ftiuab  — TemperaturDcrftältniffc 
neuer  unb  mertwürbiger  Slrt  fitft  gettenb  ju  matftcu  beginnen,  fo  muß  bie 
llrfadte  in  ber  Grbe  felbft  liegen,  uitb  um  fo  gefpamtter  barf  man  alfo 
ben  weiteren  SRcfultatcn  eutgegenfeften. 

Tiefe  IRcfultätc  finb,  wie  crwäftnt,  juerft  rein  jWangSiueife  gewonnen 
worben  in  ©crgwcrleit,  fpäter  and)  bei  Tumtelbnuten.  ©lanmäßig  auf* 
gefutftt  ftat  mau  fie  bann  bureft  genaue  ©teffungeit  in  artefifeften  ©runnett 
unb  in  ben  (aHerbingS  bisfter  fpärlitft  Dorftaubcnen)  ©oftrlödjern,  bie 
gelcgeutlid)  eigens  jum  Jwccf  ber  Grforfcftung  biefer  Tinge  itod;  etwas 
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tiefer  getrieben  würben,  als  ber  pvaftifdic  bergmämtifdjc  ffwed  ei  er- 
forbertc. 

Xafs  eine  ©ärntejunahmc  jenfeitS  ber  iuuariabcln,  bic  mittlere  3nhrcS< 
temperatur  ber  Cbcrflädje  tonftant  fpieipefitben  (Srbfdjidjt  ftatlfinbe,  bariibci 
war  fid)  fdiott  ber  alte  ^cfnitenpatcr  ÜlthanafiuS  ilivdjer  »an  Rulba  um  1662 
nid)t  mehr  in  3wcifel.  Xic  große  Rragc  war  nur,  ob  fid)  bariit  eine 
Wefebmäfjigfeit,  etwa  eine  ffuitahme  »on  l"  auf  fo  nnb  fo  niel  ©teter,  nadi* 
weifen  laffe.  Wan  ^at,  um  baS  nötige  Rachmort  l)ier  gleid)  511  erläutern 
für  beu  betrag  au  TOctern,  um  bcu  man  coeiitncll  001t  ber  inuariabeln 
Sdjidjt  an  abwärts  fteigen  muß,  um  eine  Jempcrnturjuunljmc  uoit  1°  (I. 
ober  9t.  $u  erhalten,  ben  SluSbrud  gewählt  „geotbermifdje  Jiefenftufe" 
(oon  ge,  gvied)iid):  Srbe,  unb  thermos,  gricdjifd):  SBärnte).  Tiefe  geo- 
thermifdje  Xiefenftufe  (fafleS  eine  ejiftierte!)  galt  es  alfo  ju  fudjeu. 

3m  Woment  finb  bic  entfdjeibenbflen  Ziffern,  bic  mau  befißt,  uubebingt 
bic  aus  unfern  tiefften  preufiifdjen  '-Bohrlöchern,  beu  tiefften  ber  ganjeu  CSrbc 
überhaupt,  gewonnenen.  Rür  bas  Ruhr  1SS9  ergaben  fid)  bie  folgenbeu  Wage: 


Sohrpuuftc 

liefe,  für  u*rld)C 
bic  Stufe  baedmit 
mürbe 
in 

VaiiiK  brr 
fjcothci  mitdjcn 
Stufe 

(für  l°  Sf.) 
m 

9tn*aM 

ber 

'JJi  eff  uitijnt 

Sdflnöcbnrf)  bei  Werfeburg  . 

j (»  -171Ö 

46,09 

.387 

©enuewip  bei  .yiallc 

754—1084 

45.83 

96 

Sietl)  bei  2Utona 

426-1259 

43,84 

17 

©ubenbevg  bei  Wagbcbmg  . 

30—568 

40,45 

19 

Spcrcnbcrg  bei  Serliu  . . . 

220—1060 

40,00 

9 

Sange  3öl  war  ei  baS  ©oljrlod)  bei  Sperenbcrg,  bas  als  j-  3-  tieffteS 
alte  9tcd)nungcit  bchcrrfdjte.  Sperenbcrg  liegt  42  km  fiiblid)  Uon  '-Berlin. 
?Im  Ufer  beS  Keinen  ShummenfccS  erhebt  fid)  bort  an»  ber  (Sbette  ein 
26,7  m hoher  £nigcl  aus  @ipS.  ©ips  tritt  in  ber  norbbeutfdjcn  Tiefebene 
oielfad)  in  IBerbinbung  mit  Stcinfalj  auf.  So  regte  fid)  ber  ©imfcb,  hier 
auf  Salj  ju  fpiireu,  unb  baS  (Ergebnis  war  bas  ©ohrlod).  1867  würbe 
cS  in  bie  Sohle  eines  alten  0ipsbrud)$  eingetrieben.  3ucrft  jeigteu  fid) 
0,63  m Schutt,  bann  88,18  m ©ipS  unb  91nl)t)brit,  — bann  begann  in 
ber  Tbnt  baS  geflickte  Steinfalj.  9luS  wiffeufchaftlid)cu  ©rüubcit,  bic  hier 
anSnahmswcifc  einmal  bie  wirtfd)aftlid)en  itod)  überboten,  würbe  in  ber 
Rolge  baS  Sod)  bis  511  1272  m oertieft,  ohne  bic  Saljmaffe  ju  burdi- 
bringeit.  Seitbcm  hot  bic  Sperenberger  ©ohruttg  au  3ntercife  uerloren. 
ba  man  in  Schlabebad)  wefentfid)  tiefer  gefommen  ift.  Tie  bort  gewonnene 
3iffer:  l°9t.  »funahme  auf  46,09  m ift  im  tlugenblid  wof)l  bie  ficljerfte 
für  bic  wahre  gcothcrmifdic  Tiefeuftufe.  SBic  man  aus  ber  Tabelle  crfief)t, 
biffcrierctt  bie  9tefultate  ans  ben  t>erfd)iebeueu  SBohrlödicrn  um  ein  paar 
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'Bieter.  Tn«  ift  inbeffen  fein  SBuubcr,  ba  jeber  SBedjicl  im  ©efteiit  oev» 
äuberte  Sütärmcleitiing  bebingt  ltnb  bamit  bic  9tegelmäf[igfeit  bev  3uuahme 
»eridjicbt,  looju  uod)  ba«  uttuermeiblidje  3uftri)men  ocifdjicbcii  temperierter 
Oucllmäffer  al«  (£rfd)menmg«gnmb  tritt.  SBcit  miber)prud)«U0ller  unb 
unflarcr  fiub  bic  Grgcbniffe  and  ben  Sfcrgmerfeu.  Tie  crrcidjte  liefe  ift 
and)  t)icr  eine  anict)nlid)e:  5.  '3.  ber  Slba(berti«$>auptid)ad)t  im  Silber«  unb 
Stlcibergmerf  uoit  ijtribram  in  '-Böhmen  bi«  1874  fdion  1000  m unter  ber 
Cberfladjc  (451  m unter  bem  Wecre«fpiegel).  Slber  bie  einbriugenbe  Stuft 
Silber!  bie  Tcmperaturbcvhältniffe,  fobalb  ber  3d)nd)t  in  ©ebraud)  ift,  unb 
djemifdjc  Vorgänge  im  ©eftein  (uor  ollem  grabe  bei  ber  am  mciftcii  in 
'-Betracht  fommeubcu  Stöhle),  bie  unabhängig  SUärmc  erzeugen,  oerroirren 
bie  3ifferu  nuj«  Ijödjfte.  '-Bei  bem  Söaffer  ber  artefifdjen  SBrunnen 
(g.  '3.  9tiiber«borf  bei  Stettin  mit  690  m Tiefe)  ift  bie  gcotbermifdjc  liefen« 
ftiife  ^mav  jiemlid)  regelmäßig,  au«  uod)  nicht  flareu  ©rüitben  aber  ein 
gaitje«  Heil  fürder  al«  in  beit  '-Bohrlöchern,  — in  oieleu  3ä(leu  groifchen 
26  unb  36  m für  1 0 G.  Steim  ©ottharbtuunel  bagegen  fd)ien  nach  bnt 
forgfältigen  Steobadjtuugen  Pon  Stapff  bie  Ticfeuftufe  bem  3d)labebad)er 
Stohrrefnltat  loieber  ein  loenig  näher  gu  fommen. 

Stleiben  mir  einftmeilen  bei  biefer  iidjeiftcn  3it?cr  — 46  m für  1°  9t.  — 
ftchcn,  fo  fragt  fid)  nun  bloft,  mie  roeit  eine  SBärmegunahme  in  biefer 
relatiu  rapibeu  gorm  nach  unten,  in«  Uubcfnuutc  hinein,  roeitergehenb  au« 
genommen  toerbeu  barf?  Qm  Sicrhältui«  gu  ben  Timenfioncn  be«  riefigen 
Grbhalbmcffcr«  bebcuteu  bie  1710  m Port  Sdjlabebad)  nicht  meljr  al« 
’/iKH«,  alfo  perfdnoiubenb  menig:  ein  'Jinbelftid)  pon  ’/io  nun  Tiefe  in  einem 
mcterbideit  ©lobu«.  Slber  nehmen  mir  ben  Sd)luß  Pom  Stefauuten  auf« 
Uubefanntc  einmal  an  unb  betrachten  feine  Äonfcqucitgeit.  Gutfpredjenb  ben 
und  befauntcu  Sdjmelgungsgiffern  für  bie  Wetallc  luürbe  bei  regelmäßigem 
Sortfdjritt  Pon  je  1 u 'Jt.  auf  46  m bei  1845  m Tiefe  ba«  italium  in 
SchmeljfluB  geraten,  bei  3632  m ber  Sdjroefel,  bei  9062  28i«mut,  15524  m 
Stutimon,  36495  Silber,  45713  fflolb,  56775  SHoheijen,  cublicf)  bei  93001 
'ftlatin.  Tie  hödjfte  ©lutf)i&e  nuferer  fjodjöfcn  reid)t  bi«  gegen  2280° 'Jt., 
— ba«  paßte  auf  eine  Tiefe  ooit  104  708  m ober  14V*  geogr.  Weilen. 
Dian  fanu  biefe  3'ffern  nod)  etma«  herunterjdjrauben  unter  Sterüdfidjtignug 
ber  Thatfachc,  bah  ber  hohe  Xrucf  ber  anflaftenben  @eftcin«maffcn  ben 
Sd)inclgung«punft  meitcr  l)inau«fd)ieben  muffe,  aber  im  ganzen  roirb  man 
oor  bie  Stchauptuug  gebrängt  mcrbeit,  baß  bei  20  Weiten  Tiefe  etma  bie 
gefamtc  Grbmaterie  fich  in  gltibeub  fliijfigcm  3uftaub  befinbe.  20  Weilen 
fiub  nun  auf  bic  1716  ber  ©cfamtfugcl  immer  uod)  ein  fchr  fleiue«  Stüd 
S8eq«:  beim  meterbiden  ©lobu«  entfprädjen  fie  ungefähr  23  mm.  Ta« 
SBort  Pon  ber  „Grbrinbc"  märe  hier  im  eigentlichen  Sinne  am  Stlaß, 
nufere  bemohnbare  Oberfläche  ruhte  al«  bünne  Gierfdfale  über  einem  im 
Stei'hältni«  bagu  gang  ungeheuerlich  foloffaleu,  Sterberben  broheitben  $od)ofen. 
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■Jd)  Ijabe  ben  SJefer  mit  Slbßdjt  bU  cm  bie  Steile  geführt,  wo  bie 
Xßcorie  bei  feurigen  Grbinuern  fieß  feßeiubar  Iogifdj  ergiebt. 
Gcfdjidjtlicß  habe«  ju  ihrev  ©egriinbung  uod)  eilte  Ülitjaßl  Diomcute  fetjv 
eittfdjeibeitb  mitgewirft,  bie  erft  weiter  unten  uit«  näßer  bcfdjäjtigcn  werben. 
Überall,  wo  aui  ber  uuerforießteu  Grbtiefe  beiße  SDlafjeu  — fei  ce  bie 
Saoa  ber  ©ulfane,  fei  cs  bie  bampfeube  SSafferiäule  einer  fodjenbeu  Cueiic 
— ßeroorbracßeu,  fai)  mau  bie  unmittelbare  Sieaftion  jenes  oerborgeuen, 
aber  uni  relatio  bod)  nod)  ießr  ualieu  Giutßerbci  oor  fid).  Xie  ©ulfaue 
fteitten,  mit  £mmbolbti  geiftvwllcm  SBort,  gleicßjam  bie  Sicßerßeitsuentile 
bei  großen  Äeffeii  unter  unfern  Süßen  bar,  bie  ßiit  mtb  wieber  in  ßeftiger 
Gruption  bie  Spannung  entlaftetcu,  bie  fid)  jonft  in  furchtbaren  Endungen 
ber  Äeßelwänbe  (Grbbcbeu)  ober  gar  in  einem  3£tplaßeu  ber  ganjen 
SRiubc  (wie  beim  Sluflcucßteu  eines  fogeuanntcu  „neuen  Sterni")  hätte 
äußern  müffen.  Über  bie  Xidc  ber  9iiube  ailerbingi  ftritt  mau  iid). 
Slrago  uitb  feine  Scßule  baeßten  an  0 bii  t!  äUeilen,  wai  im  ©ilbe  jeuei 
meterbideu  Globus  grabe  etwa  bem  außen  aujgeflebtcu  Rapier  entipreebeu 
würbe.  XaS  erjeßieu  ben  Späteren  bod)  feßou  bebenflid),  unb  fic  machten 
Station  erft  bei  beit  20,  bie  wir  and)  uorßin  gewonnen  haben. 

9iun  muß  mau  eini  bebeufen.  Xie  gattje  ©tjramibe,  bie  wir  oben 
aufgebaut  haben  unb  ber  man  in  3lrago'S  unb  £>umbolbti  lagen  »öllige 
©eweiitraft  beimaß,  ftctjt  unb  fällt  mit  einer  eiitjigen  Einnahme: 
ltämiid)  ber  mirflicßett  Sot'tbauer  ber  Säärmejunaßme  uad)  bem  Innern  5»- 
Xireftcs  für  ober  gegen  ift  bei  nuferer  lluwiffenheit  jenfeiti  ber  Scßlabe» 
bacher  1716  '.Oieter  nidjt  auijufageu.  SBir  wiffen  fogar  jweicriei  nidjt: 
einmal  nießt,  ob  bie  üilärmc  überhaupt  (im  ©erßältnii  ber  beobachteten 
gcotßcrmifdjen  Xicfeuftnfe)  junintmt. — bann  nießt,  ob  bie  geotßerinifcße 
Xiefenftufe  fid)  nießt  änbert  naeß  innen  gu.  ScßtereS  müßte  ber  Xßeoric 
naeß  ließet  (im  Sinne  einer  Serfurjung)  ftattpnbcu,  wenn  mau  fid)  einem 
Glutferttc  näßerte,  — ei  ift  aber  uon  Q.  $anu  in  Söien  juerft  mit  Gnergie 
barauf  ßittgewiefett  worben,  baß  nufere  ©oßrlöcßcr  nod)  fo  wiujig  finb, 
baß  wir  bie  Sßcrfür}ung  uod)  gar  nidjt  wahrueßmeu  fömicu.  So  finb 
wir  pofitip  biiub  auf  beibcu  'Jlngeu  in  ber  ganzen  Slngelegenßeit! 

G»  fragt  fieß  mm  nur,  ob  c3  nidjt  aueß  ßier  anberc,  aui  entfernteren 
Gebieten  mit  Gefcßid  ßerübergeßolte  Argumente  geben  famt,  bie  troßbem 
bie  Söagc  in  einem  Sinne  belaßen  tönnten,  ber  bie  SBaßrfcßeinlicßfeit 
ber  'Jiicßtfortbauer  ber  äBärmcjunabme  größer  inacßeit  würbe.  Xer 
erfte,  ber  ßier  mit  Hiut  unb  3äl)iglcit  als  Slttgreifer  bie  Söaffett  geregt  ßat, 
war  §opfin3.  Gr  ftüßte  fid)  auf  eine  höcßft  fomplijicrtc,  aber  aueß  ßöcßft 
geiftreieße  aftroitomifcße  ©eweiifüßrung. 

SDJatt  famt  einem  Icbcubigeit  HJfenfcßen  ebenfowenig  boi  ©eßirn  aui» 
feßneiben  unb  untcrfucßcu,  wie  mau  bie  Grbc,  einem  Xeffertapfei  glcid), 
mit  bem  ©Jefter  halbieren  famt.  ?lus  bem  fieben,  ben  .ftanblungeu  bei 
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TOciifdjoii  muß  mau  rütfichließcnb  cvflrüubcit,  wie  toof)l  fein  (Dehirnapparat 
bcfcfjaffeit  fein  mag.  Kuu,  auef)  bie  Gebe  lebt  in  biefetn  Sinne,  — and) 
fie  begeht  Jpaublungen.  Unb  ber  9Kidfd)(uß  ift  and)  f)ict  ein  erlaubter, 
roo  immer  er  fid)  ermöglid)t.  (Sa  giebt  eine  .fpnitblunq  ber  Grbc.  bic  ju 
ihren  adermerfwtirbigfteu  gebürt.  S111  Saufe  Don  runb  28  000  fahren  (fo 
Diel  Seit  braudjt  ein  plauctarifcher  Äoloß,  wie  biefer,  unter  Umftäubeu  $u 
feinen  „.ftanblnngcn"!)  uollfüftrt  bie  befanntlid)  fdjiefe  Grbachfe  eine 
richtige  Ärcifelbciocgutig  (uergl.  baS  Silb),  bei  ber  {einerlei  faftifdje 
'Änberung  in  ihrer  Schiefe  felbft  cintritt,  luohl  aber  für  nufere  Seob» 
aditung  hodjft  fonberbare  Seridjiebuugcn  am  $immcl  fid)  äußern,  $.  S.  eine 
uon  Snl)V  jn  Saht  langiaiit  amuad)feubc  Seräitberung  bcS  tpimmelSpolS, 
ber  ja  nichts  aubereS  barftedt,  als  bie  gebad)tc  Serlängcrmtg  ber  Grbad)fe 

felbft;  tuähreitb  gegenmärtig  biefe  58er* 
längcniug  ber  Grbad)fc  über  unfern  Korb« 
pol  hinaus  nicht  gan$  genau,  aber  tut« 
gefähr  locitigften*  auf  beu  Stern  im  '-Silbe 
beS  Keinen  'Sä reu  ftilfft,  beu  mir  eben 
feiner  Sage  nad)  als  „Solorfteru",  als 
fidttbarcS  Seidjen  beS  JpimmelspolS,  be* 
jeichueu,  richtete  fie  firfj  oor  4500  fahren 
nod)  auf  einen  hellen  Stern  im  nahen  'Silbe 
beS  Tradjcn  (neben  unb  jroifchen  beut 
großen  unb  Keinen  Säreu)  unb  in  fotumeu« 
beu  3af)t'taufeiiben  mirb  fie  gar  feutred)t  jur 
herrlichen  SScga  im  Silbe  ber  Sctjer  flehtt. 
Xic  Urfad)e  biefer  feltjamcu  Setuegung, 
ber  fogeuaunten  Sräjeffion,  liegt  in  ber  oben  auSfül)rlid)  beichriebcuen 
oraugenförmigen  ober  ellipfoibifdjeu  Oleftal t ber  Gebe.  Gin  ftörper,  toie 
bic  Sonne,  toirK  bei  ihrer  IHnjiehuug,  bie  fie  auf  bie  Grbc  aitsiibt,  natur* 
gemäß  bei  ihrer  jeweiligen  Stellung  ju  biefer  Gebe  ftärfer  auf  bie  ihr 
jugeioanbten  Seile  ber  Grboberflädte  als  auf  beu  i'iittelpmift  ber  Grbe 
ober  gar  bie  abgcioanbte  tpälfte.  SMäre  nun  bie  Grbe  eine  oollfommeue 
Äuget,  fo  hätte  biefe  einfeitige  Äujichuug  feine  anbere  Solge  als  bie  ad* 
betannten  Grfcheimtngen  oou  Gbbe  unb  Silit.  SWmt  ift  bie  Grbe  aber  an 
ben  Solen  platter,  am  Agitator  oorgefd)ioDden,  unb  ihre  'Hälfe  fteht  jubent 
noch  fo  baß  ber  Äquator  außer  jur  Seit  ber  Sag»  unb  Kachtgleidjeu 
niemals  itt  einer  Gbene  mit  ber  Sonne  ift.  tSaburd)  aber  bcfoinint  bie 
Sonne  ganj  anbere  „SlnhaltSpuufte"  gleidjjatu  für  ihr  eiitfeitigeS  Sen'C11- 
Sur  Seit  beifpielsiocife  ber  SBinterfouncmoeube  (oergl.  baS  Silb)  ift  ber 
Korbpol  ber  Grbe  oon  ber  Sonne  abgcioanbt,  ber  Slquator  aber  mit  feiner 
Slnichiocdung  geioiffermaßen  über  bic  Sahnebene  hcraufgeredt.  Kotioeubiger» 
Weife  fucht  bie  Soitneufraft  biefe  '.’liifdjtoclluug  ftärfer  ,01  fid)  httüberju» 
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reißen.  Xrcbtc  bic  Grbc  fid)  jeßt  nidjt  um  ihre  Sichte,  fo  märe  bcr  all* 
mält(id)c  CSifotrj  ein  folcbed  'Jlicberjcrren,  baß  bic  Sldjfe  fid)  allmählich 
grabe  {teilen  imb  bcr  'jiquator  boucrub  mit  bcr  groften  ©abuebene 
jufammcnfalleti  ntüfitc,  — eilt  Totgang,  bcr  alle  uttfere  flintatijdjcn  ©er» 
bältniffc  tjcrfcfjicbeii  uitb  bamit  bic  ungehencrlidjftcn  ©cranbcningen  ficruor* 
rufen  mürbe,  .^itfolgc  it>rcr  Umbrefmug  aber  behauptet  bic  Grbadjfe  au 
fid)  il)rc  fonftantc  Sdjiefc  gteid)  beut  taujenbeu  Streifet  bcr  balb  fo,  halb 
io  geneigt  roerben  fann,  ot)ue  baij  er,  iolaugc  bie  ©cmcgitng  gleichmäßig 
bleibt,  ben  S©ittfcl  feiner  Sldjjeuftcfluug  felbft  nnberte.  Unb  fo  entftel)t 
als  SReiultat  bloß  jene  in  langer  3eit  fid)  öoHjiefjenbe  Xrcbuttg  bcr 
8ld)fcttrid)tung  unb  bcr  Sfrcidlauf  bed  §immc(dpo(d,  ben  mir  oben 
gefemijeidjitet  bnbeii.  23a?  bie  ferne  Sonne  ju  SBege  bringt,  bad  Iciftet 
übrigend  nod)  piet  eitcrgifcbcr  bcr  und  fo  nabe  ©ionb.  unb  erft  and  bem 
ifufammengreifeit  biefer  hoppelten  SBirfungen  fontmeu  bie  einzelnen  SDJerf* 
mürbigfeiten  unb  ©egclmäfjigfeitcn  bcr  gaitjeit  ©läjeifioit  511  ftanbe,  mie 
fie  oor  Singen  ftefjt. 

@0  oiel  ald  nötige  allgemeine  ©rnnblage  bed  .'öopliud’fcbcu  Ginmurfd. 
,£>opfittö  fd)(oß.  geftüßt  auf  bic  Xbatfadjcit  ber  Slttjiebuug,  bic  in  bcr 
©räjcffioti  jiim  Sludbrud  fontmeu,  bafj  bie  ganjc  beftefjctibc  Xrcbung  ber 
Grbncbfe  nur  ju  ftanbe  fontmeu  f Dutte,  meint  matt  eine  feite  Grbrinbe 
öon  miitbefteud  1300—1000  knt  X i de  uorandjeße,  baß  fie  aber  and) 
burdiaud  bettfbnr  fei  unter  Slituabmc  einer  bnrd)  uitb  bttrd)  ftarren  Singel. 
Gd  märe  geroifj  in  bobent  fflrabc  intereffnnt  gemeien,  auf  biefem  aftro* 
uomifdbeu  Utumegc  eine  befinitioe  Gntidjcibuiig  jtt  ertnittelu.  üciber  bat 
jid)  aber  .fjopfind'  ©cd)iiung  bei  allem  Sdjarffiuu  boeb  nidjt  ald  boll* 
fomiiicit  ftidtbaltig  ermiefen.  Sic  mürbe  nur  ftimmcu  unter  ber  ©orattd» 
fefung,  baß  man  cd  im  Grbinncru  ju  tbim  hätte  mit  einer  abfolnt  ftarren 
Schale  unb  einem  abiolut  bcroeglicben  flüffigen  Stent.  Xaß  oielen  Ökologen 
ein  äbnlicbed  ©ilb  oorgefebmebt  bat,  ift  ficber,  nnb  auf  fie  mürbe  £>opfind’ 
Slrgumcnt  paffen.  Stbcr  bic  befonnenere  gcologifcbc  Slnnnhme,  bic  beute 
jebeufnlld  aUgetticin  im  ©orbergrunbe  fteltt,  giebt  bem  Grbfcnt  bic  Gigett» 
fdjaft  jäher  Slüffigfcitcn,  bie,  in  eine  fefte  £iütle  gebracht,  fid)  eben  infolge 
iljrer  3äbigfcit  unb  ber  SRcibuug  itid)t  Diel  auberd  bemegett  bürften,  ald 
tuenn  bie  gattje  ©faffe  eitil)eitlid)  ftarre  Subftaitj  märe.  Ghampagneiir 
in  ©arid  ^at  cjpcrimcittcH  au  Wladbnllond  mit  jähen  Slüjfigfeitcn  nach* 
gemiefett,  bafj  bei  fleiiteu  Schwingungen  bed  ©allond  ber  ijnfjnft  in  jeher 
$>infid)t  bic  Semeguug  bcr  ftarren  ('ilnabitlle  mitmndjtc.  Hin  f leine 
Schwingungen  bwtbclt  ed  fid)  aber  bei  ber  Gebe  auöicblicßlid),  mie  and 
ber  enormen  ©criobc  Pott  20  OCX)  fahren  beruorgebt,  — unb  fo  fann 
Empfind’  ffclbjitg  im  SRornent  mobl  bod)  ald  geidteitert  gelten. 

©ott  einer  ganj  nnberen,  rein  geologifdjett  Seite  and  haben  ©oiffon 
unb,  in  ermeiterter  Sornt  an  il)tt  fid)  anfdjlicfjcnb,  SBilliant  Xbotnfon 
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bie  £>i)potfjefc  Bom  glntflüffigen  Grbfcrn  angcfochten.  Sic  gangbare  '.'[ltiinljme 
mar,  bah  »in»  i»  bicfcm  ©lutfern  bcu  SReft  eines  anfängliche»  ©lut» 
äuitaitbcS  bet  gaujcit  Srbe  not  (ich  habe  — im  Sinne  bet  alten,  gelegentlich 
fchon  Bon  Scibnit}  ocrfodjtencn  unb  fpäter  oon  Saplace  fo  folgerirfitig 
begrünbeten  $hCDric.  S3ie  nber,  iuenit  fich  experimentell  nachioeijcit  lieg, 
bag  ein  foldjer  glühenbflüffiger  93ad  bet  Urjcit  erfaltenb  gar  nicht  jur 
Silbung  cinc-S  EcntralfeuerS  führen  fonnte?  '^oiffon  (unb  nach  ilnn  mit 
ähnlichem  ©ruubgebnufen  Shomfon)  gab  aderbiitgs  and)  jn,  bag  bie  erfteu 
Spuren  ber  ©rfaltung  in  ©eftalt  harter  Schoden  fiel)  au  ber  ülngcnieite 
beS  ©lutbadcS  gejeigt  haben  mühten.  VI ber  oermöge  ihres  fpe^ififd) 
gröberen  Wcroicbts  muhten  fie  in  beut  gcucrinecr  cinfinfen,  unb  cs  tarn 
im  ©egenteil  grabe  juuächl't  jept  jur  ißilbung  eines  ftarrcu  GeutralferuS, 
Bon  bem  aus  nad)  unb  nad)  bie  geftigung  ber  jähen  Waffen  gegen  bie 
Sluhenriube  fortfdjritt.  Siefe  üehrc,  bie  eine  nod)  befteheitbe  innere  ©lut 
notiucubig  ganj  leugnen  muhte,  ocruad)läifigte  allcrbiugS  uodfommeu  bie 
gcothermifcheit  Sorte  ber  Sohrlödjer  unb  Sbergmerfc  unb  beburftc  hier  ber 
fühnfteit  tpiljshhpothcfcu.  91  ber  cS  fragte  fich,  ob  ihr  ©tnnbgcbaufe  nicht 
bcnnoch  logifch  unanfechtbar  mar,  fo  bag  man  mit  ihm  rechnen  muffte, 
foftc  cS,  mas  cs  mode.  Söicberum  — mie  bei  ipopfinS  — ift  cs  bas 
Experiment,  in  bicfein  Sode  baS  oerbefferte,  gemefen,  bas  beu  Jfrrtum  bes 
Eingriffs  fchlagenb  nufgcljedt  hat.  Sdjon  früh  ift  (Bon  Silocftri  am 
Sitna  1865)  barauf  bingemirfcit  morben,  bag  bie  heige  oulfanifd)e  Öaua, 
Bon  ber  Biele  ©eotogen  anuchmen,  bah  fie  ein  bireftcr  Erguh  bcS  heifi* 
flüffigeu  Erbinncrn  fei,  nrib  bie  {ebenfalls  oon  adeu  jugänglidjcu 
Stoffen  bie  grögte  33ermanbtfd)aft  mit  einer  fotdjen  hbpothctifdjen  Waffe 
beS  ErbccntrumS  jeigt,  burchauS  nidjt  fo  erfaltet,  mie  bie  'ffoiffoii' Xhomfoit'fdie 
Iheorie  eS  oerlangt.  9lnf  ber  frifdjen  iiaoa  bilbet  fich,  anftatt  bag  bie 
erften  erfaltetcn  Schoden  nad)  unten  finfen,  oielinchr  eine  bunite,  aber  fefte, 
falte  Jpant,  — fo  feft,  bah  fie  einen  Wcnfchcn  fdiou  ohne  ©cfahr  tragen 
fann,  roäl)renb  ber  cigentlidjc  SJaoaftrom  noch  fo  glutflüffig  ift,  bag  er  mit 
bent  ®araufftehenbcu  fiel)  langfam  oormärts  bemegt.  'Jas  mar  eine  att 
fich  »tcht  meiter  bisfutierbare  Ihalfadie,  bie  gegen  Ihomfon  fprad).  iKiel 
roid)tiger  aber  finb  bie  in  aderneuefter  geit  augeftedten  Experimente  geroorben, 
bie  unS  über  baS  SBaruni  bcS  9iid)teinfiufenS  frifdjer  ErfaltungSfdjoden 
auf  jähflüffigen  Waffen  bireft  unterrichten.  gebermann  meig,  bag  SBaffer 
aderbingS  au  ber  $cde  gefriert:  baS  entftanbenc  ©rftarrnugsprobnlt,  baS 
Eis,  ift  in  bieiem  gade  leichter  als  baS  noch  flüffige  fSaffcr.  gu  ber 
Siegel  ftedt  mau  baS  aber  als  eine  auSuahmsrocifc  Srfdjciming  ()tit : als 
normaler  Sßcrlauf  (auf  beit  fich  aud)  'J3oiffon<3:homfori  ftügtcn)  gilt  Biel* 
mehr,  bag  ein  Körper  fich  beim  Starrmcrbeu  $ufammenjicf)t,  bid)ter  mirb 
unb  alfo  ju  '-Sobcn  finit.  9lun  haben  feit  ein  paar  fahren  9lieS  unb 
'■Binfclmann  bcu  (ffpcrimcntalbemeiS  erbracht,  bag  tl)atfächlich  hoch  auch 
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bei  Gifen.  SBibmut,  Weffiug.  Söafalt,  ©lab,  (Granit  u.  f.  lu.  im  Woment 
beb  Übertritte  uom  flüffigeu  in  ben  fefte»  Aggregatjuftanb  eine  genüge 
räumliche  Aubbehming  nub  eutfpredjcnbe  Wciuid)tbucrmiuberung  eiutritt, 
bie  baju  genügt  baß  bic  3d)ollen  oon  etiuast  jäljen  Rlüffigfeitbmafien 
getragen  luerbett.  Sinb  biefe  y^erfuetje  ohne  Rehlcrquelle,  worüber  erft  bic 
3nfnnft  cutfdjciben  fann,  jo  ift  nidjt  nur  bae  Verhalten  ber  Sana  erflärt, 
foitbern  and)  bie  $oiffon*Shomfoit'fd)c  Sfjeorie  jo  jiemlid)  über  ben  :pauicn 
geworfen,  — tucnigftenb  iljreb  einzigen  fdjarfen  Arguntcntb  beraubt. 

Gine  SHcihc  oon  Sdjtiiifen  Shomfonb,  bie  fiefj  an  bic  einmal  für  il)n 
feftftetjcnbe  Starrheit  beb  Grbförpcrb  burd)  freiere  (f.  oben  3.  621)  Raffung 
beb  'Scgriffcb  „ft an"  anfügten:  SJcaftion  fclbft  einer  burd)  unb  burd)  ftaljl» 
harten  Grbfugcl  auf  bic  Rlutaujiehung  Oon  Wonb  uitb  Sonne  u.  f.  tu., 
finb  in  hohem  ©rabe  intereffant,  aber  burd)  bie  l)ier  uerjiocifclt  fdjtoerc 
^Beobachtung  uorläufig  itod)  nicht  fo  weit  bcioiefcu,  bah  man  fie  umgefchrt 
ju  Argumenten  ber  Starrheit  fclbft  erheben  fönnte. 

@.  .£>.  X arm  in,  ber  fdjarfjinnige  Sohn  beb  großen  Gharteb,  hot  in 
iBcrtcibiguug  ber  Ihomfou’fdjen  $been  barauf  aufmerffatn  gemacht,  baß 
bei  einer  IOO  Kilometer  biden  iUinbc  über  einem  Grbterit  oon  jähflüffigcr 
Maua  bic  Gbbc»  unb  Rluterfdjcinungeit,  luic  toir  fie  jefct  hoben,  nicht 
mehr  möglich  toören,  ba  bie  allgemeine  Stadjgiebigfcit  ber  gaujen  SRinbeu» 
teile  fdjou  ju  grofc  tuärc,  nub  er  fdjliefjt  oon  b'et  aub  and)  toieber  auf 
einen  burd)  nub  burd)  ftnrren,  aber  in  feiner  Starrheit  elaftifcheit  Grb» 
förper.  ‘Jtoingenb  ift  ber  {tetueib  nicht,  - er  legt  hödjftenb  nahe,  bie 
Side  ber  diiubc  rcd)t  beträdjtlid)  anjunehmcu,  100511  aber  auch  fonft  fdion 
ben  überjcugunßbtrcueu  Anhänger  beb  Gcntralfeuerb  alleb  brängcu  lüirb. 
Sic  umgcfchrte  Annahme  — um  bab  hier  nebenbei  cüijufchaltcn  — : baß 
grabe  eine  Art  innerirbifdjer  Gbbc  unb  Rlut,  bic  bie  Aublöfung  5U 
Grbbebcn  geben  foH  (bei  beftimmtem  Sonnen»  unb  Woubftaube),  bic 
tff iftenj  einer  beroeglidjen  ©lutmaffe  in  ber  Sicfc  beioeife  — biefe  An« 
nähme  ift  5)oar  oon  SRubolf  Ralb  mit  großer  Sid)er(jeit  burch  jal)lreid)e 
Schriften  unb  SBorträge  populären  ^nfjaltb  in  bie  breiten  Waffen  getragen 
luorben,  ohne  aber  bcbiuegeti  uorläufig  in  geringerem  ©rabe  problematifd) 
51t  fein  bei  ber  Wangclhaftigfcit  beb  Watcrialb  unb  bem  oei^nteifclten 
Gicrtanj  jtuifchen  lauter  3irfetf(f)lüffen  unb  ioiHfürIicf)en  Deutungen. 

9tod)  elje  jene  Aieb'fdjcn  Gjperimentc  bic  fefte  Stcrnbilbung  beim  Gr» 
falten  fo  fehr  ftarf  inb  Uniuahrfcheiulidje  ge5ogcu  hatten,  luaren  Oon  ocr» 
fd)iebeufteu  Seiten  93orfcf)[äge  ju  iöernti  ttelungbhhP  0 1 1) e f c n gemacht 
roorben.  'fäoullet  Scrope,  Sana,  auch  £>opfinb  neigten  ju  ber  Auficht, 
cb  möchten  am  Gilbe  beibe  Arten  ber  Abfül)luug  itacheinanber  ein* 
getreten  fein.  3oerft  bilbctc  fich  im  Gentrum  ein  fefter  Stern,  oon  bem 
bie  IBcrfeftigung  langfaut  nach  außen  ioud)b.  Sana  badjtc  fid)  ben  fo 
entftanbeneu  Stern  alb  fompaftc  Waffe  oon  Gifeu.  Samt  aber,  oon  be« 
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ftimmtem  Kontent  ab.  trat  bei  bcr  $ulegt  nod)  fliiifigen  t?(iigeufd)id)t  jene 
diiubcnbilbuitg  wie  bei  bev  Sana  ein.  Sic  beroirfte,  bajj  in  einer  liefe 
etwa  jwifchen  8 unb  108  'Keilen  nod)  heutigen  Xageä  ein  sähflüfjiger 
©lutreft  übrig  geblieben  ift,  ber  bie  geotbermifdie  Xiefenftufe  erführt, 
anbererfeita  ober  bod)  gering  genug  ift,  um  bie  aftronomifdjen  ©ebiugungen 
nicht  ju  Oerfd)iebeit.  (Einen  bcfoitbere  förbentbeu  Vluaweg  faun  mau  and) 
in  biefev  ©ermittelnng3bi)potbcie  nid)t  erbliden,  folangc  eben  nidit  flar 
ciujufehcit  ift.  lote  ein  centraler  Stent  überhaupt  ju  ftaubc  fotutneit  foll. 
SSahrhaft  oerjweifcltc  iöerinefte  haben  fich  au  fie  angefchlofien,  geroiffc 
Xctaila  au3  neuerer  Sorfchung  in  bie  Seine  non  ber  glutflüfftgen  3mifd)eii= 
fchicht  einjuorbncit.  (Ja  jeigte  fich  gelegentlich,  bag  baä  ©leilot,  baä  fouft 
fo  gut  auf  oberirbifchc  ©ergmaffen  reagiert,  grabe  Sfoloffeu  toie  bem 
rpamalatja  gegenüber  gteichiam  wiberfpenftig  blieb  unb  fich  uidfl  ableitfen 
laffeit  wollte.  Slirt)  folgerte,  bie  ©lutmaffe  ber  .gwifdjeitfchicht  ()<©?  ein 
grögerea  ipcjififchcä  (äJetoidjt  aia  bie  SRinbe.  Unter  beit  loloffalen  ©ebirg3- 
ftöden  fei  nun  bie  SRitibc  tiefer  in  bie  weiche  Kaffe  cingctaucbt  unb  fontit 
ein  größerer  Uittergruub  reiner,  alfo  relatio  leichterer  9tinbeumaffe  hier 
gefdjaffeit,  bcr  fich  in  Abnahme  ber  Schwere  benterfbar  mache.  Xicic  eine 
jpilfahhpothefe,  3«  ber  fich  eine  gan.je  bunte  ©ejeUfdjaft  nod)  binjufinben 
liege,  mag  ala  ©eifpicl  bafür  genügen,  wie  lofe  unb  milUiirlid)  fühn  hier 
atlea  tiodj  ift  unb  wie  beftönbig  unerflärte  Saftoren  hittju  erfunbeu  werben 
müffen,  um  bie  (Erflärting  für  bie  beftehcitbeit  llnbefannteu  möglich  ju 
mad)cu.  — ein  SSeg,  ber  inä  ©laue  führt. 

2Ba3  am  weiften  uufere  Spefulation  bei  bcr  ganjen  Xebatte  nerwirrt, 
ift  unfere  uöflige  Uufenntnia  batüber,  wie  fich  bie  una  befauuten  (Elemente 
uerhalten  gegenüber  einem  fo  ungeheuerlichen  Xrudc,  wie  er  im  (Erb« 
innertt  hertfehen  mug.  (Ja  wirb  fid)  ba  jiemlid)  wabrfeheinlidj  um 
einen  Xritd  uou  etwa  brei  KiHioueit  '.’ltmoipbnrcit  für  baa  (Jeutrum  Imubelu. 
©or  ioldiem  Xrud  eutftehen  Stagen,  beiten  wir  fd)oit  einmal  früher 
bei  ber  Sonne  begegnet  fiitb.  (Ja  liege  fich  lehr  wohl  beitfcn,  bag  baa 
(Jrbinncre  mit  ©afeit  gefüllt  Wäre,  bie  nach  jenem  bort  eiitgehenb  bar- 
gelegten  @efeg  oom  »fritijdjeu  ©iinft"  oermöge  ihrer  enormen  UrbitMing 
trog  bca  9f iefcnbrucfä  gar  uidjt  flüffig  im  edjten  Sinne  werben  fönnen, 
jonbern  in  jenen  eigenartig  sähen,  pcchähulichcu  'Jlggrcgatpftaiib  geraten 
fein  müffen,  bev  auch  für  baa  Sonueiuiincrc  ueuerbinga  io  gern  angenommen 
wirb.  (Jrft  relatio  nahe  juv  Oberfläche  würbe  eine  wirflidje  ©erflüffigmtg 
unb  d)cmijdje  ©ereinigung  möglich  werben,  — auf  welchem  Umweg  fo 
allerbinga  and)  Ijier  eine  9lrt  glutflüffiger  3wifd)ciijd)icbt,  iu(IIU  au(j|  UI 
gan,t  laugfatnen  Übergängen,  in  bie  jRecfjnung  geriete.  32 ie  bie  Xiitge 
liegen,  faun  mau  nicht  fagcu,  bag  bieje  legte  .'prjpottiefc  bie  fchled)tcfte  fei. 
3lber  and)  fie  arbeitet  mit  Xrud jiffern,  bie  unjere  Saboratorien 
nicht  leimen,  uub  baa  bleibt  ihr  btinfler  ©uiift. 
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Ter  Sefer  wirb  au®  bem  Jiopotbcfcugcmirrc,  in  ba®  id)  ihn  cingeführt, 
litib  U'o  immer  Saß  gegen  Saty  fleht,  ba®  eine  entnommen  haben:  baß  bic 
£e£)rc  oom  glntfliijfigcu  Srbiuueru  heute  uod)  in  feiner  SBeifc  ni®  Tognta 
oerbreitet  toerbeu  fann.  Söenn  irgeubtoo,  fo  ift  hier  alle®  offen.  Sin 
fcfinrfer  unb  fiihuer  Teufet  in  ber  ©cotogie  toie  Weldjior  Viciimagr, 
ber  an  lieh  fcine®mcg®  oor  Kombinationen  jurüdidjrcdte,  loo  fie  not  tfjaten, 
hat  oor  ein  paar  ^fahren  al®  Slciultat  ber  Tebatte  flar  formuliert:  „Taft 
bic  Srbe  früher  in  heifeflüffigem  3nftanbe  fiel)  befanb,  baß  in  ihrem  31'ncrn 
feljr  hohe  Temperaturen  f)crrfcf)cn,  bitrfeu  mir  al®  erioiefcn  aunehmeu;  ob 
gefdjmoläene  Waffen  nod)  im  Qfuncrn  oorhanben  fiub  ober  ob 
bic  Srbe  oollftäubig  ftarr  ift  bi®  $ttm  Wittelpunft,  barüber  eilt 
beftimmtc®  unb  bercdjtigte®  Urteil  au®jnfprechcn,  ift  unmöglich-" 


Tiefe®  refiguierte  Siitgeftäubiti®  ift  für  bic  „Sutioidclung®gefd)ichte  ber 
Siatur"  oou  einer  auffcrorbcntlichen  ®cbeutuug.  S®  mahnt  un®  baran,  bafj 
mir  toieber  einmal  an  einer  bebeutfameu  Stelle  un®  hüten  iolleu,  alle  gäben 
oou  einer  Spule  fpinucu  3U  toolleit.  Tenn  eine  bebeutfame  Stelle  in  ber 
That  ift  e®,  oor  bic  un®  bie  Tebatte  geführt  hat.  Tie  Stftronomie,  ber 
mir  im  ooranfgeheuben  33udjc  gefolgt  fiub,  hat  un®,  mit  maud)er(ei  fchrner 
mibcrlcgbarcn  ©rünbeu,  bie  Srbe  übcrlaffeu  in  einem  fouueuähnlicheu  3U* 
ftaube.  3h rc  ©lut  nahm  ab,  — c®  entftanb  eine  fefte  Tede  unb  auf  bem 
buufelit,  nur  oon  ber  Sonne  felbft  beleuchteten  Planeten  fofltcn  mir 
weiterer,  gnn$  neue  Oiebiete  crfd)(icf)cubcr  Srfdjeiuuugeu  gemärtig  fein. 
Söir  fpnhten  in  bie  Tiefe  bc®  Srbball®,  um  nod)  einen  SJiadihnll  ber  alten 
geuerftürmc  ju  eutbecfeit.  Tic  Vlntroort,  bie  herauffdjallte,  mar  buiifel  unb 
jrocibcntig.  Tatiir  gemahren  mir  aber  au  ber  im  hellen  Sonnenlicht  er» 
glaujcnbcu,  mobernen,  oon  nu®  bewohnten  Cbcrflädjc  einen  Krei®  äußetft 
erfläruug®bebürftigcr  Phänomene.  Tiefe  Srbrinbe,  oon  ber  mir  oorläufig 
nicht  loiffen,  roic  bid  fie  ift  unb  ma®  fie  unter  fidj  birgt,  ift  jebenfad®  feit 
alter®  ber  Sdjauplah  hüd)ft  beioegter  Vorgänge.  Sie  lebt  in  ihrer  Vlrt. 
©ebirge  fteigen  an,  nu  auberen  Crten  fenft  fich  bic  glädje.  Uu()eimlid)e 
3udungen  laffen  bie  gefte  im  Srbbcben  erbittern.  VI u®  tiefen  2bd)ern 
brechen  heiße  Cnetlen,  ergiefjt  fich  glutflüfjige  üaoa.  ©alb  uitcnblid) 
laugfam,  halb  rndmeife  unb  plbfjtid)  arbeitet  bn  etma®  Oou  unten  herauf. 
3d)  habe  ermähnt,  mie  eine  frühere  ©eologenidjule,  überzeugt  oou  ber 
Sjiftenj  eine®  Oielleidjt  nur  toenige  Weilen  unter  unfereit  Süßen  mogenbeu 
geucrmccrc®,  alle  biefe  Phänomene  — oor  allem  bie  bc®  Vfultaiiiämu®  — 
einfach  auffaßte  al®  'Jlcaftioueu  biefe®  ©lutiuncrn  gegen  bie  harte  Süiibc: 
ber  Steffel  jittcrtc.  bie  VSänbe  blähten  fich-  eublidj  thateu  fich  ®cntile  auf 
unb  ein  liberfchuß  ber  glüheitbcn  Waffe  floß  ab.  Tic  Kräfte  ber  fdjaurigcu 
Tiefe  — nu®  mehr  ober  minber  nnbcfauuteu  Urfadjen  fich  emoornrbeitcnb  — 
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mnren  bie  großen  Bilbttcr  ber  fidjtbarcn  Cbcvfliidjc.  bünner  bie  SRinbe, 
bcfio  Hochhaltiger  bic  SReaftionen.  So  fnf)  matt  juriitf  auf  eine  lieb» 
entroidelung,  in  ber  e$  immer  qemaltiamcr  jugittg. 

linier  ffeptiicheS  Urteil  gegenüber  bettt,  ma$  mir  itt  Sahrfjeit 
tont  Grbinnertt  roiffett.  oerbaut  uniS  $miäd)ft  biefett  bequemen  Seg. 
Tic  gemif)  crftaunlidtftcn  Phänomene  ber  nnorgauifcfjeH  Grbrittbc  — Sul* 
laniämttd  ntib  ©ebirgebitbung  — nötigen  uns  allerbing?  je^t  aud) 
jtt  eittgehenber  Betrachtung.  91  ber  mir  tttiiffen  uom  Tljat  lieft  an  b babei 
anegehen.  Biefteicht  baß  jutn  Sdilttß  au^  ihnen  noch  einmal  riidmärt? 
ein  fchroadjeö  Dämmerlicht  fällt  auf  jene  ©runbproblcme,  bie  mir  int  oor* 
aufgebeitbcit  bclianbclt  haben,  ^ebeitfallä  aber  iinb  mir  nicht  mehr  im 
ftanbe.  fic  cinfad)  al$  3tluftration  beffen  $u  benntjen.  ma«  foult  fchott 
untere  Sificnfdjaft  imm  Grbitittcrn  lehrt.  Sic  lehrt  eben  uidjtä  ©emiffeä. 
Sie  uerrocift  tut?  auf  eigenes  Senteit  oor  anbcrSartigem  Stoff.  So  ftnb 
mir  jc^t  für  eine  'Seite  ohne  eigentlichen  entmide (ung8gefd)icht> 
liehen  3abeu.  Selten  mir.  ob  mir  it)u  inmitten  einer  Süße  mititberbarer, 
bie  'fShantafte  att  fidt  fchott  mädttig  attregettber  Tt)atfad)cn  mieberfiitbett,  — 
jmtädjft  im  (Gebiete  bes  BnlfaniSmuS. 


(Eine  Ulnnbrrunri 

burd)  bic  uiillmnirdjcn  Ujcbietc  ber  (Erbe. 

Tie  moberne  9lrt,  locitc  Üi  ei  fett  reden  hintereinanber  mit  ber  Bahn 
jurütfjtt  (egen  unb  eine  ffüllc  mechfetnber  Sanbjchaftsbilber  bloß  burd) 
einen  flüchtigen  Blid  au?  bem  Gonpefenfter  auf  fich  mitten  ju  laffctt,  hat 
ber  Tiefe  beS  SfaturctiipfinbeitS  itt  unfern  Tagen  einen  fehmerett  Schaben 
gebracht,  ben  unferc  gefamte  Sfulturentroidelung  noch  ju  btiftett  baben  mirb. 

'Jlttr  in  eitlem  einzigen  fünfte  bemährt  fid)  bie  bebettflidje  SJictljobe,  — 
mcitn  fdtott  and)  h'«  nur  für  ba?  ohnehin  gcfchulte  Singe. 

Sie  jtoingt  aufbringtief)  junt  Grfaffeu  geroaltiger  geologifcher 
® ott  traft  e. 

3«  biefetn  Sinne  ift  felbft  eine  gembhnlichc  abgehepte  Touriftenfahrt 
ittt  Schitclljug  oon  Tcittfchlanb  bis  in?  Jperj  oon  ^l^licii  in  gattj  einzig* 
artiger  Seife  lehrreich-  Unter  beut  bäntoitifd)  milben  ffattengemirre  beS 
Schmeijer  Urgebirges,  beffen  hödtftc,  tton  ber  Stift*  ttttb  ffcudjtigfeitsmirfung 
ju  jehrorfeu  Jadeit  abgenagte  Sellen  bic  emige  Scfmeegvenje  tueit  über* 
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ragen,  gebt  e3  in  frfgoargem  Sunnel  hinweg  in  bic  platte,  fanalburdjjogcne, 
mit  bem  fetten  Önin  geselliger  Sfulturpflaugen  breit  überlagerte  oberitntijdjc 
Gbcue.  Tann,  an  ben  SJiärcfjenufern  ber  ©ioiera,  ba^  SSaffer,  ba»  'Dieer 
in  feiner  btaneften,  äfthetifcb  (jerrtiftjftcn  Entfaltung,  — löitdjt  um  Söurfjt 
umfdimeidjelub,  tuo  über  bem  fdjneciueifjen  Saube  taum  ein  paar  Sdjritte 
(anbeinwärtä  bie  fiiblidje,  üppigere  Schweflet'  nuferer  uorbijdjen  ffiefer,  bie 
©iuic  fid)  Wie  ein  fmaragbencä  9Jiooöbiifd)rl  an  rotem  Stamme  wiegt. 
Sßiebcr  bann,  als  uotlfommeuer  St  ou  traft,  ber  öbc  Staubbobeu  ber  römifdjen 
Gampagua.  ältest  ©cmäuer,  jerfnttenbe  Sükfferleitungcn,  ein  oerwitternber, 
entblößter  Sfultuigrunb,  — liidjt  ohne  garben,  aber  jebe  Slbftufuug  biefer 
bunten  garbtönc  nur  ein  Sclcud)tung*cffeft  beä  Rimmels  auf  ber  grellen, 
idjarfvanbigcu  ©tiuerntwelt  ber  iiadtcu  Grbfrufte,  uor  ber  bie  biinne  Stege* 
tation  oöllig  erlahmt. 

9teidj,  grofi,  toie  bieie  ©itber  fiitb:  gemiffe  Sinologien  mag  ber  liebe* 
Polle  Senner  ber  norbifdjeu  §cimat  immer  ttodj  fiuben.  Gö  giebt  '.Momente, 
ba  in  einer  flöten  Spätfommcrftimmung  bie  Sftecreöfüftc  auf  Unfein  ber 
Oftfee  an  bie  iHiuieva  gemahnt,  itub  bie  bcutfdje  $cibe  in  ihrer  Surre, 
unter  ber  bei  jebem  Sanbfturj  ber  grellfarbige  Grbgrunb  nufblicft,  hat 
Stimmungen  aus  ber  Gompngua,  bie  fid)  aufbrängeu,  wenn  man  bie 
rötnifdjc  Öbc  feunt. 

Sann  aber,  fübwärt*  üon  9iom,  ba,  wo  baö  Sattb  fief)  öffnet  gegen 
Gapua  unb  baö  Sbflf  be*  Solturuo  hin,  erwartet  ben  'Jteifenbeu  mit  bem 
größten  aller  Soutraftc  juglcid)  and)  ber  frembartigfte.  Ser  ©abitjug  führt 
ihn  burd)  ein  ijkrabiei.  Slllea,  wa$  bie  alte  Grbe  befißt  an  Saft  unb 
üppig  grüner  giille  fchliugt  fid)  itt  ben  Stulturen  ringsum  jn  einem  biditeu, 
betaufd)cnbcn  ©ewirrc  jiifammeu.  Sn  auf  einmal,  über  all  ben  reben* 
umrauften  ©(turnen,  all  bem  ©liiteitwalb  erhebt  fid)  fern  ein  buufcl  form* 
lofeä,  ifolicrteö  ©ergestbaupt  wie  ber  fdjiuarje  Stopf  eineä  Ungetüms. 
Gine  fdjneewciße  Söolfc  hängt  jäl)  barau.  Wie  ein  ölutatem,  ber  felbft  in 
biefer  Siibbißc  fid)  nicht  gerftreueu,  nicht  oerbantpfen  will.  SaS  ift  ber 
©eftio,  ber  erfte  tl)ätigc  ©ulfau,  ben  ber  bcutfdje  Sskuberer  ju  @c* 
fidjt  befommt. 

Säks  bie  Heimat  hiergu  gaitj  fern  ©erwaubtes  bot,  bannt  ift  er  wahr* 
fdjeiulid)  ftets  achtlos  uorbeigegaugeit.  Unb  eine  edjtc  Sinologie  gab  cs 
and)  wirtlich  nicht-  ffiie  er  heute  bnftebt,  immergn  bantpfetib,  brobelnb, 
fodjenb  in  feinem  Stratcifctjlunb , ift  ber  ©efuo  ber  eiujige  wirflid) 
tbätige  geuerberg  bcS  gcftlaubcs  uoit  Guropa,  unb  mit  SHcdjt 
fniipft  eine  ©etradjtung  ber  uulfanifcheu  Grfcheiuuitgeu  ber  Grbe  bei  ihm 
glcichfam  als  bem  ©atriardjeit  aller  ©utfauforfdjuug  au. 

Ser  ©efuo  hat  bic  2Rcnfd)bcit  jnerft  gezwungen,  über  bas  öcbeimniS 
ber  oulfauifdjen  Strafte  nacbjubcufeu.  3 11  ein  blül)eubeS  Skttb  gefeßt,  baS 
früh  ba$  Sks  sog,  eine  Si  nlturftätte  bcs  gen  SBeften  oorbriugenbeu  höheren 
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SWenfcßentumb  zu  werbe»,  fiat  er  wie  ein  launenhafter  Tt)ra»it  in  unbe- 
zwingbarer Seifenburg  bic  jparmlojeu  ju  feinen  Süßen  periobeuweiie  nufb 
entfeßlicßfte  gebraubidjnßt,  bie  fic  aufmerffam  auf  feine  lüde  würben  unb 
fid)  notwenbig  fragen  mußten,  wer  biefer  mörberiftße  ©efclle  fei,  beit  bic 
‘Jiaiur  ba  alb  Störeufrieb  in  ihren  feßönften  ©arten  geftellt.  Tob 
®icufd)cngefd)led)t  f)attc  ja  aflcrbiitgb  feit  altert  nicht  im  s4*arabiefe  gelebt. 
Sn  taufeitb  bangen  Stunbeu  batte  gebeimuibOoHeb  Sebcu  ber  CSrbrinbe  eb 
bcbrof)t,  halb  alb  ocrbecrcnbe  Stiefenflut,  bie  als  SMtnntrrgang  erfcfjicn, 
halb  alb  Setter  unb  Sdjwcfel,  bie  über  Stabte  nicbervegneten  luic  bic  fagen* 
haften  Sobom  unb  ©omorrfja,  balb  alb  (Srbbcbcn,  bab  bie  (Sijflopcmnaucrn 
ber  nnbezwiuglidjften  Seftung  in  ben  Staub  nieberwarf.  Tcimod)  hol  bic 
erftc  große  IRegmig  beb  Sefitß,  ooit  ber  unb  geid)id)t(id)e  Überlieferung 
geblieben  ift,  eine  Wirtlid)  einzigartige  Sebeutung.  Sie  fiel  in  bic  Slbjeßluß» 
tage  beb  elften  tieferen  Sidjbefinucnb  ber  SRcnfebbeit  auf  bie  'Jiatur,  bab 
Sdtiel  beb  fidttbaren  llnioerfumb  }it  ihren  .päupteit  wie  31t  ihren  Süßen. 
(Sin  namhafter  9?atnrforfd)cr  ber  »feit,  ^liniub,  ging  bei  ihr  31t  ©rimbc.  Unb 
in  feltfamfter  Serfnüpftmg  ber  Tinge  füllte  eb  and)  ttod)  ihr  2ob  feilt, 
unter  allen  benfbaren  Scßrcdniffen,  in  ©eftalt  zweier  ganzer  Stabte  ein 
Stiid  äußeren  fiebenb  jener  Tage  fo  eigenartig  iinucrwüftlid)  31t  begraben, 
baß  in  unferm  t)il)tinbert  ber  rüdfchauenbeit  Sorfdiung  nach  ber  iSitt- 
widelnngbgefchidite  ber  ffulturmrnfcßßeit  ein  unberechenbar  großer  ©ewinn 
baraub  erwad)feu  ift.  3»  biefent  Sinne  ift  ber  Sefuo  mißt  nur  alb  ber 
einzig  tßätigc  Sultan  beb  europäifeßen  ScfUmtbeb  ber  naheliegcnbfte  Ttjpub 
Zur  Scßilbcrung  eineb  Snlfanb  überhaupt,  foubern  er  macht  auch  gefd)idjt< 
lief)  mit  feinem  erften  befannten  Slubbrud)  einen  entfdjeibcnbcu  ISinfcßuitt 
für  bie  Ufenfcfjheit  int  allgemcinen  1111b  bie  geologiidje  Sorfdjutig  im  engem. 
3ugleidj  wirb  feine  ©cftalt,  wie  fie  heute  uor  unb  fleht  unb  rnoljl  ben 
meiften  Sefern  auch  biefer  feilen  — ben  glüdlichcren  bnrd)  wirflidjeit  9ln« 
blid,  ben  aitbern  wrnigftenb  aub  afluerbreiteten  Silbern  — längft  befaitnt 
fein  bürfte,  — nur  oerftäubfieß  eben  burd)  feine  ©efcßidjtc.  2i}ir  fiub  au 
ben  Sulfanibmub  ticrangetreteii  mit  ber  Slbficßt,  Stätten  ber  (Srbrinbe 
tennen  311  lernen,  ba  ein  feltfameb  fieben  aub  ber  Tiefe  beraub  fid)  regt, 
— wenn  wir  aud)  oorerft  zugabeit,  nod)  nießt  ohne  weitereb  zu  loiffen, 
auf  welche  Gntwidcluitgbphafe  ber  (Srbe  grabe  biefe  'Äußerungen  beb 
(Srblebenb  £)itnuieferi.  Tie  Thatfadjeit  felbft  werben  1111b  belehren,  wenn 
wir  ihnen  nur  jeßt  mit  ber  nötigen  Sorgfalt  im  Tctail  nochgehen. 

So  itaße  bei  SRont  begrünbet,  auf  italifihcm  Sobeit,  mit  bem  wir 
iiuwilltiirlid)  immer  bab  Silb  ber  dlömcrßerrfcßaft  oerbinben,  war  bie 
erftc  Shilturbliitc,  bie  fid)  am  Sttße  beb  Sefnp  entfaltete,  bod)  bureßaub 
ein  Sproß  beb  ©rieeßentumb.  Sic  blieb  eb,  aueß  alb  bie  ©efeße  ber 
fieben  Cpiigel  am  Tiberftrom  hier  ©etjorfam  forberten.  Unb  ©riecßifcß 
ftßrcibeitbe  ©eleßrte  finb  eb  beim  aueß  gemefen,  bie  unb  um  bie  SSenbe 
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gur  iömifcf)en  Staiierjeit  bic  elften  St  a d)  r i d)  t e it  Dom  ©erge  Scfuuiu« 
überliefert  haben.  9111er  Sahrfdjeiulidjfcit  faß  er  bamal«  ungefähr  fo  au«, 
tuie  ißn  ba«  ©ilb  auf  S.  102  biefe«  ©aube«  barftellt.  9tidjt«  regte  fid) 
in  ihm.  Meine  Suite  flieg  empor,  teilt  3cucrfd)ciu  leuchtete  uäditlicb,  luie 
heute,  ju  bem  fernen  Selfcueilaube  ©apri  hinüber.  Stur  bic  feltjame  Jteffel» 
form  gab  ju  beuten,  llnb  bebeutfam  Hingt  e«  au«  beu  Sorten  bea  Diel« 
geioauberten  ©eograpl)eu  Strabo  (nnt  ©hrifti  ©eburt)  luie  eine  l'tabnuug, 
nor  biefer  Steinruine  hoch  auf  ber  iput  ju  fein,  toeim  er  feßreibt:  „Über 
ben  Stabten  Pompeji,  ,j>erfulancnm  uitb  Stnbiä  ragt  ber  ©erg  ©cfuuiu«. 
Sd)öne  fflurcu  bebeden  ihn  bi«  jum  ©ipfel.  Slbcr  bort  oben  bilbet  er 
eine  unfruchtbare  ©bene.  Seine  garbc  gleicht  ber  Slidje,  mtb  feine  gcr* 
riffenen  Jtlippen  au«  ruhigem  ©efteiu  feheit  an«  loie  uom  Seuer  Derjehrt. 
So  tonnte  man  mol)l  beu  Sdiluß  sichen,  ber  '-Berg  habe  einft  Seuerfdjlünbe 
bejeffeu,  bie  erloidjen  finb,  al«  ber  Stoff  au«gegangen  loar."  Ser  „Stoff" 
toar  thatfächlid)  uid)t  au«gegaugcu  uub  bie  Stühe  bc«  Siicfcu  ein  Srugbilb, 
bem  aderbiug«  niete  ^ahrlmuberte  rcdjt  gegeben  hatten. 

9(m  5.  gebruar  bc«  3ahre«  ü3  n.  61)*'-  — in  Siom  tollte  Stero  auf 
bem  Shroit  — gab  e«  gemiffermaften  einen  elften,  aumclbeuben  Sind  non 
unten  — ein  furchtbarer  Stof)  luarf  in  ber  D km  uom  ©ipfet  entfernten 
Stabt  'Pompeji  bie  Sempel  be«  3orunt«,  beu  ©ericf)t«boi,  mehrere  Sßcatcr 
uub  eine  Stetige  ©rioatl)äuicr  über  beu  Raufen.  Sa«  Signal  mar  beutlid) 
genug.  Slbcr  uod)  ahnte  bic  Siffcnfchaft  ber  3eit  nicht«  non  einem  311* 
fammeuhaug  ber  ©rbbcbcu  mit  milfanifchen  9lu«brüd)cu.  SDtau  ridjtete 
fid)  non  neuem  molmlid)  ein,  bie  gerbrodjeuen  Säulen  mürben  crje(jt,  bic 
Ipäufer  rnieber  aufgebaut.  Stoch  ragten  bie  ©augeriifte  aller  Orten,  ba 
tarn  mit  graufenhafter  3olgcrid)tigteit  ber  gmeite  Jlft.  91m  24.  Vluguft  TD 
plaßte  ber  ©erg  uub  bic  uotle  uulfauifchc  Jbiitigtcit  entfaltete  fid)  snm 
©erberben  aller,  bie  leichtfertig  in  ber  Stöße  iljre  Stabte  gegrünbet  hotten, 
©in  Icßrreidje«  Sofumcut  — ansiehenb  aud)  burch  bie  Sreunbfchaft  gmeier 
großer  SJtänner  ber  3cit  — ijat  un«  in  jmei  ©riefen  bc«  jüngeren  ©liniu« 
an  ben  £>iftoriler  Sacitu«  einen  jirmtief)  eingehenben  ©dicht  über  bie 
Mfataftropße  beroahrt.  ©liniu«,  ber  Steffe  be«  gleichnamigen  Statnrforfcher«, 
fchilbert  bariu  feine  eigenen  91beuteuer  an  einem  sieutlid)  mcit  non  Pompeji 
entfernten  31fd,  unb  in  einem  smeiten  Schreiben  bie  Sragöbie  feine« 
Oufel«,  ber  inmitten  ber  Schauemacht  felbjt  fein  Gilbe  faub. 

91m  24.  Sluguft  um  1 Uhr  mürbe,  mic  ber  Steffe  berichtet,  bem  älteren 
©liitiu«,  ber  bantal«  ©efel)l«haber  ber  am  ©ap  SJiifcnum  aufgeftedtcu  3lotte 
mar,  ooit  feiner  Scßrocfter  gemelbct,  e«  erhebe  fid)  eine  Solle  non  uner« 
l)örter  ©röße  unb  Öcftalt  über  bem  Sefun.  fßliniu«  befteigt  ioglcid)  einen 
au«ficht«frcicn  Ort  unb  fieht  bic  Solle  „in  öcftalt  einer  ©inic"  halb 
weiß,  halb  bunlel  fid)  au«breiten.  Qnbem  tommt  auch  id)ou  eine  Sllarm» 
nachricht  au«  Stefiua  mit  ber  ©itte,  ben  erfchredten  Sdjiff«leuteu  ju  \iilfe 
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gu  eile».  Ser  Wbmiral  läfjt  einen  ißierruberer  i»  See  gehen  imb  fährt 
fclbft  hin.  Sd)ott  beginnt  auf  bai  Sdjijf  immer  Ijcijjcr  unb  bitter  Slfdie 
nieberguregnen,  and)  93imiftein  unb  jdjtonrge  uerbrauitte  3d)laden  fallen. 
Sie  Ocrfudjte  Üaubuug  mirb  burd)  eine  jäh  entjtanbcne  Untiefe  unmöglich 
gemad)t,  HUiuini  gefjt  bei  Stabiä  (einer  bev  uadjhcr  mit  Perjdjiittcten 
Stabte)  ani  üanb.  iBoiu  iüefuugipfel  leuchtet  eine  hohe  Seuerjäute,  unb 
in  ber  9kd)t  häuft  fid)  im  ftof  bic  ?(fdje  jo,  bnfj  morgend  Faum  nod)  ein 
Sluägang  frei  gemad)t  mevben  fann.  Sitten  flüchtet  jefjt,  mit  SViffen  über 
bem  fiopf  ginn  Sdjt®  gegen  bie  Steine  unb  bei  3adclfd,cin,  ba  ber 
SIfdjcuvegcu  ben  lag  oerfiuftert.  Tai  nahe  fOieer  bvanft  unb  ein  erftidenber 
ÖSaigcntd)  mad)t  fid)  merfbav.  Soldje  ©aje,  ani  einer  Spalte  jäh  auf* 
ftrömeub,  fc()cu  fßlittiui'  5lud)t  ein  jäfjei  (Silbe.  9(uf  gmei  Sflaocu  ge» 
ftiißt,  modtc  er  bem  2Jiecre  gnfdjvcitc»,  fünf  aber,  furgatmig  mic  er  ol)ncI)in 
luar,  uon  bem  Snnft  evftidt,  tot  gu  Sfcbcn. 

3»  ÜJiifeunm  jclbft,  100  ber  9feffc  gu  feinem  ®liid  geblieben  mar,  ftob 
atlci  in  ähnlich  jäher  gludjt  auiciiiauber.  Ipinter  ben  3lüd)tc»bcu  fant 
bev  Tnmpf  her  wie  ein  auf  bic  (£rbc  gegoffencr  Strom,  crgäblt  ber  @e» 
rettete.  9(uf  ber  Sanbftraßc  follcrten  bic  eilenbeu  SReuidjeuniaffeu  in  ihrer 
£>nft  unb  ber  öinftcruii  iibereiumibcr  unb  gertraten  fid).  Tenn  eine  9!adjt 
brad)  mitten  am  Tage  and)  hier  herein,  nicht  „toie  eine  monbtofe  ober  uettige, 
fonbevu  fdpuarg,  toic  loeitn  in  Perfdjloffcnem  ginnncr  bai  2id)t  gclöfdjt 
loirb".  3m  Tuntet  fdjrieeit,  beteten  nub  ftuchten  taufeub  Stimmen,  gtnnter 
bichter  aber  fiel  bie  9lfd)e,  fo  baß  bie  $»ingrfauerteu  alle  9lugenblid  auf» 
ftel)en  mußten,  um  fie  ooit  ihren  Jtlcibcrn  abgufd)üttcln.  91(3  fpätcr  enblich 
bie  Sonne  tuieber  fidjtbar  tourbe,  lag  bic  2anbfdja?t  unter  ber  9ljd)c  toie 
in  einer  Schuecbede  ba. 

9iaio,  aber  ohne  phantaftifdje  9(uifdjiuürfuug.  toie  biefe  Schüberung 
ift,  giebt  fie  eine  gange  SRcilje  dj-.iraftcviftifdjer  3**8C  ber  »utfauifchen 
tXfjätigfeit  mit  »odfomnteuer  9lufd;aulid)Fcit  tuieber.  99 ir  feiten,  tuie 

ein  iUulfan  nach  langer,  toabrfdjciitlid)  uielhuitbert  jähriger 
fRithe  plüßlid)  tuieber  loibrid)t,  ali  fei  auf  einmal  in  ber  Tiefe 
irgettb  ein  £>cmmnii  befeitigt,  bai  ihn  fo  lange  gniiidgeftant.  ©rbbebett 
Pcrfiinbeu  gnerft  bai  (Snoachett  tmterirbijdier  TThiitigfeit.  Saun  fährt 

ani  bent  nett  burchbrochencn  Hraterbobcn  eine  ungeheuere  2Bolfe,  teils 
toeiß,  tuei(  ihr  eigentlicher  SUeftanbteil  ffiafferbampf  ift,  teils  fledig 
fdjtoarg  ooit  mitgeriffeneit  Dtiueratmaffen:  Steinen  unb  feiner  9lfd)e. 
Sic  geigt  im  gangen  bie  ©cftalt  einer  „Ißinie",  (mie  iJSliniui  fagt  nub 
toie  ei  feit  ihm  3ad)auibind  getoorbeu  ift),  inbem  fie  fich  oben  auiein» 
anberbreitet,  gleidjfam  eine  breite  Sbroite  hübet,  ani  ber  fich  bie  aufge« 
tuirbelten  äJtineralmaffen  ati  Stein«  uttb  9lfchenregen,  bic  Tainpfmaffeu 
ali  furchtbarer  ©eloittervegen  unter  Sonner  unb  ©liß  tucithitt  über 
bai  umliegenbe  2anb  ergiefjeit.  gtt  bicfem  Salle,  tuo  ei  fid)  tuol)l  um 
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bic  (Jjplofion  eine«  mit  berbeu  ÜJfaffcn  burd)  imb  burd)  uerftopfteu 
Mratcr«  fjonbelte,  mar  bcr  SBolfcubvud)  uou  mcijt  Heilten  Sternchen  (heute 
in  Qtalicn  kpilli,  and)  rapilli,  genannt)  uub  Slfdje  ein  fo  enormer,  baß 
bi«  rjaiijcit  Stabte  Pompeji,  Stabiä  m:b  ijScrfulancum  u&Hig  Bcrfd)üttet 
mürben,  — bei  bem  in  uttferm  3ah>'hunbeit  ju  einem  Xrittteil  mieber 
au«gegrabeitcu  '.ßDinpcji  in  einer  TOädjtigfcit  Bon  10—12  J5nß  über  beit 
Tädjeru  ber  Ejödjfteit  Wcbäiibc.  ®ei  $erfufaneum  mürbe  bic  ®erfchüttung«> 


a 

Jbtnlrr  0 n r ch frttn i tt  eines  Oullmns  tväl)renb  bes  ausbrudjs. 


Vinn  gewährt  bei  a ben  mit  Vaua  gefüllten,  tu  bie  iiubcfannie  Xtcfc  ütbreubcit  2cblot  mit  einem 
Srttniarm  g.  lir  Öffnet  ftd»  bei  h jum  .frauptfrater,  brt  k 311  einem  Siebenf roter,  burdj  Icptcrcu 
flicfct  ber  Üauafirom  i unter  tfntbinbung  non  Xampüoolfcu  föutnarolrtti  ab.  %ui  bem  $aupt« 
fratrr  Ufen  iidj  bcffflitbig  fugelförmtgc  {Baffevbampfinaffeu  d.  bic  fidj  oben  *ur  tmlfomfibfn 
SBolfe  c uerbidjteu.  Viitrmporgef<bleubertc  5.toa<tcumaffeu  regnen  barauo  bei  f,  luirfiuber 
Siegen  uou  {Baffer  bei  * nieber.  JXn  ber  iBolte  wüten  mäebtige  eleftrifdje  (iiitlabungnt:  ‘«Hlipc. 
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maffc  gemiffermaßen  nod)  erfolgreich  babuvd)  „uevfittet",  baß  bie  Slfche 
firf)  mit  bem  niebcrpraffelnben  fRegeitguß  ju  einem  Sdjlammftrom  Ber« 
einigte,  ber  in  jebe  3!iße  eiitbrang  nnb  bcifpicl«mcife  3Jieufcf)en  im  SRoment 
ihre«  6rftiduug«tobe«  berartig  mit  jähem  Xeig  umfnetete,  bafi  man  bei 
nachträglicher  Slubfüdung  bc«  Born  Bcrmcften  Sörpcr  gebilbeten  .'pof)lvaume« 
mit  @ip«  bic  notlftänbigen  'iKobclle  bcr  armen  Opfer  erhalten  hat  — 
unter  anberem  ba«  eine«  fdjDneu  jungen  9Jtäbd)cn«,  ba«  mit  unter  bem 
fiopf  gefreujtcu  Sinnen  mit  fcfjlafenb  baliegt.  3u  früherer  3eit  nahm 
man  übrigen«,  ma«  bie  ®eriinglürftcn  betrifft,  au,  baß  bie  ®emof)ncr  ber 
perfchiitteteu  Stabte  fid)  bi«  auf  roenige  'JJnchjiiglcr  gerettet  hätten,  neuer* 
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bittgs  foiitmeu  aber  immer  mein  Seicfjeu  beim  SluSgrabctt  ju  laue,  io  bau 
bte  Sataftrophe  inicf)  atleit  >Kid)tiingen  au  ©rauenpaftigfeit  mdjts  mef)r  ju 
crfinben  übrig  lägt.  — uorausgefeht  bag  man  uon  bem  inbireften  ©etuinn 
für  tmfere  moberiic  jyorid)iiug,  bie  in  Pompeji  ja  aflevbiugS  eine  fultur» 
geidjicptlidje  ©olbgtitbe  gefunbeit  bat  abficljt. 

3o  roertiuoll  bie  Slnhaltspmtfte  finb,  bic  biefc-3  evfte  Bulfattbilb  uns 
giebt  (bev  SJefer  möge  befottberS  bic  Stolle  bes  SBafferbampfS  im  Slttgc  bc» 
halten),  — io  fehlt  ihm  bodt  ein«  nod)  gänzlich:  ber  ©rguji  ge* 
fdjmoljtitev  ®eftein$ntafien,  — ber  Uaua.  Um  über  ihre  Statur 
SlujfchtuB  ju  gemimten,  ntüffen  mir  beu  Befuu  toeiter  ucriolgett,  jittn  ©liicf 
immer  mehr  in  bie  §ellc  neuerer  ©eid)id)te  hinein,  mo  gute  Beobachter 
unb  3d)ilbcrer  im  ?lufjeid)tten  ber  Bbäiiomcue  roetteifern. 

Xer  alte  SRiugiuoU  bes  Kraters,  mie  ihn  Strabo  gefeben  unb  roie  ihn 
uttfer  Bilb  auf  3.  102  anfehaulid)  macht,  mar  bei  ber  ©jplofiott  uon  79 
n.  Uhr.  mahrfdjeinlid)  jum  Xeil  eiugeftürjt  uitD  hatte  jene  charafteriftifd) 
palbfreisförmige  ©eftalt  angenommen,  bic  mir  heute  nod)  (ocrgl.  j.  B. 
bas  Bilb  3.  97)  als  jogenannte  „Summa  bes  Befuu"  bemunberu.  (Stuf 
bem  Bilbe  ift  ba«  jadige  Stiid  rcdjts  oou  bent  (teilen,  bampfenbeit  .jpanpt 
teget  bic  Summa.)  3'tt  3nnern,  mo  bic  Sljdje  einen  neuen,  fpifyercn  Segel 
gebilbet,  mogte  unb  garte  cs  bis  gegen  bas  jroölftc  ^ahrljunbert  hin  (angfam, 
aber  ftetig  fort.  ©3  mar,  als  fei  ber  Stamm  nod)  immer  nidjt  ganj  gereinigt. 
3eitroeilig  fam  es  ju  neuen  ©jplofiotten,  bei  beucn  einmal  (um  472)  bie 
Slfdtc  bis  Monftnutinopcl,  ein  anbermal  t uictlcid)t  512)  bis  XripoliS  in 
Slfrita  oermeht  morbcu  fein  füll;  bas  lcytcre  Saturn  fällt  nicht  lange  uor 
bie  3*it  ba  bie  Cftgotcn  unter  Xeja  ihren  Berjmeiflnngsfampf  gegen  bie 
Bpjantiner  am  Befuofufie  auSfochten,  itadibem  faft  fedjShuubcrt  3fli)rc 
früher  bas  £teer  beS  SpartacnS  (im  römifdtcti  3flaocuaufftanb)  mitten  in 
bem  bamals  nod)  grabestoteit  Sommnfratcr  fid)  ocrfdjanjt  gehalten  hatte,  — 
feltfame  gefd)id)tlid)e  Slntniipfungeu,  bie  roie  Sdjattenbilber  int  ipintergruub  ber 
gcologiidjen  'fjerfpeftiucn  aus  fold)cm  flajfifdjcn  Buben  allerorten  auffteigen. 

Born  jioölften  bis  fiebjehnten  ^a^rfjmibeit  fd)icu  bann  als  diefultat 
beS  altju  langfamen  ©äretts  abermals  ein  großer  Banferott  entftauben 
ju  feilt.  Xer  3uftanb  ber  alten  Sottima  fe()rte  mählich  juriief.  Xie  Berg» 
mänbe  begannen  fid)  abermals  mie  uor  bes  Bümus  Jagen  ju  begrünen, 
im  Sir  ater  felbft  mud)S  ein  Söalb  uon  ©ichcit.  Steineidjeu  unb  ©fdjen  ju 
mel)rhunbertjäl)rigen  Bauinrccfeu  empor,  jroiidjcu  betten  nur  ein  paar  fleitte 
gutttarolen  (XampfauSftröiituitgeu)  unb  btei  marme  Xeictje  mit  3alj=  unb 
Bittermaffer  ein  (eyteS  Slusrüdjeltt  ber  inneren  ©rbfraft  anjubeutcit  fd)iettett. 
3u  ber  iiiittuohnenbeit  SDkufdjhcit,  bie  in  biefer  3(it  wenig  @efd)id)te  trieb, 
mar  jebe  Xrabitioit  uon  naljer  ©efaljr  erlofdjett. 

©s  giebt  heute  nod)  einen  Crt,  nicht  fehr  rocit  uom  Bejnu  entfernt, 
tuo  man  in  äufjerft  leljrreidjer  SßJeife  ftiibicrcn  fattn,  mie  ber  Befuufrater 
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Oulbait'fanifdiart:  Oit  Solfatara  bri  JJojiuoli  i Itrnprl ). 


cm  mit  ‘flufdjipcif  überzogener,  feit  einer  Weibe  von  Ctabrbunbrrteu  nntbätiger  flvatcr.  ber 
flr^emoiirtifl  nr.r  biirdj  fdm»efel»pafferftoffbaltifle  ftumaroleu  (Tampfanflfirömungen)  fein  innere» 
oulfanifibcö  Veben  anbeutet. 

baumle  aiiegefc{)cu  Itabcn  nmi;.  (fr  ift  bcfaimt  unter  bem  Staaten  ber 
„Solfatara"  oott  Sojjuoli.  Statu  ber  Sefer  bic  git  befoubern,  monb« 
äl)n(id)cn  Selen  djtmtg^jiuetfeu  gewidmete,  aber  im  Uiurifj  trotjbcm  feljr 
aufdjaulidje  uub  ridjtigc  Sigur  auf  S.  525  auffdjlageu  luill,  fo  fietjt  er 
linf$  ooin  großen,  beu  laugen  Stcgcljdjatten  toerfeuben  Sefuo  eine  ganje 
Wenge  rnubcr,  ßente  ttaljejn  ober  ganj  evlofdjcncr  SJratergebilbe.  (fitta 
baoon  ift  bie  Solfatara.  (fine  edjtc  Somata  erbebt  (ich  ba  ju  etwa 
200  m überm  2Recr  an  bödjfter  Stelle.  Zer  Siratcrbobeu  liegt  etioa 
100  m Ijod)  mtb  mißt  gegen  5oo  m im  Xurdpneffer.  SBeun  bic  Xrabitiou 
nidjt  fälfdjt,  ift  bie  Solfatara  int  3a()re  1198,  grabe  bauialä,  ata  ber 
SeiuD  ooll  alter  Säume  ftaub,  in  Itljntigfcit  getoeien.  £>eute  fpiett  fic 
felbft  bie  SRoHe  beb  Sefuo  oott  bamalb.  Senige  Orte  ber  Sielt  gctuifi 
bieten  einen  joldjcu  ©egeufap  jioifd)eit  bem  beftefjenben  Staturfrieben  uitb 
ber  affoäiatioctt  Sorftclluug  oott  bem,  tuaä  jeber  Jag  möglidjcrmeife  and) 
l)icr  toicber  aus  ber  (frbtiefe  Ijcraufbcfdjmürcu  fantt.  Zurd)  einen  lebeubigcit 
Stall  pracbtoollcu  ©rüub,  too  ber  fßurpur  ber  Oleaubcrblütcit  uub  bie 
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meigen  Sterne  brr  Sigrte  fid)  bräitt-jeji , betritt  man  plöglicfj  einen  ge« 
jpenftifcf)  gellen  Suffbobeu,  ber  — mol)!  infolge  bcr  fdjmantmig  lofen 
Scfdjaffcnheit  be#  Oleftein#,  oietleidit  aber  aud),  meil  roirflidje  £>ohfräume 
barnntcr  finb  — bumpf  unter  bem  Sdjritte  tjatlt.  .ftier  ntib  ba  bampft 
c#  an#  bcr  Sicfe,  nnb  au#  einem  befonber#  breiten  ©rbfpalt  brauien  ftofj« 
loeife  unter  beängftigeubem  (heräufd)  Ijeijje  Sdjmefelbämpfe  nnb  bemalen 
bie  Suffmcinbe  mit  grell  bunten  .fpödenfarben,  roährenb  fid)  oben  ber  ftabl* 
blaue  italifd)c  Sjtimmcl  mölbt.  (i#  ift  ein  9lublitf,  ben  mau  faunt  je  roieber 
Pergigt,  jitmal  für  uu#  beute,  bie  mir  mit  ber  nötigen  gefctjichttidien  nnb 
geologifdjen  ilberfidit  über  bie  Stflglidjfcit  beffen,  ma#  and)  f(icr  ftünblid) 
mieber  lo#bred)cn  fönnte,  beit  Ort  befudjen. 

Sod)  grabe  biefe  Überficbt  lag  ben  Hkfitofoloniftcn  be#  jroblften 
3tabrhuubert#  uolltommeu  fern.  So  gefchah  e#,  bag  ber  furdjtbare  91  ti#* 
brudj  be#  Skrge#  oont  10.  Xcjcntbcr  1631  abermal#  eine  aljuung#(ofe 
Stenge  iiberrafdjte.  ,»Jiini  jmeitenmal  plagte  bet  oerrammelte 
Siratcr,  bie  fßiuicnmolte  flog  auf,  oerfiufterte  bie  Sonne  nnb  mirbelte 
iljre  Slfdje  über  ganj  Uuteritalicu  meg  bi#  nad)  ölriedjenlanb  (jerüber.  Sie 
(£rbe  bebte,  SUige  fuhren  in  Mirditürme  itieber,  enorme  Steinblöde  jer« 
fdjnietterteit  Käufer.  91  nt  18.  Xcjember  aber  fant  ein  .jpöhepunft,  oon 
bem  man  fclbft  ju  ^Miniu#’  feiten  nicht#  gefannt:  nach  einem  befonber# 
heftigen  (Srbftog  mälj'e  fid)  über  ben  in  9tad)t  gehüllten  Mratcrranb  jäljling# 
eine  Sturmflut  rotglühenber,  gcfd)tuol  jener  0)cftcin#iuajfen  — 
bie  Saoa  — bie  mit  ber  Olefchminbigfeit  eine#  äBatferfall#  gegen  ba# 
Sfeer  ju  IjcruntcvprafTclte.  311  einer  ©tunbe  mar  bcr  Saoafatoraft  unten, 
mo  er  bie  Stufte  roeit  in#  Stccr  hinein  riidtc.  9Bo  er  mit  feiner  Xurm* 
höhe  oon  7 — 10  m hingefdjleift,  gab  e#  (eine  Crtidjaftcn  mehr.  9ln 
3000  Stenfdjeu  ftarben  in  ber  (Wut.  bie  fo  rafcf)  fünfte,  baff  an  einer 
Stelle  eine  gaujc  ttrojeffiou  oon  400  Stupfen  unter  il)r  oerfattf.  911#  bie 
Sonne  mieber  fidjtbar  mitrbc,  jeigte  e#  fith,  bag  bcr  eigentliche  ilrater 
innerhalb  bcr  Sotuma,  jener  9lidjcufcgcl,  ben  mahefdjeiulid)  fdjon  bie 
ISrnption  oon  70  gebilbct,  eiugrftiirjt  mar,  fo  bag  ihn  bie  Sonnna  unt 
130  m überragte. 

9>ott  jegt  ab  mar,  geringe  fßaufrn  abgeredmet,  bie  entfcgiid)c  Sbätig» 
feit  be#  Söerge#  bttrd)  nicht#  mehr  befdjränft.  Stit  bem  cnbgiltigen  Sind)« 
brud)  ber  üaoa  mar  offenbar  ba#  (egte  £>cmmtti#  gefallen,  nnb  bie  ©c« 
famtfiille  bcr  oulfnuijdicu  Grfdjeinungcu  lieg  fid)  jegt  oon  Ifruption  jtt 
©ruptiou  immer  betulicher  ftubicreu.  Sen  ttächften  relatioett  .fiöhcpunft 
gab  ba#  ffahr  1704,  nnb  bcr  9(tt#bruch  biefe#  ^ahre#  ift  Pott  befonberem 
ffntereffe  nod)  babttrd)  gctoorbett,  bag  einer  ber  grögteit  Ißitlfnitleitner  aller 
feiten,  iteopolb  oon  SBud),  eine  flaffifdic  Sdiilbcrung  ber  Mataftropgc 
geliefert  hat.  „Unter  beit  nieten  9ln#briichen  be#  StefuP,"  crjäl)lt  ber 
trefflidtc  ißeobad)tcr,  ber  jngleid)  ein  Sieifter  ber  Sarftellitng  mar,  „finb 
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bod)  nur  $mci  bctiiimt,  beiten  bie  ßruptioit  uon  1794  an  furchtbarer 
@rüfie  weicht.  Xuvd)  bic  elftere  oon  bicien  mürben  bab  reid)c  tpcrculaneuut 
unb  bic  Sccftabt  ©ompeji  jcrftört  unb  bem  Meere  neue  öreujen  bestimmt. 
Xie  jmeite,  im  ^al)re  1631,  ftiirjte  faft  unzählbare  ffeuerftröme  über  bic 
in  3Jiciinc  um  bcu  Jvnfj  beb  Sulfattb  gelagerten  Cvtirfmftcn.  Sille  fmcfjt» 
bare»  ©flanjungcn  mürben  gänzlich  jerftort,  unb  faft  bic  .'fiätftc  bev  Sin« 
mobiler  oerlor  in  bcu  iftammcu  bab  lieben. 

©cibc  cr)'d)icnen,  alb  bei  bcu  anroohuenbcit  Mcufd)en  jebe  Über« 
licfcrnngefpnv  au  bcu  im  Innern  beb  ©evgeb  oevborgcucu  gcritörnngb« 
quell  burd)  bic  Hänge  ber  geit 
faft  oöllig  oermijd)t  iuar.  ’älber 
inueucrcugeitcul)attcbcr©u(fan 
faft  jäl)rtid)  neue  unb  große 
©t)änomenc  gezeigt,  uub  cb  lebte 
in  ber  Wegenb  faft  uiemanb, 
ber  uid)t  bie  ©crloüftungen 
mebrerer  U(u«sbvücf)c  jelbft  ein« 
pfunbeu  ober  bcobad)tct  hätte. 

Unb  boch  fouute  eine  zweijährige 
iHulje  beb  ©ergeb,  in  ber  fein 
©ipfet  and)  nicht  einmal  bampfte, 
bie  (£inrool)ucv  in  fo  große  Sorg» 
lofigfeit  ftiivzen,  baf)  fie  ben 
©cfuo  and)  bann  tcod)  gänzlich 
bcrgaßcu,  alb  fie  am  12.  guni 
um  ll1/2  Uhr’  in  bev  ©adjt 
ptb^lid)  ein  hefiigcb  Ihbbcben 
auffchrecfte. 

Xcr  ©oben  in  ber  ganzen 
Sbcitc  Stampanienb  fdjmaitfie 
mic  fluiiigc  'Welten  uon  Morgen  und)  Slbcnb.  Xic  'Jfenpotitauer  ftür um  aub 
ben  fpäufern  auf  bie  großen  ©leihe  beb  ©ata^jo  SRealc,  bet  Mereato,  belle 
©igne.  Sic  glaubten  im  nädjftcu  Slugcnblitfe  ihre  Raufer  ju  ©oben  ge» 
morfett,  unb  angftuotl  erroarteten  fie  im  (freien  bcu  Morgen,  fi'alabricnb 
Schidiat  befiivd)tcub.  liltb  il)nen  aber  bie  Sonne  l)ell  anfging  unb  fie  ben 
©ultan  in  ber  gemohuten  9htl)e  erblidteu,  glaubten  fie  ben  9hiiit  ber  füb« 
lidjen  ©rooinjeu  beb  'Jieidjeb  befürchten  ju  muffen  unb  leiteten  ooit  bort* 
tjer  bie  ffirfdjeimingcn  ber  ocrgaugeueii  'J)ad)t.  'über  uidjc  tauge  mährte 
ihr  Qrrtnm.  Xvei  läge  barauf,  am  15.  gnni  um  11  llhr  in  bev  ©acht, 
erbebte  bic  Gebe  uon  neuem;  cb  mar  uid)t  mehr  ein  mcltenförmigeb 
Schmaufeu  mir  uorher,  cb  mar  ein  unregelmäßiger  Stoß,  ber  bie  ©ebäube 
Zerriß,  bic  Jenfter  flirrcub  erfdjütterte  unb  gemaltfam  bic  inneren  ®erät« 
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ichaften  burcheinaubcr  ftiirjte.  Hub  foglcid)  erhellten  rote  Stammen  linb 
lciid)tenbc  Sätnpfc  ben  ijjiimmel. 

Ser  Skjnu  war  ein  giijjc  be-s  Stegelö  gehofften.  uub  oon  ben  Sachern 
ber  Säufer  jal)  man  bic  Staua  in  parabolifdien  Stögen  beruoripringen. 
("vortionhrenb  hörte  man  einen  bumpfen.  aber  heftigen  Samt,  wie  ben 
Siataralt  eineö  Slufieö  in  eine  tiefe  .fiöhlc  hinab,  nnaufhörtid)  fdjioanfte 
ber  Sterg,  nnb  eilte  ®icrtelftnnbe  baranf  hörte  aud)  in  ber  Stabt  nid)t 
mehr  bic  Grfchütterung  auf.  SDtit  fotdier  SBut  hatte  mau  nodi  nie  bic 
üana  heruorüredicii  fehen.  Saä  reizbare  Stolf,  ba«  ficfi  nid)t  mehr  auf 
feftein  Stoben,  bic  Suft  in  Stammen  uab  ooll  jdjrcdlidier,  nie  gehörter 
Sötte  erblidte,  ftiirjte,  oott  5»rd)t  nnb  Sd) reden  ergriffen.  }u  ben  Saften 
ber  ^eiligen  in  Stapelten  nnb  Stirdjen.  griff  und)  Mreitjcu  uub  Silbern 
nnb  bnrchäog  heuleub  bie  Stabt  in  rotlöcr  Serwirrung.  Ser  Steig  adjtete 
ihreö  9(ngftgcfd)rcieJ  nicht,  eö  {prangen  immer  neue  Öffnungen  auf,  nnb 
mit  gleichem  Samte  nnb  gleicher  (bemalt  ftüvjte  barattö  bie  Sana  hemm. 
Stauch,  Slantmeu,  Sampf  erhoben  fid)  ju  ungeheueren  Jpöheu  jenfeitä  ber 
ÜBolfen  uttb  oerbreiteten  fid)  bann  auf  beit  Seiten  in  Sonn  einer  uner> 
nteftlidjeu  iftinie,  mie  31t  'fJlinitto'  feiten. 

Stach  SRitternadjt  oertor  fid)  biefeä  unauögefehte,  fiirdjtertid)  bumpfe 
©ctöfe,  mit  ihm  bie  ftete  Grjdpittcniug  uub  bao  Schmanfett  bec-  Sergeä; 
bie  Sana  brach  jejjt  ftoftmeije  au-?  ben  Öffnungen  heroor,  aber  in  fchitell 
hintcreiitaubcr  fid)  folgenbett  Stößen  mit  bounerähnlidicm  Stnallc.  Sie 
fie  jo  gcmattiain  unb  tobeitb  heroorftoficnbeu  claftifdjen  SJtäd)te  fd)leuberten 
uitjä()ligc  groftc  Scloftiirfc  311  erftauulid)cr  Jpöhe  hinauf  in  bic  Suft,  unb 
nette  Slammen  nnb  idjmarje  IHatidjioolleit  folgten  biefen  zertrümmerten  Seifen. 

Stach  uttb  nach  folgten  bic  Stöße  iclteuer  hinlereittanber,  aber  ihre 
Straft  Oerboppclte  fid),  uttb  zulebt  fd)ieit  ber  ganze  Serg  nur  eine  Söatterie 
Zugleich  abgefd) offener  SlrtiHerieftüde  311  feilt.  Unb  mährettb  biefc-S  ge» 
roaltfamen  Soun  er-?,  fd)on  ttad)  SJtittcrnadit,  fal)  man  and)  bie  jenfeitä 
beä  Sulfanä  gelegene  Sltmofphäre  erlcndjtet.  Sie  Staoa,  nitgcad)tct  ber 
Scrwüftungcit  auf  biejer  Seite  bets  Serge«,  fpreugte  attd)  ben  jenfeitigeu 
Slbhang  ttod)  tiefer  am  '-Berge  herab  uub  toeiter  00m  Wipfel  nnb  ftiirjte 
mit  Weroalt  au-?  ber  Öffnung  in  eilte  »eite  Schlucht,  welche  febon  ältere 
Saoen  oermiiftet  hatten,  gegen  Siauro  hinab.  Sie  wütete  in  beit  Salbungen 
am  Sluögange  be-?  Shalc«,  oerbreitete  fid)  auf  ber  weniger  fid)  ueigeitbcn 
3läd)e,  fing  bann  langfamer  311  fliehen  an,  unb  nach  brei  Sagen  erftarrte 
fie  gänzlich,  ohne  23of)ntingen  erreichen  31t  fönneu. 

Sticht  fo  bie  bonnernbe  Siaoa  gegen  Steapet.  Sie  ftiirjte  mächtig  uttb 
fchttell  00m  Slbl)ange  Ijcrab.  (febe  (fpplojion  au-?  ben  Slratern  bräugte  eine 
neue  Waffe  0011  Saoa  herauf,  bie,  fid)  bem  Strome  311  merfenb,  ihm  neue 
Straft  nnb  Stärfe  31t  geben  fchiett.  Sie  .'pälite  ber  Giuwoftner  oon  Stefina, 
Sortici,  Sorte  bei  Wreco  ftarrtc  mit  fürchterlich  äitgftlicher  Srmartnug 
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auf  jebc  flehte  ©cwcguttg  beb  Scuerftromeb,  bcffen  3iirf)tmiq  lulb  biefen, 
btilb  jenen  Crt  gu  bcbrofitu  idjicu;  bie  aubcvc  fpälfte  lag  hhtgcmorfcu  dov 
bat  Elitären,  fid)  Stettung  uov  ber  fdjrcdlidjen  Sana  311  erflcljc«.  ©läßlich 
rirfjtete  bic  gange  Waffe  ihren  Sauf  ebenem  auf  Stefina  uub  ©ortici  311. 
SllleS  Scbcnbige  in  Jone  bei  Wie  ca  ftiirgtc  in  bic  itirrfjcn.  bem  .pimmcl 
für  bie  geträumte  Steifung  311  bauten;  in  ihrer  unmäßigen  Sreube  Der» 
gaßcit  fie  beu  bann  nDliueubigeit  Untergang  ihrer  Stachbant.  Slbcr  ein 
tiefer  Wrabcit  [teilt  ficf)  bem  Saufe  ber  Saun  entgegen,  fie  folgt  feiner 
Stiftung,  uitb  er  öffnet  ficf)  auf  ber  $iöl)e  über  bah  uitglndlidjc,  ficf)  ge» 
rettet  glanbenbe  Jone  bei  Wrcco.  Wit  neuer  23ut  fällt  ber  Strom  beu 
fteileru  Slbhaug  hinab.  1fr  trennt  ficf)  nicht  mehr,  uub  mit  2000  Sufi 
Streite  erreicht  er  bie  blühenbe  Stabt.  3»'  nädjftcn  Slugcitblide  juchen 
1800c»  9)tenfd)en  Schuß  auf  bem  Wccre.  Siud)  ehe  fie  bab  Ufer  Derlaffen, 
iehen  fie  über  beu  cingcftürgtcn  Xädient  ber  Käufer  auS  ber  Witte  ber 
2aöa  Ijcrüor  ficf)  biefe  fdjwarge  9taud)iäuleu  erheben  nnb  giofie  Slammen 
rcic  Sliße.  ©aläftc  1111b  Mir  dien  ftiirgtcu  hadjenb  jufantmeu,  nnb  fiird)tcr(id) 
bonuerte  bagwifdjen  ber  ©erg. 

Um  1 1 Uhr  liadjtb  brach  bic  Sana  ans  bem  Innern  hevuor,  uub  fdion  um 
5 Uhr  morgens  war  Jone  bei  Wrcco  nid)t  mehr,  ff»  fcdjS  Stnnben  hotte 
bic  glühettbc  Waffe  Dicr  italienifche  Weilen  bnvdjlaufen,  eine  uod)  nie  erljörtc 
Weidnoiubigfeit  in  ber  Wefchichtc  beb  ©ergeb.  XaS  große  Wecr  felbft  ucr» 
tnodjte  eb  faum,  ber  Saua  Wrcngeu  311  iehen.  Wäcßtig  roätgte  [ich  ber 
obere  Xeil,  tnbem  ber  untere  im  S'iaffer  erftarrte,  über  beu  erfatteten  weg. 
Seit  umher  fiebete  bab  Wecr,  uub  gefodjte  Sifcfjc  in  unzähliger  Wenge 
beberf ten  bie  Sladje. 

Witten  unter  biefen  Serwiiftuugen  bradj  ber  neue  Xag  au.  Wau 
fah  bie  nnb  ben  Mratern  fich  erhebenben  Stammen  nicht  mehr,  aber  and) 
beit  ©erg  uidjt.  Witte  icfjroarge.  feft  fdiciueube  Solle  lagerte  fid)  um  i()ii 
herum  nnb  uerbreitete  fid)  nad)  uitb  nach  wie  ein  finiterer  Stör  über  beu 
Wolf  mtb  bab  Weer.  Unaufhörlid)  fiel  in  Slcapcl  uub  itt  ber  Wegeitb 
ein  feiner  Stfchenrcgen  herab  uub  bebedte  alle  ©ftangen  nnb  ©äume,  alle 
Staufer  nnb  Straßen.  Xie  Sonne  erhob  ficf)  ftra()tcu(oS  uub  ohne  ©lang, 
uitb  faum  war  bic  .pelle  beb  Xagcb  bem  fdiwad)cu  Sichte  ber  Worgcnröte 
oerglcidjbar.  (Sin  uubebedter  Streif  am  änßcrftcu  weftlidjeu  .porigont  liefj 
hoppelt  bie  Wenidjeu  entpfinben,  wie  fie  in  SinfteruiS  cingebüllt  waren. 
Xiefc  fürd)terlich  * traurige  (Srfdjcimtng  oermodjtcn  bie  ^Neapolitaner 
nicht  311  ertragen.  Sille  überfiel  eine  äugftlich=büftere  Sdjwermut,  nnb 
in  ununterbrochen  fortgefeßteu  ©rogeffionen  fudjten  fie  beu  ergüruten 
glimmet  31t  befänftigen.  Wb  war  nicht  mehr  bab  leicht  cmpfäuglidje  ©oll. 
bab  lärmeub  mit  beu  Strengen  bie  Straßen  burdmiirgte.  Xie  Dornchmftcu 
Sainilien  SJeapclb  fdjloffeit  fid)  bem  feierlichen  ifugc  ber  ©vogeffiott  au 
uub  folgten  feufgeub  nnb  ftill  in  langer  Steiße  bem  Mrcuge  burch  bie 
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tfinfteruiS  nad).  Wan  glaubte  alles,  mas  bie  2ljd)c  berührte,  mit  einem 
töblichcu  fauche  bebedt;  ber  eingrbilbete  Perluft  bev  reifen  Pflanzungen 
untrer  feßte  bie  Wenge  in  ftumnic  Pcrzmciflnng.  linb  nur  mit  SRiilje 
gelang  cs  ber  Acgicrung  burd)  Pcfanntmachung  ber  nnidmblidjcn  Pcftanb« 
teile  ber  9(fd)C  biefe  gurdjt  zu  jerftrenen. 

Xic  Slidje  fiel  um  fo  ftärfer  unb  häufiger,  je  näher  am  Pcrge.  311$ 
fic  eine  Sinic  bod)  bie  Straßen  Don  flcapel  bebedtc,  lagen  5 Sinien  in 
Portici,  9 Sinien  in  flefina  unb  15  Sinien  in  ber  flälje  ber  Saba.  3» 
fleapel  tuar  e$  fchmarjer,  feiner  Staub,  näher  bem  SBuIfane  ju  ein  feiner 
Sanb  mit  erfemtbaren  leileit,  unb  auf  bem  Pcfn»  maren  flapifli,  flciue 
Steintrümmer,  gefatleu. 

Xie  Saba  felbft  bemegte  iidi  nod).  aber  laugfam  unb  nur  am  äußern 
Gnbe  benterfbar.  Giite  h0'1^  erftarrtc  flinbe  beberfte  ben  fließeuben 
Strom,  unb  bie  Cberfläcfjc  biefer  gliiheubeu  Waffe  crfaltetc  fo  fchucll,  bafe 
12  Stunbeit  nad)  3crftörimg  ber  Stabt  diele  ihrer  ungliidlidieu  Pcmohner 
cs  toagten,  fdjncll  gegen  ihre  jerftörten  ©ohnuugcu  jn  eilen,  um  ber  Sana 
bas  Wenige  ju  entreißen,  tuas  fie  berichout  haben  fouute.  3°/  man  mar 
fogar  gliidlid)  genug,  auf  biefem  ©ege  mehrere  Perfoneu  ju  retten,  tbelche, 
in  einem  Jllofter  öcrfcbloffcu,  bie  jcnfcitS  ber  Saba  (Geretteten  bis  bahin 
bergebeuS  um  $ilfe  angeflcht  hatten.  9(u  bieten  Crten  mar  bie  Saba  ge* 
borften;  aus  bereu  311»crm  erhob  iid)  ein  heftiger,  mibrigep,  fodifalzge» 
fänerter  Xantpj,  unb  mau  iah  bsMcucfitcubc  (flammen  ju  beibcu  Seiten 
ber  Spalten.  Wau  hörte  ein  unaufhörliches,  entfernt  fchcincnbcs  Xonnern, 
unb  jchnelle  Plifcc  im  fchmarien  uom  Pcrge  fid)  herabmäljeubcn  flogen 
erhellten  bie  finftere  flad)t.  Wan  fah,  baß  biefe  gcmaltige  Waffe  aitS  bem 
großen  Krater  auf  bem  (Mtpfcl  beS  Berges  hcruorgcmalzt  mürbe.  Wau 
fah,  mic  fi<h  eine  ungeheure,  bid)te,  rnub  gcftaltcte  ©olfe  aus  bem  3uttcru 
erhob,  mie  fie  fich  aufzubläheu  fchien,  je  höher  fic  ftieg.  Wroßc,  ju  fehmere 
ffelsftüde  fielen  in  fortgefeßtem  flegeu  feufredjt  oou  ihren  fläubern  mieber 
in  ben  91bgruub  hinab.  Giue  neue  ©olle  folgte  ber  elften  fd)ucll  mit 
gleicher  Grfchcinung  unb  fo  unzählige  hiutcreinauber  bis  z»  nnabfehbaren 
ipöhcn.  Gin  großer,  erhabener  3(nblid!  STft  fchien  ber  iöerg  mit  einer 
Krone  biefer  z»  eignen  Spftcmeu  georbueten  ©ollen  bebedt.  flach  unb 
nach  löften  fie  fid)  auf,  bie  größern  Stüde  fielen  feutreefjt  herab  nnb 
rollten  am  Slbfjaugc  bes  Kegels  herunter;  bie  feinere  31fd)C  entführte  ber 
©inb  unb  zerftreute  fie  über  bas  Sanb.  ©eitige  Stunbeu  barauf  hatte 
bie  9lfdjc  mieber  ben  ganzen  $immc(  bebedt,  unb  Jag  unb  flad)t  maren, 
mie  oorljcr,  burch  feine  Gircuzc  gefdjiebeu. 

Wan  halte  am  Jage  einige  fdimache  Grfdjütteruugcu  bcmcvft.  3"  ber 
flacht  um  2 llljr,  am  18.,  erfchredtc  ein  neuer  heftiger  Stoß  bie  für  Keine 
Phänomene  burd)  bas  ffurdßbarc  ber  öorigen  läge  nicht  mehr  empfänglichen 
Wcitfd’cu.  Wau  empfaub  ipu  oorzüglid)  in  portici,  flefina  nnb  auberen 
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btm  ©crgc  iial)cgelcgeiten  Crteit.  Uitb  beim  Dlubmdje  bcS  weniger  burd) 
bie  Slfdje  Dertjülltcu  Xagcs  faß  mau  mit  (Äcftauiieii,  bog  ber  ©ipfcl  bcS 
Snlfancö  eingeftiirjt  war:  ftatt  ber  vorigen  Spige  fab  man  i()it  jdjicf  ab» 
gcftiimpft  gegen  bas  lUieev.  Xic  iitianjl)örlid;cu  Dlid)eitauöbrüd)c  batten  fo 
febr  bas  3n,,erf  bcs  ©ctgcs  erfd)öpft,  baß  er  ben  ©ipfel  nicht  mebr  ju 
unterfingen  permodjte.  Xic  gaujc  Waffe  fiel  im  Strater  jufamnten.  Vtber 
biefe  impojnntc  (hfdieinttng  bcenbigte  ben  finftern  9lfd)ciircgcu  nicht.  Skuit 
auch  in  Neapel  uitb  ©ortiä  itnb  ber  naben  fficgcnb  nntber  tueniger  '.’lt'djc 
fiel  als  an  ben  uorigen  Xagcu  unb  bas  matte,  rötliche  ©ilb  ber  Sonne 
mehrere  Stunben  lang  fid)  bnrdt  ben  Staub  in  ber  Suft  jeigte,  io  litten 
bagcgeit  boppelt  bie  Orte  oftmärtS  bcs  Serges.  (Sin  heftiger  Cftminb  führte 
bie  anä  bem  Strater  fith  beranfbebenbe  Waffe  uou  ber  Wcerjeite  weg,  unb 
mit  boppclter  ©fitt  ftiirjte  jie  auf  Somma,  Ottajano,  Dlola,  liaferta  herab, 
©is  in  bas  Dlpcuuiiicitgcbirge  herein  mar  tiefe  Diadjt.  Xer  gange  ©efnu 
fchieu  fief)  in  Staub  htrabftürjen  ju  wollen.  ©Solfcnbrüdje  ucriniiditeu  fid) 
in  ber  Suft  mit  ber  Düthe,  nnb  bie  Waffe  fiel  wie  ein  jäher  Xeig  über  bie 
fflegenb.  geft  umgab  er  bie  jartcftcu  3meige  ber  ©flanjcit  unb  ©äume, 
unb  alle  ©flaiijuugcit  biefe-?  fruchtbaren  StridjcS  erlagen  unter  ber  iiuer* 
iräglidjcu  Saft,  ©ielc  Xädjcr  in  ben  Crtcn  ftiirjten  jufammen,  uitb  bie 
(£imuol)uer  jal)cu  fith  genötigt,  ihr  Sebeu  burd)  fdjnellc  gfudjt  in  baS  6)e» 
birge  ju  retten.  Stuf  biefe  '-Seife  fielen  einft  ©oinpeji  unb  Herculaneum. 

Hub  mirflid)  batte  man  Urfadje,  ein  nod)  gtaufamercS  Sdjicffal  ju 
fürcf)ten.  Xenn  mäbreub  ber  Schlamm  unb  bie  Dlfdje  ben  18.  unb  19.  faft 
in  einer  für  bie  Helle  bcs  Xages  iiiibtirdjbriuglidjcu  Xid)te  fid)  herab» 
fenfteu,  ftiirjten  reißenbe  SSaffcrftrömc  uout  jähen  Dlbbangc  bcs  ©erges 
herab.  Wit  grenjenlojer  ©ewalt  viffen  fie  ©erge  ooit  Steinen  unb  ©äumeit 
mit  fid)  fort  unb  bebedteu  mit  großen  gelsmaffcit  bie  ©bette.  9Jur  allein 
in  ber  DJacht  oom  20.  (Jiini  mäljten  fid)  fünf  foldjer  Ströme  oom  ©erge, 
unb  breimal  im  Saufe  bes  Xages  erneuerte  fid)  biefe  oermiiftenbe  ffirfdicinung 
mtb  bas  legte  Wal  mit  boppelter  Störte  unb  Straft.  Xic  ganje  beu  ©efuu 
umgebcitbe  Saubfdjaft  marb  burd)  biefen  Stegen  uerbccrt;  jebe  flcine  ©Jolfe 
febien  mit  'Hiad)t  gegen  bie  Spige  bce  ©ergeS  gejogen,  unb  faitnt  hatte 
fie  beu  Wipfel  umgeben,  als  and)  jdjon  bie  ©Jager  l)crunterftürjten,  ©falber, 
Straßen,  ©riidcu  jerriffcit  uub  Häufet  unb  gelber  jerftörten.  ©ou  allen 
Seiten  lebten  bie  nnglüd(id)en  Weujcficti  in  beftänbiger  Xobesangft  mtb 
luaren  fortbauentb  genötigt,  fich  jur  fchnellcn  glud)t  ju  bereiten,  ©oSco, 
Somma.  Cttajano,  Xorre  bell’  Slnuiinciata  uerloren  auf  biefe  Dlrt  junt  Xeil 
für  iiujubcredgienbe  ^feiten  bie  grucht  ihre?  gleißcS,  uub  bie  Sermüftungen 
ber  Saoa  in  Xorre  bei  ©reco  mareit  faum  ocrberblichcr  uub  größer  als 
bie  ber  cuticglidjett  ©Jaffermcnge,  tueldje  ber  ©ulfan  auf  bas  Sanb  t)i»ab» 
ftürjte.  §nbe?  oerminberte  fich  allmählich  bie  Wenge  ber  auSgeroorfeiicn 
Dlfdje.  Wau  fah  jegt  mit  if)r  fid)  große  Xampfrcolfeii  aus  bem  Strater 
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erbeben,  bic  i»  bcr  Stuft  fidj  jerftrcntcn.  Tod)  mürben  bic  Mächte  in 
Steapcl  nod)  fortwährenb  Pon  bcv  liiigähligcn  S.'fenge  glängcnber  Slitje  er- 
leuchtet, bic  firt)  ou?  bcr  Stfd)cnmolfe  linaitfbörlid)  berobftürjten.  (Sitt 
ftarfer,  ober  nid)t  rolleiibcr  Tonuer  begleitete  fie.  tttib  baher  ba?  ttodi 
mehrtägige  fortgeictjtc  öletöfc  Pont  'Serge. 

Slm  24.  iitib  nod)  mellt  nnt  26.  fiel  wicbcr  mehr  Stfcfje  auf  bic  Seite 
gegen  Steapcf,  ober  al?  bic  (Siuroobner  fie  erblidten,  erhoben  fie  ein  Sreubcu* 
gefchrei,  bemt  fie  mar  nidit  mehr  biuifclgran  ober  idimarj  mic  bisher, 
ionbern  l>clUgvaii  imb  julept  beinahe  gang  weift.  Tie  (Erfahrung  aller 
(Eruptionen  hatte  gelehrt,  baff  bie?  ber  lebte  Sobettfa(}  im  gärettbeu  Qitnerit 
be?  Serge?  fei  imb  baft  mit  ihm  bie  ganje  (Eruption  gemöhnlid)  ettbige. 
Sou  itntt  an  randjte  bcr  Scitto  faft  nur  allein.  '.Hübe  fiel  nur  noch  au 
einigen  Tagen,  uub  feit  bem  8.  Sttli  fehlte  ^reiterfeit  in  ba?  gliidlicbe 
Hlinta  Stcapel?  jitriitf.  Schott  erlmb  fich  wicbcr  Torre  bei  Qtrceo  burdi  ben 
raftlofen  Steift  ber  jitriirfgcfchrteit  (Einwohner.  Taufenbe  waren  auf  beit 
Seibern  gerftrent,  bie  Slatter  uub  ^roeige  ber  Säume  uub  Sieben  Pon  ber 
alle?  bebedeiiben  Slidje  ju  faubertt.  ^u  Stcapel  ftrömtcu  auf?  neue  bie 
Stenfdjcn  ben  micber  eröffneten  Sdiaufpielcu  ju.  uub  mie  oorher  Perfant« 
melten  bie  Späftc  be?  Sttlcincll?  bie  gcjdiäft-Moic  Stenge  an  ben  (Stfett 
ber  Straften." 

Stit  beut  Slti-Jbrud)  pon  1 7*.>4  mar  ber  Sefitü  mehr  uub  mehr  in  ben 
SJtittelpunft  miffeufchaftlicbeu  Qutercffe?  gcriirft.  (Sr  mürbe  ein  SökUfafirt?* 
ort  ber  (belehrten,  mie  er  c?  1787  übon  fiir  ÖJoctbe  getoefen.  Unt  ben 
'Hit-übuid)  nott  1822  mühte  fich  unter  aitbereit  .\i  tt  m b o l b t , ber  ihn  in  ben 
..'Hnfichteu  bcr  Statur"  beidjriebeu  hot-  Sd)(ieftlid)  fatn  c?  511111  Sau  eine? 
befonbereu  Cbferontoriunt?  auf  halber  .flöhe  be?  Serge?,  in  bem  ein 
augefehener  Slniüfer,  fluigi  Salntieri,  jebe  Sicgtittg  be?  tiitfiicbcn  Moloffe? 
ju  pergcidjnett  uub  gtt  überwachen  hatte.  Siit  bem  Überwachen  mar  e? 
beim  allcrbing?  ein  böfc?  Ting.  Surdjtbar  füllte  ba?  bie  Mataftrophc  oott 
1872  beroeifen.  Sermeilen  mir  attd)  bei  ihr  ttod)  einen  Sliigcnblid,  um 
eilte  möglidjft  flarc  llberficht  über  ba?  (Mebiet  bcr  uttlfanifcheu  (Srfd)ei* 
uttttgett  git  gemimten  Por  foufretem,  farbigem  Cbjeft.  Sind)  bieömal  ift 
e?  iu?befottbcre  bie  itaoa,  bereu  SJirfttng  jttr  Slnübauuitg  fommt.  linier 
Seridtt  folgt  babei  ber  TarfteHnng  itt  Ule*9tcctu?:  „Tie  (Srbc  imb  bic 
(Sricheinmtgen  ihrer  Cberflädie."  „Sdtott  feit  bem  Cftobcr  1867  batte  ber 
Seftto  eine  ungewöhnliche  Tliatigfcit  eittloidelt.  Über  bem  alten  Scbluubc 
mar  in  ber  Stacht  poiii  12.  ,511111  13.  Sioocntber  1867  ein  netter  Segel  aut* 
geftiegeu.  ber  firii  in  wenigen  Tagen  bi?  gu  12(>  'Steter  .flöhe  erhob  uub 
au?  feinem  S11"?™  glühenbe  Süfaffeit  unter  furchtbaren  Tetouatioueu 
3dO  Steter  hod)  emporfcbleuberte.  Bahlveichc  üapaftrötne  waren  über  ben 
Sratcrranb  hcrabgcfloffen.  hatten  aber  fattm  ben  Sun  be?  Segel?  erreidjt. 
Situ  10.  Stärg  isos  unb  nod)  groftartiger  am  14.  Stoocntber  be?fe(ben 
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Oafircss  hatte  fid)  bcr  Segel  gcfpalten,  uub  au«  be»  neugebilbeten  Sdjlüubcn 
waren  mächtige  Saoaftröme  herttorgebrodicn,  bie  fiefj  am  Süße  bet  fteilen 
Somma*3elfcn  ocrciuigt  in  ben  Soffo  bclla  ©cteraito  geftürjt,  bann,  in 
fruchtbare  ©ebiete  oorbringenb,  herrliche  ÜBeinbergc  Dcriiidjtcc  hatten  uub 
enblid)  an  bcr  Straffe  oon  Sau  Scbaftiano  nach  Sau  ©eorgio  anfgctjalten 
Worben  waren.  9Jtit  bem  beginn  be«  Jahres  1869  fd)ien  fidj  ber  ©erg 
oollftäubig  ju  beruhigen;  nur  einzelne  flcine  Segel  ergoffen  noch  glühenbe 
Sana,  bcr  ©ipfclfratcr  fehteuberte  nur  nod)  outfanifche  9lfdje  empor.  ?lber 
bie  9tuhe  war  nur  eine  fdjeinbarc.  3wifchen  bem  10.  Hnb  12.  Qauuar  1871 
erhob  jich  neben  bem  alten  £>auptfcge(  au«  bcr  Schladcnwüfte,  bie  if)»  oou 
ber  Somma,  biefem  Überreft  eine«  oielleidjt  oor  Satjrtaufeuben  thätigen 
unb  bann  in  fid)  juiainmcngeitürjteu  Srater«,  trennte,  ein  neuer,  felbftän» 
biger  Schlot,  ber  allmählich  eine  £öbc  uou  50  Nietern  erreichte.  Sufang« 
ragte  ber  fflipfel  biefe«  Nebenfrater«  mit  Wilb  jerriffeiten  SSänben  iit  bie 
Suft.  ©alb  aber  wud)«  er  nach  oben  h>»  fchlotartig  gegen  bie  Söliinbung 
fich  Oerengenb  empor.  Seit  bem  ÜKni  j 1872  näherten  fid)  bie  giihrer  an« 
Sefiua  nur  noch  mit  Nfifjtraucit  biefen  Sratcrn;  fie  erjdjienen  feltfamer« 
weife  einanber  näher  gerüeft,  weil  wat)rf<hcinlicf)  bie  fid)  anhäufeuben  Slu«* 
wurfemaffett  ben  Naum  3Wijd)en  ihnen  mehr  uub  mehr  au«gefiiHt  hatten, 
unb  bie  IRuhepaufeu  jwiichen  ben  bomientben  Sd)Iadcnau«würfen  würben 
immer  fürjer.  Seit  bem  'Dlorgen  be«  24.  9lpril  liehen  auch  bie  ©cob* 
achtuugen  ©almicri'«  auf  feinem  Cbferoatorium  einen  neuen,  gewaltigen 
Wu«brud)  erwarten.  Ter  näd)fte  Tag  fdjieu  iubc«  biefen  ©efürd)tungen 
nicht  311  entfprechcn.  brach  ein  mächtiger  Saöaftrom  heroor,  ber  au 

bcr  Siibfeite  be«  Segel«  hetabflofr,  aber  ba«  war  nicht«  Ungewöhnliche« 
mehr.  Qit  ber  ganzen  Umgebung  be«  Scfuo  befanb  man  fich  unter  bem 
behaglich  einfehläfernben  Ginfluffe  eine«  jener  5rül)ling3tage,  wie  fie  nur 
ba«  fampauifdjc  Slima  hcroorbringt.  Ta,  am  24.  $Ipri(,  nachmittag« 
jwifchen  3 unb  4 Uhr,  hörte  plöflich  alle  Traitmfeligfeit  auf;  au«  brei 
Öffnungen,  bie  bcr  ©erg  jehon  im  Cftobcr  1871  gebilbet  hatte,  nicht  au« 
ben  eigentlichen  Sratern,  cröffncte  ber  ©ulfan  unter  gewaltig  auffteigenben 
Sauchfäulen  ein  fo  mächtige«  Seucr,  bajj,  a(«  fich  Qm  Slbenb  noch  eine 
bierte  folchc  Öffnung,  bort  „boccha  del  fuoco*  genannt,  31t  ben  anberen 
gefeilte,  man  »du  Neapel  an«  brei  Saöaftröme  erblidcit  fonnte,  Währeitb 
5Wei  anbere  (jenfeit«  »erlanfenbe)  für  biefe  Stabt  unfichtbar  blieben.  3Jlit 
reifjenber  Gilc  ftür^ten  fich  bie  ©tntftrömc  über  bie  Äbhänge  in  bie  Tiefe 
herab,  fo  baff  bie  geucrlinien  gegen  Slbenb  bereit«  eine  Sänge  bon  3Wei 
Silometern  seigten.  G«  war  ein  wmtbcr&are«,  erhabene«  Schaufpiel,  baf) 
felbft  ba«  ©olf  Neapel«  au«  feiner  ftumpfen  Nnhe  f)erau«gcrif}en  würbe 
unb  fid;  auf  bem  Sibo  fammclte,  um  ben  glänjenben  Slnblid  3U  genießen, 
©alb  machten  fid)  auch  Neugierige  auf,  um  bie  Grfdjcinung  in  unmittel» 
barer  Näl)e  311  betrachten,  unb  felbft  erfahrene  Sichrer  hielten  ba«  Unter* 
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nehmen  um  fo  meitiger  fiic  gefal)rlob,  alb  bie  Saoaftröme  beit  Seg  juitt 
Siegel  uic^t  ueriperrt  hatten.  iSanjc  Senaten  uon  '.Neugierigen  fat)  mau 
am  25.  Slpril  frül)  beu  ©erg  hinaufjieljen,  uub  rnab  fte  boh  bem  Gtefehenen 
berichteten,  Pon  bem  unuerg(eid)lid)en  Stontrajt  jmifdien  ber  roilben  3«* 
ftörung  bort  oben  uub  bem  frifefjen,  aub  ber  (Sbene  ber  Stampagnc  empor« 
leudjtcnben  Sebeit,  toar  nur  baju  augetban,  neue  Scharen  jur  ©efteigung 
beb  Sergcb  ju  Perioden,  Ötiemanb  hegte  ©efiirdjtungen.  Xie  bereitb  er« 
ftorrte  Sana  beb  porigen  läge«  mar  jo  büntc  geflojfen,  bajj  man  fie  an 
manchen  Stetten  ohne  ©cfahr  überjcfjrciteu  unb  bib  au  ben  Trug  beb  Stegclb 
jetbft  gelangen  tonnte.  9i ad)  üblicher  Sitte  fochten  bie  Führer  auf  ber 

beigen  fiaPa  bie  mitgebraebten  Sier,  toährenb  bie  ©cindjer  auf  einer  bet 
uielen  burd)  Schladen  gebilbcten  Seiteuöffnuugen,  einem  iogenannteu  Ofen, 
aubvuljeu  burften,  um,  uom  herrlidjften  grühlingbmettcr  begünftigt.  beu 
©lanj  beb  Siibenb  in  ber  eutjüdenbeu  Slubficht  ju  genieneu.  ©erbächtig  , 
toar  nur  ber  (ihlorgerud).  ber  einer  Spalte  unter  ihren  giijjen  entftrömte 
unb  ber  ein  befauutcb  ©orjeidjeu  neuer  ?luobrüd)c  bilbet.  Slm  Sbenb  beb 
25.  Slpril  toud)b  noch  bie  $abl  ber  ©efneher,  uub  fetbft  öinheimiidje  ge« 
feilten  jich  ju  ben  gremben.  gu  ben  erfteu  Sbeubftuubeu  mar  eb  nod) 
möglich,  Pom  Objevoatorium  auo  ju  ©ferbc  uub  mit  gadetbeleuchtuug  beu 
©erg  ju  ertlimmen.  Stuf  fteilem  ©fabe  gelangte  mau  jur  breiten  (Sbene 
beb  rfltrio  bei  (Saualto,  melche  bie  Sorntua  uom  Stjchcufegel  beb  ©efno 
trennt  uub  meldje,  uon  ber  2aua  beb  gahiTS  1871  bebedt,  einem  in  ber 
hcftigfteu  ©croegung  erftarrten  ©teere  gtid).  Über  biefc  fchroarjen,  unter 
beit  giigeit  fnirfcheubeit  a nimmer  führte  ber  Seg,  ber  febod)  halb  burd) 
einen  breiten  fiaoaftrom  getreu, )t  mürbe.  ,£>ier  mußte  Spalt  gemacht  roerben, 
unb  tt  mar  hohe  3ctt,  beim  jur  9tcd)ten  beb  Sanbcrerb  ftanb  ber  ©ipfet 
beü  ©ergeb  in  ootlcr  £l)ätigfeit.  21  ne  bem  lebhaft  bemegten  generherbe 
fd)offen  unter  heftigem  Schnauben  halb  glommen,  balb  Stauch,  halb 
glüheube  tötaffen  ju  crftaunticher  Sjöl)C  auf  Sie  eine  lauge,  feurige 
gidjadlinic  erfd)ien  ber  Sauaftrom  uom  Wipfel  abmärtb,  ohne  feine  fürchtet«« 
lidjc  innere  ©emegung  nach  ber  gerne  hin  ju  oerraten.  Seifje  Sölfchen 
überzogen  beu  Jpimntel,  fonft  herrfchte  eine  faft  fdjauerlicf)e  Stille.  Xcr 
groftc  Stroter  fclbft  mar  ruhig,  nur  ber  Unterfrater  fdjuanbte  mie  bab 
Xofeu  eincb  riefigeu  Xampffeffcls,  uub  über  ihm  fd)mebtc  eine  foloffale 
Solle,  umheimlid)  uoit  rotem  gencrfdjeiu  übtrgoffen.  sJtod)  uerfunfen  in 
beit  Slublid  beb  großartigen  Sdjaujpielb,  mürben  bie  ©eidjauer  plöhlidj 
burd)  einen  breiten  geuerjdjein  überrafcht,  ber,  unterhalb  beb  Slratero  auf» 
bligeitb,  fid)  raid)  jur  Seite  unb  gegen  bie  liefe  l)i«  aubbreitete.  Xie 
anbgebrocheue  geuermaffc  beleud)tetc  grell  Sölten  unb  Staudjfäute  uub 
felbft  bab  ferne  ©teer,  unb  um  beu  Stontrajt  jur  gcroaltigen  'Jtaditlanb« 
jd)aft  ju  uolleuben,  trat  ftill  unb  feierlich  ber  ©oHmoub  oub  beu  Sölten 
fjetuor.  um  balb  ju  bclendjteu.  tuab  jebem  unUergeßlid)  bleiben  mußte. 
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Steile  Scharen  nädjtlicljcr  ©knbrer  tonten  jit  bcm  ocrbäiiguiönodeu 
Saoafelbe  beraufgcjogcii.  Sorglos  überfdjrittcn  fie  baS  Sftrio  btl  Snoado; 
uientaitb  fic(  es  ein,  baß  gcrnbc  hier  in  bcn  lebten  flabven  bie  gcmaltigftcu 
neuen  Saoaftröme  cmporgcbrod)eu  mären.  ©lößlid)  ließ  fid)  ein  bumpfer, 
bröfjneitbcr  Jonncr  ücruehmcii  unb  als  bie  SHanbcrcr  rücfipärtd  blidten, 
id)icit  ber  ganje  ©erg  in  Stemmen  ju  ftcl)cn.  ©Iibcöid)iird  ergoffeu  fid) 
rafcitbe  Stammen  über  baS  Saoafclb,  1111b  im  fctbcu  t?tugenblicfe  brad).  wie 
cs  fdjciitt.  einer  ber  beibeu  geuerberge  in  fid)  jufammen,  riefige  Mafien,  bie 
bisher  bie  ©riide  jmiicbeu  beu  beiben  Strotern  gebitbet  batten,  in  bie 
liefe  binnbmäljenb.  (Sin  bider,  bie  ganje  ®cgcnb  oerfiufternber 
folgte  ber  ciitfc|)lid)cii  Jtataftropbc;  heiße  Scfjtoefelbämpfe  unb  ber  Dnalm 
bremtenber  (iibbnvjc  befleiitmteit  ben  Sltcin  1111b  trieben  alles  Scbenbe  jur 
Studjt.  (Sliidiid)  fonute  fid)  preifett,  tocr  nod)  bicSfeitS  beS  SnonfelbeS 
, ftaitb  nnb  bcn  3Beg  $um  Dbferoatorium  frei  batte;  beim  jenfcitS  fpielte  jid) 
eine  Scene  ab,  oon  bereit  eittfcplidier  ©ebcutung  ber  fjcriiberfdiatteube 
Slngftichrei  bem  lobe  ©erfanener  jeugte.  ©nchftäblid)  batte  fid)  bort  unter 
ben  Süßen  ber  forglofcn  SReitfcbctt  bie  (Srbe  geöffnet,  unb  aus  einem  tiefen 
Spalt  braugen  bie  ©Intmaffen  beroor,  bie  in  fo  riefiger  Sdiucttigteit  baS 
ganje  Saoafelb  in  ein  Seuermeer  oertoaubelt  batten,  adeS  Scbctibc  in  fid) 
begrabeub.  3n  beu  folgenben  Jagen  erft  oermoebte  man  bcn  ganjeu  lim» 
fang  ber  furchtbaren  Stataftropbc  ju  überfebauen.  87  Jote  unb  Sterbcnbc 
mürben  uad)  'Jfcapel  gebradjt,  mehr  als  20  mareu  unmittelbar  oon  ber 
©occa  ucrid)lungeu  ober  unter  ber  güibcubcu  Sana  begraben  morben. 
©iiijclitett,  bie  oon  Saoaftrömcn  umfdjloffen  unb  abgcid)uittcn  raaren,  tonnte 
erft  nacb  mehreren  Jagen  Rettung  gebradjt  merben. 

Jie  ©Jut  beS  ©ulfaiiS  fehlen  uad)  biefem  furchtbaren  StuSbruch  fid) 
nur  noch  fteigent  ju  motlen.  9(m  28.  Slpril  nahm  ber  Joituct  bes  ScrgeS 
oon  2 lltjr  nachmittags  fo  ju,  baf;  mau  bie  einzelnen  Stöße  nicht  mehr 
unteridjcibcu  tonnte.  Sie  ber  buinpfc  Jonner  eines  entfernten  ftarfen  @e« 
mitterS,  nur  intenfioer,  mächtiger  erjebütternb,  fdimerer  rofleub,  tobte  es 
taft  jmei  Stuiibcii  lang  ununterbrochen  in  ben  ©iitgemeiben  beS  ©crgeS. 
Über  bem  ©efuo  felbft  batte  fid)  eine  bäht  SBolfc  gebilbet,  grau  gebaüt, 
am  oberu  Staube  mit  einet  »eigen  Warnitur  rnnber  Sloden,  mie  oon 
©aunnootle  mobctlicrt,  aber  fo  plaftifch  berauSgcforntt,  als  ob  fie  ein  fefter 
Slörper  märe.  ;Red)ts,  uad)  bem  ©tonte  S.  Slugelo  ju,  lagerte  eine  fdjroarje 
gemitterbaftc  Söanb,  unter  rocldjcr  bie  ©erge  im  oollen  Sonnenfd)eiit  in 
bcn  feinften  Umriffen  mie  burd)fid)tig  leuchteten.  25citer  liufs  über  ber 
(Sbcitc  ftnnb  eine  graue  Juuftmaucr;  übet  ihr  ftrabltc  ber  blaue  fjimmel. 
Neapel,  ber  ©efuo,  (£apri,  ©ajä,  Sscf)ia  jehimmerten  im  milbeften  Sichte, 
unb  allen  biefeu  lieblidjcn  'Jfaturbilbcrn  gegenüber  boniicrtc  ber  ©erg  fo 
bröljuenb,  baß  noch  in  bcm  oicr  Stunben  entfernten  Sl (öfter  oou  (Samalboli 
bie  3euftcr  flirrten. 
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Dlnmenloier  Sdmrfcit  lu’trjdjtc  ringsum  in  bcn  Crlnfjnftcii  atu  gufte 
bei  9?cfuo.  ©Jic  ber  ©efiunuug  beraubt  burd)  bas  ©ebrüll  bei  Ungetüms, 
burd)  feine  Jyeuevfrfjlangen,  burd)  bie  juncbmeitbe  ginfternii  unb  bas  be* 
ftänbige  (Erbeben  bei  ©obeiti,  flüchtete  bai  ©olf  oermirrt  aui  feinen 
©fobuuiigcu.  2auge  5HciI)cit  mit  M raufen  unb  mit  iraiisgcrdt  belabener 
Silagen  bemegteu  fid)  auf  ber  Straffe  uad)  'Jieapel,  um  bort  ein  fd)üßeubei 
Cbbntb  ju  iudjen.  Xer  geuerfebeitt,  mit  bem  am  Slbcub  nid)t  bloß  ber 
Strater  bei  tßcfnt«,  ioubern  aud)  bie  riugi  abflieftenbe  Saoa  fd)aurig  bie 
Sanbidjaft  erleuchtete,  jeigte,  baß  bie  ©eiorgitii  nicht  überall  eine  eilige« 
bilbetc  mar.  (Sin  beioitbcrS  ntndjtiger  fiabaftrom  floß  liufi  nach  ber 
Somnia  jn,  breitete  ficb  tief  am  gufte  bei  ©ergei  gegen  Steapcl  bin  aui 
unb  bilbete  redits  Dom  Cbferoatorium  einen  oölligen  2aua«See.  21  ui  bem 
©ipfelfrater  felbft,  ber  unter  unaufhörlichem  ©rüden  gliibeitbe  Steine  mobl 
über  60  m bod)  cmooridileuberte,  loäljteu  fitb  jwei  gtuerlaminett  herab, 
bie  flamiuenbc  Sinicn  über  bie  i’lbljäugc  jogcit.  Xie  eine  »erfolgte  bie 
fRid)tiing  auf  Xorrc  bell-  fluuuuciata  unb  Xorre  bei  ©reco,  bie  anbere 
ergoß  fitb  blutrot  uon  gcls  $u  geli  unb  teilte  fidi  am  jerflüfteten  gufte 
bei  ©ergei  in  brci  Ströme,  bereit  einer  auf  Sebaftiaito  unb  Gercola,  ein 
anberer  auf  Sau  ©iorgio  uub  Gremano,  ein  brittcr  auf  fltefina  jueilte. 
Xer  erfte  brefer  Ströme  erreichte  fein  3iel;  Sau  Sebaftiaito,  eine  Stabt 
oou  9000  Gimoobucrii,  tonrbe,  obgleidi  T Kilometer  oon  ber  ftrateröffnung 
entfernt,  oöllig  oernid)tct.  ©egen  1 Uljr  mittags  erreichte  ber  Saoaftrom 
bie  Strafte  non  Sebaftiaito,  briidte,  fid)  ftauenb,  bie  mäcbtigeu  Strebe« 
Pfeiler  unb  ©lauern  berfelbeu  jufanimcu,  brad)  bie  häufet  oor  fid)  nicber 
uub  teilte  fid)  bann,  einen  2lrm  linfi  gegen  'Jicaoal  bin  fenbeitb.  Xiefer 
ftürjte  jenfeits  in  einen  bebauten  ©runb  oon  30  bis  50  in  Xiefc  unb  05  m 
©reite  unb  loäljtc  fidi  bariu,  10  bis  13  m boeb  aufgeftaut,  oonoärti. 
Xer  oerbeerenbe  Strom  tonr  nicht  biinnfliiffig,  fonbern  glid)  einem  loiiften, 
groufdiioaräen  ©emeuge  teils  poröfer,  teils  bidjter  Stüde  oon  ber  ©röftc 
eines  Stiejelfteines  bis  ju  ©löcfeit  uou  einem  balbeit  Subifmcter  uub 
barüber.  3 111  3nucru  mären  bie  Steine,  iobalb  fie  burd)  bie  ©emegung  bem 
Singe  fiefttbar  würben,  rot»  unb  wciftgliibeub.  unb  aui  jebem  fid)  bitbeiibcn 
Suftlod)  fdjlug  bie  glammc  beroor.  ©$äf)rcub  oon  l)iutni  gefcboben  bai 
©anje  beftäubig  über  bie  geneigte  ©bene  oorwärti  brängte,  ftiirjtcu  feit» 
wärts  aut  fRaubc  uub  an  ber  Stirn,  gcrabc  wie  bei  einem  ficb  fortfd)iebenbeit 
@letjd)er,  bie  Stciumaffen  poltcrnb  übereinaiibcr,  unb  gliil)eubc  Sdjladcu 
bradjen  unter  beit  jicb  ablöfeubctt  ©lödeu  beroor.  9fur  wo  eine  Stauung 
für  'Jlugeubtide  ein  ruhigeres  glieften  bebiugte,  war  eine  gefabrlofe  Sin« 
näl)cruug  möglich-  Silles  Debenbc,  bas  ber  feurige  Strom  auf  feinem 
©fege  traf,  würbe  im  'Jiu  oerfengt  uub  ucrmdjtct.  Clbäunte,  geigenbäume, 
©inien,  ©kiureben,  alles  oerfengte,  $ijd)te,  loberte  auf  unb  war  ucruidjtet, 
oou  bem  ftcinigeu  geuerbrei  gleitbfam  ocrfd)ludt.  ©fie  Starteitbäujer  ftürjteu 
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btc  feftmereu  ©efteiubmafjeii  ber  .fSäufer  oor  ihm  {ufammcu  mtb  ocrfdjiuait&cn 
inmitten  beb  Sfammenmeercb.  VUb  bev  $iauptftrom  bic  Strafte  berührte, 
machte  er  bicht  uov  einem  Keinen  £>anfe  .palt,  übcrfdjritt  bann  bie  Strafte, 
bemegte  fid)  bureft  einige  ©affen  beb  ocrlnffrneu  San  Sebaftiano,  ieftidte 
einen  Slrm  in  bab  fcitroärtb  liegenbe  Waffa,  bab  er  teiliueiie  jerftörte, 
unb  fcftlaug  firf)  bann  um  Sebaftiano  herum.  Sab  Saoafclb  nahm  ober« 
halb  biefrb  Crtcb  eine  ©reite  oon  uidjt  meitiger  atb  2ü  Ginnten  ein. 

Sab  Soben  beb  ©ein»  mahlte  ununterbrod)rn  bib  511m  Worgeu  beb 
27.  Slpril  fort.  Sann  hüllte  er  fid)  in  einen  nebelgrauen  Sampfmantet, 
aub  bem  bab  buntpfc  ©roden  beb  ©ergeb  noch  heroorbrang,  unb  begann 
bann  uachmittagb  Slfcfte  unb  ©and),  bie  ©orboten  ber  ©eruhigung, 
nubjumerfeu.  Qm  3ln,tm  beb  ©ergeb  trat  allmählich  uöllige  Stille 
ein;  aber  ber  gauje  pimmel  mar  nur  eine  fdnuar^c  2ljd)emuolfe,  meldje 
bie  ganje  ©egenb  bib  gum  ©ojilipp  mit  2lfd)eubmift  bcbccftc  unb  alle 
Slubfidjt  nnf  Sorrent,  bie  Slmalfifüne  unb  bab  blaue  Capri  Oerhüflte. 
Sic  fd)iefcvgraue,  faubige  ?lfd)c  bebedte  meithin  bab  Saab  bib  ju  20  cm 
hoch;  fie  fiel  nod)  bib  jiun  Worgen  beb  1.  3)iai,  julcftt  mit  Säuren  oer« 
biinbet,  bie  in  großer  SKengc  uieberregneteu  unb  am  Schluffe  beb  groß» 
artigen  Sdjauipiclb  oeniiditeteu,  mab  9lfcf>e  ltnb  Sana  oeridmnt  hatten.  Sie 
oerbarben  meit  unb  breit  9tcbtnpft.ni jungen,  Saaten,  Cbftbäumc  unb 
Wartenanlagen.  Ser  gefaulte  ffiert  beb  burd)  biefen  IHubbrudj  beb  Sefuo 
oeniiditeteu  ©runbfeipitnlb  mürbe  auf  mehrere  Willioueu  gejdmUt." 

liiu  S(nbbviid)  oon  foldjer  Starte  hat  iid)  ieitbem  nicht  mieberholt. 
3m  Slnguft  1891,  iuo  mir  felbft  ©clcgeul)eit  jur  ©eobachtung  gegeben  mar, 
bemerfte  mau  oon  Dieapel  aub  näditlidi  iticfjt  einmal  einen  Seucrfdjein  über 
bem  Stratcr.  Seuitodi  erhielt  mau  am  eigentlichen  Schlunbe  im  Slfdieufegel 
felbft  ben  Ginbmd  unnbläffigcn,  furchtbaren  Srofteub.  Qm  ©egenfag  ju 
ber  feften,  bloß  langfam  oermitternben  SHuiuc  ber  Somma  ift  ber  9lfcfteu> 
feget,  an  beffeu  Si’ipc  bie  SampfDffuung  beb  thätigen  M raterb  fid)  befiubet 
( je^t  ungefähr  13<X>  m überm  Wecr),  burefttoeg  ein  äufterft  lofer  ©an. 
28o  nidjt  erfaltete  Saun,  pt  harten,  braunroten,  geriftähulicheu  ©roden 
verfallen,  eine  feftere  Sreppe  bietet,  oerfiuft  ber  Suft  beb  ttlettcrubcu  tief 
in  bic  beioeglidie  Slfdje  mie  in  Cfcnruft-  Ser  ©Iid  in  ben  Sdjluub  lohnt 
aber  reichlich  für  bie  füliitje.  ?lnb  ber  Sicfe  beb  Sdjaditb  mäljt  fid)  bie 
bleubenb  loeifte  Sampfmolfe  alb  bide  Waffe  mie  eiugejioäugt  herauf,  um 
bann  oben  Oor  bem  herrlichen  ©lau  beb  italifchni  ipimmclb  in  fchimmeritben 
Sahnen  ju  jerreiftcu.  (Sin  bumpfcb  Stampfen  mie  oon  einer  arbeitenben 
Wafeftine  bröftut  oon  unten,  »iudioeiie  oerftärtt  eb  fid),  gegen  bic  tiefften 
©allungcu  beb  Sampfcb  ftrahlt  aub  bem  Qimcru  ein  roter  SBicberf eftein, 
unb  mit  plöftlicfter  Setouatiou  fliegen  Steine  empor,  bie  man  bann  au  ben 
im  Sanft  oerftiillteit  Steilmnnben  jum  Seil  loieber  abmärtb  f oUern  hört. 
Übermältigeub  mirb  ber  9lnblid,  menu  auf  Womcntc  bie  Sampfmaffe  fid) 
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.^erteilt  unb  bic  Äratcvwättbe  felbft  tirfjtbar  werben  mit  itjrer  barten,  grcfl» 
farbig  rot  unb  gelben  '-Bemalung  burd)  bic  oon  ben  Kämpfen  abgelegten 
'JJliucralicn  (©ifcudjlorib).  Ser  Äontraft  ift  um  fo  ftarfer  gegenüber  ben 
jaljlloieu  Slbftufungen  oon  fanftem  ©lau  unb  meidiftent  Violett  in  ber  am 
Qufec  beb  '-Berges  auSgebreitcteu,  mit  feinem  jioeiteu  Ort  ber  ©rbe  in 
ihrer  jarten  Schönheit  oergleid)baven  neapolitauifcheu  Üanbfdjaft. 

©cologijd)  ift  in  fotdjen  3c*tclt  fdatioer  Muhe  beb  '-Bullaus  am  inert* 
uoUften  ber  Slitblid  iener  unabläffig  cmpovgeinirbelten  Steine.  Sic  foflcrn 
au  ben  SSänbeit  herum,  aber  mau  begreift  beutlid),  baß  fic  gleichieitig 
immerju  au  biejeu  Bänben  mit  bauen  helfen,  ©rabc  in  foldier  Muhe» 
jeit  loächft  ber  ©erg  beftäubig  an,  unb  loenit  mau  fo  mit  einem  ©lirf 
bic  fliegenben  Steine,  ben  lofen  Klfcfeeitniantcl  beb  ganzen  .Siegels  unb  bic 
ungeheuren,  bib  jitm  SUfcere  t)inabfteigenben  rotbraunen  Schlangenlinien 
ber  evfalteteu  Saoaftröme  umfpauut,  fo  hat  ber 
©ebaufc  tuenig  befrentbeubes  an  fich,  baff  biefer 
gau^c  ©erg  mit  feinen  1300  in  fjtöhc  mohl  recht 
eigentlich  unb  galt, 5 bab  ©robuft  beb  3d)luubeb 
jelbft  fei,  eine  einfache  lofe  Kluftürmuug  ber 
KluSloiirfsprobufte  gleid)  bem  Mufifcgcl,  ben 
man  bibioeilcn  über  ber  Öffnung  ciucb  ftabrif* 
fdjornfteincb  ober  eines  yofoniDtiocufchlots  er* 
blieft.  3lu  wichtiger  Stelle,  bei  ber  Ihcor'f 
.iridimopfnc  i'atMftiufe,  Mc  bcv  ber  ©ulfaiic,  wirb  uns  bieier  ©ebaufe  unten 
bc»  Mu„c»  crimnenb.  infolge  ber  »«»«  begegnen  unb  torbcrticf)  fein 
roticmibcn  »oofflunn  eine  fn.raii.i  Xeut  Kluge,  bab  etioab  meitcr  in  bab  ichöne 

gcbrebie  (>orin  nnnelimen.  _ , , 

©anorama  beb  ©olfb  oon  'Jceapcl  ba  unten 
feinaubfefeweift,  brängt  fiefj  noch  ein  gmeites  auf.  Schon  ber  ©efiiu  felbft 
mit  feiner  alten,  geborftenen  Somma  unb  feinem  Kljdjcnfcgel  ift  eigent* 
lieh  e>n  Uoppcloiilfan.  Um  iljn  fetr  aber  (ber  Sefer  bctradjte  nod)uta(b 
bab  ©ilb  auf  S.  525)  brängt  es  jid)  001t  oulfnnifd)cu  ©euofjen,  bie 
alle  früher  ober  fpätcr  einmal  fiefe  mit  ihm  in  bie  Klrbcit  beb  Jener* 
fpciens  geteilt  haben.  Qcfe  habe  einen  ber  mcrftoürbigftcu  bereits  erwähnt, 
bic  Solfatara  bei  ©ojjuoli.  'Beit  gröfjer  uod)  ift  ber  öftlicfe  (taub* 
einwärts)  baoou  gelegene  etliptifchc  Ming  beb  Klftroni.  Miemanb  weife, 
wann  bie  inneren  ©rbfräftc  ihn  gebaut  haben,  jebe  Machriefet  über  einen 
Klusbrudi  ift  ocricfeollcn.  Qm  Qitneru  finbet  fiefe  beute  ein  'Bilbparf.  ©in 
paar  $>ügel  bariu  beftefeen  aub  Iradujtiuaffe,  bie  jn  irgenb  einer  geit  in 
glüfecnb»flüffigcm  gnftaub,  alb  2aoa,  feeraufgeguollen  fein  tnufe,  ofene  über 
ben  Maub  beb  fcfeoit  oorhanbeneu  Siraters  wcgfliefeen  $u  fön  neu.  Slubere 
J?rater  ber  llmgegenb,  wie  ber  mit  allem  gauber  flaffiicfeer  'BalpurgiSuacht 
bei  ben  Möinern  untf leibete  31 0 einer  See,  finb  heute  mit  'Baffer  gefüllt, 
eine  ffirtefeeinung.  bic  uns  nod)  iehv  oft  begegnen  wirb.  Tas  'Bicfetigfte 


Sogenannte  »ulkaitififee 
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aber,  tua*  bicfe  ganjc  S?raterfolonic  lebrt,  ift  bic  große  mib  bod)bebeutfame 
baß  Stulfaue  faft  nie  ifoliert  liegen,  fonbern  burdjmeg 
gruppenmeife  nnjtreten,  glcidifam  alä  fei  an  beftimmten  tSrf eit  ber 
(£,rbc  eine  allgemeine,  über  meite  ©tredeu  nnterirbi id)  jufammen* 
bängeitbe  ®töglid)teit  outfanifeber  ©ruption  gegeben,  bie  bann 
beliebig  balb  t)icr,  balb  bort  einen  Slnsmeg  idjafft  unb  St roter  emportürmt- 
SBott  le^tcrcm,  bem  (Emportürmen  felbft,  bietet  bie  uädiftc  Stalle  grabe 
bc3  eben  genannten  Sloerner  Seeä  ein  prächtige«  ©eifpiel.  JJm  3«brc  1558 
bilbetc  fid)  bort  an  oorljcr  ebener  Stelle  ganj  unenuortet  ein  13s»  m bolier 


Uulkau  fantifdinft:  Otr  (Honte  Huooo  bei  {lojiuoli  (UraptlV 

Ter  l:U*  m hohe  Äraterfcgrl  bilbrtc  f*eti  1588  bureb  tiritute  Eruption  au  einer  lue  bahiii  ebenen 
2tfUe  in  wenigen  Tagen.  i'Jiad»  Ctjell,  Principles  uf  Geoiogy  183j,  vol  II  No.  Ui.) 


Äratcrfegel,  bejeidjnenb  nod)  heute  genannt  ber  „Diene  '-Berg-,  — 'Dioute 
'Jtuooo.  ©in  3eitgenoj|c,  grance^co  bei  'Jtcro,  betreibt  itt  einem 
'■Briefe  ben  iBorgaitg  mit  folgenben  Starten. 

„ o d)  weiß  nidjt,  ob  Sie  in  '.ftajjolo  gemefen  finb.  3ed|»  iBogeitfdjüffc 
tocit  jeufeit*  ber  Stabt  beginnt  eine  ©bene;  biefelbc  mar  etma  eine  halbe 
SJiiglic  breit  unb  umfaßte  einen  Jeil  be-5  ältecrbufcn'3  reefite»  oom  '-Berge; 
jept  finb  bie  gauje  Streite  ber  ©bene  unb  ein  Seil  beä  Stcrgeä  in  einen 
geuerfcbluub  uermnitbclt,  unb  in  ber  Siäugc  nimmt  biefer  beufelbcn  Staunt 
ein.  Stahl  ift  basS  ©reignis  in  natürlicher  SSeife  uor  fief)  gegangen,  aber 
boef)  ift  ti  feljr  munberbar  uub  bead)tcuämert;  Sl  ritt  o tele*  bebt  $u>ci 
äbnlidjc  gälte  in  feinen  „Meteorologien",  Staub  2,  nlä  bcufmiirbig  beroor, 
ber  eine  bauott  ereignete  fid)  in  ißontu*,  ber  attbere  auf  ber  gnfel  Sagre. 
Sltn  28.  September,  ungefähr  um  18  Uhr  (12  llf)r  15  äßinuteu)  mittag*, 
trodnete  ba*  SJtecr  bei  '.ftajjolo  auf  eine  Strede  uou  öuo  Shaccic  ein,  fo 
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bafi  bic  Siumoljuer  ttott  Sojjolo  ganjc  'iöagenlabuttgcit  uon  Süd)«-’!1  eilt* 
bringe«  formten,  bie  auf  bem  Jroditcn  liegen  geblieben  loaven.  8fm 
29.  September  um  14  Uhr  (8  Uljr  15  Wiituteu)  morgens  fenftc  fid>  ba, 
loo  beute  ber  Reucricblimb  ift,  bie  Srbe  um  2 Saune,  uub  cS  brad)  eine 
SBafferabcr  beroor,  iebr  fall  uub  flar  und)  beit  einen,  lau  unb  fcbmefelig 
nad)  beit  anberen,  bie  mir  befragt  Ijabeu.  Uub  ba  bic  befragten  Heute 
jänttlid)  nmb  glaubmürbigc  '^erfouen  finb,  fo  meine  id),  baft  fie  afle  bie 
3Babvl)cit  bcridjtct  buben  unb  baß  ba»  SBaffer  juerft  auf  bie  eilte  unb 

bann  auf  bic  anberc  SBcifc  beroorfant 3U  SRittag  besjclbcn 

JngeS  begann  bic  Srbe  au  berfelben  Stelle  anf^uitbmclleu,  fo  baß  fie 
ba,  mo  fie  um  2 Samte  gefüllten  mar,  um  IV*  Uhr  (7  llbr  45  Wi  unten) 
abettbs  fo  bod)  mar  mie  ber  Wonte  5Huofi  att  ber  Stelle,  mo  baS  Rurmdjen 
ftebt.  Um  biefe  3eit  begann  ba*  Reiter  uub  bilbete  beit  Sdjlunb  mit  folcbet 
Wemnlt,  baß  id)  im  Warten  große  Slngft  [)attc;  bod)  nidjt  io  iebr,  baß  icf) 
mid)  uid)t,  ehe  *j»  Stuttbcu  oergangen  maren,  obwohl  halb  front,  auf  eine 
'Jluljöhc  hier  in  ber  'Jlähc  begeben  batte,  oon  ber  aus  id)  alles  fab-  Unb 
bei  meiner  J rette,  cs  mar  ein  fcfjöncS  Reiter,  rocldjeS  über  ftd)  io  üiel  Srbe 
unb  io  Diel  Steine  gehoben  batte,  unb  fortmäbrenb  marf  es  foldje  in  bie 
§ölje,  mtb  biefe  fielen  int  llinfreifc  bes  Reuerfcblunbcs  nieber  uub  füllten 
auf  ber  Seite  gegen  baS  Wecr  bin  einen  .^jnlbfreis  bes  WecrcS  ans  mie 
ein  Sogen,  beffen  Sehne  l1/*  Wiglieu,  beffen  Sfeil  *!»  Weilen  betrug. 

Sluf  ber  Seite  gegen  Sojjolo  t>at  eS  einen  Scrg  gebilbet,  faft  fo  bod) 
als  ber  Wollte  WoreUo,  uub  auf  70  Wiglieu  im  Umfreife  bot  eS  Sanb 
unb  Säume  mit  xUfdjc  bebedt.  'Jl uf  meinem  Hanbgute  ift  feilt  Statt,  auf 
bem  fie  nidjt  fo  bod)  mie  eine  Jlrcifclfdjnur  liegt.  Slber  nabe  bei  Sojjolo, 
auf  0 Wiglieu,  ift  fein  Saum,  au  bem  nidjt  afle  flfte  abgebrodjeu  mären, 
uub  matt  crfeititt  nidjt,  baß  Säume  bageftaitbeu  finb,  beim  hier  ift  fie 
gröber  gefallen  unb  mar  meid)  unb  fcbmefelig  unb  fdjmer,  unb  fie  l)at  nicht 
nur  bic  Säume  abfterbeu  gemacht,  fonbern  .audj  eine  Wenge  ftaiett.  Sögel 
unb  aitbere  f teilte  Jiere,  bie  ba  maren,  getötet.  3d)  mar  geftern  genötigt, 
ittidj  m Weerc  mieber  und)  Sojjolo  311  begeben,  mit  Weffer  Secco  bi  Hoffrcbo, 
meldjer  bie  Sadje,  bie  Weffer  Sauolo  Sutouio  angebt,  führt.  Sille  2Bclt 
mar  ba,  um  ju  idjaiteu,  unb  ftannte,  unb  eS  mar  nichts  ju  ieheti  als  bei 
Serg;  icf)  jage  uidjts  im  Scrgleidjc  jur  elften  Ufadjt,  als  ber  Slusbrud) 
ftattfaub,  b.  b-  als  id)  ju  fcbniteit  ging.  Uub  ba  ttiemnub  aus  Wcapel  bas 
Reiter  falj  uub  nur  menige  aitbere,  lueldje  bic  Sadje  mieberjnfagcu  müßten, 
fo  bin  ich  faft  ber  einjige,  ber  e?  erzählen  föiiute;  beim  feit  ber  'Jladit. 
iit  meldjer  bie  Wenge  Heute  ooit  hier  bingegaiigett,  ift  nidjtS  entfernt  io 
SBunbcrbarcS  erfolgt  mie  jenes:  idj  mifl  baber  bie  Sadje  ejremplifijieren. 
1)cnfcn  Sic  fidj,  bie  Sitgelsbnrg  fei  ber  Reuerfchluiib,  ber  oofl  ooit  aiifrrdjl 
ftebcitbeit  SHafeten  fei,  fo  baß  eine  bie  anberc  berührt,  uub  biefe  mürben  in 
Staub  geftedt.  Ss  ift  fein  3meifel,  bafj  biefe  Dinfeteu,  obmobl  fie  grabe 
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in  bie  ^wl)f  geljeu,  hoch  beim  Sollen  eine  gewiffe  Srcbnug  erleiben  mib 
uidjt  nuf  bae  Staftcfl  fallen,  oon  bem  fic  aufgeftiegen  finb,  fonbern  auf  ben 
Über  ober  auf  bie  3Biefen.  Seitfen  Sie  fid)  bann,  ca  mären  fo  uielc 
Ulafetenbülfeu  nuf  ben  über  gefallen,  baff  fic  ilm  aufülltcu  mtb  fiel) 
4 Saune  f)od)  auftürmten,  uub  gegen  bie  äöieien  feien  fo  Diele  gefallen, 
bnfc  fie  and  bem  SSeittberge  bee  9)feffcr  töinbo  bie  juiu  Wollte  iDfario  bin 
einen  Sferg  machten,  faft  fo  l>od)  ale  Santo  Silueftre  im  Su£ctilauo;  gegen 
San  ißietro  mären  uidjt  Diele  IHafctcu  gefallen,  lueil  ÜScftioinb  lucljte  unb 
fie  und)  ben  früher  genannten  Seilen  trieb.  So  mad)te  ce  jener  Stblunb. 
metdjer  gewaltige  SJlnffcit  oon  CSrbc  unb  Steine  dou  ber  ©röfjc  citice  Ccbicn 
in  eine  warf,  bie  und;  meinem  Urteile  l >*  ffiiglicn  betrug.  Sann 
fielen  fie  wieber  in  ber  9täl)c  bee  Sdjluitbce  in  ein  ober  jrnei  ober  brei 
5lriubruftfd)nfi=Sntjcrmtng  nieber;  fo  füllten  fie  in  einer  Macht  jeitee  Stirer 
(b.  I).  jenen  ffllecreeteil)  aue  unb  bilbetcu  ben  genannten  Skrg.  Siefe  Srbe 
uub  Steine  fielen  troden  nieber.  Saefelbe  Setter  warf  jur  fetbeu  3<it  and) 
eine  auberc  leidjtcre  (Srbc  uub  Heinere  Steine  bebeutenb  weiter  in  bie  .jjöhe ; 
uub  fie  fielen  in  größerer  Gutfcriumg  Dom  Scucr  nieber  mtb  waren  meid) 
unb  fdjlamtnig,  ein  bcutlicbee  3cid)cti,  baß  fie  bie  falte  Megiott  crreidjten, 
uub  fie  machten  d Wie  attbere  Sümpfe,  bie,  wenn  fie  bortfjin  gelangen, 
fid)  in  SBaffer  Dcrwanbelit.  Siefe  felbe  llrfadje  bewirfte  and),  baß  bie 
'.'lid)c  tocid)  unb  mit  etwae  SBaffer  nicbcrfiel,  obwohl  ber  ifiimmel  Ijeiter 
war.  3c()  föttttte  miebergebcit  unb  be.^eidjiteu  bie  natiirlidjeu  llrfadjeu 
fomobl  nie  bie  materiellen,  ale  bie  formellen,  ale  and)  bie  wirffanteu  für 
bae  Giutrodneu  bee  Meeres,  bie  uon  bem  Urfpruttge  jener  juerft  falten, 
bann  lauen  SSafferaber  Ijerrüfjrten;  bie  llrfadjeu  für  bie  Seitfung  bee 
Sobene  uub  bann  für  beffen  Crljcbtmg.  ettblid)  für  ben  Slttebrud)  bee 
Seucre.  3"  berfelbeu  Seife  für  bie  ISrbbcbcu,  bie  matt  Ijier  oorher  burd; 
jel)ti  Sage  jebnmal  in  ber  Stuube  jiiljlte,  tonbvcnb  in  fßojsolo  bie  Urb« 
bebett  gar  uid)t  aufljörtett,  uub  ttadj  bem  Sluabrudje  waren  fie  Weber  Ijier 
uod)  bort  uicljr  311  fühlen.  Sa  id)  aber  weiß,  baß  ilieffcr  Simon  ißorjio 
biefclben  bem  '-üijetoiiige  mtb  bem  erlauchten  Sarttefe  in  feljr  gelehrter 
Seife  gefdjricbett  bat,  fo  will  id;  uidjt,  baf;  ee  auefebe,  ale  wollte  id)  tttid) 
mit  frembett  Sebent  idjmüdcn.  Ißojjolo  ift  gattj  uitbewoI)itt,  uub  matt 
würbe  bae  'Diecr  uidjt  tuiebcrerfeiiuen,  bae  gcpfliigtce  S?aub  31t  fein  fdj-int. 
3u  oberft  liegt  eine  Scbidjt  dou  Steiitdjcu,  bie  mau  Ijier  itinpilli  nennt, 
einen  halben  IjJaltn  £;od),  weldjc  obenauf  fd)Wintmeu.  Sae  id)  ntir  ober 
int  Stopfe  uidjt  jurcdjtlegeu  fault,  ift  bie  große  iUinff*  bee  Hiatcriaie,  bae 
aue  biefem  Sdjlmtbe  berauegeförbert  worben  ift;  betrodjtct  ntait,  Wad  ine 
fflleer  gelaugt  ift,  beit  4)crg,  ber  fid)  gebilbet  bat.  bie  itlfdje,  dou  ber  Sic 
wiffeti,  baß  fie  bnuoitgetrageu  würbe  uub  baß  fie  ber  Mücfftanb  bee  Den 
brannten  Süfateriale  ift;  wenn  mau  all  bae  uereinigett  fönute,  fo  würbe  ee 
einen  riefigen  SBcrg  bilbctt.  Sentt  erft  beute  morgen  habe  id)  mit  jetnnnb 
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gefproeßett,  ber  uoit  Jebeli  (Gboli?)  fam,  baS  45  9J2iglieit  Don  bern  Jeucr 
entfernt  ift,  imb  er  faßte  mir,  baß  bort  bicfclbc  Slfcße  gefallen  fei,  unb  cS 
jeßeint,  baß  b aS  Jener  fid)  unter  ber  Grbc  meßr  als  10  9Jtig(icu  »eit 
gcriiljrt  unb  biefe  große  'Dtaffc  üon  Grbe  in  bie  Sjöße  getuorfen  ßabe,  unb 
locuii  bieS  nießt  genügen  loiirbc,  fo  müßte  es  fid)  ttoeß  weiter  auSbreiteit. 
ltnb  loollc  ©ott,  baß  bie  §öl)le  fieß  nid)t  bis  unter  'Jfeapel  gebilbet  ßabe. 
unb  erft  geftern,  als  mir  ju  x'anbe  uon  'fSojjolo  jurüdfeßrten,  faßen  mit 
$»ei  nengebilbete  Jcnereffen  uaßc  bei  Neapel,  nur  3 SJliglieit  entfernt  i?). 
'■Bon  anSgejeidjneten  'JJtäiiiicru  finb  brillante  Disputationen  gehalten  loorben, 
unb  maudje  glauben,  baß  große  ©cjaßr  für  'Jfeapel  oorßaubeit  fei.  SJtau 
ßat  'Bro$effioncn  ucranftaltet,  unb  cS  toirb  eine  Uitjaßl  feßr  tiefer  ©ruunen 
jwijcßeu  'Jteapel  unb  ^Jojjolo  gegraben  »erben,  um  baS  Jener  ju  löfdjeit. 
38aS  bie  Slfpeften  betrifft,  fo  bebeutet  ber  Umftaub,  baß  bie  dtafeteu,  »ic 
id)  gefaßt  ßabe,  oon  ääeften  uaeß  Cfteu  geflogen  finb,  baß  ber  Sfaifet  bic 
Dürfen  angreifen  »erbe." 

Ju  biefer  Seßilberung  ift  eine  Stelle  feßr  nterftoürbig.  GS  ßeißt: 
„Xie  Grbe  begann  aufjufeßmcHeu."  Xas  »ürbe  alfo  nießt  ju  jener  oben 
gewonnenen  'Jlnjcßnuuug  ftimmcu,  »oitacß  bic  Stratcrberge  bloß  entfteßen 
bureß  Sluffcßüttuug  ber  auSgc»orfenen  Sulfanprobufte.  Denn  ßier  feßeint 
bas  Slusrocrfeit  ja  erft  ju  beginnen,  naeßbem  ber  fjuigel  gebilbet  ift,  unb 
biefe  '-Bilbuitg  müßte  alfo  als  »irfließe,  ber  Gntption  uoranfgeßenbe 
Rebling  betrachtet  »erben.  28ir  »erben  fpäter  fcßcii,  »eldjcn  tpijpotßefcn 
über  beu  SüulfanismnS  bas  eutgegenfäme.  Jiir  jeßt  aber  fei  nur  er* 
mäßut,  baß  JranceSco  bei  'Jievo'S  iöerid)t  au  biefer  Stelle  »aßrfcßeinlidj 
ungenau  ift.  Slm  Juße  bes  heute  noeß  ragenbeit,  aber  feit  Januar  1539 
uöllig  erlofeßeitcn  'JJfonte  Stuooo  fiubcu  fid)  bie  SRuineu  eines  antifen,  alfo 
oiel  älteren  Slpollotempels.  Xie  Säulen  fteßen  fenfreeßt  unb  tragen  ein 
uöllig  ßorijontafes  ©ebälf.  .hätte  ßier  eine  blafige  'Jluftreibung  beS 
tBobenS  ftattgefunben,  fo  »ärc  biefe  Sage  bereits  1538  jur  abfoluteu  Un« 
mögließfcit  geworben.  Giitc  Xempetfäule  fann  »oßl  aufreeßt  bleiben,  wenn 
fie  oon  oben  uerjdjiittet  wirb,  aber  nießt,  wenn  ber  9foben  fid)  wölbt. 
3lud)  in  ber  Struftur  beS  töergeS  (Scßladeu  unb  Sfimsfteintuff)  fpridjt 
alles  meßr  für  eine  Ülufßäiifung  lofer  !8ulfauprobnfte  in  gauj  bem  glcidieu 
Sinne  wie  bei  bem  'Jlftßenfegel  beS  SBefuo,  unb  »aS  ben  Jall  eigentlid) 
nur  fo  feßr  merfwürbig  maeßt,  ift  baS  iJSlbß  ließe  ber  'Jluffcßüttung,  was 
für  eine  enorme  Stoffmaffe  fpridjt,  bie  bie  Gntption  ßeraufgebratßt.  2Sir 
»erben  unten,  bei  bem  mr^ifanijdjru  SBulfait  Qorullo,  ber  and)  „über 
'Jfacßt"  eutftanb,  bie  gleidje  Grjtßeinung  noeß  einmal  im  großartigften  aller 
befamtten  SJeifpiele  uor  Vlngcti  befommen. 

Xer  iölid  uom  SJefnogipfet,  ber  mit  ©oetßc'S  ftßönem  Söort  „wie  ein 
'■Bab  alle  ffliibigfeit  ßimueguimmt",  faßt  uod)  als  leßtes  »ertoofles 
gcologifd)eS  Gßarafterbilb  beit  Siegel  bes  SöcrgeS  Gpomco  auf  ber  Jttfel 
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itad)  bctit  tiroßrn  Uibbrbm  Dom  ftiiü  isst 


^t-sdjia.  Xic  öulfauiid)en  ©cbilbc  haben  jicfj  hiev  wie  anbersiuo  uid)t 
an  bie  2Baftcrgrcu,;e  gebuubeit:  bic  Slvater  ragen  mcit  in5  blaue  9,'icer 
hinan®.  'Jiifita,  ißrociba.  3*d)ia,  alle  biefe  v1nicln  jinb  miifanifdjcr  'Jlatur, 
nid)t  allcrbtitg*  dapn,  bcffeit  fefter  C'iebirgüblod  eilten  'Jsioniev  ber  beim 
Jlap  iDfiucvun  bie  See  erveidjenben  it reibefatf * Stctte  bee  'Diente  Ülitgelo 
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bilbet,  alfo  aub  malten  3i.lnffcrnieberfd)tägen  ( 3cbimcut<)cftciti ) bcitebt.  1er 
lebte  oiilfnuifcEje  ?lu*briid)  mit  Saoncrgiiß  mif  3*d)ia  faitb  (iiicfjt  mi*  bcm 
800  in  hoben  ©pomcogipfel  ielbft,  fpnbtni  an*  einem  Seitenfrater)  im 
3n()re  1302  ftatt.  Scitbem  beiebrauft  bie  innere  Ibätigfeit  fidi  auf 
lampfansftrömungen,  beiße  Cuellcu  nnb  ein  britte4,  bnS  mir  be-- 
veits  bei  ber  ©cid)id)tc  fßomprjib  nie  Ißorboten  einer  neuen,  aber  borerft 
nod)  irgenbmie  ocrftopftcu  oitlfauiiriicit  Ipaiiptaftiou  fcimen  gelernt  bnben: 
gdegentlidie  jäbc  Stö&c,  bie  alö  oerbeercubeo  ©rbbcbeu  ganje  Crt* 
fefjaften  in  menigen  SeFiutben  jii  Schutthaufen  mndjen.  gmciwal  in  leßter 
3eit,  am  4.  2Jlärj  1881  nnb  am  28.  Quli  1883,  bot  bie  3m’el  foldje 
3ucfungeu  furdjtbarftcr  Slrt  bnrdjgemadjt.  laO  elfte  Wal  braib  etma  ein 
Viertel  aller  Jpäufcr  ber  Crtfdiaft  (lafamicciola  jiijammen.  91ocb  rühmte 
man  fid),  baß  reifere  Bauart  genüge,  um  bie  Stataftropbe  gefahrlos  jit 
überfteben.  1a  tarn  ber  Stoß  ooit  1883,  nnb  gan$  (Sofamicciola  (ebeufo 
eine  Wenge  nmliegenber  Crtc)  ftürjtc  total  ein:  2278  panier  mit  nod) 
etmaO  mel)r  loten  jäblte  man.  1er  ^lauptrud  erfolgte  um  9 Uhr 

25  9)1  in nten  abeitbo,  mächtiger  uiiterirbifdjer  'Xtoimer  begleitete  ihn.  1er 
Stoß  fam  io  genau  fenfrcd)t,  baß  bemeglidie  ©egeuitänbe  bireft  in  bie 
üuft  geicbleubcrt  murben.  1a  ber  5 uff  hoben  non  ^«diin  oon  marinen 
Cuetlen  burdjmiibit  ift,  mürbe  oon  ucrjdiicbcncn  Seiten  bie  9)1  ei  innig  auf* 
geftedt,  bie  ©rbftöße  Poit  3*<bio  feien  nid)t  Pulfaniidjer  .'perfnnft,  fonberti 
co  bal|ble  fid)  bei  ihnen  aiWnabntemeife  um  einen  inneren  3'M’annnen» 
fturj.  Selbft  menieblicbe  ülvbeit  (nngefd)idter,  jum  (Sinfturj  fübreuber 
iSergmerföbetrieb  jum  3n’cd  ber  Sluöbeutuug  ber  ans  jerfeßtciu  Xiiff  ent* 
ftanbeiien  Ihonlagcr  fiir  gicgeleicit  uub  Ißpfcrcicu)  mürbe  alb  Urfadje 
bcrnitgejogcn.  Xie  Erflärung  ift  iiitereffant,  weil  fie  uns  glcid)  hier  jmet 
alte  Ihcoricn  ber  (hbbcbrn*(£utftchung  iebarf  oorführt.  9lub  liiuftürjeu 
untcrirbifcber  £wh(räume  mollte  mau  früher  alle  (Srbbcbeit  erflären.  laß 
fold)e  (finftürje  müglid)  fiub  mtb  größere  tpoblraiimc  hier  nnb  ba  in  ber 
©rbrinbe  fid)  fiutcu,  Faun  nicht  bc^meifelt  werben.  Iroßbcm  ift  ber  )Bc* 
Weib  fclbft  in  bcm  Jade  oon  3Scbia  nicht  ju  führen  gemeieit.  9tuo* 
grabuugen,  bie  man  ihm  ju  üiebe  uitteruabm,  erwiejeu  webet  ISiufturj* 
fpnren  infolge  ber  Cuedcii,  noch  fold)e  bei  ben  öergmerfcit.  So  ift  eo 
beim  wohl  jicmtid)  fidjer  and)  hier  eine  inncrirbifdje,  mit  Öcbciiiiiiifjcu  ber 
Grbriube  überhaupt  jiiiammeitbäiigcnbc  Uriad)c,  bie  fid)  juerft  in  Urb* 
beben  igleichfam  als  'frälubium),  bann  aber  in  echten  Piilfanifd)eu  Ifmp* 
turnen  mit  llaoacrgufj  alo  Scblußaft  äußert. 

1er  fiefer  möge  biefe  einjetueii  Wenn  eilte  fid)  fammcln.  — bie  enbliche 
crflnrenbe  £n)potl)cjc  bc#  Sausen  wirb  ihm  bann  feinertei  logifdje  Sdjmicrig* 
feiten  bieten.  Qutenuittierenbe  1l)ätigfeit  ber  iüiilfnuc,  Grbbcbeu,  Dlidjeu* 
evuption,  SSafferbampf,  Sfaua.  'Jieiluiug  ber  iöulfauc  511  ©nippen,  ?lite> 
fiiduug  alter  St  roter  mit  SKJaffer,  Sfuffchüttung  ber  Strater  burd)  bie  ©ntp* 
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tionsprobufte:  mit  biefeu  (Srjrfjcinungcn  ift  un$  bereit-}  ein  tefjr  vcic^c-S 
fDiateriol  gegeben,  oljuc  bofj  loiv  unfern  töeobncfjtung^fvei-J  and)  nur  über 
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er  Zcc  füllt  ba$  runbe  ftiatabccfcu  ritten  crloftbcitttt  SulfoiiS  (^lacb  einer  ’iMjotofirapbif  uoit  ^oimitrr  in  Simpel.) 


GGö  Xic  bulfaitifd)cn  (Gebiete  ber  Gebt 

beit  Vcfuühorijont  aubgebebnt  batten.  Gin  '-ölirf  auf  bic  tociteren  gegen« 
loärtig  fämtlich  crlofchnieit  Sultane  ber  italijdjcii  $a(binfrt:  — uub  ein 
neuer  gmib  fommt  bitten. 

Xer  SöcfuD  nub  feine  engere  uultauifdte  Umgebung  bilbet  nur  bas 
füblidjc  SdjluBftiid  einer  ftettc  oon  t>ulf  aniidjen  ©Übungen.  bic 
fid),  ber  £)anptliiiie  ber  £ialbiufcl  fotoohl  »nie  ber  Slette  beb  Slpenninen» 
gebirgeb  parallel,  auf  ber  roeftlidfen  fflleerfeite  non  ber  ÖJ r c it 5 e Xobcanab 
bib  'Jleapel  erftredt. 

Xic  Kninberooll  gefebtonngenen  blauen  ©erge.  b:e  jnnt  3orum  in  5Kom 
herübergrfi&cn  uttb  beit  luediirlreidicn,  jebciit  ftfiuftleraugc  imerfe^lidjen 
£iintergruub  ber  römiid)eu  Gampagita  bilben,  — bab  Dllbattergebirgc. 
auch  fie  fiub  ein  Äratcrbeerb,  tuie  beim  and)  SRom  felbft  burdjaub  auf 
altem  öiilfanifchcu  Xuff  ftel)t.  91at)(  bem  flafjiftbett  Otrabmonument  ber 
Gäcilia  ©Jetclla  au  ber  Slppifdteit  Straße  ragt  fdjon  bie  Stirn  cineb  Saba* 
ftromb,  ber  eiuft  t>om  Dllbaucrgebirgc  gegen  SRom  berabgefloffen  ift.  Xab 
ganje  Öebirgc  aber  ift  eigcntlidt  ein  einziger  foloffaler  ft  roter,  ber  bei 
Srabcati  beginnt,  nicht  toeit  uott  SHocca  ©riora  umbiegt  uub  mit  bem 
Dionte  Dlrtcmifio  jutn  Stcmifee  überführt.  3m  Innern  fleht,  tuie  ber 
Ülfdjenfegel  bcs  ©eint)  in  ber  Somma*SRuine.  ein  jiueiter  ftraterring  bei 
iKocca  bi  ©apa,  beffen  höchftcr  SSallrattb  im  Dioute  Gauo.  100  ein  ftlofter 
au  Stelle  beb  alten  ^upitertempelb  über  herrlichem  Gichemualb  ragt, 
Ö54  m £>öhc  erreidjt.  GHeid)  ber  Somnta  ift  and)  ber  größere  Dübaitcr» 
mall  toeftlid)  abgeftürjt  uub  ,',rigt  hier,  alb  DlnbfüIIung  tool)!  öoii  Dieben« 
trateni,  jene  beiben  entjüdenben,  faft  freibförmigen  Seen,  beit  Dtlbaner« 
fee  uub  beit  Dlemifee,  bie  feit  alterb  jtt  ben  lanbfdjaftlid)  eigenartigften 
fünften  ganj  3t<Uicnb  geredtitet  worben  finb. 

Weht  man  non  ber  römifdjen  Wegeub  etwab  uorböftlich  anfmärtb, 
fo  bleibt  man  unanbgeiebt  auf  ünlfanifdteii  Spuren.  Xer  Sec  öott 
©racciatto  ift  eilt  alter  ftrater  uub  nicht  miuber  ber  grofje  oon  ©ol* 
iena,  nub  fo  läßtfidi  bie  SJinic  uerfotgen  bib  jnnt  Dlloute  Dlmia  ta  (1730  m), 
mit  trndjtjtifdjeii  Siauaftrömcit  au  ber  Ghcttje  Xobcanab,  uub  in  einzelnen  Sol» 
fatareu,  bereit  Xampfanbftrömuugcu  ftarf  genug  fiub,  Steine  empören» 
fchlcubern,  oiel  »weiter  noch  nad)  Xobcatta  felbft  (bib  nahe  an  Jslorettj)  hinein. 

Xicie  fettenförmige  Weihung  einer  großen  Dliijaljl  Won  ©ulfatten  ift 
gewiß  mtgcthait,  Qutcrcffe  jtt  ertoedeu.  Sie  toirb  aber  noch  fehr  oiel 
bebentfamer,  fobotb  mir  fübioartb  oom  ©cfuö  nach  einer  Verlängerung 
fucheu.  SKIcrbingb  idjiebt  hier  bab  große,  nicht  uiilfauifchc  Geutralgebirge 
ber  ganzen  £wlbiiiicl  im  DJionte  St.  Dlngelo  jitnädtft  getuifimnaßen  einen 
harten  Dliegel  oor.  Gb  erzeugt  gauj  intaften  ©oben.  Gapri  jum  ©eifpicl, 
feine  (infam  iub  SDteer  oorgefdjobcne  weftlidjfte  Gde,  fenut  feine  Grbbcben, 
teilte  Xnmpfaiibftrömiiugett,  nub  nur  bie  ©ranbung  ber  See  nagt  iaugfam 
au  feinem  inineralifdjcn  Öeriift  (oergl.  bab  ©ilb  S.  212)  »wie  an  nuferem 
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norbifdjen  £ietgolanb.  9lbcr  luir  tjabcit  bereite  gefehen,  baß  bic  otilfaitifcbe 
Tl)ätiqfeit  fiefj  nichts  baraitS  machte,  mitten  im  SJtecrc  auSjubrechett  uitb 
3nfe(fratcr  aufjutürmen.  Hub  in  bieiem  Sinne  bat  jene  italiiche  9teil)e 
feincoioegS  beim  Sefub  ifjr  Gilbe,  — cs  beginnt  fogar,  inbem  bie  Jtette  f id> 
jcfjräg  nad)  Sizilien  hinüber  quer  über«  fDtecr  jpannt,  recf)t  eigent« 
litt)  mit  bem  tBefuo  erft  ibve  intciifipftc,  bao  beißt  bie  beute  itDtb  thätigfte  Grfc. 

t£ine  Senf  rechte,  0011  '.Neapel  fiibtuärt«  quer  bnrdj  ba-j  Tprrhenifdjc 
fflfeer  gefällt,  ftßßt  jenieits  bcs  39.  '-UreitcngrabcS  ungefähr  auf  Sllicuri,  bie 


|)ulkon*Canbrd|nn : Orr  Ihätije  Oulkon  Stromboli, 

uon  2pabafora  an  ber  ft \iltan ifvlim  Stinte  flcfebni. 


roeftlichfte  ber  Siparifdjcn  Unfein.  Ta  mit  ift  man  inmitten  eines  neuen 
oulfaiiifdjeu  £>crbcS.  Teilt  Touriften,  ber  nächtlid)  mit  bem  Tampfcr  nad) 
'JReffiua  fährt,  fcheiut  ber  luilbefte  jpöHcnipuf  Ijier  mitten  aus  ber  offenen 
See  IjeraufeulDbcn.  SSaS  er  fieljt,  ift  bic  Seuerfänlc  bcS  ^nfcltmlfauS 
Stromboli,  ber  Tag  unb  9tad)t  feit  grauefter  Urzeit  bei  ber  ÜIrbeit  ift. 
So  toie  er  lernte  tontet,  haben  ihn  luabrfdjeinlicf)  bie  elften  jagljafteii 
griedjiidjen  Sdjiffer  in  ben  Tagen  JpomerS  fd)on  gefannt  unb  jum  nädjtlichen 
SKerfjeicheu  in  ber  TOcercSübc  gewählt.*)  Tie  ganje  ^nfel  beftefjt  nur 

*)  Ter  Oleograpli  Strabo  um  (Sprifti  ©eburt  bcrlegt  naef)  Stromboli 
( Strougijlc)  bcu  Söoljniit}  bc»  x’lioloS  aus  ber  Cbpffee,  beS  itel)errjd)crS  ber 
'■ÜMiibc.  Sclltam  genug  ift,  bau  ber  Sultan  Por  Stürmen  heftiger  raucht  unb 
bei  Sfiroffo-iBJiub  ftarfer  borniert,  — eine  thfnhnmg,  bie  jeber  Sdjifjer  ber 
Oicgeitb  alb  untrüglich  fciint. 
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aus  bem  einen  Sultan,  — mie  cS  bie  uniftel)eube,  oon  ber  fiziliaiiipbeu 
Stufte  aus  gezeichnete  Sfijjc  fel)t  aujdjniilidt  miebergiebt.  91ur  au  ber 
Siorbfeitc  gemährt  ein  jdjmaler  Saum  milfouiidicii  SaitbcS  d>(aß  311t 
Saubuug  unb  tBeficbeluug.  ^Immerhin  bat  es  ein  Keiner  Stamm  non 
etiua  40ü  braunen  Sizilianern  fertig  gebrad)t,  fid)  Ijier  feftzufetyeu  unb  bie 
bautnlofe  oläd)c  mit  üKebcubnu  unb  meißeu,  aus  Sana  erbauten  £>äuSchcu 
ju  beleben.  t£er  33erg  fteigt  fteil  bis  ju  menigfteuS  900  m an.  ®om 
St  ratcr  raube  fiebt  mau  zmifdjcu  ben  jd)ioavjcn  i'noamäubeu  jeitmeife  bie  faft 
meiBglühcube  2aua  ber  liefe  90  in  etron  unter  fid)  mic  einen  jdiimmcrnben 
See.  Vlflc  SUertclftunbe  einmal  toädjit  fie  bis  jum  fRaube  an  unb  entfenbet 
unter  mächtigem  Sluall  ejplofiousartig  einen  Tainprftrabl,  ber  iiaoaie^cu 
unb  Sdjladeu  an  100  m bod)  in  bie  Üuft  mirbclt,  — meift  fo  fenfredjt, 
baß  fie  aud)  genau  mieber  in  ben  Schlunb  junidfallcn  unb  ben  Beobachter 
nid)t  gefäbrben.  Unb  bicjcS  rbt)tbmifd)c  Üliifmaflcu  unb  Blaßen  mäbrt  nun 
fdion  uicllcid)l  brei  ^abrtaufenbe,  meuu  uidit  länger,  Stau  ahnt,  mefche 
foloifale  Straft  be*  (frbiunern  nötig  ift,  um  biefe  uncrmüblichc  rUiafef)iiie 
ju  unterhalten,  unb  ber  BultaniSmus  geminut  eine  nniöerfalere  Üteftalt  tmr 
bieicin  relatiu  f leinen,  aber  beharrlichen  Stromboli  faft  mehr  noch  als  »or 
bent  grofjen,  aber  iutermittiereuben  Beino. 

Stromboli  ift  nid)t  ber  einzige  Spcftafclmad)er  ber  £iparifd)cn  fjnfelit. 
3eilmet(ig  — unb  ueuerbingS  mieber  öfter  (1873  unb  1888)  tobt  and)  ber 
SSolcano  (auf  ber  gleichnamigen  3nfct),  einer  ber  mirtidjajtlid)  mertoonften 
Stroter  ber  ßrbe,  ba  er  mit  ieinen  Jlusitrömuugen  non  Borfäurc  zu  nuferen 
michtigften  Boraflicferauteu  gehört.  Stift  ift  gegeitmärtig  bie  größte  ber 
Qnfelu,  bie  93imSfteiu*3ufel  (SöimSftein  ift  ein  oulfanifdjcs  'fkobuft)  Sipari, 
bod)  bat  fie  moblerbalteue  Siegel  unb  heißf  Cuellcit  genug. 

3d)  bube  ermähnt,  baß  bie  2iparifd)cn  Qnfelu  gcmiffcrmnßcu  fid)  in  bie 
große  italijdje  SBulfaiilinie.  bie  in  Toscana  beginnt,  eiuorbnen  ließen,  falls  mau 
feinen  'huftaub  nehme,  biefe  SJinie  bei  ^Sdita  ins  9)ieer  abicbmeufeit  zu  laffen. 
Jpnlt  malt  baS  allgemein  im  Singe,  fo  ift  es  im  engeren  mieber  lehrreich,  zu 
febeu,  mit  bie  Siparifd)en  fjuicln  gleichfam  bie  $aupt(iuie  als  fficutrum  für 
reibeumcife  Slusftrablung  nad)  uer jd)iebeneu  ^Richtungen  bettußen. 
Scnau  nad)  SBefteu  orbneu  fid)  biutcrcinanber  Saliua,  Silicuri  unb  SUicuri,  zu 
bettelt  meit  braußen  and)  uodj  baS  eiufnnic  Uftica  fid)  nureiben  liefjc.  (Sine 
norböfllidjc  Siiiic  ziehen  Ißanaria,  Bafiluzzo  unb  Stromboli.  3n  ber  Senf* 
rechten  nad)  Silben  aber  bleiben  fiipari,  Bolcaneflo  unb  Bolcauo.  Xnß  im 
ganzen  hier  bie  $>auptronte  meitergel)t,  bariibev  fann  ein  3meife(  nicht  be* 
ftefjeu.  Xcuu  mieber  faft  fenfrecht  barunter,  aber  id)ou  an  bet  Stufte  Siziliens, 
bei  Cap  Gnlnua,  bampft  eine  Sttmarolc  unb  menig  mcitcr  in  bie  große  3>'fel 
hinein.  — io  ragt  ber  Sloloft  unter  ben  curopäifcheu  Butfauen  auf:  ber  Sitna. 

XnS  Sfeue,  mnS  ber  tStna  z»  ben  Bilbern,  beiten  mir  bisher  begegnet 
fiub,  oor  allem  hiuzugiebt,  ift  eben  bie  Borflellnng  her  enormen  (Blöße. 
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E er  Ätna  ift  mit  feilten  3300  m Jpbtic  über  2>s  mal  fo  fiodj  tuie  bcr 
SefuB,  hoppelt  fo  Ijocfj  tuie  unfere  Sebneefoppe  imb  300  m höher  alb  bic 
3ugipitJC-  ^er  gufj  beb  Stegelb  bedt  etwa  22  Duabratmcilen,  — gaiij 
Sizilien  bot  nur  532.  Xer  Jjjaiiptfrater  bot  ivenigftenb  1 km  im  Eurd); 
meffer  — bei  oietleidjt  400  in  liefe.  Sei  fotcficn  Einteufioiicn  ift  eb  fein 
Suttber,  ba&  ber  Sitna  eine  SReibe  3oubcrcrfd)cinuugen  bietet  bic  mit 
ibucit  jujammenbäugeu  unb  unb  bibber  nidit  aufftojjen  tonnten. 

Sie  ber  Stromboli,  fo  ift  and)  bcr  tStna  fd)on  ben  erften  gricdiiidjett 
Stoloniften,  bie  Sizilien  „entöedteu",  alb  Seuerberg  entgegengetreten.  Sittbar 
(um  450  o.  Gbr.)  fingt  ooit  ber  buufetbetaubten  Sergmaffe,  unter  ber  3f»b 
ben  Wtgaitlcu  igpbott  begraben  l)Ot,  Bon  bem  fdgiceigen  Wipfel,  ber  immerju 
idjarfen  3roft  t)cgt,  uon  ben  Strotern,  bie  tageeiibcr  Sogen  geröteten 
'•Rauche?  aubrairbetn,  in  fiufterer  Stacht  ober  toilb  praffelnb  in  purpurner 
Wlut  Selbgeftcine  bib  ju  beb  Üteere?  tiefgrüubiger  ffliicfje  binnbu>äl.;en. 
2ifd)t)lob  fennt  ebeufatlb  bie  Wlutftröme  beb  Ätna,  bie  ringbum  bie 
frncptuniglänjten  Segenbauen  Sifeliab  oerjefjren.  Um  Gljrifti  (Geburt 
liefert  bann  S trabe  einen  fo  ftnreu,  toiffcnfd)aftlid)cii  Scrtdjt.  bafj  man 
beute  itod)  in  fuappem  Sort  eb  nicht  oiel  beffer  (bunte.  31  ub  bem  erften 
oordjriftlitfjen  unb  ben  erften  beibeit  nadjdjriftlidjeu  ^aprljunberten  finb  in 
ben  antifeu  Quellen  oolle  23  Slnb&rütbe  oer ^eidjnet.  'Jiatjc  bem  Wipfel 
ragt  beute  itod)  ber  SReft  einer  Sdpitjbütte  aub  ben  Xagen  beb  reifeluftigen 
Staifer?  tpabrian.  Eantolb  ^attc  oerfeinerter,  jur  SRomautif  neigenber 
'Jinturfmn  bereitb  bnb  Seftcigen  boljcr  Wipfel  (jum  Wenufi  beb  Sonnen» 
aufgaugb)  511  einer  Sütobefadje  gemacht,  genau  mie  fie  eb  beute  ift. 

Ecr  laubidjoftlidje  Stcij  beb  Serge?  burfte  in  ber  Eljat  loden.  3lnb 
bcr  üppigen  3one  beb  öftlidjeit  'JtReerebnferb  ber  3 oiel  bei  Gatania  unb 
Xaormiua  mit  i()reu  Crnugen  unb  Seigenbäumcu.  ibren  Seinbergen  unb 
Stattubbedeu  erbebt  er  fid)  fo  Ijod).  bag  an  ber  'Jtorbfeite  aueb  im  Sommer 
ber  Schnee  liegen  bleibt.  Stil  Staunen  folgt  bcr  Ißflanjenfcmtcr  bem 
fd)id)teniucifcu  Setbfel  ber  Vegetation  nach  oben,  ber  einer  'Jteife  uon  Italien 
etion  nad)  'Jtonuegcu  entfpridjt.  Sib  700  111  reichen  am  Siibabliang  bic 
Clioeu,  bib  1000  ber  Seiuftod.  Sib  ju  1300  m gebt  Bon  3rud)t* 
bäumen  nur  noch  bic  Staftanie.  Eauit,  bib  2200  m,  fommt  bie  eigentliche 
Salbregiou.  Sirfen,  Stuben,  Gicbett  unb  julefjt  Sdpoarjföbreu.  Qn  ben 
böberen  Xcilcit  biefer  Salbjotte  liegt  ber  3d)uee  bib  in  ben  Sommer  hinein, 
tpier  unb  ba  burebbreebeu  geipenftifcb  nadte,  erfaltete  Siaoaftröme  beit  Saum» 
ftanb,  aber  bie  flächen  finb  fo  Hefig,  bafs  jette  bett  Salb  nicht  ganj  buben 
befiegett  tonnen.  höher  bioauf  in  ber  Salbregion,  befto  mehr  jeigt 
fid),  tuab  and)  auf  bem  Stamm  unfereb  beittid)cn  SRiefettgebirgeb  bem 
'Sauberer  fo  auffällig  in  ber  '.Region  beb  „Stniebol.teb",  ber  flach  loie 
Wefträud)  bitigcfauertcn,  ftammlofeu  liefern,  entgegentritt:  bie  Säume,  be» 
fouberb  bie  Suchen,  geben  in  gtuergtornt  über.  Xaftir  mäcbft  ber  Wiufter» 
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Lund)  mit  feinem  Vlütcngolb  fdiott  an  her  untern  öicnje  ber  SMalbregion 
nmgefehrt  fnft  jn  'Räumen  aus.  Oberhalb  2600  ift  and)  bic  Strauchgrenze: 
bic  uadte,  idmnntc  Sauailadjc  beginnt.  Xtc  lebten  300  in  bcs  oberften 
tflfcfjettfegels  jiitb  bann  abiolnt  faljl,  unb  bie  Üiift  luefjt  jelbft  im  Sommer 
fdjneibenb  wie  im  'Jlorben. 

Wacht  fdiott  biefer  VegctatiouSwediicl  bie  'Jlbhänge  bcs  ©iefenberges 
onfeciorbcutlid)  belebt,  fo  giebt  ein  zweiter,  ebenfalls  in  ber  großen  J^iöbe 
bcs  IBanjen  begvimbetev  Umitanb  bem  'Rilbe  nod)  einen  ganz  einzigartigen 
tHcij.  Ter  Scfcr  betraute  bas  uniftcljenbe  'Rilb.  Gr  fielit  ben  jpaupt* 
berg  faft  erbriidt  unter  einer  Waffe  uon  Heineren  ©ebenfrateru. 
«eit  tanger  3cit  eutfeiibeu  bicic,  fefbit  oft  wieber  ju  red)t  ftattlidjcu  Sergen 
nufgetiirmten  Satellitcnfratcr  allein  jene  ungeheuren  Sauaftrüme,  bie 
bis  uad)  Gatauia  f)iitab  unb  ins  Wccr  hinaus  wie  cijftopifdje,  rotte  Wägern 
bas  grillte  fiaub  burdtgucreu.  Xcr  eigenttidje  ©ipfclfratcr  bainpft  zwar 
unausgejept,  wirft  and)  Slfdtc  aus  unb  idtleubert  ben  Sciud)crn  gelegentlich 
feine  groftcu  'Rombcii  uad),  aber  jum  Sauaergttjj  fommt  cS  bei  ihm  uid)t 
mehr,  ber  Serg  ift  zu  Itod).  Ghe  bie  anfteigeube  Sauaiäule  bie  oberfte 
Öffnung  erreicht  wirft  ber  Sciteubrnd  auf  bie  'Rergwäubc  fo  iutenfio, 
baß  biefe  jebesmat  ugeubwo  plapen,  unb  über  ber  Seitcnfpalte  wirft  bann 
bie  bcruorgiicllcubc  Saua  fid)  einen  neuen  itegelberg  auf.  Slttf  biefe  SSeifc 
finb  über  200  foldter  parafitijdter  Shntcrbbhlcn  entftaubeu.  XaS  gewattigfte 
Xenfmat  berart  bilbeu  bie  fogeuannteu  MontI  Rossi.  .<fiicr  ulapte  ber 
'Rerg  im  3flbre  166!)  in  fnrdftbarftcr  Wataftrophc.  Gm  IRiejeiiftrom 
gliiltenber  Siaua  floß  langfam  gegen  Gatauia  jit  abwärts.  SifaS  er  faub, 
ri|  er  mit  unb  begrub  es.  Wan  erzählte  noch  lange,  wie  er  einen  ganzen 
Söeinberg  ftuubentang  auf  fid)  fortgefdtleift.  'Kn  ber  Stabtmaiicr  uon 
Gatauia  türmte  fid)  bie  zähe  Waffe  auf,  bis  bic  oberiten  Stüde  fid)  enblidi 
langfam  bariiber  wegfdjobeu  unb  in  bie  Stabt  hinciufollerten. ')  Schlicjjlid) 
baute  bic  Saun  nod)  ein  weites  Vorgebirge  ins  ©leer  hinein.  SteHeuweifc 
hatte  biefer  Strom  eine  'R  reite  uon  4300  in  gehabt,  14  Crtfdjaftcn  fanfeu 
unter  ihm  bahiu,  unb  uad)  fahren  war  er  nod)  immer  nicht  ganz  crfaltet. 

")  3um  VerftänbuiS  ftiefeS  Vorgangs  ift  es  tuiditig,  fid)  zu  uergegeuwäiligcu. 
wie  Sana  .fticfU".  „Tic  Cberflädic  ber  Vnua,"  fo  befiuiert  Äavl  Vogt  ben  feit* 
fnmeu  Vorgang,  .crfaltet  icbr  iduictt,  Ucrbarlet  unb  bietet  nun  eine  nielfadi  ge* 
fpatleue  Mußte  bar.  aus  wetdier  uod)  überall  SOafferbampfe  fidi  eutwidrlu.  Xie 
unter  ftiefer  fttufic  foitgtiilinifte  Saba,  wrldie  nur  augerft  taugiam  crfaltet. 
fliegt  langfam  uorwärts,  mbem  bie  uet  härtete  Xede  beitäubig  unter  bem  Xrude 
ber  feuetflüiftgen  Wafjc  geneigt  tiub  gleidi  einem  .fiaufeu  uon  Rlödcu  überein« 
auber  fortgeidwbeu  unb  UorwärtS  gefdiobeu  wirb.  Gm  Sanoftroiu  bietet  fonadt 
nicht  jotuolil  bas  'Rilb  enter  fUegenbcit  Sdilammmaffe,  als  utcltncbr  baSjcuige  eines 
(fluffeS  bar,  befielt  Cberflädic  beim  GiSgang  uon  zabllofcit  Gtsblödcu  übetbedt 
ift,  auf  welchem  bic  Gtsirümiitct  fid)  tiberrmauber  fdnebett  unb  brängett  tiitft 
bet  jefteitt  fiinftentiS  nuffiaiieii,  bis  baS  SBaffer  ben  uon  ihnen  gebilbcteu  Xattmt 
burchbridit  unft  fie  uon  neuem  uotwärts  retgt  " 
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Sfr  legte  3eittnnu»0nidj  beS  $tna  (jat  im  Sommer  1862  ftattgefnnbcn. 
Giiic  niijieljenbe  Scftilberung,  bie  ein  Slugettjeuge,  33enebift  Srieblänber, 
entworfen,  mag  hier  ganj  loiebergegcben  fein,  fic  loirb  bem  Sefer  ein 
mejentlid)  befjercö  töilb  liefern,  nid  ed  bie  biogen  3<>blcnangaben  oermögen. 

lSiitu>i(frlung$ßrf<f)id)tr  hrr  'Jfatur  I.  43 
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Sic  tmKniiifdjcii  Wcbictc  bet  ErSe. 


„9lm  ?lbcnb  beS  12.  ^uli,"  erzählt  bet  '-Beobadjtcr,  »fuljr  id)  oon 
Dicapcl  mit  einem  Müfteubainpfer  ab,  fam  am  9(bcub  beS  13.  in  SWcfftun 
au  uiib  reifte  oon  ba  am  Worgen  beb  14.  mit  bet  Salm  nad)  Eatauia. 
Sdjoit  uoiit  Eijcnbabucoupe  aus  mat  bet  Xampf  fidjtbar,  (ein  tocifjlicfjer 
Xampf,  mie  berjeuige  eines  ruhigen  Sultans,  fonberit  ein  bider,  grau* 
btamicr  Cualm,  ber  ftoßmcije  in  ruublidjen,  beit  £iaufrumoItcu  älmlidjcu 
Waffen  hcroorquoll.  als  breite  Säule  laugfam  aufftieg  uiib  in  größerer 
flöhe  Dom  SBinbe  crfafit,  einen  taugen  SSolfeuftreifen  bilbete.  Sie  berühmte 
„-ftinicufornr,  mcidjc  bic  «djutt  unb  Staub  mitreißcnbeu  Xämpfe  bei 
größeren  Eruptionen  auue()men,  hatte  id)  bei  einem  früheren  UluSbrud) 
bes  tlciueu  (ca.  350  m l)ol)eu)  Solcano  noch  idjöucr  gefebeu.  Ser  Ecutral* 
frater,  mcldjcr  nad)  (fcitmigsnadniditcii  am  9Ibeub  bes  8.  ^uti  eine  Stunbc 
lang  eine  foloffale  Xantpfpinic  probujicrt  Ijabeu  fort,  gab  jeßt  ju  meiner 
flberrafcbiiug  nur  ganj  menig  eines  bläitlicbmeißen,  afdjefreicu  (Rauchs  uou 
jid).  3»  Eatauia  augelangt,  ftieg  id)  juuädjft  auf  bas  Sad)  bes  fiotelb, 
non  loo  inan  ba-j  ungebeurc,  glcidjjeitige  Xreied  ber  Monturen  beb  (fitna 
grabe  not  fid)  unb  etma  in  ber  Witte  bie  EruptionSftellc  toabrnabm.  Wan 
hörte  ein  ununterbrochenes,  IcifcS,  bomtcrartigeS  ftracbcn  unb  (Rollen,  mcldjcs 
oon  ber  23  km  entfernten  Eruptioubftellc  bei'  beutlid)  oeruebmbar  mar;  ja 
au  maud)eu  Sagen  folleu  in  Eatauia  bie  fycitftcrjcbciben  geflirrt  haben  unb 
bac-  ©ctöic  biss  St)rafuö  hörbar  gemefeu  fein.  3"  Eatauia  mar  bie  Eruption 
ber  ausfd)liefjlid)e  ©ciprädjögegrnftaitb;  Rilligen  riefen  bie  ueucftcu  Sepeftben 
aus  Slicolofi  als  „bolletino  dell‘ eruzione  dell' Etna*  auö;  auf  ben  Straßen 
unb  in  ben  (ReftaurautS  hörte  man  überall  oon  ben  neuen  Mratern,  ben 
Üaoaftrömcu  n.  f.  m.  reben.  ©egen  Slbeitb,  als  bic  größte  fuße  uorübev 
mar,  unb  uad)bcm  id)  in  beul  '-Bureau  ber  Seftioit  Eatauia  beb  italicmfcbeu 
Jllpcit  Mlubs,  mo  md)t  nur  Marten  bcS  EruptionSfelbcS  aitblageit  uiib  bie 
iicuefteu  Sepeidieu  nugcfd)lageii  mären,  fonberit  and)  ein  Witglieb  bes  M'lubS 
jeberjeit  'JluSfuuft  unb  (Ratfcbläge  erteilte,  mid)  über  ben  Staub  ber  Singe 
informiert  hatte,  fuhr  id)  mit  entern  Eiufpänuer  nad)  (Ricolofi.  Sie  Steigung 
beginnt  bereit*  in  ber  Stabt  Eatauia,  bereit  lange,  breite  unb  fdjöne  9ltiia* 
Straße  oon  Silben  nad)  (Horben  febr  uicrflid),  meuu  audi  mir  faujt,  bergauf 
führt.  Semnad)  liegt  Eatauia  bereite  auf  bem  Slbljang  bes  Sitita.  Samt 
flicht  jid)  bic  ffabrftraßc  buvd)  reidjc  Agrumi*  (Sammelname  für  äpjclfiuen, 
Eiironeit,  Waubariiteu  tiub  oermaubte  ffriidjte)  Warten,  an  Sieden  ber 
abciitcuerlicbcu,  in  Siibitalicu  mib  befonbers  Sizilien  überall  augepflaujteu 
Malicen  („Ficlii  d'  Iudiu“),  burd)  jmei  größere  Sörfer  uub  juleßt  über 
einen  frijdjen,  mit  ©iufter,  beffen  ©efträud)  für  bie  italienifdjcu  Sultane 
grabe-, u djarafteriftijd)  ift,  bcmadifciicu  üauaftrom  in  atliiiäf)tid)cr  Steigung 
hinauf.  Eine  lluanucbm!id)teit  bilbet  feftoit  hier,  mic  überhaupt  auf  bem 
Sitna,  ber  abjd)eiilid)c,  id)mar;graiic  Staub  oon  uermitterter  uub  pulucrifierter 
2aoa.  Sic  cigcutlid)c  Sämiuermig  batte  uod)  nidjt  begonnen,  als  and) 
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fdjoit  bic  ©tut  burcf)  bie  Sümpfe  [jinburdj  jtditbar  luutbe,  äbutid)  mic 
iRafetcii  im  Ütiigeublid  ihres  SlufjteigeuS,  roenu  fid)  auf  bcnt  '-Boben  bereite 
eine  3d)id)t  uou  'liitlucrbampt  augcfammelt  tja t.  nur  breiter,  uou  längerer 
Sauer  unb  met)r  rötlicher  garbe.  Ser  Särtn  luurbe  üernefjmlidjer,  je  näher 
man  fam,  in  baS  Sönnern  mifdiie  fid)  uou  3eit  311  3e*t  ein  fiirjeres, 
fd)ärferes  Stunden.  toie  Pou  Stanonenfcbiiffett.  9Jiit  ©iubrudj  ber  Sunfclt)eit 
fam  id)  iit  'Jticotofi  an.  SaS  Sorf  bot  einen  ungetoobuteu  Ülitbltd.  ©ine 
Wenge  Don  ©infpäititern,  Sorfbcmobueru,  Wänuern  mit  Saternen,  Want» 
tieren,  Mutidieni.  ^otijei  brängte  fidj  burebeinanber,  äfintid)  luic  cs  in 
jübitalicniicbeu  Surfern  bei  feiten  jujugcbeu  pflegt,  nur  bau  bieSmnl  baS 
ffeitenuer!  ein  natürliches  unb  furdjtbar  ocrtjeereubcS  unb  bie  Stimmung 
ber  betroffenen  begreiflidjermeife  eine  fet)r  besorgte  mar.  'Jtadjbem  id)  ein 
halbes  Su&enb  SJcirte,  bie  midj  „jnr  SJaöa"  führen  motlteti,  abgemiefen 
batte,  beäugten  mir  unb  gliidtid)  bis  gtim  Albergo  SJiotta  burd),  befielt 
'■liSirt  mid)  fofort  mieber  ertanute  unb  mit  Jpöflicfjfciteit  überhäufte;  jum 
'Jtbfdiieb  fam  id)  iogar  nicht  um  beu  laitbcSiiblid)ott  Hufs-  3<b  ictjte  mid) 
alsbalb  mit  bem  aiitjrerdjef  in  berbinbung,  beftettte  3iil)rcr  unb  Waulticre 
unb  beobachtete  bann  non  bem  fieiueu  freien  '.ßiab,  au  mcldjem  bas  ganj 
leibliche  £mtel  gelegen  ift,  bie  ©ruption  mit  bem  fyclbftedjer.  ©S  luareu 
hier  bcntlid)  bie  brei  Öffnungen  311  unteridjeibeu,  bie  jiemtidj  genau  001t 
'Jt'Jf'JJ  uad)  SSO,  alfo  oon  ©atania  ober  Uticotofi  auS  gefetjett,  mef)r 
hinter»  ata  nebeueiuauber  tagen.  Sic  untere  marf  otjne  bic  geringfte  Unter» 
brcdjuug  eine  breite  unb  hohe  Fontäne  gtiiljeubcr  brodeu  aus,  bie  mit 
bem  Sclbftedjer  fehr  gut  ats  ciugetne  Stiidc  311  unterfdjeiben  mareu;  bie 
obere  „bocca“  arbeitete  mcf)r  mit  Unterbrechungen,  ihre  Ißrojeftite  erreichten 
aber  bafür  eine  üiet  größere  .hätte. 

Sie  lebte  ©ritptiou.  bie  bcS  Saures  1880,  tjatte  einen  großen,  ctroas 
peräftetten  unb  311m  Seit  felir  breiten  üauaftroitt  probiijiert.  beffeu  ÜäugS» 
ridjtnng  gleichfalls  ctma  uou  919138  ttadj  SSO  gerichtet  unb  ber  bei  Sage 
burd)  bie  bunftere  ftarbc  teid)t  oon  älteren  Strömen  311  uuterfdjeibeu  ift; 
au  ber  Stelle  bcS  SaiupfauSbrttd)S  hatte  fid)  bamats  aus  ben  in  bie  Stift 
gcjdjteuberteii  Seßeu  gefchtrtot jener  Saoa  in  etiua  1450  m höbe  ber  Wome 
(fkmctlaro  gebitbet.  Sie  gegeumärtige  ©ruptionsftede  ift  rtmas  l)üf)er, 
gaiij  ungefähr  1900—2000  tu  über  beut  WeereSfpieget  gelegen,  ()at  brei 
neue  Sieget  aufgcjd)iittet  unb  ber  .'paitptjadie  ttadj  jrnei  große  Saoaftröme 
ergoffeu,  bie  roefttid)  unb  öfttid)  unmittelbar  au  bem  bcS  Jahres  1886 
oorbeiftiefjen,  teilroeife  auch  über  jenen  hiunbcrgegnugcu  fitib.  $ti  &ct  erfteit 
'Bcriobe  ber  Gruption,  ata  id)  bort  loar,  mar  ber  meftlidje  Stritt  ber  in 
jeber  33e3iebmtg  gefährlichere ; und)  ben  testen  9fad)rid)teu  ()iitgcgeu  ift 
nunmehr  ber  öftlidjc  Strom  ber  bebcutcubcrc;  märe  übrigens  bie  gleiche 
Saoamcnge  in  fiirjcrcr  3cit  unb  ohne  eilt  jeitmeiliges  'Jiadjlafjeit  auSgeftrümt, 
jo  märe  mo()t  bie  3erftöruug  oon  Sörfern  unocrmciblicb  eingetreten;  infolge 
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jener  @d)Wantungeu  in  ber  ©cjdjioinbigfeit  beS  9tn^fluffrS  hatten  fiefj  aber 
bic  elften  Strome  bereits  fo  mcit  abgcfiihlt,  ba&  ihre  Rroutcu  nur  nod) 
ganj  langfam  — wenige  Meter  in  ber  Sttiubc  — Oorrüdten  unb  fdjlicfjtid) 
erftarrten,  roäfjrenb  bic  oben  nadjflicfteuben  Mafien  fid)  über  bie  juerft 
auSgefloffenen  mälgten. 

Gnblicf)  waren  Rührer  unb  Mauttiere  bereit,  unb  wir  machten  mtS 
auf  ben  2Bcg,  ber  anfangs  bie  unten  mit  Skiubergen  bcbccften  monti  ro.ssi 
unterhalb  in  weftlidjer  SRidjtung  umgeht-  Sobalb  Wir  au  biefen  oorbei 
waren,  erblidte  mau  ben  größten  Seil  bes  mcftlidjcn  Saoaftroinö.  Sion 
bem  nnterften  ber  tbätigcit  St  ratet,  beffeu  unterer  9ianb  breit  ausgefdjnittcn 
war,  erftredte  fid)  ein  gliihenbcr  Strom  oben,  uamcutlidj  an  ber  rechten 
Seite  faft  frei  bou  erfalteten  Schladen,  hinab;  bie  CntclIc  jebod)  war  nicht 
jichtbar.  Ser  breite,  fanbige  unb  ftaubige  SB  eg  führt  oorwicgeitb  burd) 
SBcin«  unb  Obftpflanjuitgeit  allmählich  bergan.  Skinahc  war  cS  übcrflüffig, 
baff  wir  eine  fiatcruc  mitgenommen  hatten;  beim  ber  SScg  wimmelte  oon 
Stafiidjern,  anfdjeiiienb  weift  Sijiliaucru,  aber  and)  Italienern  unb  einigen 
Rrcmbeu,,  welche  teils  jn  Ruß.  teils  ju  Maultier,  mit  Batcrucn  unb  Radeln 
einhergogen;  bic  Mehrzahl  ging  nur  bis  )ur  oorriidcubcu  Rront  beS  weft* 
liehen  BaoaftromS.  Sind)  eine  Sd)ar  oon  Süaffer»  unb  Bimoiiabcuoerfäufcrn 
hatte  iid)  ltiebergelaffcn,  bic  gleichfalls  mit  Baterneu  oerfehen,  id)on  oon 
weitem  iljr  „acqua  fmca“  anSviefeii.  eigentümlich  für  bie  Ißhhfiognomie 
aller  italieutfchcu  Sultane,  foweit  fie  bebaut  finb.  finb  bic  Mauern,  mit 
beucn  bic  einzelnen  ©arten  gegen  ben  SBeg  eiugehcgt  finb.  Sic  beftcljen, 
ohne  jebc  3ntl)rtt  Don  Mörtel,  aus  übeteiuanber  gehäuften  fl.toabroden  unb 
Schladen,  wie  fie  bie  Obcrflädie  ber  weiften  Baoaftrömc  bilbcu.  Siefe 
äußerft  rauhen,  mehr  ober  miubcr  polöfcn,  rotbraunen  bis  fchwarjgrauen 
Steine  unb  Stlödc  finb  einfach  übereinanber  gefd)id)tct.  .ßwifdicu  foldjen 
freilich  uieift  uiebrigen  Mauern  führt  ber  SBcg  burd)  SBein  unb  Obftgärten 
hiuburd). 

Schon  uoit  weitem  fielen  einzelne  helle  Rfammcii  auf,  bic  h*ct  unb  ba 
am  Staube  ber  Saoa  fid)  gegen  bereu  bnufelrotc  ©lut  abhoben  — eS  waren 
bifS  breunrubc  Staunte  unb  SBeiurebeu.  Sin  einer  Stelle  beS  ÜBegeS,  wo 
eine  gange  SVarawaue  oon  Maultieren  fid)  angehäuft  hatte,  fliegen  wir  nach 
etwa  einer  Stuiibe  SHeitcnS  ab  unb  gingen  etwa  gehn  Minuten  einen  engen 
Seitenweg  nach  Cften;  über  einige  niebrige  ber  erwähnten  Mauern  aus 
Schladen  gelangten  wir  fd)ließlich  i»  einen  SBciitgarleu,  in  beut  eine  Menge 
bei  oerfd)iebenftcn  Beute,  Stauern,  Rührer,  Rrcmbe,  ©.ifferoerfäufer,  mit 
Bntcrueit  unb  Radeln  oerfehen,  fief)  unbefümmert  um  bie  Sieben  herum« 
tummelte;  beim  in  wenigen  Stunbcu  war  ber  SBeiugarten  in  eine  wiifte, 
rotgliihcubc  Schnthnaffc  ocrw.mbelt.  SBir  befauben  uns  unmittelbar  oor 
ber  Rrout  beS  großen,  weithin  ^nfjc  ftrahleubeii  weftlidjcit  Stromes.  Gilt 
Bnoaftrom  ift  niigemein  fdjwer  gn  bcfchrcibcu ; inSbefonberc  weidjt  bie 
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untere  3uttge  eine«  aro§cit,  fdjladcnbebedleti  Stromes  gauj  unb  gar  oon 
bem  Silbe  ab,  welches  man  ftd)  im  allgemeinen  baoon  fonftiuieren  roirb. 
5lm  Vefitö  batte  icf)  freilieb  toieberljolt  Keine,  oben  faum  einen  Sieter 
breite  Strötndjen  gcichen,  bie,  ftedemueife  frei  oon  jeber  Schladeubede,  eine 
frifdjc,  hedrotglühenbc  Cberflädje  zeigten,  jientlid)  fdjnclt,  itb  fd)ä^te  etma 
jcljit  bis  ätoanjig  Zentimeter  in  ber  Sefunbe,  bergab  floffen  mtb  in  toelebe 
iebon  bei  mäßigem  2rud  ein  ftarfer  Stod  leiebt  eiitbrang;  meitcr  unten 
loarett  freilid)  ancb  jene  breiter  unb  mit  Schoden  erftarrter  Jtrufte  bebedt, 
loeldje,  burd)  bie  Setueguug  ber  unten  flicßcitben,  gefd)nio(jeneu  Waffe 
burcbeinauber  gerüttelt  unb  biuabfollerub.  einen  l'ärtu  maebteu,  wie  grobe 
Vorjedanfdjerbeit  ober  3<cßclfteiue;  ganz  attberS  ftelltc  ficb  aber  ber  große 
Üaoaftront  beS  Ätna  bar.  Zs  mar  bas  ein  loüfter  Raufen  ober  oielmebr 
ein  breiter  Xainin  groben,  fdjiuarjgrauen  Schutts,  ökrölls  unb  gctoaltiger 
Slöde,  oon  luilbgejadtcr  Oberfläche,  ettua  fed)S  Sieter  hod)  — ftellemoeife 
iolt  bie  hoppelte  Jpöhc  erreidjt  feilt  — , zerborfteu  unb  raub-  SluS  zal)l 
lofen  breiten  nnb  fdjmalen  ©palten,  Siiffeu  unb  Vertiefungen  leudjtcte  bie 
belle  tRotglut  bcrauS;  näher  als  etma  fünf  Sdjritte  heraitzugeheu  fofiete 
bereits  wegen  ber  ftrabtenben  SBärine  jiemlidje  llbcrioiubitug;  mit  oor  bas 
öefiebt  gcbaltcuem  .'put  gelang  es  mir,  bis  fo  nabe  bernnjufommen,  baß 
id)  mit  einem  allerbiugS  nur  fdjwadjcu  Stod  ben  Girab  ber  glüjfigfeit  an 
einer  rotglübeuben  Stelle  probieren  tonnte.  2er  Steden  brang  aber  nidjt 
mehr  ein  unb  nadj  locnigen  Sefunben  mußte  id)  mid)  roegen  ber  unerträg* 
liehen  ©lut  junidjicben.  Unb  bennod)  floß  biefer  Strom,  ja  fcbncll  genug, 
angeblich  achtzig  Sieter  pro  Stunbe!  Jortroabreub  fielen  f (eitlere,  teils  er* 
faltete,  teils  itod)  glübenbe  Steine  berab,  in  furzen  gwifdjenräunteu  lüften 
ficb  große,  centuerfdßoerc  Slode  (öS  unb  polterten  hinunter;  loo  fie  abge 
brodjen  mären,  trat  bie  t)c(Ie  SRotglut  ju  läge;  unb  an  einer  jeben  folgen 
frifdjeu  Srud)fläd)e  riefelte  gatt,;  feiner,  rotglübcuber  Schutt  nad).  — Sludi 
bas  fpröbc  Zis  eines  ©letfdjcrftromS  toirb  befauntlid)  unter  beut  2rud  ber 
überciiiaiiber  liegeubeu  Slaffcu  plaftijch  nnb  fließt,  freilich  noch  tuen 
laugfantcr  als  jener  Saoaftront.  Salb  hier  balb  bort  ging  eine  Siebe  ober 
ein  Clbaum  in  Stammen  auf;  unb  fo  rüdte,  teils  als  rutfcbeitbc,  rolleube 
unb  riefclnbe  Schuttmaffe,  teils  als  äußerft  jähfliiffige,  rotglübenbe  glüffig* 
feit.  baS  (ßnitjc  laugfam,  gleichmäßig  unb  uuaufbaltfam  auf  bem  janft* 
geneigten  91bl)ange  oor,  üppige  Vflaujimgen  in  SBiifteu  anfangs  glüheubcu, 
fpäter  fchmarjgraiteit  Qkrüfls  unb  ©eflciuS  ocnuaubclitb.  ®ic  fditoeigeiibe 
Sicitfchcumengc  jroifchen  ben  balbigcttt  Untergänge  geiueiljtcn  traubenreichen 
Sieben,  beleuchtet  oom  Sioubc,  £a lernen,  gadeln  unb  ber  roten  @lut  ber 
Siaua,  baS  Siuifteru  bcS  frifri)cu,  ocrbrettnenben  ^toljeS,  ber  brenzliche  ©critdj 
grüncnb.T,  oerfohleuber  Ölbamne,  baS  Öeräufd)  ber  hcrabfnlleubeit  Steine, 
ab  unb  ju  baS  burnpfe  foltern  grober,  glühenber,  hcrabfoltcritber  Slüde; 
baS  ferne  (ßroflen  ttnb  Stunden  ber  noch  fafl  eine  Sieile  entfernten  Strater. 
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bic  liiiuutcrbrodjcit  Worben  gliiljcnbcc  Steine  hod)  in  bic  £uft  fd)offeit  — 
alles  bereinigte  fid)  ju  einem  unbcjd)rciblid)  großartigen  unb  büftern  Wcmälbc. 

SBir  feinten  ju  nuferen  Dfaultiercn  jnriirf  unb  ritten  weiter  hinauf, 
anfangs  immer  nodi  bnrd)  ©entgälten  nnb  Cbftpflan  jungen;  halb  aber, 
etwa  in  1100  'Dieter  £n>l)e,  werben  bie  Maftanieu  (nicht  etwa  Doftfaftanien, 
fonbern  bie  iogeuauuten  „echten  Maftanien")  mehr  unb  mehr  oorl)crrjd)c»b. 
(fs  beginnt  bie  „Sialbregion"  bes  Ätna.  Jhatfächlid)  finb  biefe  Maftanien« 
forftc  auch  nad)  beutfehen  Gegriffen  eine  21  rt  ©alb,  ber  int  ©inter,  wenn 
ber  Sobcn  mit  «Schnee  bebedt  ift  nnb  bie  Säume  fahl  finb,  inmitten  ber 
fiibeuropäifchen  Üanbidiaft  beit  Dorblänber  faft  heimathd)  anmutet;  im 
Sommer  bilbet  ber  fd)Wärjlid)c,  weidjc  Saoafanb  bei  Jage  einen  eigen« 
artigen  Montraft  gegen  bie  hohen,  hellgrünen  ©ebel  ntaffcnhajten  ffartt 
frauts  nnb  bie  bujdpgeu  Mroitcu  ber  Säume;  in  jener  Dadjt  aber  jeid)iietrii 
iid)  btc  Stämme  unb  ffweige  oon  ber  im  Jpintergrnube  burchfchimmcrubeu 
Wlut  ber  2aoa  nnb  bcS  3cucrregcnS  ber  brei  Mratcr  ob.  Dach  etwa 
e.nciul)alb  Stunben,  undibcm  Wir  bie  fiauafront  oerlaffett  hatten,  langten 
wir  an  ber  einjadjen  „casa  del  bosco“  („'©albhauS")  in  ca.  1440  Dieter 
Cpilbf  an;  es  mochte  gegen  jwei  Uhr  nachts  fein,  alS  wir  auf  einen  norb« 
öftlich  non  jenem  \iaufe  gelegenen,  betoalbetcn  Seiteufegef  fliegen,  beffeu 
(Mipjcl  id)  auf  ungefähr  1550  Dieter  beftimmte,  unb  ber  mit  einigen  bc» 
nadjbarteit  Jpiigcln  als  „Diouti  Saggi",  (ober  wie  bie  Sijilianer  in  ihrem 
Jialcft,  ber  fid)  jnnt  italieuifchen  etwa  oerhält  wie  bas  »Sdjwtjjcr  Xutidr 
jur  Schriftjpradie.  ausfpradjen  „munti  Fair)  begeidmet  wirb.  Sott  hier 
hatten  wir  nad)  Dorboitcit  gegen  bie  brei  thätigen  Sulfanfcgcl,  fotoie  über» 
haupt  ttad)  Often  unb  and)  abwärts  nad)  Süboften,  freie  2(uSfid)t.  Soweit 
bas  Singe  reichte,  erftreefte  fid)  ber  gewaltige,  fdjmarj  nnb  glühettb  gefledtc 
Siaoaftrom  bomb,  einem  langen,  jerflüjteteii  Ölctjd)cr  ocrglcid)bar,  beffen 
Spalten  glühettb  waren;  ja  bie  unterften,  weit  entfernten  Jeilc  unb  ber 
nur  teilweife  im  £iiiitcrgrnube  fidjtbarc  Cftftrom  machten  faft  beu  tSiubrucf 
einer  ausgcbchuteii  Stabt  mit  jabllofcu.  hell  erleurijteteu  Scnftcrii  unb 
Satcrueu.  O1'  weiter  (ferne  teuditeten  hier  unb  ba  am  Daube  bes  Stromes 
bic  fflammeu  ber  breitneubru  Säume  auf.  ©etter  oben  war  bie  Schladen« 
bcbecfuug  geringer  unb  ber  fdjon  erwähnte  breite  Streifen  am  Cftranbe  beS 
weltlichen  Stromes  war  fogar  faft  galt;  blauf  unb  oott  ntmnrerbrodjcner. 
hellglul)enbcr  Cberfläche.  ffn  einen  groftcit  ©tnfterbufch  gelehnt,  betrachtete 
ich  lauge  baS  uuoergleichlidie  Sdtanjpiel.  Xtc  untere  „bocca“  (Cftuuitg) 
war  bic  Weitcftc,  ber  aufgcfdjiittete  Mcgel  ber  niebrigfte  ber  brei,  unb  feilt 
Mraterraub  nad)  unten,  alfo  Süben,  breit  gefpafteu;  bort  quoll  offenbar 
bie  &nuptmafje  ber  2aoa  Ijcroor.  ©riter  bftlidi  hinter  ben  brei  Megcht 
folltcn  fid)  anbere  SJaoaquellcn  befiuben,  bie  id)  aber  lttdit  ju  fel)cn  be 
foutmen  habe.  Ununterbrochen  entflieg  feinem  Wipfel  eine  breite  Waibe 
gliiheubcr  Steine,  wohl  au  200  Dteter  hodi;  ber  oberfte  Mcgel,  ber  hödifte. 
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fdjoß  ungleichmäßiger,  aber  biel  ßößer,  fließ  inaffcußafte,  afcfief ütjrenbc 
Kämpfe  auS,  wäßrenb  ber  mittlere  Stege!  ein  mittleres  Serßalteu  geigte. 
SSenige  Sctuitben  nad)  jebem  ftärferen  Scßuffe  langte  ein  bumpfer  Simitl 
ober  ein  Xotincrn  }u  unS.  (5S  begann  bie  SJtorgcnbänimerung,  bec  frifefje. 
fiißle  SBinb  mnrbe  ftärfer  unb  Wir  ftiegen  jur  casa  del  bosco  fjiitob.  Xas 
faftige  fflnut  ber  Staftauien  bob  fieß  mit  ber  roacßfeiibeii  iiidjtftärfe  lebhafter 
üon  bem  icßmarjgraueu  .pintergrunbe  ber  „regione  deserta“  ab.  ©erabe 
uor  uns  ragte  hinten  bas  langgejogene  Xreied  ber  fStoutagnola  empor, 
bie  ftellcnwcife  bem  Untnnbigcn  tocgeit  größerer  Stöße  als  ber  ()öd)fte 
©ipfel  erfeßeint.  2ic  Sonne  ging  auf  unb  färbte  bie  Xampfmaffeu  jort 
rötlicfi.  3e|jt  war  beutlidj  ju  unteritheiben,  baß  bem  oberften  Siegel  ein 
ganj  unbnrcßficßtiger,  afcßenfcßmangcrer,  fcßwär,$lid)cr  Oualiit  entflieg,  un< 
unterbrochen,  aber  halb  mehr,  halb  weniger,  ab  unb  ju  wie  mit  ejplofionS* 
artiger  .fjeftigfeit;  in  biefem  gade  fdjoß  er  auch  große,  glühenbc  Utaffen 
empor,  bereit  bunlelrote  ©litt  auch  je^t  itotß  beutliJj  fidjtbar  war,  ben 
Staucß  erleuchtete  unb  bem  unteren  Seil  ber  Sampffäulc  bas  SluSfeßeii 
einer  gewaltigen,  rußigen  glatnntc  «erlich-  Ser  Stand)  beS  mittleren 
Siegels  führte  weniger  Slfdje  nnb  war  tjell  gelblicßgrau;  ber  bc»  unteren 
war  afdjcfrei  unb  hell  bläulichweiß,  wie  and)  bie  jarieit  Staucßwötfcßcu 
unb  ber  Xuuft,  weldjer  bei  Sage  anftatt  ber  nunmehr  »om  Sonnenlicht 
unftchtbar  gemachten  ©lut  ben  Sauf  ber  frifcßcu  2a«a  bejeießnete.  ©S  war 

eine  wunberbare  garbeiijufaimurnftedung. Sieim  Slbfticg  befud)le  id) 

nod)  einmal  bie  Saoafront;  bei  ber  lageSbeleucßtung  war  fie  uou  bem 
(ängft  erfaltcten  Strom  bei  Qatjrea  1880  nur  babnrd)  ju  nnterfdjeibcn, 
baß  über  ihrer  Oberfläche  infolge  ber  ungleichen  Sichtbrechung  bnrd)  bie 
auffteigenbe  Ijeiße  Saft  ade  ©egenftänbe  jitterten  unb  ein  leidjtcr,  bläu* 
licßer  Stand)  anfftieg;  nur  in  größerer  Stäbe  nahm  man  an  frijchcit  Örucß* 
flädjeit  and)  bei  läge  bie  Stotgtut,  fowie  natürlich  bie  ftrahleitbe  SBärme 
unb  baS  uorßer  bcfchricbcue  iBorriicfeu  wahr.' 


Seite  fübwärts  ftreicheube  '-Bulfanliuic,  bie  wir  jeßt  oon  JoScana  bis 
jutn  SBefuo  «erfolgt  haben,  geßt  über  Sizilien  Weg  uoeß  einmal  ittö  fflteer 
ßitiauS.  3,oif<ßen  Stap  ©ranitola  nnb  ber  afrifauifeßeu  Stufte  jeigt  bie  gnjel 
fftantellaria  einen  Söergring  mit  einem  lauwarmen  Straterfee,  ber  ge* 
(egentlicß  uou  auffteigeiibeu  ©afeit  in  Ladung  gerät.  Stießt  weit  «011 
ißantedaria  aber  regt  fiel)  bie  «iilfanifcßc  Straft  gar  unterfecifd).  Scßon 
aus  bem  Slitfang  bes  «origen  ^aßrßunbertä  wirb  au»  biefem  SJteereSftrid) 
jWifcßen  Sizilien  nnb  Slfrifa  üon  ber  Steubilbung  einer  gufel  beridjtet. 
Sin  ber  Stede,  um  bie  es  fieß  ßanbelt,  war  aber  «or  1831  bei  100  gaben 
Jicjc  mit  bem  Senfblei  nod)  fein  ©runb  ju  finben.  3 1,1  genannten  .gaßrt 
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Tie  oulfnnifdjrn  (ilcbictc  ber  Grbc. 


fönte  bann  plbplid)  eine  tbatfädjlicbe  »ulfanifebe  0"ict  I)icr  tjevaufroac^feii, 
beren  (Sntmidelungegefd)id)te  l)öd)ft  intereffant  ift  unb  bereit  politifdjc  (Sin« 
orbnung  nebenbei  einer  gewiffen  Xragifomif  nidjt  entbehrt.  2öir  laffen 
ben  regen  (Srforfdjer  bc«  SBnlfaui$mu$  ßarl  5ucb«  berirfjtcn. 

„Ta«  ISrcigni«,  burd)  welche«  biefe,  iit  bev  ©eidjidjtc  oulfanifdjer 
(Srfdieinungen  fo  benftuiirbige,  Qitfcl  entftanb,  fanb  $wiid)en  ber  Qinfel 
fßauteHaria  unb  bem  ®täbtd)en  Sciacca  au  ber  fijilianiidjen  Sliiftc  ftatt, 
BJ«  2-  ii.  ®r.  unb  10°  16'  öftl.  oon  'J5ari8  = 30°  16'  Don  Jerro.  Schon 


Das  tnbfrroatorium  auf  Htm  Uhta.  2942  m überm  fflrer. 


iiu  3uni  be«  ^abre«  1831  loitl  man  auf  Sijilicn,  befoitber«  ber  beitadj» 
barten  Stufte.  (Srbbeben  unb  eine  ungcmöbnlidjc  (Bewegung  be«  l'teere« 
loabrgeuomiucu  haben.  Ta  biefe  Singoben  aber  erft  nad)  ber  (Sutftebung 
ber  Snfel  gemadjt  lourben,  fo  bürfte  benfetben  fein  allju  fjober  SBert  bei« 
julegen  fein.  Tie  erfte  uerbiirgte  'Jiadjridjt  fjat  mau  uon  bem  gütjrcr  ber 
fijilianifc^eu  '-Brigantine  „il  Gustava“,  9lamcn8  5rauce«co  Trefitclti  erhalten. 
Tiefer  fall  am  8.  ^uli  eine  grojie  fid)  erbebenbe  SSaffcrmaffe,  etwa  80  gufi 
bod).  3<b"  SWinnteu  lang  fprubelte  ba«  SSaffer  aufwärt«  unb  fanf  bann 
wieber  nieber.  Unter  heftigem  ÖSetöfe  entwidettc  fid)  eine  bide  9iaud)molfe. 
Ticfelbc  ISrfdjcinuug  wiebcrbolte  fid)  ade  15  bi«  30  Winntcn.  Svft  am 
12.  3uli  bemerfte  man  in  Sciacca  Sd)ladeu  anf  ben  ©eilen  unb  tote 
rfifdje  uub  am  13.  fab  man  enblid)  eine  SHaucbfäule,  bic  am  Slbenb  fid)  in 
bellen  Reueridieiu  ocrmaubclte.  Tie  SJteuge  ber  nn«geworfcucn  Sd)lodeu 
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fdjciut  fefjr  bcbculcub  getocfen  ju  fein,  benn  an  bet  fiüite  SijilienS  Ränften 
fief)  biefelbeit  in  boljen  Schidjteit  an. 

Stuf  bie  Wachricf)t  non  biefcm  Greigniffe  reiften  bie  beutftfjeit  goridjer 
gr.  Hilfilippi,  Gicher  uitb  Schulj,  bie  ficf;  bamalS  grabe  auf 

Sijilien  befanben.  an  ben  Sdjauplah  bcr  Tfjätigfeit  bei  neuen  '-Sultans 
unb  langten  bort  am  20.  .gnli  an.  2lls  fie  in  bie  Wal)c  tarnen,  fafiett  jie, 
baß  eine  gnfel  eutftanben  tuar,  welche  aus  bem  Wanbe  eines  St rateri  bc« 
ftanb,  ber  ttod)  fortmährenb  3di laden  auSmavf.  ©eräufdjloö  fliegen,  in 
große  Sfitgeln  geballt,  Kämpfe  auf,  bfeubenb  weiß,  luie  fvifdje  '-Öaummolte. 
rodele  jufammcu  eine  mopl  2000  guß  hohe  Wauchfäule  bilbeten.  gebcs» 
mal  uad)  jmei  ober  brei  Wtinuteit  fuhren  buuflc  3d)ladcu  buvd)  bie  weiße 
Wauchntaffe  blißfd)uell  fjinburd).  'fflößlid)  aber  folgte  ein  fo  bitter 
SchladenauSmurf,  baft  bie  Schladen  eine  600  guß  hohe  Säule  ju  bilbeit 
jdjienen,  bie  fid)  am  oberen  Gnbc  garbenförmig  auSbreitcte!  Tie  empor« 
gefdjtcubertcu  Steine  roaren  gang  fchloarj,  nur  jutueilen  prften  (jede  iölißc 
burd),  welche  fich  nach  allen  Wichtungen  verbreiteten.  Tiefe  Gruption  mar 
non  feinem  ©etöjc  begleitet,  man  »ernalim  nur  baS  Staffeln  ber  jniammen» 
treffeuben  unb  auf  bem  Sraterringc  nicberfallenbeu  Schladen.  Tiefer  9luö« 
tourf  bauerte  ctrna  8 SRiuuttu  ununterbrochen.  Um  biefc  3«*  fdjtcit  bie 
3ufcl  an  ber  öfttidjen  Seite  am  l)öcf)ften,  ettoa  60  guß  l)od),  unb  batte 
einen  Turdimefjer  oon  800  guß. 

2lm  2.  Sluguft  nahmen  bie  Guglänbcr.  nad)  allen  gönnen  bcö  See» 
rcd)teP,  '-Hefig  oon  bet  neuen  Igufel,  tudehe  fie  ©rahatit  nannten.  Ta  bie» 
jelbe  jebod)  innerhalb  ber  fijiliauiidjen  ©emäffer  eutftanben  mar,  fo  lourbc 
ihnen  ber  Sefig  ftreitig  gemocht.  Slud)  über  ben  Wanten  foitittc  mau  fidt 
nidjt  einigen,  mcldjcu  baS  nette  Gilattb  erhalten  fofltc.  Ter  gebrändjlidjfte 
Warne  mar  gfola  gerbinaitbca,  bcr  fich  bis  heute  auch  erhalten  hat.  Tie 
übrigen  Wanten,  welche  uon  einzelnen  bcr  gufel  bcigelegt  mürben,  fiub, 
anher  Graham,  ,potl)am,  gnlia,  Gorrao  unb  Wcrita. 

©emcllaro  tarn  am  4.  9luguft  au  bcr  gitfel  au.  Tic  Sratcrcinfaffuug 
mar  an  bcr  Worboftfcite  jerftört,  unb  rnentt  nach  beftimmten  3wifchcnräunteu 
neue  '-Uusbrüdje  erfolgten,  fo  ftürjte  bas  ÜSkffcr  ans  bent  M ratet  burdi 
biefe  Öffnung  in  bas  Wlcer. 

iSont  12.  Wuguft  au  mar  bie  Waudjiäule  in  Sizilien  nicht  mehr  ficht» 
bar.  '.Um  25.  Wuguft  marb  bie  guiel  mieber  befucht  unb  fehiett  aus  jroci 
nahezu  gleid)  hohe»  Jpügclu  gebilbet.  — 91m  26.  September  fuhr  $mffmanu 
nochmals  ju  bcr  gnjel  unb  erfannte  foglcich,  baß  bicfelbc  ihre  ©eftalt  bc» 
bcutenb  oeränbert  hatte.  Gr  fanb  au  ber  SBcftfeite  einen  löergrüden  oon 
40 — 50  guß  .'öBljc,  mo  bei  feinem  elften  '-Bejuche  bie  gitjel  faum  über  bem 
Wiccrcsfpiegel  lag;  bie  norbmeftlidjc  Spige  hatte  eine  $ötje  oon  70 — 80  guß. 
Tie  Cftfeite  ber  gniel  mar  bagegen  fthott  uiebriger  gemorbeit.  Saoa  mar 
ttirgeitbS  ju  finben,  bagegen  tonnte  man  au  einigen  9lbflürjen  leidit  er» 
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(ernten,  baß  bie  Qfiifcl  mir  aus  (öderem  gvobtn  Saube  beftanb,  in  toeldiem 
l)ie  uiib  ba  größere  Sdjladenftiide  lagen.  Sie  Saiibmaffe  bilbete  fehr 
regelmäßige,  2 — 3 goK  mädjtige  3d)id)tfn,  oft  nod)  burcf)  Derfd)iebene 
Saljfrufteii  Don  cinanber  getrennt.  Sie  Schichten  umreit  fmuolil  uadi 
außen,  als  nacfi  innen  geneigt.  Ser  Krater  rauchte  uodi  ettuaö  uub 
Sd)tucfelroafferftoff,  aud)  (Bitumen  loaveu  beuttidi  ju  riechen. 


Srei  Sage  fpäter  befucfjtc  tlouitant  fßröooft  bie  gnfel  uub  liutcrjudite 
bicfelbe  genau.  3ie  ftieg  fetjr  fteil  aus  bem  Sßeere,  inbent  basfetbe  bidit 
an  ihren  Stuften  eine  Siefe  uon  700  gnß  befaß.  Ser  Umfang  ber  gnfel 


(grbbrbttt:  Jridiltrforniigt  Srblödjrr. 

&ic  füll  bei  bem  (JrbBebcu  uon  (Salabricit  1783  bilbete«.  2tc  Balten  btÄ  $tt  8 Auft  Xurdwu'ffer 
uub  waren  unm  Inl  itit  Üt'affer  gefüllt.  9krgl.  autb  baä  ©ttb  auf  ö87. 

(9iad)  iS  SSogt  Ce&rbinf)  ber  (Geologie  unb  t<etTcfattrofimbc.) 

betrug  etwas  über  2000  fviifi.  bie  größte  Jpölie  250  guß.  Sas  im  Krater 
befinblidje  Sßaffer  loar  in  beftäubig  fiebeuber  '-Bewegung.  ba  au#  btmfelben 
f orriuä tnciib  weiße  Sämpfc  in  großer  fOienge  aiiifticgen,  bie  Schwefel  uub 
ftodjfalj  abfefteu.  gebe  ber  aus  bem  '-Boten  aufjlcigeitbeii  QJaSblafcit  luarf 
mit  fdjioather  Sicrpttffung  oulfauifdjcii  3aub  in  bie  £>öhe,  tooburd)  fidj 
ein  Heiner  (SruptionMegcl  bilbete;  einer  berfclbeu,  unb  cS  loareit  Saufeube, 
erreichte  eine  uon  5—0  goll  unb  luarf  längere  3c*f  3d)(arfen  ans, 
bis  ju  einer  £iöf)c  uon  2 giijj. 

Sa  bie  gufel  nur  aus  (oder  nuigcfd)id)tctcm  oulfauifd)cn  Sanöc  be* 
flaub,  fo  luarb  es  ben  '-Sogen  leidet,  biefelbe  wieber  ju  jerftören.  Schon 
(Sube  'Jfoucntbcr  1831  mar  bie  gnjcl  bem  '-Safjcripicgel  luicber  gleid)  unb 
am  28.  Sejcmber  fanb  man  au  ihrer  Stelle  eine  SKecresticfc  uon  24  Klafter. 
3u  (Beginn  bes  gahres  1804  jdjieu  fidj  bie  Siefe  bes  'Diccres  au  berfelbeu 
Stelle  mieber  aftinählid)  ju  uerminbern.* 
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Serge  aiif)d)üttenb  ift  und  bcr  Siilfanidmuä  idioit  beim  SCefnü  er* 
idjifiicu.  Sei  bev  3»iel  »ferbiitanbea  haben  mir  ilju  jeßt  aud)  gciel)eu, 
mie  er  Qufetn  über  bie  Weeredoberflädje  bcvaiiitimnt.  Hub  immer  beut* 
lidjer  haben  mir  an  birfent  ©itbpuuft  gerbiiianbca  eingejeheil*  mie  jene 
große  Minie  uon  loscana  her  offenbar  gegen  Silben  hin  immer  „lebenbigere" 
©rfcheimingen  zeitigt.  Tort  in  XoScaua  mir  nod)  bie  bampfenbcit  Solfataren. 
J'aitn,  oom  Sefuu  über  beu  Stromboli  pm  '.’itna  lauter  lebhaft  thätige 
©entra.  ©üblich  in  ber  9!ähc  oon  Santcllaria  ein  gehehlte«,  gleidiiam 
noch  unreife«  Sühlen,  bad  fid)  erft  einen  feften  Crt  im  SJleere  fdmffen 


(Trbbflicii:  Spalten  im  ßobrn  nadj  btui  (f rbürbrn 
oon  (tolabrifn  1 7K.I. 

l*tir,clnc  foldcr  3 vnlicu  ivaicu  bi«  au  H>0  itnb  mehr  »\ u t?  breit 
bei  cbcitfouirt  liefe  inib  nirlir  olo  einer  halben  iScgiimibc  l'äaflc. 
’i^eifU-  and>  bao  iBilb  auf  2.  537. 
r.'uuli  VUCll,  Prin«’ij»les  of  Oeulog}'  lb05,  v«>l.  II  Xu  ÜfS-) 

geformt.  Sind  bem  lodern  Soben  mürben  tiefe  'JJinficn  heraufgomorfeu,  fo 
baß  fie  neue  Serge  bilbeten.  bie  uorhanbenen  .imbeitpge  aber  äuberten  nlleut* 
halben  burd)  ©inftiirpu  ihre  ©eftalt.  Stellenioeifc  öffneten  fid)  tridjtcr« 
förmige  Mödjer  in  ber  ©rbc  unb  breite,  ftrahlig  uon  einem  $untt  and» 
gehenbe  Spalten,  (Sergl.  bie  Silber  oben.) 


null,  um  einen  ftän* 
bigen  Mrater  p bilbeu. 
Mein  Sauber,  baff  galt,) 
Unteritalien,  bad  fo 
reger  Shätigfeit  ualje 
liegt,  felbft  in  ben  nicht 
unmittelbar  aufchlie* 
ßenben  Wegenben  be* 
ftänbig  ber  Sdjauplaß 
toilber  Endungen  ift, 
bie  ald  entfcplidje  ©rb 
beben  tanfenbfad)eo 
Unheil  aurichten.  178:i 
lonrben  tueite  ©ebiete 
©alabrieud  an  ber  SBcft* 
feite  ber  9tpeuuinen 
burd)  eine  foldje  ©r 
idiuttemug  in  ber  firn* 
bameutalften  Sfije  um* 


Qi  tiefer  bie  italiidje  .fialbiniel  in«  Wittelmeer  ciuidiiiciöct,  je  biinner 
unb  p Unfein  jeriplitterter  fie  wirb,  befto  intenfiner  idjeiut  bie  milfaniidie 
Shatigteit  fie  p ihrem  Sifc  p erwählen.  Unmillfiirlid)  loenbet  ber  Slid 
babei  fid)  nad)  ben  beibeit  auberu  großen  .sjtalbiuieln  bieje-j  Weered  hinüber, 
ob  fie  nicht  and)  uon  uulfanifdjeu  Mräften  burditobt  jinb.  Xad  gcfdjloffcne 
Siercd  Spanien«  crmcift  fid),  wie  p erwarten,  hier  mit  wenigften  er* 
giebig.  3»  Matalonien  flehen  n cvlofdirue  Mrater  unb  fonft  liier  unb  ba 
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ragt  nod)  eine  [Ruine  atti  nltrr  3eit.  2Ibcr  fein  Sieben  regt  fieft  incfjr  barin. 
[Rur  ein  aüerbingi  gcfäbrlicftftci  2ln$eicfteu  macht  lief)  gcltenb:  foloffnte 
(frbbebcuftöftc.  £>at  ja  boef)  biefe  Jpalbinfcl  grabe  ber  befanntefte  unb  in 
oiclcr  §inficftt  rotrf lieft  and)  gcroaltigfte  non  affen  betroffen : bic  Sota« 
[tropfte  oott  Sifjabon  im  iRouembcr  1 7 55,  bie  eine  große  Sfulturftabt  in 
furjer  jfrift  in  einen  Trümmerhaufen  uermanbeltc,  unter  bem  oiele  Taufenbe 
oon  SRcufcftcn  beit  quafooflftcn  Job  erlitten.  ©iffeufeftaftfieft  ift  bai  Ifrb» 
beben  oon  Siffahon  ungemein  befeftvenb  für  bie  ©eite  b es  IRaumei, 
auf  betu  ein  fofefter  lofaler  Stoß  nod)  bemerfbar  merbeu  fann.  9iid)t  nur. 
baß  bic  loäftrcub  bei  Scbcni  in  bie  Stabt  cinbrecftenbe  See  fieft  in  einer 
Seife  erregte,  baß  bic  Jffutmellcn  au  ben  fernften  ©eftabeu  bei  gaujen 
2ltlantifcftcu  Cjcani  ftürmifeft  anbranbeteu:  Grjittern  bei  üattbei  felbft 
mad)tc  fid)  gcltenb  über  ein  (ßcbict  oon  mcitigfteui  300  000  Cuabratincilen. 
3lnf  ben  ntärfifcftcu,  ben  fcftottifdjen,  ben  baftcrifeftcti  unb  felbft  ben  fcftmebtfcfteu 
Seen  fort  bai  ©affet  aufgeraufdit  fein,  fjn  Teplift  jeigte  bic  .'pauptqueffe 
bic  tounberlicftften  momentanen  Störungen,  lluioifffürlicft  fragt  mau  fidj, 
toic  tief  looftt  ber  llrfprung  ciuci  jofefteo  Stoße«  gefeffen  ftaben  muß,  ber 
im  ftanbe  mar,  gauj  (Suropa  in  feinen  (ßritiiboeftcit  jn  erfeftütteru  . . . 

9(nberi  ati  in  Spanien  liegen  bie  'Singe  in  bem  jerriffeneu,  infel- 
rcidien  ©riecftenlaitb.  ©ir  finb  geioöftut,  gefdjicfttficft  biefe  buefttenreiefte 
91rabeifc  ber  ftcfleuifcfteu  $talbinjel  mit  iftren  Strängen  oou  uad)  21  fielt  ftitt 
oermittclubcn  3ufelu  ju  preifeti  ali  eine  geologifcftc  Silbuttg,  bic  jtt 
glüdlicftfter  Scrrocrtnitq  fant  itt  ber  Stulturentmideliiug  ber  3Rcnfd)ftcit 
iitbem  fie  bic  reidic  (fntfaltung  bei  [jellcnentumi  begünftigte.  91  it  fieft 
aber  — rein  eben  afi  geologifcftc  Silbung  angefeftett  — fefteint  ihr  eine 
gattj  attbere,  in  iftren  ftärferen  Wußernttgeit  fattttt  feftr  fulturbcfcftüftcnbe  [Rolle 
jugefafleu  jtt  fein.  9fttd)  fie  ift  ein  .'perb  bei  rcgfteu  Sulfaniimui. 

Tic  griecftifd)c  Snlfanfcttc  — and)  hier  ift  bie  Stcttenbilbuug  micber 
uttoerfenttbar  — beginnt,  roeitn  man  Don  ben  Spuren  gan^  alter,  Oer» 
mitterter  SlHibritcftijtcllcn  abfieftt,  bei  ber  .'patbinfef  SDfctftana  att  ber  ant 
nteiften  reeftti  (oftmärti)  gelegcueii  Spiftc  bei  Oierfappigen  Slattei,  bai 
ber  tßcloponnci  naeftaftntt.  Um  375  u.  (£t)r.  ftat  ftier  noeft  ein  9luibrud) 
ftattgefunben.  S?oit  ba  geftt  bic  Wette  itt  ctraai  fübmarti  gefeftmeiftetn 
Sogen,  im  gaujett  aber  boeft  fonfequent  oftmärti,  über  bie  Unfein  Selopulo, 
Shtraöi,  Saffottera,  9fntimiloi,  SRiloi,  ftittiofoi,  Solittoi,  Solftfanbroi, 
2(ntiparoi  unb  Satttorin  ttatft  Sloi  unb  'Rifqroi  an  ber  ffeinafiatifeften 
Stinte  ftinüber.  Ter  midjtigftc  fßunft  baritt,  feit  langer  3cit  eine  gattj  be» 
fottberc  geologifcftc  SDicrfroürbigfeit,  ift  ber  Sudan  oott  Satttorin.  Ifitt 
Slicf  auf  bic  Starte  S.  6St)  jeigt,  baß  bic  bret  äußcrften  Stüde  ber 
^nielgruppc  oott  Sautoriu:  Tftern  (reeftti),  Tftcrafia  unb  21fpronift  bie 
Trümmer  einei  gemaltigeu  Straterrunbci  ftttb.  Scfton  in  früftcr  3cit  — ob» 
moftl,  mie  tief  in  bent  otilfaitifcften  Tuff  begrabene  SHeftc  oott  £iäufcnt. 
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Steiumntfcu  utib  W:  treibe  bemiefcit  tjabcu,  nidjt  öor  'Beiiebeluitg  burd> 
adcrbautreibeubc  'Uicitjcpeu  — muff  biefer  ftrater  in  ftürmifdjer  ©rptofiou 
gcplapt  unb  Dom  'Dime  luovbcu  fein.  Sauge  glaprpnuberte 

piuburd)  mul?  baniit  mopl  ein  31bid)(iiB  gegeben  gcivcfen  fein,  Ihft 
um  108  u.  Gpr.  begann  es  in  bet  uotu  Stccreofpicgel  iiberbedieu  alten 
,S1  vatertiefe  uou  neuem  511  gären.  Sie  g.tfef  ißalaia  .M.uu.'iii  ftieg.  uou 
ISruptiomaffcn  aufgefepiittrt,  über  bem  ÜB.ifferipiegcl  empor.  l.">73,  itad) 

uietpunbertjäpvigev  Stupe.  erfolgte  abermals  ein  9lu«brud),  ber  'Siifra  Mamcni 
fd)itf.  (35crgl.  bie  Marie!)  1 7 07  bilbete  fid)  au  einer  früpet  200  Mlafter 

tiefen  Siede  be«  inncrit 
Steere«  (unter  mäeptigen, 
lucprjäprigcn  ISruptiou«« 
evidjeimtugeu,  bie  ba« 
fi!afjer  um  beu  gaumen 
Slrcpipel  per  fo  peifj 
maepteu,  bau  in  beu 
'-Harfen  bn  :>  '15 ed)  au« 
ben  gugen  floß!)  bie  fecpJ 
Steilen  umfaffeube  Quirl 
'Jiea  .Sfameni.  Söiebcr 
fam  eine  gvojje  'ßaujc, 
F.Un»  B.  — bann  begann  am 
20.  Januar  1800  ber  iit» 
teveffantefte  oder  9(n«» 
briidje.  2lu  bem  alten 
400  gaff  popeu  Megel 
Intel  Santorin.  uou  'Jtca  Mameui  bc* 

gauueu  plüplid)  Steine 

perabjuvodeu.  lie  .panier  Infamen  9tiffe.  91m  30.  fing  ber  .'p.'ifeu  a:i 
ju  fodjen,  in  ber  9fad;t  bc«  1.  gebruar  tankten  f leine  glammcu  auf  ber 
erregten  2BaffcrfIäd)e.  Unter  loaepienber  (frpipuug  bc«  Stcerc«  itieg 
enblid)  am  Siibmeftraub  bou  9tea  Sfameni  ein  fdjmarjcr  '-Hlocf  gcfpcnfliid) 
au«  ber  glitt:  bie  Stint  eine«  unterfecifcpeu  Sauaftromc«.  '.’lbermal«  fam 
e«  mit  ipm  jur  (Siitftepung  einer  neuen  Qnfcl.  (Prorgio«  getauft.  Sin 
5.  gebruar  ueriuud)«  fie  mit  'Jiea  Manicui.  Oleorgio«  folltc  ,511111  Sdjredcu 
be«  gaiijeu  Slrtpipcl«  werben.  (Sa  cntioidclte  fiep  ein  regelredjtrr  iHulfan, 
ber  am  20.  gebruar  mit  ungepeurer  ©ud)t  ejplobierte,  eine  luooo  gug 
pope  'lampfiaule  auoipie  unb  Sdiiffe  unb  Stenfdjen  oerbrauiite,  beiitap 
jogar  ein  eigen«  peigcftcucrte«  Manoueiiboot  mit  einer  llntcrfucpuug«* 
Momiuiffioii.  Qujioifcpcu  mar  and)  am  Sübmeftcnbc  uou  Stca  Mamcni 
ein  tüulfan  au«  ber  Xiefe  gemadjfeu,  ber  Slpproeffa  genannt  luuvbe  unb 
uou  jublimicrteu  CJPlorucrbinbungcit  jiitimetbrauu  gefärbte  glaninieu  unb 
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Täuipfe  au#fticft.  Sic  (Sruptioiteu  tobten  jahrelang  fort,  uitb  n o ctj  heute 
ift  «antorin  nidit  in  Sube. 

‘Xrobbcm  io  bic  Oulfanifchc  Jtjätigfeit  menigften#  an  einer  Stelle  eine 
mirflidic  21n#gang#öffituug  gcfunbcii  t}at.  leibet  and)  ©vicdjeitlanb  an  ben 
fmdjtbariten  ©rbbcbeujudungeii.  ©#  lianbelt  fief)  babei  — ltnb  liier  bietet 
iid)  uu#  ein  neue#  mertoollc#  Shäuonten  — nidjt  um  ©iitjelftöße.  fonbern 
um  eine  Slrt  jahrelangen  9lui»  nnb  2(bioogeit#  beb  Sobeu#,  oöllig,  alb 
bilbe  er  bie  SSaiib  eine#  überheizten  S?effe(#.  Sdjou  einmal,  bei  Welegen* 
beit  ber  ffl?onb»9Ji(Ieu,  hoben  mir  eine  ©pifobe  an#  ioldjcm  gricchiidjen 
©rbbeben  au#  bem  Shutbe  eine#  vorzüglichen  Scobadßcr#,  be#  Slftvonomeu 
Julius  «djmibt  in  Sltheu,  oernommen.  ipören  mir  jeyt  in  gröberem 
;jiiiammeuf)ang  bic  an#  glcicbcr  Cueltc  ftammeube,  iiberan#  bemeiienbe 
2d)ilberuug  be#  groben,  breijäbrigen  ©rbbeben#  in  SMi#  oon  1870  bi#  73. 

„Sur  feiten."  erzählt  3d)inibt,  „fittbeit  mir  in  ber  GSc»chid)te  ber  Grb« 
beben  fo  bebentenbe  ©reigniffe  oerzeichnet,  loelcbe,  mic  bie  Serroüftung  ber 
'i'rooinj  Sbofi#,  mit  gröfiter  (bemalt  ihren  Einfang  uabmett  nnb  mit  jabl” 
loten,  barunter  oft  mächtigen  ffirfd)iitteruugeu  länger  al#  brei  ^abre  an  - 
hielten.  Siele  ber  bi#  jejjt  erhobenen  gragen  ber  SSiffcnfdjaft,  oiele 
©jrperimente  hätten  ju  reidjeu  ©rgebnifien  iiihreu  müffen,  menn  and)  nur 
ein  fnnbiger  Seobachter  in  io  langer  $cit  gemefen  märe,  ber  fich  mit  un» 
erid)ütterlid)cr  21ti#bniicr  bem  Stubium  ber  mcchfeloolleu,  oft  gefährlichen 
©ridjeinnngeu  geroibntet  hätte.  ©#  ift  aber  uidjt#  gefdjeheu,  nnb  ba# 
Sknige,  roa#  id)  ielbft  oicr  läge  nad)  bem  ©rbbeben  in  jenem  Siattbe  bc« 
obachtet  nnb  ermittelt  habe,  ift  ocrjdjminbeitb  bem  gegenüber,  ma#  nun 
unmiebcrbriuglich  für  bie  33iffcujdjaft  uerloren  ift.  91m  29.  nnb  30.  guü  1870 
erbebte  bic  3nicl  Siffa,  nnb  zugleich  nahmen  bie  ©rbbeben  in  .jpella#  ihren 
Sitfang.  juuädjft  fchmad),  unbeftimmt.  bod)  über  große  Säume  oerbreitet. 
21m  9tbenb  bc#  31.  3uü  erfolgte  eine  ©richiittening  oou  ernftereut  ©haraftcr, 
bereit  SBirfuug  in  ©uböa,  2(ttifa  uub  im  'fMopomtc#  nicht  befonber#  auf» 
fiel,  in  Sbofi#  aber  beit  ©iumohneru  nad)  Ställe  uub  Sauer  einen 
broheiiben  ©iitbrnd  machte.  2lber  uiciuanb  ließ  fid)  baburch  mariten,  beim 
hier  fttib  bie  ©rbftoRe  überhaupt  fel)r  häufig,  uub  bic  Unglitdofällc  oon 
1817  uub  1801  mären  oou  beit  nicifteu  idjoit  längft  oergeffen.  vfu  ber 
barauf  folgeuben  Sacht  idjliefeit  fehl'  oiele  ber  Jpi(\c  megen  im  (freien,  nnb 
jo  mar  ber  Scrluft  an  OTenfdjen leben  uid)t  fo  grofi,  al#  er  jnr  28inter#geit 
gemefen  märe.  3n  ber  gruhc  be#  1.  21uguft,  gegen  2*i  lll)r,  begann  ber 
furchtbare  Sertifalftofi,  bem  fogleid)  breheubc  uub  jdjmiugcnbe  Semeguugcn 
oou  größter  .{icftigfcit  folgten,  1.7  -20  'JÄiniitcu  auhaltenb,  uid)t  augejeigt 
bitreh  ben  Sonnet,  bet  fpätcr  feiner  großen  Ipäufigfcit  tuegeu  fauui  uod) 
bcadjtct  lourbe.  3>l  menigen  Scfuiibcii  faulen  in  Sritutnter  gtea,  A'iropigabi, 
©hrijfio,  Selplji,  bamt  Seile  oou  2lrad)ooa  nnb  21mphiffa,  nebft  manchen 
aubeven  Crten,  ifolierten  Mircheu  uub  Mlöftern,  oon  bcneii  fatim  mehr  al# 
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uornbcrgef)eub  einmal  bic  ©amen  genannt  tmirbeit.  19  ©finutcu  ipätcr 
erbebte  bic  Grbc  abermals  mächtig,  uub  um  I V3  Uf)r  nachmittag«  roarf  ein 
ungeheurer  Stoß  bcn  3left  bev  krümmer  ju  ©oben  ittib  ucraitlaßte  nm 
©arttaß,  am  .stovap  utib  Äirpfji«  unerhörte  ©ergftürje.  Ungejählte  ©c« 

luegungen  ber  ISrbe,  Bonnern  unb  mancherlei  OJetöfe,  Sag  unb  ©ad)t  nicht 

auefeßenb,  bauerten  bcn  gaujeti  9(uguft,  September  unb  Oftober,  ©iele 
ber  größeren  Stöße  crtrfjiittcrtcn  faft  ganj  örlecheiilatib  uub  Seile  ber 

Xürfci,  am  25.  Cftobcr,  alb  bie  meiften  i8cmol)ncr  im  greiett  umreit,  um 
bic  für  fic  crirt)vecfcnbe  ISrfchciituitg  eine«  roten  ©orblidjtc«  ju  betrachten, 
erfolgte  ein  Grbftoß  oou  üeriiidjteuber  Öcmalt,  fo  baß  bic  Stabt  Slmpfjißa, 
bic  iid)  am  1.  9lugiift  ttod)  jicntlicf)  gut  erhalten  fjattc,  in  einem  ängcit= 
bliefe  jum  größten  Seile  jertrümmert  mürbe,  uub  baß  ju  gtea,  Selpl)i  tc. 
jeber  bie  Srcttcrhiittcn  uerließ,  oou  bcncit  ttocf)  Biele  jerriffen  tnurbeit. 
91  (lei,  tuab  man  int  Saufe  ber  leptcn  10 — 1 1 SBocßcn  toicbcr  neu  erbaut 
hatte,  tuarb  tuicber  jerftört.  (i-J  fattt  ber  SSiuter,  uub  e«  mußten  bic 

©hofier  unter  Öen  bcbaucrlidptcu  Söcrljältniffeii  in  imljoerfehlägcn  ober  im 
baufälligen  ©laiierwcrfe  eine  fdjiuere  3c it  burcßlebcu,  forttnährenb  erfeßredt 
bttrd)  neue,  bebeutcitbe  Grbftöße  uub  ofjnc  Hoffnung,  baß  bie  Hebung  beb 
©oben«  balb  nufhöreit  werbe.  3Bie  weit  bie  3clÜöruitgni  reidtten,  wie 
l)od)  man  beit  SBcrluft  gefdjäßt  habe,  toic  uielc  erfcßlagett  ober  uenuuiibet 
mürben,  nicht?  ift  bttrd)  Sriirfbcricßtc  hinlänglich  bcfanitt  gemorbett;  id) 
glaube  aber,  baß  int  gaumen  tootjl  100  umfamen,  unb  jmat  nteift  am 
1.  Üluguft,  betttt  fpäter  mar  tttatt  oorficfjtig  ttttb  and)  in  ben  Diotmoßuungen 
ttteßr  gefiebert. 

'JJfatt  jähltc  uottt  1.  Sluguft  1870  bib  511m  1.  üluguft  1873  nur  35  feßr 
große  Stöße,  ober  oiclmchr  nur  bieic  mürben  in  bcn  3c'tmigeu  ermähnt 
ober  mir  brieflid)  mitgeteilt;  id)  bin  aber  bariiber  fidjer,  baß  auf  biefe 
SSeife  fattm  ber  jehnte  Seil  mir  befaunt  toarb  unb  baß  man  für  bie  bvei 
gahrc  300—320  jeßmere  (Srbbebcn  ohne  Übertreibung  rechnen  fault.  i>itt> 
ficßtlich  ber  .{täungfeit  ber  Stöße  jeigte  fid)  ittt  grociteu  gaßre  feine  fonberlidje 
9lbnaßme,  bod)  mürben  fie  im  gaujeti  fd)roäd)cr;  aber  bie  gclbftürje  unb 
Sottner  gaben  betten  uon  1870  toeiiig  nach-  3m  3nhlc  1871  mngte  mau 
ttod)  uid)t,  fteinerne  imitier  ju  bcmohneit.  ©i«  jum  ©Sinter  1870  hörte 
bie  Unruhe  ber  Gebe  uicmal?  gauj  auf,  unb  im  Orte  ©lontlia  jmtfißcn 
©arttaß  uub  ttirpßi«  fattb  man,  baß  brei  ©ionatc  lang  ein  (St,  ba?  mau 
auf  eine  ©ietallplatte  gelegt  patte,  in  fteter,  jitternber  ©emegung  blieb, 
gn  bcn  erften  brei  Sagen  gab  c?  menigftcu?  in  jeber  britten  Sefunbc  ein 
(Srbbcbeit,  fo  baß  täglich  gegen  29  000  ju  rechnen  tuären. 

Schon  aut  1.  Stuguft  hatte  bie  IHcgierttng  ©faßregeln  jum  Sdniße  ber 
Uttglüdlidicu  beraten,  am  3.  Sluguft  mürbe  befdjloffett,  eine  Stoinmiffioit 
nad)  ©ßofi?  ju  fenbeit,  um  neben  anbereit  (Erhebungen  auch  miffenidjaftlidic 
©cobachtungeit  ju  madjett;  id)  uerließ  mit  ©rofeffor  Gßr  ift  out  atio«  ttod) 
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an  bemfclbeu  Inge  "ätttjen ; in  ber  ifriihc  beS  4.  SlugufteS  fällten  loir  und) 
bem  OfthmuS  uou  Sl’orintt),  unb  am  4.  ülnguft  abettbs  ait  bic  Stüftc  uon 
BhoftS  und)  ^ten.  Ta  biefer  Ort  uollftänbig  jcrtriimmcrt  war  imb  ltod) 
feine  Brite  bn  waren,  Wätilte  id)  mir  in  SRucfiidjt  auf  möglidte  9litfchwclluitg 
ber  See  200  Sdjritt  öfttid)  uou  fttea  einen  3 ober  4 m ()oi)cu  fjügcl  jurn 
Bituaf.  Solange  Wir  uod)  auf  bem  BfthwuS,  bann  im  Bcrlaufe  bes 
Tages  auf  bem  'JJiccre  waren,  fühlten  wir  fein  Erbbeben  unb  hörten  feilte 
Tctouatioit.  Sobalb  mir  3*ea  nalje  fanteu,  librten  wir,  ungeachtet  bes 
lännenben  TampfcrS,  bie  erften  uiiterirbiicheii  Xouncr,  unb  al-S  wir  bic 
fef)r  UerWiiftete  Ülnlegebriide  betraten,  fpiirtcn  wir  Erbbcbeu  in  i'icngc,  bie 
inbeffeit  ohne  befoubere  Stärfe  waren.  9iad)  Einrichtung  bes  Bimafs  be* 
gami  id)  bie  erftc  genauere  Beobachtung  nnb  erfnh  ba.pt  beit  Bobctt  unter 
einem  Seigengebiifdje;  ittbeS  war  ber  ffiittb  uod)  ju  lebhaft,  fo  baß  alle 
feinen  Tonarten  unb  bie  geringen  Bewegungen  ber  Erbe  nicht  fidjer  auf* 
gefaßt  werben  fomtteu.  Unter  biefeit  Bcrbältiiiifeit  wählte  id)  in  35  3Jfiuuten 
ad)t  Erbbcbeu  unb  uod)  mehr  Tetonationeu  uou  fe!)r  mäßiger  Stärfe  unb 
Tauer.  9iad)  Einbruch  ber  9iad)t  war  cS  ttad)  Bcrmiiibcruiig  beä  SMttbeS 
ftiller,  uub  in  10  Btiitutcu  jäplte  ich  1,5  Tetonationeu  unb  ueridjiebeite 
Schwingungen  bes  Bobcitä.  Wegen  Witteruadit  Dernbfdjiebctc  id)  alle  über» 
fliiffigen  ^Jerfonen  uub  ridjtete  eS  fo  ein,  baß  id)  bic  9fad)t  allein  an  ber 
SMorbfeitc  bes  f leinen  £>iigcls  jubrachte,  um  in  aller  9tuf)e  bie  Erbbcbeu 
beobachten  ,511  filmten.  B"  einer  Stunbc  johlte  id)  71  Tetouatioueu,  uou 
betten  mitibcfteitS  1(!  mit  beutlichen,  jum  Teile  lebhaften  Erbbcbeu  uer 
bitubeit  waren;  ich  fmtte  aber  bett  Eittbrttd,  baß  uiele  jd)tuad)e  Bebuttgcit 
bes  BobcitS  bod)  ber  SSahrnchmuttg  entjogeu  wiirbcn,  bemt  baS  Saufen 
bcS  fdjwadfcn  SJtnbeS  Ipelt  noch  immer  au,  uub  mancherlei  8ärm  ftörte 
in  ber  Beobnd)ttmg. 

'Jiad)  1 llhr  gebachte  ich  Ittrje  Bf'*  J"  ruhen,  tun  fpätcr  bic  Bählungcit 
fortjufeßcit,  aber  fattttt  hatte  ich  mich  niebergclcgt,  als  um  l Uhr  27  '.Ufiituteit 
3ö  Sefuiiben  ein  Erbbcbeu  0011  furd)tbarer  ©ewalt  alles  ringsum  itt 
Sdjredett  uub  Bewegung  uerfeßte.  Tie  Suft  war  ftiH.  ein  großer,  boeb 
tueid)er,  tiefer  Tomtcr  ähttlid)  bem  beS  Blnriitegcfchüßeö,  wenn  cä  aus  ber 
Entfernung  uott  1V2  ©tunben  'JBcgeS  gehört  wirb,  ging  wenige  Bauteile 
einer  Sefuttbe  bem  mäd)tigeu  Bertifalftoße  oorauS.  2Öie  ein  uotn  Sturme 
aujgebläl)ter  Teppich  fdjtooll  ber  Bobcit  empor,  uidjt  ttad)  ?(rt  einer  Sprcttgting. 
fouberu  uiel  lattgfamer  ttttb  troß  ber  erftaunlidjen  23ucf|t  gcmiffcrittnßeit 
fanft,  mehr  anbraugenb  als  ftofjcitb.  3‘h  fühlte  mid)  itt  bie  .fjöhe  ge* 

worfelt,  ol)ttc  bod)  bas  Wefiihl  ähnlich  rafdjeu  ^terabfinfcnS  ju  haben,  ba 
bic  ©efchwinbigfeit  für  biefc  2(rt  Bewegung  bod)  tiid)t  groß  geling  war 
ttttb  es  oicllcidjt  2—3  Scfititbctt  bauerte.  Eilt  'Jfadjhall  mit  fd)tuad)en 
Bibratioueit  erfüllte  bie  itä(f)ftcit  8—10  Scfititbctt.  Biibent  id)  mich  rafd) 
faßte  uub  aufftaitb,  Blid  uttb  ©ebattfen  befolgt  auf  bie  nahe  Sec  gcridjtet, 
58  öl  f die,  öiUiuicfclmiav'ncfdiidjtc  ber  9iatur  I.  44 
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erhielt  icfi  je^t  beit  nolleit  ISinbrud  oon  ben  uiet  uinfaffcitben  SBirfuiigcit 
bc«  (Srbbebeu«.  S»  bei»  ©itgcnblidc  bei  aiiftürmeubcit  Xoititcr«  uiib 

be«  Stoffe«  ciidjod  au«  '.Seiten  ba«  lottern  uiib  ©affclu  ber  Trümmer, 
bic  Uielfad)  in  bem  nahen  $tea  buvdjcinanbcr  ftürjteu,  oereint  mit  bem 
'.Hntirfneie  ber  Skoölferuug  am  Straube,  ba«  ©cbell  ber  .'piuibe,  ba«  furje, 
fdiarfe  Slufrauicfjen  ber  Sec  am  naben  Ufer,  tue  fic  faum  2 m weit  bic 
normale  Hiuie  überfchritt.  Tarnt  einige  Selunben  Stille,  itnb  e«  fatn  uon 
Ofteit  ber  Schall  Dom  Sturze  gemaltigcr  3el«mnifen,  bie  fid)  allfcitig  oon 
ben  .frühen  betS  Stirpbi«  lo«löften,  in  Strömen  uiib  Sdjuttbalbcu  fictt 
bonnenib  bnrdj  bie  Tbalfd)lud)ten  ober  auf  jchroffcit  'Bänbeit  fortmäljteu 
mtb  mit  uugleidiem  Tone  auf  bic  Ebene  ober  auf  bie  Städte  ber  Sec 
berabfubren.  Vlls  und)  ©lafjgabe  ber  Entfernungen  ba«  fcljr  mannigfache 
(VJctöfe  ja  (Subc  ging,  hörte  id)  ben  fernen  fchtoädjcru  mtb  tiefen  Tonner 
jener  Sel«maffen,  bic  oom  ©arnafi  berabfamett,  unb  julcfyt  oernahm  id)  oon 
SBefteu  nub  ©orbmefteu  au«,  oom  Storni  1111b  bou  ben  frohen  um  3(mpf)ijfa 
ba«  ©etöfe  ber  Selsblikfe  febr  oerfdjicbeu  Oon  bem  injioifdjen  erneuten 
Xottticr  ber  uadtfolgenben  (Srbbebeu.  ©litten  in  bem  Slufruftre  ber  großen 
©acf)tfccnc  hörte  id)  in  ber  ©äfje  ba«  flappernbe  ©cräufcfi  ber  aneinanber 
fdjlagenben  SUätter  bc«  Sfiflfubaume«,  ba«  fr  erabf  allen  ber  frcufdircdcit 
mtb  aitbercr  ^nfcfteu  oon  bcu  trodeneu  ©flanjen,  ben  ängftlidjen  Sauf 
itäd)tlid)cr  Tiere,  bie  crfdjrcrft  ihre  3d)lttpfroinfel  oerlaffcu  hotten. 

8m  0.  ©uguft  ritten  toir  früh  hei  oöflig  flarer,  ruhiger  2uft  nadi 
Xelphi;  al«  c«  aitj  befd)ioerlichcm  SSJcge  ftar!  bergauf  ging,  ftieg  id)  ab, 
um  im  Salle  oon  5cl«ftürjen  mich  freier  beioegen  ju  föimcn.  ©ad)  7 Uhr 
hielten  mir  im  {üblichen  Teile  bc«  Drtc«,  ber  in  gäujlidjcr  Söcrnid)tuiig 
am  töobcit  lag;  nur  cinjeluc  ©iauerreftc  ftanben  nod),  unb  e«  hatte  fid) 
felbft  ber  Heine  Turm  einer  Siirdje  aufrecht  erhalten.  Wegen  Dften  lagen 
Jllofter  unb  Sfirdje  ber  ©auagia  in  Trümmern  unter  ben  Ölbäiimcit,  ba= 
jmifcheu  feljr  grojjc  5el«blödc,  bie  au«  ber  ©äf)c  Ijcrabgcrotlt  maren  unb 
uralte  '-bäume  jerfdjmettert  unb  eutmurjclt  hatten.  Schutt-  5el«ftiidc,  Dt« 
bäume  unb  Rappeln  lagen  burcheiuaiibcr  in  ber  {teilen  Sd)lud)t,  bie  neben 
bem  Jtlofter  im  Thale  bei  ©leifto«  miiubet.  Ter  faftalifd)eit  Duelle  nahe, 
meftlid).  maren  au«  ber  glatten  SBanb  ber  feit  alter«  berühmten  ^häbriaben 
riefige  Sel«pri«meu  oon  300—400  8»&  frölje  unb  60  bi«  80  Sufi  Tiefe 
f)eran«gcbrod)en  unb  gegen  Silben  auf  ba«  freie  Selb  niebergefdjlngen. 
meld)e«  Tclplji  oon  ber  faftalijd)cu  Duelle  trennt.  Tiefe  felbft  mar  nun 
uon  Sblodmällcn  umgeben,  beren  ©eftein  uon  ber  öftlicficir  fröl)e  htrabfam; 
teilmeife  ocrfchiittet,  mar  fie  oon  Siibeu  her  erft  fichtbar,  loeiiu  man  beit 
TrümmcrmaH  überfliegen  hatte,  (fit  ber  ©leiitung,  bafj  biefc  chnoiirbigc 
Stätte  halb  ben  '-Blirfeit  entjogeu  merbe,  rcagteu  mir  e«  ungeachtet  ber 
Tonner  unb  (Srbbebeu,  fie  uodjmals  in  ber  ©älje  ju  betrachten,  ©ad) 
©blefmtg  bc«  Thermometer«  unb  ber  SSaffertemperatur  marb  fd)leuiügft 
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ber  SHiitfmeg  angetreteit.  Xie  tironte  3urcht  hatten  wir  an  beit  fleilctt. 
foloffalen  3cl«wänbcu  uor  beut  iafleitben  Wefteint  au*  ber  £iöl)e  .... 

Siimntt  man  bie  9lu«fage  wörtlid),  bafs  in  ben  brei  elften  Jagen  in 
jeber  britten  Scfuitbe  ein  Grbbebeit  erfolgte,  fo  Wären  c«  bereit  über 
hü  OoO  geweint.  X«  id)  uier  Jage  fpätcr  su  3tea  nad)  3äl)Uingen  fanb, 
baff  in  24  Stauben  miubefteu«  1700—2000  Xetouationen  nttb  Stöße 
fühlbar  warnt,  nnb  ba  e«  befannt  ift,  baß  bi«  sinn  Sinter  bie  Gebe  nie 
gattj  jttr  3t tt f) c fallt,  io  würbe  matt  mit  öeri'ufjidjtigmtg  berjenigett  feinften 
'-Bewegungen  nnb  SdtaKwirfuiigcn,  bie  itadtt«  ttod)  bentlidi  anfgefaßt 
werben  tönnni,  für  bie  lebten  fünf  ÜKonate  uott  1H70  gegen  500  000  Gr» 
fchütternngett  uttb  Xetonationen  attnebmen  bürfett,  Icbterc  brei»  bis  üiermnl 
häufiger  al«  bie  erftern.  Xa  nun  ba«  Grbbebeit  3V*  3ahre  anhiett,  fo 
laßt  fidf  ohne  Übertreibung  fagen,  baß  am  Gpiceutrum  minbeftnt«  »/*  bi« 
a/i  ®iillion  Grbbcbenphätioiiteite  auftratett,  barunter  etwa  uoo  große  uttb 
gefährlidje  mit  gerftinuitgeu,  etwa  50000  Grbftüße,  bie  mau  nicht  beadjtctc, 
auf  wetdje  1 4 Million  Xetonationen  jtt  redtneu  jinb.  Xa«  übrige  beftaub 
in  feinen  Vibrationen  uttb  Xotteti,  bie  jumeift  nur  nadjt«  wahrgeuoiniiten 
werben.' 

G«  ift  ein  eigcutümlid)  mctautholifd)  ftimmeitbcr  ©ebaitfe,  wenn  matt 
fid)  erinnert,  baß  auf  biefer  am  tieffteu  unter  wühlten,  fdjwaitfenbften  Grb» 
fdjollc  Guropa*  grabe  eine  Sliilturcpoche  ohnegteidjen  ihre  herrlidjften 
Munitbautcn,  bie  citt  ©eicheur  für  bie  Gwigfeit  fein  iotltcit,  aufgeridjtet 
hat.  Xcr  Xempel  non  Clttmpia  ift  thatfäd)lid)  einem  Grbbebeit  erlegen, 
uttb  wie  oiel  Fracht,  bie  wir  litdtt  mehr  feinten,  mag  ben  gleidjcu  Seg 
gegangen  feilt.  Stuf  ber  attbern  Seite  fönntc  e«  atlerbiug«  grabe  toefen, 
eine  parallele  ju  sieben  jwifd)cn  ber  erhöhten  geiftigeit  dtegfamfeit  ber 
‘ülenfdjeu  uttb  beut  iutenfiocrru  Stieben  ber  Grbriube  atu  gleichen  3lcd. 

Xie  ©cftaltung  eine«  Sianbe«  wirft  tief  ein  auf  bie  iuteflcftuede  Spbbe 
feiner  '-Bewohner.  llmgefehrt  ift  biefe  ©eftalt  aber  wicbcr  teil«  Sfirobuft, 
teil«  jwingcttbe  llrfadtc  jener  mtlfauiidjeu  ^Bewegungen.  llttb  fo  »er» 
futipfett  fid)  im  inuerften  ©ewebe  b e«  Mo«mo«,  in  ihrem  Uripruug,  »iel* 
leicht  grabe  biefelbeu  Xitige,  bie  fpüter  in  Mampf  treten:  ber  bcbcubc 
iBobeu  uttb  bie  idjöuc  Säulenhalle  bc«  t)c((cuifd)cu  Xempel«,  bie  unter 
feinen  Sd)iuanfungcn  birft. 


3m  Gingattg  biefe«  fiapitel«  ift  erwähnt,  baff  beut  Saubrer,  ber  Pom 
'Jforben  Guropa«  fontmt,  mit  bem  idjwargctt  Sljchenfegel  uttb  ben  £aoa» 
ftrömen  bc«  SBeftto  eine  abfolnt  frembe  92aturcrfcf)einuug  entgegentrete. 
G«  paßt  ba«  für  ben  ülnblirf  ber  lebenbigcit  ißulfantbätigfcit  mit 
ihrem  Safferbampf,  ihrer  frifchen  Stfdje,  ihrer  im  Sdjlunbc  btobelnben 
Siaoa,  bie  jebett  'iliigeublitf  bereit  ift,  ben  SRanb  fliiffig  ju  iiberwogen  uttb 
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nU  feuriger  Sfntaralt  in  bic  (Ebene  biuabjuftiirjcu.  9lnbcrS  ift  es,  wenn 
matt  fiel)  an  jene  oerwittcrubcn,  liiugft  untbätigeu  firatergebilbc  I)nlt.  wie 
iie  fdjon  bie  Umgcgeub  ber  Solfatara  oon  Vojiitoli  ober  bie  ipauifdtc 
Cftfiifte  bieten.  3U  tyrem  Vilbe  finbet  ber  Xcutjdjc  tuic  ber  tfranjofe, 
ber  ^'l'ti'ber  tuie  ber  Scfjottc  allrrbiiigS,  locttn  er  auf  bie  Sudjc  im 
eigenen  Unnbc  geljt,  maudterlci  fclir  mertmiirbige  ?lualogicu.  Xer  Stamm 
mm  (Europa  bat  fciticsmcqs  jtt  allen  feilen  jenes  relatio  frieblidje  Vilb 
in  oultauifdjcr  ,t)injid)t  gewäljrt,  bas  er  jefct  bei  'Jfid)tberüdfid)tigiiug  ber 
brei  OTittelmeerbalbinfelu  uns  jujiifidtcru  fdjeittt.  Sobl  babett  2nft  uttb 
Soffer,  biete  grofjcn  Xotcngräber  beS  gcologifdtcn  SRelicfs  ber  (Erbe,  überall 
ciugcfc|>t,  fobalb  bie  uulfanifd)e  Xljätigfcit  auiltörle  ;u  bauen,  uttb  buben 
bic  Spuren  ;u  ucrwifdjen  geftrebt.  21  ber  bic  Uädter,  bic  bie  unter irbiidjc 
Mraft  fid)  gebnljut,  waren  bod)  nidjt  fo  rafd)  au^nfiillcu;  bic  balb 
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Oulkan  £nuöfri}Qfl:  Jraniofirdir  Vulhant  tbir  rrlordjtnrn  ftrntrr  brr  fiiturrgn*)- 

a Ift  ber  Mit»  m Hobe  Statt  bc  Xöuic. 
i'Jindi  Sogt,  ftanMnub  bei  Ideologie  uiib  ^clre(aftcn(t;iibr  ) 


boeb  getürmten,  balb  weite  fflädten  überbedettbeu  iUfaffen  nnücrfcuttbarcu 
(Sftarnfters,  bie  bie  aufqucllciibc  Üaua  im  (Erfüllen  gebilbet,  tropten  lange 
genug  crfolgreicb  ber  Verwitterung,  um  ber  foridtcnbeit  l'iniidibcit  nod) 
3eugniS  abjultgcu.  So  ragen  bic  Vulfaubergc,  aufgeworfen  ju  einer  3C*0 
ba  bas  Wollbaarigc  WaSbont  ber  (Eisjcit  mtiertt  (Erbteil  ttDd)  burd)trabtc 
uub  oon  bem  in  ipöblen  l)aufeitbcu.  oorgefd)id)tlicbeu  'IVcmdictt  gejagt  würbe, 
im  .ycrjcit  fuaitfreid)?.  Vulfnitiidte  Vertiefungen,  beute  mit  Saffer  ge- 
füllt wie  ber  'Jiciuifcc  bcs  rüiuifdjeu  (M'irgcs.  begrüßen  beit  Saubrer  in 
nuferer  bcutfdjcn  (Eifel.  Xic  Vorboitfiifte  rlanb«  ttttb  bie  3 "feilt  beS  tief 
V'rfd)uitteucu  jd)ottifd)cu  Scftgcliiitbcs  aber  teigen  jene  gigantijd)cn  ottlfa» 
nifdjeu  Vajalttcmpcl,*)  bereu  id)Oit  einmal  in  bieieitt  Vudje  (S.  171  ff.» 

*)  Xer  Vcfcr  Inffe  firfi  uirtit  oevwivreu,  wenn  öftere-  tu  nuferer  'ifrlraditiiug 
'Sorte  wie  „ifnfalt,  Xradtut  " tt.  f.  w etufad)  gleidt  geietjt  werben  mit  bem 
Vcgrtff  ertatietcr  '.'nun.  XnS  So«  „Vatia“  Oe.teidjnct  au  fielt  mdtt  eine  beftimimc 
WcftciitSnrt,  fouberu  fd)(cditweg  jebe  oulfnnifd)C  'A'iane  bie  glitbcubflüjiig  bem 
ürbciiidioßc  entauillt,  wobei  nllcrbiugS  meiit  bnc-  Vilb  jener  nuc>  offenen 
Mvntcvii  abflicßcubcit  Ströme,  wie  cs  nufere  beute  tlmngeu  fyeuerberge  bttrdi» 
weg  gewabrett,  uorfdiwclu.  ,V*  tbrer  mincraltfdieu  3it[animeitfcbuug  unter 
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gcbacht  mürbe.  Uitb  ba*  finb  nur  ein  paar  brr  marfaiiteftcu  Bcifpiclc,  — 
bie,  loddje  am  fvübeften  bic  Hufmertfamfeit  auf  fid)  gejogeit  haben. 

Slnf  bem  faft  IOOO  ni  hohen  (Mranitplatcau  ber  SliiDergue  in  Gcntral* 
fraitfrcid)  itrben  bie  alten  Bullatte  bid)t  mie  bie  'fJiljc  unb  jtt  regcl* 
mäßigen  Stetten  augeorbuct,  oou  beneit  bie  größere  in  grober  üiuic  ungefähr 
acf)t  Stunben  laug  ift.  Ter  hödjfte  Qfipfel,  ber  fßut)  be  Tönte,  ragt  uodj 
Dolle  500  'Dieter  über  ba*  Plateau  empor,  '.’llleiithalbcii  oerraten  fid) 
Spuren  einftmaligen  roilbeu  Sieben*.  9lu*  geborftenen  Stratertuänben  finb 
Saoaftröme  gebrochen,  genau  mie  heute  am  Citita.  Gin  Teil  ber  beffer  er* 
halteucn  Sefjcl  umfd)(icfit  Seen  gaty  roie  in  ben  Albaner  Bergen.  Unb 
ficherc  9litjeid)cit  (Knochen  unter  ber  Dulfanifthen  Schladciifchidjt)  Der* 
raten,  baß  bie  Dulfaitifche  Tbätigfeit  nod)  beftanb,  al*  bereit*  ber  Dienfd) 
hier  eingemanbert  toar,  aderbing*  jener  europäifche  Urmeufch,  Don  bem  bie 
ÜBiffenfdwft  itod)  io  idjledjt  meiß,  mie  fic  ihn  an  bie  fpät  erft  aufglimmcitbc 
öftlid)e  biuiturmorgciiröte  mit  ihren  elften  Bölferroattberiutgcit  anjdjlicßeit 
foll,  — ber  Diatfeh,  ber  {Rentier  unb  Diammut  jagte  unb  ben  öcbranch 
ber  Dietalle  noch  uidit  fannle.  Diit  meid)  elementarer  2Biid)t  bie  Slaua  ber 
Vluucrguc  ba*  iplateau  burdjbrodjeu  hat,  bafiir  jengt  einer  ber  '-Berge,  ber 
infolge  feiner  ganj  eigenartigen  Strnftur  überhaupt  ein  Gharafterfopf  be* 
Bulfaui*mu*  gemorbcu  ift  unb  um  ben  bie  .fißpothcfeu  oft  getankt  haben 
mie  ber  §cjrenfpuf  be*  Dlärdjen*  um  ben  Blod*berg.  G*  ift  ber  B u i)  Ghopiitc. 

23ir  hoben  oben  bei  ber  Betrachtung  be*  fteiuroerfenben  Bcfuu  un* 
mit  bem  ©ebaufen  oertrant  geinad)t,  baß  mohl  bie  gaitjeit  Bnlfauberge 
(felbft  ein  Stoloß  mie  ber  'iitna)  oljnc  fjcbuitg  be*  Blatcau*,  au*  beut  bie 
Slaoa  aiiillt,  einfach  burdj  bie  eigenen  9lit*murf*probiifte,  bie  fid)  allmählid) 
fo  hod)  empor  gehäuft  haben,  entftauben  fein  möchten.  Ter  Duß  Ghopiitc 
belehrt  nit*,  baß  hier  aber  bodi  ftarfe  iiibiuibiieflc  Uuterfdjiebe  möglich 
finb.  Tie  aufqucllenben  Diilfauiidjeu  Diaffeit  hatten  auf  bem  ganjen 
Blateau  ben  harten  Örauit  jit  burchbohreit.  Tabei  ift  e*  nun  iit  bem  einen 
ffalle  biefe*  sf>ui)  Ghopiue  gefcheheu,  baß  eine  gemoltige.  tafelförmige 
®ranitfcholle  Io*gefprengt  unb  ooit  ber  Slaua  I)ocf)  heraufgeriffen  mürbe. 

frfieibet  man  bann  im  eugerit  bafaltiidic  Ca  Pen,  bic  ärmer  an  Miefelfänre, 
unb  trachiit  ifebe,  bie  reidier  an  foldier  finb,  fomie  mandicrlei  lliiterorbiiimgen. 
Beibc  .fwiiptgrnppen  (omnten  bei  beute  itod)  iliätigen  Bulfancit  Dar.  unb  ba 
fte  iit  ihrer  ntineralifdjrit  Biibuitg  burdmiiS  ben  (al*  fefte  (ßefteinSninffeu  Diel* 
fad)  auf  ber  Grbc  aufttTteitbcin  editeit  Baialteu  unb  iradit)tcu  eutiptecheii.  fo 
hat  man  umgefebrt  ein  Öierfit,  biefe  Bo  falte  unb  Iradipte,  mo  immer  fte  fid) 
fiiiben,  al*  alte  erfaltcte  Cauamaffeit  ansiifpredieu,  bie  *tt  irgcnb  einer  ßelt  bet 
Tiefe  entquollen  finb-  Tie  (form,  mie  biefe*  '-Htifquellcu  ftattgcfuubcu  hat. 
braucht  bc*halb  uidjt  ohne  meitere*  immer  bem  genauen  Bilbc  nuferer  heutigen 
Cauaftröme,  mie  fic  enua  Befitu  uub  «tun  entfeuben,  ju  entiprecheii.  Über 
ba*  _Ä!arum"  be*  Sßedifcl*  Don  bafaltifcher  unb  trorfuitifcficr  CnDa  It'irb  im 
jmeitcii  Baubc  ltodi  einige*  ;u  iagen  feilt. 
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Slli  jcltfamcsS.  bcu  grübelitbcit  fflcologcu  wie  junt  Xort  ()iugcje$tc$  'Jlntur. 
rounber  bietet  fie  fid)  beute  nod)  bem  3fcfiid)er  bar,  — ciitgcjibäugt  jmifdjcu 
bic  urfprüuglid)  Ijcbnibcit  unb  bic  fpäter  oben  brübet  weg  gciinottcncn 
Sabantafjen  wie  (lind)  ben  '-Worten  beo  tBulfaufor  jeher*  Roulett  Scrope) 
,.bn»  Steift  itt  einem  Saubwid)  •'  Ter  ©ebaitfe  brängt  fid)  unwitlfüilid; 
bnbei  auf,  wa*  geworben  wäre,  wenn  bic  auflaftcube  ©rauitflädje  bem 
cmporjtrcbenbcn  Sabaftrom  511  jdjwcr  gewejen  wäre,  um  mitgeriffen  ju 
werben.  SSäre  e*  nic^t  benfbnr  gewefen,  baß  bic  Saba  bcu  ©rauit  nu 
itjrer  geblauten  Xurd)brud)ftcl(c  bloß  aufgewölbt  batte,  ohne  aber  jclbft 
oor  ihrer  eigenen  Gtftarvuug  bie  Cberflndic  jn  erreichen?  3o  wäre  ein 
bomförmiger  ©ranitberg  eutftaubcu  ftatt  eine«  aufgcfdjüttetcu  Saoa* 
ottlfan*.  23ir  werben  fbäter  feiten,  toie  biefer  ©cbaitleugaug  eine  l)of)c 
©ebcutuitg  gewonnen  bat  bei  bem  t)iftorifc^eu  Verlauf  ber  allgemeinen 
bulfaniftifd)cu  Grf(öruug*bcrfiid)c. 

Sobnlb  mau  fieß  einmal  barau  gewöbut  bat,  in  jeglidjer  '-öafalt«  unb 
Xrad)t)tmafje,  wcldje  ©eftalt  fie  and)  jeigeu  mag,  ein  3cttgui*  uou  Saba* 
ergüffen  au*  rclntib  uod)  nidjt  adjit  ferner  3eit  ju  jeljen,  gewinnt  nufer 
fricblidjc*  Xcntfdjlanb  ein  galt)  bezweifelt  onlf.aitif d)e*  ©eiid)t.  $on 
SWcft  nacb  Cft  lägt  fid)  eine  lauge  Sittic  oerfolgen  — oom  9tl)cin  bis 
nach  3fö bitten  — auf  ber  immer  loieber  glü()eubc  Gruptionomajfeu  bic 
ßcfd)id)teteit  Sebimeutgefteine  burebbrodjen  haben.  Siebengebirge,  tpnbidjt*» 
walb,  SSJefterwalb,  !8ogel*bcrg,  ih'böu,  ffidjtclgebirge  finb  nur  3iuiid)eu> 
ftationen,  bic  oott  ber  rbeiuifdjeu  Gifel  $u  bett  böfjtnifcTjen  Söergett  über» 
leiten.  'Mcrbinge  bat  c*  ber  Sauf  ber  Xinge  jo  gewollt,  baß  nur  au  ben 
beibett  äufjcrftcu  ©den  — in  ber  (iiiel  felbft  unb  in  Böhmen  fclbft  — 
cigentlid)e  Hratcrbilbungen,  bic  jebett  auf  bu(fauiftifd)c  Urfad)en  fd)lieficit 
taffen,  beittlid)  oorbattben  iittb.  91u  ben  meiften  anbereu  fünften  bat  ber 
'-Baialt  jo  eigentümliche  '-Bilbniigcn  cutwidelt,  bog  grabe  bou  biefer  feiner 
beutfeheu  (Jn'djeiutitigsform  jener  fcltfame  Streit  batiert,  befielt  (3.  171) 
fd)oit  einmal  gebadjt  ift:  ber  Streit  in  ber  ©eologie,  ob  ®njalt  überhaupt 
ein  fctirigflüffig  ber  Grbcntiefe  eiitguodcneo  ©cfteiit  fei  unb  nicht  bicl* 
mehr  bitrd)  3i.!aficruieberfd)läge  (al*  Sebimeitt)  fid)  gebitbet  habe,  fflerner, 
ber  große  fbkifter  ber  ©efteiiiofunbe  oottt  Gilbe  be*  borigeu  3ahrbnubcrto, 
ber  allerbiug*  feine  Siffcnidjaft  uod)  cd)t  übertrieben  »baterläubifch"  auf» 
faßte,  b.  I).  fid)  bloß  au  bas  hielt,  toa*  ihm  „im  Snitbe  unb  reblid)"  oor 
?(itgeu  ftanb,  — er  fteifte  fid)  barauf,  baß  ber  beutfeße  iöafalt  bttrJjWcg 
in  breiten,  faft  horigoutalett  Sägern  auf  ber  Srauufof)lc  (einem  relatio  feljr 
jungen  '.ßrobuft  organifeßen  Urfpruuge)  aufließe  unb  bnrd)  Vermittelung*» 
fd)id)ten,  in  betten  Slbbriide  oott  gijdjen  unb  '-Blättern  oortämen,  mit  biefer 
berbunben  wäre.  Gr  nahm  alfo  nod)  und)  ber  3eit  ber  ©raunfoblenbilbuug 
eine  allgemeine  Saffcrbcbctftiug  in  Xcutfd)lanb  an,  bei  ber  eine  gleich» 
mäßige,  erft  bnrd)  ipätcrc  Groiion  oielfad)  weggenagte  2d)id)t  jebimentären 
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iöafattcö  fid)  gcbilbct  habe.  Xi«  Jliatfadjc  fnitu  an  fid)  nid)t  geleugnet 
werben,  baff  brr  bcnlidje  33ajalt  fid)  in  einer  fiödjfi  nicrtwiirbigcu  SSeijc 
über  weite  Stredcn  bin  flad)  ergoffen  fiat.  SSo  immer  aber,  wie  3.  33.  am 
3icgcnfopf  im  ipabidjtsmalbe,  ©ergmcrFSbetrieb  ober  ©tciiibrftdje  in 
ben  Untergrunb  foldjcr  '-öaialt)d)id)tcn  einbrangen,  ba  geigte  fidi,  bafi  fic 
nach  unten  iicfj  in  eine  (Srbfpalte  fjinein  fortfef)tcn,  alfo  ihre  Saoanatur 
burdjaud  nidjt  ocrlengnen  fonnten.  Sind)  erwiejeu  fid)  bunter  Sanbfteiu 
unb  ©raunfohle  an  ben  ©erührungSftellcu  mit  foidjem  aus  ber  Xiefc 
rageubcit  Safaltpfropf  gatij  fo  oeränbert,  Wie  es  beiu  Xurchbruch  gliihenber 
Waffen  entfpricfjt:  ber  Sanbfteiu  batte  fid;  fo  oerwanbelt,  wie  er  es  beute 
an  ber  innerit  ©eflcibimg  unfcrer  j£>Ddjöfcn  t[)ut,  — bie  ©raunfofjlc  war 
3U  Sfntf)racit  ücrfoblt.  (Sine  befonbere  IStfläruitg  ueriangten  aflerbingS  nod) 
jene  3'u'deri(bid)ten  jwifcbcu  ©ajalt  unb  '•Braunfobie.  bie  bei  wcfentlidjcr 
3ufaminenfej)ung  aus  ©afalttriimmern  boeb  Slbbriide  vwu  CrgauiSineii  ent* 
bieitett.  Sin  fid)  fprid)t  bie  (Sjifteitj  foldjer  Slbbriide  ja  ftets  für  im 
SSaffer  abgelebten  Schlamm,  ber  nachher  erljärteub  guitt  Sebimentgeftciu 
toirb:  in  ber  gliil)enbeit  Sana  erhalten  fid)  feine  ©crfteinerungeit  oon 
Orgauiimcn.  Slber  Wir  babcit  oben  bei  beit  Seichen  bou  .\)erfulaneum  be  = 
reits  gefeben,  welche  Wolle  unter  Umftäuben  SBafferergiiffe  bcS  StraterS,  bie 
fid)  mit  ber  üulfauifdjeu  Stfrfje  511  jätjem  Sdjlainni  orrbiitben,  aud)  bei  beit 
uuanjweifelbarften  (Sruptioiten  fpiclen.  ffiir  bie  J nimmer id)iri)tcii  in  ber 
Sfäfje  bcs  33  a ja  US  l)at  man  beim  aud)  eine  jiemlid)  ungcgwungcnc  (Sr* 
f lärung  im  Sinne  eines  WitarbcitenS  oon  SiSafjer  wäljrenb  bcs  üitl* 
faniftben  SluSbrud)S  gefunben.  Tie  Söraunf o^leitlagcr  jelbft  beuten  auf  bie 
Stäbe  oon  SBaffer,  auf  übcrfdjwcmmte  SSJälber  unb  Torflager.  Slfdjenrcgcn 
ber  Sultane,  ber  tu  biefc  uaffcu  Siiebcnmgeit  fiel,  modjtc  3d)(ammmaffru 
erzeugen,  bie  fid)  Wie  ©ebimente  aufciuaiibcr  ftbidjteten  unb  Slbbriide  Oon 
Xicrcn  unb  ©flangeii  bewahrten.  Sonn  brad)  bie  eigentliche  Saoa  oor  unb 
floh  breit  über  bie  gange  Sumpfflädjc  als  fpätere  fompaftc  33ajaltfd)id)t. 
Ser  ©orgaug  mochte  fid)  im  Saufe  langer  3cilcn  öfter  wicberholen,  es  ent* 
ftanb  ber  eigenartige  SSedjfel  ber  3d)id)tcn,  wie  er  befonbers  in  ©öbmeit 
ftedenweife  t)cruortritt.  Hub  fo  ift  beim  SBcrner  aud)  fiir  Xeutfdtlmib  heute 
enbgiltig  befiegt. 

Siod)  ein  Slitjcithcn  ift  intereffaut  bei  ber  bcutfcheii  Xrad)i)t-  unb  ©afalt* 
linic:  bie  Stäbe  nuferer  intcüfiofteu  h e * 6 e n Cuclten  grabe  bei  ber  alten 
oulfaitifchcu  SlnSbruchSfctte  — ich  erinnere  nur  au  Xcplip  unb  SÜarlSbab 
in  '-Böhmen.  (SS  ift,  als  bilbeteu  fic  baS  le^tc.  (Sd)o  einer  großen,  wilbeit 
Wetobic,  bie  einft  liier  gcfpielt  worben  ift. 

Slit  ber  böhmifcheu  (Sde  unfercS  beuticheit  ©ulfangürtels  flehen,  wie 
erwähnt,  nod)  ein  paar  Wohl  erhaltene  ftrater:  ber  .Wantmcrbühl  bei 
(Sgcr,  weiterhin  au  ber  ©renge  0011  Öfterrcid)iicb*3d)leficn  ber  Stauten* 
berg,  ber  Äiihlerberg  unb  ber  SBulfan  oon  Wejfenborf.  Sehren  fie 
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Die  milfauifd)cii  Webietc  her  (höc. 


luciiifl  9icuc3,  fo  finb  um  fo  intcvcffauter  bie  milfaniftif<$en  IHcfte  her  anbercu 
lucftlicficn  (Scfe,  bic  ber  Gifel.  Cifleittlid)  ift  Ijicr  uralter  ©oben.  9(u3  bem 


ISiielfalf  bvidit  bev  Sammler  feltiamc  Oerfteiucrtc  3Jlecrtierc,  bencit  wriini 
heutiges  ju  uerglcidjeu : frcbSartige  Xrilobitcu,  auf  fdjlaufcm  Stiel  fidi 
luiegenbe  Crinoibcu,  — ©eiuoljucr  eines  ber  älteften  UWcerc,  bie  je  über 
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bic  Gebe  l)ingcfliitet,  mis  bcr  fogenannten  Scöoitjcit.  9lber  btud)  biete 
be»omjrf)eii  ©ebimcutfd)id)tcu  fiat  fid)  fein'  oiel  fpäter  (wenn  and)  wol)l 
felbft  tu  ben  lefcteit  Slnbläuferit  itod)  uor  '-Beginn  bet  t)ier  teilt  ipät  ein» 
fetjeubeu  gefd)id)tlicheu  Srabition)  eine  ganj  eigentümliche  Sonn  oon  uul* 
fanifchcr  Shätigfeit  liöcfjit  gcwaltfam  '-Batjn  gebrochen.  Sem  Sonriften,  ber 
üom  5Ht)eiu  her  fid)  bcr  (Siicl  jitgcwattbt,  öffnet  fich  itad)  ftrammem  iliarid) 
plö(}Iich  im  Slubfchnitt  herrlichen  Saubwalbeb  ber  ©lid  auf  bic  weite,  lidjt 
blaue  Rlädte  ciueb  faft  freibtunben  2ecb.  Ser  Slnblid  hot  tu  bieicr  2anb* 
fchaft  etwab  Unerwartete^,  man  ahnt  eine  frembartige  geologifche  Urfadjc, 
bie  ben  aBaffevfpiegcl  hierher  gebannt,  fjit  bcr  Shat  ift  er  nur  ein  alter 
foloffalcr  Ä rat er,  bcr  fidj  mit  SEÖaffer  gefüllt  hat-  — bieicr  2nad)cr 
See.  28enbct  man  fid)  jum  Oftufer,  fo  oerrät  eine  Wofette,  b.  h-  eine 
Slohlenfäurc  aubhaud)cubc  ©rubc.  noch  einen  lebten  ÜHcft  beb  Solfatarcu* 
ftabiumb.  Vielfach  ftuben  fidj  ringsum  Schladen  nnb  Suffe.  Sab  nahe 
Stäbtdjcu  'Jiiebcrinciibig,  berühmt  burd)  feine  '-Bicrfcller,  ift  gleid)fant  gauj 
©ulfauprobuft.  ©on  beit  nod)  erfennbareit  Ämtern  bcr  llmgcgcttb,  oielleid)t 
aud)  UDitt  2aad)er  See  her,  fittb  ba  gewaltige  '-Bafaltlabeit  hcrabgcfloffcu. 
nnb  bie  grojjeu,  fühlen  .Steller  felbft  bringen  tief  in  ben  „Srafj",  eine  oiel» 
leicht  auf  unlfanifch«  Schlnmmftrömc.  wie  fie  £>er!ulatieum  begruben,  juvürf« 
juführeitbe  Suffntaffc  ein.  Sns  innerhalb  beb  ©ulfanibmub  (Eigentümliche 
beb  Seel  felbft  beftcht  aber  nun  wcfentlidj  baritt,  baff  er  ben  Slufangbpunft 
einer  ganzen  Seihe  ähnlicher,  wenn  auch  fleinerer  Gifelfeett  bilbet,  bie,  mit 
lanbläufigcm  Samen  alb  „Maare"  bezeichnet.  betttt  hoch  attb  beut  ©ilbe 
folcher  Stratcrfcen,  wie  etwa  ber  'Jiemifce  einer  war,  dtaraftcriftifch  heran-;* 
faden.  Skt b äBcfen  beb  (Sifclntaar  beftefat  barin,  baft  ca  ein  cittfadjea 
üoehbireft  im  Sebimeiitgefteiit  ift.  Sie  SBänbc  bilbet  biefeb  Sebiment* 
geftein  unmittelbar.  '-Bisweilen  liegt  ein  Sthladcufranj  um  bie  Öffnung, 
oielfach  aber  and)  bluff  ein  Sriimmerfclb  beb  burchbvochcncn  ©efteinb,  ober 
cb  fehlt  überhaupt  jebe  'Jlubcutuug  einer  llmwaltuug.  Unfer  ©ilb  giebt 
ein  foldjeb  „Maar"  fo  gut  wieber,  wie  nur  bcttfbar  ift.  Sie  ©rüge  ber 
üöd)er  fdjwanft  non  bcr  */•  Quabratmeilc  beb  i'aadjcr  Seeb  bib  ju  foldjctt 
Pott  ein  paar  ffuf)  Surdjmeffer.  Sic  gegenwärtig  gangbare  Sheorie  bezeichnet 
bie  Cifelmaare  alb  beit  Stjpub  beb  „(Sjplofionbfratcrb'.  Slufftrebcnbe 
©afe  habe»  h*er  anbitahmbmeife  ben  Scuoufalf  itt  plüplidjctt  (fjrplofioucn 
burchipreugt,  ohne  2aua  mit  heraufzutreiben.  91  u anberen  Stellen  ift  biefe 
tvofcbcm  aubgcfloffeit,  nnb  bann  hat  fie  ancrbiugb  gauj  regclvcdjtc  ©erge 
aufgefchüttet  wie  an  allen  übrigen  oulfauifdjen  Orten  bcr  (Erbe.  So  ift 
ber  Mofcuberg  bei  ©ettcufelb  ein  fchöueb  ©eifpiet  beb  regulären  (Eruptionb* 
fcgelb  (Uergl.  bie  Starte)  mit  mehreren  Ämtern  utib  einem  mächtigen  ©afalt» 
Uaonftrom.  Slber  b ab  'Maar  fteljt  baneben  alb  Dodfommener  Sonbertppub, 
nur  ju  beuten  gnb  einer  ganz  befotibereii  Spannung  bcr  ©afe  unter  biefem 
bewegten  Serrain,  bie  in  plöj)lid)en  ©utfd)cn  fich  einen  Sluewcg  fdjuf,  ehe 
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Cbc«  rin  fogrnanntrft  „iHaar",  eine  bunb  Giacrjvlofion  gebührte  Cflnung.  Ter  Sero  frlbt'l 
trägt  bin  Stroter,  au?  berm  einem  uor  Sei*«*  ein  gewaltiger  bafaltifd>er  tfaoaftrom  tljalabiwärt« 

gefloficn  tfi. 
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cg  110 cf)  jur  S?ilbung  einer  regelrechten  Sfusmurfsftcfte  für  bie  gniije  auf* 
ftrebenbe  SJiatcrie  foiuiiieit  fouute.  Tie  festen  Überbleibiel  biefeS  bcfoiibereu 
©asreidjtumS  fiub  ja  audj  heute  noch  in  bcu  jaf)((ofcu  SJlofettcn  mit  .Sf  oljlcn 
fäureausftrömungeu  bcutfich  genug,  iiub  io  haben  mir  beim  in  unfernt 
fcheiubar  io  unoitlfauifcheu.  and)  uoit  Grbbcbeu  rclatio  lucnig  l)cintgciud)tcu 
Tcutid)laub  uidjt  mir  eine  ber  auffäffigftcu.  fonbern  auch  cntfcijicbeu  un* 
heimlichfteu  Sonnen  uiilfanifdicr  '-ücthätiguug  oor  Singen,  bie  mit  jähen. 


finfalt. 

3?cflflmiiöirtc  Säulen  auö  t>cr  llmgrgriib  Don  i'onn. 


uubered)ciibarcn  ffjplofioiieu  in  uod)  roenig  meit  juriidliegeubcr  3cit  ben 
uralten,  horten  (iifelboben  burdilbdjcrt  hat-  als  fei  er  nur  eine  biinne  .fpant 
über  ben  Sumpfblafcn  eines  gährenbeu  SDloraftcS.  Tie  hohe  fanbfdjaftltdjc 
Schönheit,  bie  fidj  and)  Ijier  micber  mit  bcu  fcltfamfteu  geologifdieu  3eng* 
uiffen  üerfnüpft,  fofftc  im  Sinne  foldjcr  fjkrfpeftiucu  bie  tSifel  übrigens  uiel 
met)r  junt  3icl  eifriger  Tourifteufahrtcu  machen,  als  cs  gegenmörtig  nod) 
ber  Saft  ift,  mo  mnudjcr  Tcutjdje  moI)l  ben  fernen  Uejuu.  aber  nidjt  biete 
fo  unoerg(eid)lid)  reid;e  imb  belchreube  „SJnlfanccfc"  feines  eigenen  Sinter* 
laubeS  gefeheit  hat- 

Sdjou  am  '.Rhein  hat  ber  geologiidje  Sleuncr  @elcgeu()eit,  jene  prad)t* 
ooffe  Säulenform  ju  bemunberii,  in  bie  ju  '-Snialt  gemorbeue  alte  öoua 
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Xie  pultauifdicii  Webietc  bcr  Grbc. 


beim  Grfalteu  io  uielfacfi  ju  jerfalleu  pflegte.  Xie  ffaffiftftcu  Bätiber  bafür 
ober  finb  Sdiottlaub  imb  ^rlo»b:  Sdwttlanb  mit  feiner  altberühmten 
3 ingal«hi)b(r,  Urlaub  mit  feinem  SHiefcnbamm  oon  Slntrim.  ff  am 
eilt  folchcr  Baoaftrom  jur  Grfaltnng,  fo  maveit  e«  wefcutlid)  bie  tieferen 
nnb  bnber  langfamcr  crfaltcubcu  Sdjidjten,  bie  fid>  babei  in  jene  feltjame, 
priemaartige  Säuleufornt  jerfpalteteu.  währeub  bie  oben  auflicgenben  Jcilc 
jii  formlofcr  9JZaffe  ucrljärtetcn,  bie  luic  ein  fomparte«  Xad)  auf  einem 
«ielfänligen  Xempcl  rnt)t.  (Svlofd)  in  bcr  3olge  ba«  unlfanifd)c  Beben  ber 
Wegcitb  nnb  würbe  uor  atlem  bcr  itagcuben  9)Icere«braubuug  ©clcgcuhcit 
gegeben,  bnrd)  Grofion  glcidjjnm  einen  Cneridjnitt  be«  gaujen  Strome«  ber 
gnftellcn,  fo  mufften  jene  galt}  bijarreu  Batibicbajtcn  entfteben,  wie  fie 
uh*  bie  3i»g«Ub&bte  ber  fdjottiidjen  ^nfcl  3taffa  auf  bem  '-Silbe  3.  172 
oov  Singen  führt.  3 ft  es  bem  SSJaffer  uolleub«  gelungen,  bie  gaitje,  meift 
tueniger  miberftnnb«fäl)igc  obere  Sdiidjt  abjutragen,  jo  ergiebt  fid)  eine 
mein  bammavtige  3orm,  too  gctoaltig  bobe,  mehrere  Tvitfj  bidc  3äit(en  toic 
'4?allifaben  meite  ff  üjtcuftrccfen  oerfchtmjcu.  Unjer  Stilb  jeigt  beit  Siiefcn« 
bamm  uon  Slntrim  (irläitbijdie  Slorboftfüjtc),  ber  im  rcdjt  eigentlichen  Sinne 
ben  „SSJeltwunbern“  beijujäblcu  ift.  (Sine  britte,  in  ihrer  £-wbcnait«bebuuug 
atlerbing«  nodi  tocit  gigantiidjere  bajaltifdjc  Säulcnbilbung  uon  ber  auftra- 
lifd)eit  Xaämanien  fei  baneben  geftellt  (3.  703),  bie  ungeheuren 

anbraubenben  SBogcu  be«  ©roffen  Cccau«  jeigeu  hier  gleidjjeitig  bie 
Statur  macht  ielber  bei  bcr  Sir  beit,  bie  ba«  SBuitber  ber  alten  Baoa* 
ftriimc  in  biefer  jßradjt  herait«gewafd)cit  Ijat. 


Skrlaffen  toir  jefjt  Guropa  auf  nnferer  Suche  nach  onlfanifchen  Gr» 
fcheiiiungen  nnb  loagen  und  nad)  Slorbwcftcn  ju  in«  freie  SJteer  hinan«. 
G«  tuirb  falt  ba  oben,  aber  bie  9tähc  ber  SBeltraumfälte,  bie  bem  'ftole  ju 
über  bie  Grbc  'Dlod)t  gcioinnt  nnb  ba«  organndjc  Beben  ucrnidjtct.  fdjeint 
feinerlei  .'pinberni«  fiir  bie  SUificrungcn  be«  beißen  Grbiitncrn.  Sin« 
Schnee  unb  Gi«  brechen  BaoaftriMnc  nnb  fochenbe  CUicllen,  nnb  bie  rotc 
©lut  ber  gefdpnotjeueit  Stoffe«  fpiegelt  fid)  auf  ben  Jlanfcn  uon  ©letjdjern 
unb  färbt  mit  ihrem  3djeiit,  ber  mit  ber  blutigen  Storblidjtröte  be« 
fpimntel«  loctteifert,  Slädjcu  ctoigen  Schnee«.  Söcreinfamt  in  ber  falten, 
nebeligen  SBafferioüfte  jwifcheit  bem  Storbfap  Guropa«  unb  bcr  ffüfte  be« 
oergletfcherten  ©rönlanb  liegt  jenfeit«  be«  70.  Skeitengrabe«  bie  mcnfd)cn> 
leere  Sklarinfel  .Qait  'Uiapeu.  Gin  gewaltiger,  obwohl  gegenwärtig 
nntfjätiger  '-Sultan  feget,  ber  ©cereitberg,  erhebt  fich  über  jahlreichcn  Sieben* 
fratern  nnb  in«  SJIecr  oorfpriugcuben  Baoaftrömen  jur  $whe  oon  t)44S  Juft, 
mit  feinem  ©emifd)  oon  ©letfcfjern  unb  Spuren  gäreuben  Grbfeuer«  ein 
fchaiierlid)  erhabene«  gcologifd)e«  SSIouumeut  im  einjamen  Slorbmeer.  Gin 
paar  nnjieheubc  Sähe  au«  ffarl  SSogt«  oorjftglidicr  3eber  mögen  bie 


Digitized  by  Google 


iooole 


Säulenförmiger  Safalt:  Oer  fogrnannte  „Birirnbamnr  in  brr  ifiraffdjaf!  flnlrim  in  |rlonb. 


702 


Sic  oulfnntidjcu  üSebictc  ber  Ihbe. 


Wunberbaren  Hontrafte  biefer  Hampfftelle  oon  Gi#  imb  2a0aglut  bem  2efer 
uä()cv  bringen.  Sogt  befuditc  3cm  'JJiapen  im  Sommer  1861  n(#  'JJJitglieb 
einer  iuiffenf(^aftlirf)cit  Gjrpebition  narf)  golaitb,  bic  ein  veiefjer  Hamburger 
H'aiifmann,  öeorg  Serna,  in  liberaler  'äiieife  für  einen  Hrci#  trcfflirfjfter 
Sorfdjer  au#gerüftet  Ijatte,  — ein  bodjherjige#  ©eifpiel,  ba#  — leiber  — 
feine  Sdgile  gemndit  bat.*)  Sogt  erzählt:  »4  llbr  uadpnittag#.  Gnblicf)! 
511#  wir  um  ',s3  mitten  im  Gfieit  toarnt,  ruft  plöplid)  ber  Hapitän:  „gan 
fflfatjcu!  Schnell!"  33ir  ftiirjeu  wie  Slutoergießer  auf#  <35etf : bie  elften 
feben  nod)  eine  gewaltige  Sdjitccfnppe  in  einer  2üde  bei  9fcbcl#  bod)  am 
cpinuncl;  bic  bintcren  feben  nidito.  SBcnigc  üJfinuten  baranf  fommt  bie 
Grfdjeimiug  itod)  einmal  — eine  fcfjväg  anffteigenbe  Sdjuceliuic  mit  einigen 
wenigen  gcl#grateit  barau,  etwa  wie  ber  linfe  9lbl)ang  bc#  9JJ&ud)#  Pon 
giiterlafcu  au#  gefeben  — bann  frfjließt  fid)  wieber  alle-?  in  finfteren  hiebet. 
Salb  bebt  fid)  ber  Sorbang  ein  wenig  oon  ber  See  an#,  uub  nun  erfdjeint 
eine  lange,  fcnnfle  Hüfte,  etwa  eine  ©feile  Pon  un#  entfernt,  an  ber  bie 
unb  ba  bie  Sraubung  l)od)  wie  foloffale  Springbrunueu  anffpript,  unb 
bann  Perfdjiebene  ©fctfdjer,  bie  bi#  in  ba#  ÜJfcer  ((erabgelien  unb  in  bem 
Giebel  Wie  ungeheure  Haofaben  nn#jcbcit.  53 ir  jäblen  brei:  einen  groben. 
Wie  ber  obere  @rinbelmalbglctfd)cr  woljl,  mebrere  Heinere,  wie  geringere 
Särfjc.  9lbcr  man  fiel)t  nur  einen  wenig  hoben  5(bfdjuitt  über  ber  3Baffer* 
fläche,  nur  ben  nuterfteu  guß-  9ltlc#  bar  über  ift  bidjt  in  'Jfcbcl  ciugebüllt. 
geht,  unmittelbar  beoor  ich  fdjreibe,  burd)  eine  'Jfcbclliirfc  britte  Sorftctlung 
ber  oberen  Spipeu,  ooflftanbigcr  wie  oorber,  aber  fo  fchncll  ooriibergleitcnb 
wie  ein  3d)attenbilb  in  einer  cauieni  obscura.  Sa#  ift  ein  foloffale# 
©ebirg!  2inf#  (füblid))  eine  breite  Sdjiteefuppe,  bem  'llföud)  ähnlich; 
bann  einige  nicbcre  Spipeu,  woran,  wie  an  ber  Gbencn-glub,  ber  Sdjnee 
bachformig  überl)ängt;  bann  eine  hohe  Huppe,  in  gorm,  ©röße  unb  berr« 
lichent  (blau je  Pollfommeu  bem  Silbcrljorn  au  ber  gmtgfrau  ähnlich;  bann 
wieber  ein  anberer  Sattel  uub  eine  biifterc,  fd)uecfreie  gelfeufpipc,  bic  fteil 
gegen  bic  See  berabfäflt.  Wie  ber  feßwarjt  SDlönd).  gn  bem  trüben  'Jfebel» 
fdjteier,  ber  nur  hier  grabe  eine  2iiic  bot,  ba#  bnnfle  'JJfecr  ju  giißen, 
fab  ba#  ©ebirg  Picl  impofanter  unb  großartiger  au#  al#  bie  güngfrau 
Poit  gutcrlafen,  — faft  loie  bic  gauje  ©nippe:  SJfönd),  Giger  unb  gung* 
frau,  oon  ber  SSengernalp  an#  gefeljen.  ©anj  fo  iibcrmältigcnb  unb 
Piclleid)t  nod)  Überwältigeuber,  weil  jeglicher  Sorbcrgruub  feljlt  unb  nur 
9febcl  unb  graue  SBolfenmaffcu  unb  fdjiefcrbunflc#  SDfeer  mit  einigen  Sec» 
Diigeln  barauf  beit  diabmen  511  bem  ©cmälbe  bilben.  . . . Slittwod),  ben  21., 
morgen#,  ©efteru  früh  um  >/s3  llljr  weite  1111#  beim  'JJforgengrauen  ber 
Hapitän.  G#  war  bitterfalt,  faum  21/2°  3f.,  aber  ber  'Jlublicf  nnbefd)reiblich 

*1  Ülefrtiilbcrt  in  bem  P0rtrcfflid)cu,  prarfilootl  auSgeilalieleu  ÜJurfie  _9Jotb* 
gabrt*  oon  Marl  Sogt,  granfjurt  a.  3R.  bei  G.  gflgel  186.1.  Sa#  SJcrf  ift 
eine  Scrle  nwbcrncr  Sieifelittctatur  mit  wiifeitfdiaftlidicm  lliitergrunb. 
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fdjöu.  Qm  Siibwcftcu  ging  ber  iöon« 
nioiib  unter,  im  'Jforbofteit  fiinbete 
bie  Slöte  bas  Staben  ber  Sonne  an. 
Xajiui)cf)en  ber  ungeheure  Serg,  bem 
mir  ctma  auf  l1/*  Weiten  uaije  waren, 
oodfommen  bell  unb  flar,  molfeitloS, 
ber  'Jicbcl  bis  auf  einige  batb  jer« 
fliefienbe  ciipfetcfjeu  ocrfdjmunbcn. 
©ine  foloffatc  ©eftalt  wie  ber  Ütna, 
nur  größer  mitfenb,  weil  feine  ©runb* 
läge  uidjt  fo  breit  unb  bie  Seitenge» 
bange  fteiler  finb.  SSas  mir  gefteru 
für  einjelue  Spifcen  gehalten  baben, 
ift  ber  halbfreiSförmige  Äratcrranb, 
ber  überall  mit  gewaltigen  Sdjitec» 
inaffeu  iiberbedt  unb  in  einzelne 
Qadcu  auSgefdjiirft  ift,  jmifdjen 
beuen  tiefe  ^bnlieiitifcit  bixablaufen. 
Taft  eine  innere  .tpöljle,  ein  maljr- 
fdjciulid)  mit  3djncc  gefüllter  Jlrater, 
norbaitben  ift,  liijjt  fidj  barauS 
jdjlicfjcn,  baft  eine  b'ntcrc  Qade 
berauc-jicbt,  mcldjc  nnö  einen  fteilen, 
jebmarjen  gelöabfprung  jutebrt  unb 
auf  ber  eutgegengeie(jten  Seite  mit 
Sdjnec  bebedt  ift.  38ir  feljen  neue 
©letfdjcr,  bie  oon  oben  l)erflb  bis 
inS  bas  i'lecr  reichen  unb  oon  biefem 
beftänbig  unterwajdjen  werben,  @Iet» 
feber  Pon  fold)  furchtbarer  Steilheit 
unb  3erriffeuhcit,  wie  bie  wilbefteu 
in  ber  Sdjioci;,.  fo  baß  oon  einem 
'•Befleißen  berjelben  feine  Siebe  fein 
fami,  um  fo  mehr,  als  fic  gegen  bie 
See  bi"  ßflii.i  fcnfrcdjtc  Slbftiirjc 
ooit  etwa  1000  3uß  epöbe  Ijabcn. 
Siele  biefer  ©letfdjcr  finb  mit  ffie» 
roll,  Saitb,  Seifen  mtö  Slidjc  ganj 
iiberbedt,  anberc  etwas  Ijeller,  feiner 
ganj  rein,  obgleid)  fic  faft  bis  au 
beu  5"ß  "'it  Sdjnee  iiberbedt  finb. 
Sic  fliegen  burd)  milbc  $b"lfr 
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herab,  bie  jioifdjen  hohen  Selömänben  eingegraben  finb.  Sin  bem  oberen 
Stegei  beä  ©erge-i  bilben  btefc  Seifen  fcfiarf  jugefpifcte  Kippen,  bie  über» 
hangen  unb  beutlid)  tljrc  3ufamntenfebung  aui  aufeinanber  liegenben  Säen» 
laichten  jeigen.  Unten  gegen  bie  See  $u  finb  cä  fenfrcctjtc  Slbftiirje  mit 
horijontalfdjeinenben  Sd)id)ten,  an  betten  bie  ©ranbmtg  auffprißt  roie  hohe 
Springbrunnen.  1er  mittlere  leil  beä  ©crgeS  ift  oon  einem  ungeheuren 
(fHctfcherfelb  eingenommen,  baß  nur  hier  unb  bn  oon  Schrippen  unter» 
brodjen  ift  unb  auf  bem  alle  bieje  ©letfdjer  entipriugen." 


0 u I h a n • Co  n ö f di  oft : Sernrrit  aus  Jslanb.  im  $int(rgrunb  ber  rdjitrrbrbrdrtr  frhla. 

Gin  Seiteufrater  oon  3°»  ©latjeu  mar  nod)  1818  tljätig,  unb  auf 
bent  nahen  Qnfcldjen  ©irbß  S^fanb  barnpft  e-s  nod)  heute  luftig  trop 
Schnee  unb  GSletfdjern.  SBieber  brängt  fid)  hier  bie  ©orftcliung  auf,  bafs 
mau  fich  einer  Sulfanfette  nähere.  Sic  fdjeint  ftfjräg  norbßftlich  ju 
ftreichen,  ju  Sfanbittaoien  parallel.  Ob  fie  fid)  nad)  Korben  in  bie  eiß» 
umpanjerteu  ©otregionen,  bie  noch  feines  fflieitfdjen  Sufi  betreten,  fortfejjt, 
bleibt  offen.  Sicher  aber  finbett  mir  il)rc  regelrechte  Solge  in  bem  aut 
©olarlreiß  nufrageubeit  SSunberrciche  oon  ^ßlatib,  — bnrd)  uttb  burd) 
einem  Gebilbc  ber  dulfauifchen  Strafte,  baß  in  feiner  ifolierteit  Sage  unb 
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feinem  böflig  iitbioibitcllctt  Ghnrnfter  faft  als  eigener  Erbteil,  unb 
$wur  als  ber  fpejififcß  oulfauifcße,  nufgefaßt  werben  töunte. 

^fjrer  Srnnbmaffe  ttaeß  beftebt  bic  gaujc  toloffale  3nfcf  eigentlich 
nur  auS  einem  einzigen  filoß  Sfafalt,  alfo  alter  Slatia,  bic  iljrer  Ent- 
fteßnngSjeit  nad)  wol)l  mit  ben  irifefjen  unb  icßotttfdjen  '-Bafaltcii  $ufammen> 
fällt  uitb  mit  biefen  bnvd)  bic  '-BafaltElippcn  ber  Saröcrinfeln  and)  räumlich 
noeß  heute  bcrfuiipft  erfdjeint.  81  iS  fenfrcdjte  Stippen  üon  mehreren  Taufenb 
3u&  £>öhe  ragen  biefe  iSlanbifcßcn  SSafaltc  aus  ber  Slut,  — üon  ißr  ju 
„Sjorbcu"  eiugeidjnitten  gleid)  beucn  au  ber  Sufte  StorwcgeitS.  3n  einer 
beftimmten,  öoit  Sübmeft  nach  Siorboft  ftreidjenben  Toppellinie  aber  ift 
ber  alte  Sanaftorf  in  neuerer  3eit  w>n  einer  Sette  emjjcrft  intenfio  tl)ätiger 
'-Sultane  abermals  bureßbrodjen  worben,  bie  enorme  junge  SaüaftrBme 
ergoffen  unb  bic  Cbcrflädje  mannigfach  oeränbert  haben.  Seit  ber  2fc« 
fiebelung  ber  3nfcl  burcf)  Europäer  haben  26  St  ratet  im  gnnjen  an  hunbert 
Eruptionen  gehabt.  3m  3af)re  1783  entfloß  bent  Sfaptar  ?)öfull  eine 
Snoantaffc  in  jmei  Strömen,  bie  au  Stoffinßnlt  etioa  beni  bcS  SDioittblauc 
entfprach-  Ter  fiel  ln,  ber  befaimtefte  ber  iSläubifcßcn  SSulfnne  (mit 
4961  3n&  .flöße)  l)<*t  1845  feilte  2lfcßc  bis  nad)  beit  Jaröerinfelu  hinüber 
gemorfeit.  Tabei  bcbitigt  bie  Sage  ber  3nfel  am  iJJoIarfreiS  aber  nod) 
gaiij  befoubere  Steigerungen  ber  Schauerlichleit  biefer  2luSbrüd)e.  Qnbem 
ber  Stroter  fid)  unter  ber  oufquedenben  Saba  erbißt.  fcßmiljt  er  bic  bem 
Slima  gemäß  ihn  überlogernbcn  EiSgletfdjer  unb  erjeugt  oerbeerenbe 
Ströme  bou  Sdjutt,  GiSftiidcn  unb  todjenbem  9Ilnffer,  bie  reidilid)  fo 
jurd)tbor  Wirten,  wie  bie  Saba  fetbft,  unb  ben  Slnfiebtern  baS  Sulturlaub, 
bem  ohnehin  nur  bie  Stöße  beS  Warnten,  bom  fDicgifaitifcßeii  '-öufen  herüber» 
biegenbcit  SoIfftromS  einen  feßroaeßen  Slnlauf  jum  Sriin  gewährt,  unab* 
läffig  wieber  fcßmälern. 

3u  allebent  aber  tritt  eitblid)  ttod)  eine  Grfdjcinung,  bie  inte  auf 
OiSlanb  jum  crftenmal  begegnet  unb  eine  ausführliche  Tarlegung  erforbert. 
3slattb  ift  ber  flaffifcße  Stoben  gewefen,  ber  juerft  bic  Ejifteitj  gigantifeßer 
heißer  Sprubel  mit  periobifeß  aufiprißenben  turmhohen  Söafferfäulen,  ber 
fogenannten  , Seifer"  ober  „Sepfir",  fcnitcn  geleßrt  ßat.  Etwa  1 10  m 
über  bem  SOieere  fprubeln  biefe  Seifer  in  grotcSf  gefärbter,  feßnurig  ober 
SSilbuis.  Ter  Steg  baßin  führt  bureß  bas  fogenannte  „Tßinqonlta", 
eine  ebenfalls  gattj  einzig  bafteßenbe  Einfentung  itt  einem  enormen  Unna* 
ftrom.  Saffen  wir  and)  hier  St o r 1 SSogt  aus  eigener  Slnfcßauung  be» 
richten.  „Söunbcrbnr,"  fo  erzählt  er  juitädjft  über  Tßingoalla,  „finb  bic 
llittgcbuttgeu  biefeS  TbatfS,  wunberbar  feine  Stilbnug.  Steßt  man  auf  ber 
sQiöhe  beS  SJogbcrgeS,  biefer  geringfügigen  Slufwulftuitg,  welche  baS  gattje 
Tßal  bomiuiert:  ju  Süßen  bie  fürchterlich  jerriffcnc  Spalte  mit  ben  itacften 
fflänben,  bereu  bunflc  Säulen  uoit  grauen  unb  gelben  glcdjtcn  getigert 
crfcßeiiteu;  tief  unten  baS  buufle  9'tkffer.  baS  wie  ein  feßwarjer  SJaubjd)aftS* 
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fpiegel,  alle  Umriffe  unb  garbeit  in  gefättigteu  hinten  juriicfftratjft;  uor 
fic£|  bie  weite  Gbeite  mit  bat  bunten,  gtiin,  rot  unb  gelb  gemifdften 
Seppid)farbcn  bei  abfterbeuben  fiaubei  ber  triedjeubeu  ßwergbirfen  unb 
ber  33ecreufträud)er;  im  ÜUtittelgruube  ben  pradjtoollen  Stuft,  ber  in  fühuem 
Sprunge  über  bie  Selimauent  ber  SUmanagja  bem  ruhigen  Seefpieget 
jueilt,  aui  beffeu  liefen  nod)  oenoirrte  Spalten  unb  höhere,  mit  SBafjcr* 
pftaujeii  bewadjfene  USriinbc  in  ber  'Jiähc  bei  Uferi  fjcroortcucfjten;  am 
tporijonte  jur  9iedjten  bie  gewaltigen  Schuttmajfeu  bei  Slrmnmtifelli,  bie 
fdjncebcbcdtcu  Sieget  bei  Sfjalbbrcibi,  £>töbufefli  nnb  SMafelli,  weldjen 
gegenüber  und)  Sübmeften  l)in  ber  milbauigejadte  Spcttgill  über  bem  See 
brübeit  bai  ÜJleidjgcwicfjt  ju  ftalteit  fcfjrint  — fteljt  man  io  auf  bem  2og< 
berge  bei  Weiterem  Söetter,  bai  SSanorama  mit  einem  '-ötide  umfpauueub, 
fo  muft  man  glauben,  baft  nirgenb  in  ber  SBclt  eine  OScgenb  fid)  fiiiben 
fönne,  wcldje  eine  gteidic  SDtijdjnng  oou  biiftercr  Grljabeitheit  unb  ein» 
feftmeidjetuber  SJicblidjfcit  barbieteu  fönne. 

Sie  SBilbuttg  bei  Sljalei  erftärt  fid)  ohne  Sdjwicrigfcit,  fobalb  man 
nur  ben  Umftaub  in  bai  Singe  faffcit  will,  baft  ei  mitfamt  bem  bam 
gehörigen  See  nur  einen  Heil  einer  ungeheuren  Saoamaffe  bilbet,  weldjc 
hauptfädjlid)  aui  ben  üerglctfdjertcn  Stnlfancn  im  Storboften,  jum  Seil 
aber  and)  aui  einer  SJtenge  oon  Siegeln  hcroorgeftürjt  ift,  bie  au  bem 
Sübranbe  ber  Sntm  fid)  ftin^iefteu,  meldje  in  einem  gewaltigen  $uge  ßjp 
jum  Stap  SReifjanaei  fid»  erftredt.  Gi  Ijat  aber  biefe  ungeheure  SJaoamaffe 
eine  ßciitge  oou  120  km  auf  eine  Streite  oon  20  unb  30  unb  fie  bilbet 
überall  einen  mcljr  ober  minber  ftoljen  Süden,  welcher  bai  Sieflaub,  an 
befjen  Stufte  bie  grofteit,  aui  ben  ÖHctfcftcrn  beroorfomtneuben  glüffc 
münben,  oou  ber  gajabudjt  unb  ber  Umgcgeub  oou  Seifjaoif  trennt. 
GSemift  ftnb  biefe  ungeheuren  Saoamajfen  nidjt  auf  einmal  ergoffen  worben, 
gewiß  ftat  halb  biefer,  balb  jener  Siegel  einen  mcljr  ober  minber  gewaltigen 
Stuibrudj  getljait,  woburd)  neue  ßaoa»  unb  Slfdjcumaffen  ju  ben  fdjou 
oorljanbencn  (jinjugefügt  würben.  2t!ai  bei  bem  im  3a$re  1793  ftatt- 
getjabten  furchtbaren  Sluibrucft  bei  Sfaptar  Oöful,  ber  ben  gröfttcu 
gefdjidjtlid)  befannten  Saoaftrom  lieferte,  fid)  ereignete,  gefdjat)  fidjerlid) 
aud)  hier:  alte,  lättgft  crfaltete  fiaoaftröme,  alte  Slfdjen»  unb  Scftuttfegel 
würben  auf»  neue  burcf)  bie  ungeheuren  Ströme,  weld)e  fid)  über  fie  hin 
ergoffen,  gejdjmoljeu  unb  baburch  bem  neuen  Strome  mehr  ober  minber 
oollftänbig  einoerlcibt.  So  ift  ei  beim  leicht  begreiflich,  baft  ungeheure 
SSaffen  gefd)mo(jenrn  OJefteini  hier  in  '-Bewegung  fein  founteu,  bie  3ahre 
unb  3<Jhr5ehitlr  beburften,  bü  fie  jur  Oodftänbigen  Grftarrung  fortgefchritten 
waren.  Sie  ©littben  SBogelfdjercn  ober  Stlippen,  tocldje  iid)  in  ber  Ster» 
lättgcrung  bei  Slapi  SReifjanaei  befinben,  bie  bort  noch  öor  Wenigen 
fahren  ftattgefunbenen  nnterfeeifchen  Sluibriidje,  bie  fteti  bampfcnbeit 
Sd)wefelgnellen  oon  Strifuoif  unb  ber  gaitje  3 11  fl  heißer  CmcUeit,  bie  fid) 
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läng#  be#  Siibraube#  ber  SaDamaffett  boit  bem  ©etjfir  bi«  nach  Wrifuoif 
crftrcdcn,  bcmcifen,  baß  noch  t^eutjutage  bie  Diilfaniidjc  I'fjätigfeit  nur  in 
geringe  3Tiefe  uou  bitfem  Jperbe  fid)  jurürfgejogen  bat,  ber  früher  io 
Oicmaltigc#  leiftete.  Ta#  Thal  Don  Tbingoafla  mit  bem  ©ee,  mit  bett 
beiben  ©aradelfpalteit,  bie  c#  Don  ber  umgebenbeit  ftotbebenc  abtrennen, 
mit  beu  Heineren  Spalten  im  Ämtern,  toclrfjc  bett  Sogberg  umfdiliehen,  ift 
nur  eine  SBiebertjolung  im  groben  einer  auf  SaDaftrBmcu  ganj  geroöhnlicben 
Gricbeittung.  ©omol)l  oben  auf  ber  Stäche,  über  rcelcbc  mir  ritten,  um 
nad)  Jllmonagja  jii  gelangen,  als  and)  gegenüber  auf  ber  geneigten  Gbene, 
in  meldjer  fjtrafttagja  fich  eingeriffen  bat,  finbet  man  häufig  Söcfjer  bi«  ju 
mehreren  bunbert  Sufi  Turd)mcffcr,  roettbe  auf#  beutlicbfte  einem  teilmeifen 
Ginfturj  ber  oberen  erfaltcten  Saoafrufte  ihren  Urfprung  Derbanfen.  Sffinn 
fietjt,  baf)  eine  gemaltigc  Scholle,  bereu  3ufammcnbang  mit  ber  umgebenbeit 
ftrufte  nicht  ganj  feft  mar,  fich  burd)  ©palten  abtrenntc  unb  auf  bie  Ober» 
fläche  be#  unten  fortftrömenben  feurigen  Sluffte  fid)  binabfenfte,  fo  baß 
eine  £iöblung  entftanb,  bereit  fRänbcr  über  bie  gefenfte  SDtaffc  beruorftehen. 
Dtandjmal  jeigt  fid)  noch,  baff  bie  gefenfte  ©djoHe  in  ber  SKitte  geborften 
ober  in  irgenb  einer  SBeife  teil#  bttreh  ffliangcl  au  Unterftiigtiug  auf  bem 
flüffigen  Glemcnte.  teil#  burd)  Tampfentmidclung  baruuter  geriffelt  unb 
geborften  ift.  SBcnbcn  mir  biefe  ^Beobachtung  auf  bie  ©ntfteljuug  Don 
Tbiitgoatla  mit  feinen  ©palten  an,  fo  fefjeu  mir,  baff  hier  in  geroaltigem 
fDtajjitabe  ftattfanb,  ma#  mir  bort  im  Keinen  beobachteten.  Ter  ungeheure 
Sauaftrom.  bi#  in  bebeutenbe  liefe  crt)ifjt  unb  gefdjnt ot^en,  erfaltete  auf 
feiner  £bcrfläd)c,  mährenb  in  ber  liefe  er  noch  >m  feurigen  ffluffe  feine 
©emegungett  fortfefcte.  Giiblirf)  brad)  bie  ihrer  ©tiipc  beraubte  Tode 
jufammett  unb,  iitbem  fic  auf  bie  untcrlicgenbe  ©taffe  fid)  fünfte,  muhten 
itotmenbigermeife  bie  beiben  £>auptfpa(ten  entftehen,  roclcbc  in  paralleler 
SHidjtung  bie  gefenfte  SDtaffe  Don  berjenigett  abtrennen,  bie  auf  beiben 
©eiten  in  ihrem  urfpriiuglichen  Dtioeau  fich  erhalten  hat  unb  in  biefetn 
crfaltet  ift.  Tie  Heineren  ©palten  be#  Tbalc#  unb  bc#  Sogberge#,  melche 
in  ihrer  allgemeinen  SRid)tung  ber  SHmattagja  folgen,  finb  nur  3erfplitte* 
ruttgen,  cntftanbeit  burd)  bett  Trud,  melthen  bie  fid)  fettfenbe  Tede  auf 
bie  untere,  nod)  fliiifige  Saoamaffe  au#übte.  Tiefe  leßtere  mid)  auf  bie 
©eite,  preßte  pott  unten  her  gegen  bie  fid)  fettfenbe  Tede,  mulftete  biefe 
auf  unb  jerfptitterte  fit  auf  bem  £»&bepunftc  ber  SSelle,  melche  bttreb  bett 
plöfclicbeu  Ginfturj  beroorgebradjt  mürbe. 

Ta#  ganje  Th«!  mit  bem  ©ee  — beim  biefer  ift  nur,  roie  febon 
bemerft,  bie  Sortfehung  bc#  Thaies,  beffett  31äd)c  fid)  allmählich  unter 
ba#  Soffer  fenft  — ba#  ganje  Thal  ift  atfo  nur  eine  großartige  Scnfung, 
ücrurfnd)t  burd)  ba#  Jortflichen  ber  in  ber  Tiefe  noch  flüffigen  Sana, 
mährenb  bie  Cbetflädjc  läitgft  erftarrt  mar.  3Ratt  braudjt  meber  ju  h°d)* 
trabenbett  ©hrafett  Don  fäfularen  Grbcbungcn  nod)  jtt  ganj  bejonbereu 
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(Einflüffett  feine  3uflilcfit  ju  ncpmen,  man  braucpt  nur  bcn  Umftanb  feil 
inj  äuge  ju  faffett,  bau  baS  ganje  iJJlatcau,  auf  wcldjetn  man  ber 
älmattagja  jureitet,  in  weiter  (Erftreduug  eben  mib  faft  porijontöl  ift,  mit 
äuSnapme  einer  terraffenfövmigen  äbfcntuug,  mctdjc  etwa  in  ber  (Ent* 
femung  öon  2 km  längs  bem  Spalte  Oon  Sllntanagja  unb  bem  weftlitpen 
Seeufer  fiep  pinjiept,  bas  fie  ber  3fnfel  Saubcp  gegenüber  crrcidjt.  Xicfc 
terraffenförmige  (Einfeufuug  mürbe  fid)  offenbar  ju  einem  Spalte  ausgcbilbet 
haben,  wenn  niept  picr,  in  größerer  SJtäpe  bcs  fRanbcs  bes  Saoaftromes, 
berfelbe  in  feiner  9Raffe  fd)on  mein'  crfaltet,  bte  Seitfung  alfo  gering* 
fügiger  gcroefen  märe.  (Ebcnfo  erflärt  fiel)  nur  burd)  biefe  einfache 

änfepauung  einer  Senfuttg  ber  mciterc  Umftanb,  bafj  $rafnagja  längs 
einer  geneigten  (Ebene  eingerijfcu  ift,  roäprenb  ber  ging  Cjaraa  in  einer 
fRinuc  ftrömt,  me  (die  burd)  bie  ticfite  (Eiufniduuq  ber  eiubrccpenben  3d)id)tcn 
erjeugt  mürbe.  Xie  oielfältigc  geriplitteruitg  burd)  Heinere  Hüften,  melcpe 
fiep  überall  in  bem  Xpale  jeigt,  bie  wellenförmige  ©cftaltuug  ber  Ober« 
ftäcpe,  auf  ber  man  in  erftarrtem  3uPanbe  bie  großen  glutmellen  fiept, 
roelcpc  ber  üaoaftrom  beim  gortfdjrcitcn  roarf  — ad  bieS  bcrocift  aufs 
bcutliepftc,  baß  bie  lauut  erftarrte  Xcde  fiep  auf  eine  in  noep  nerfdjieb* 
barem  3uftanbe,  alfo  in  feurigem  gluffe  befiitblitpe  SRaffe  feutte,  baß  bie 
£>auptfenfung  juerft  in  ber  SRäpe  ber  älmattagja  längs  bet  SRinne  ftatt* 
patte,  in  rocltpcr  ber  glujj  läuft,  uitb  baß  erft  fpäter,  inbem  bie  SRaffe  fiep  fcttltc 
unb  eine  geneigte  (Ebene  bilbctc,  burd)  bas  ungepeure  ©croidjt  bie  Xccfe  bei 
tprafnagja  abriß  unb  auf  biefe  ®cife  ben  jiocitcn  s4?aratTclfpalt  bilbete. " 

Über  bcn  anftplicßenben  Söeiucp  im  ©eifergebiet  fäprt  bann  SBogt  fort: 

„®ctt  brüben  über  bent  See,  in  einer  unermeßlicpen,  mit  gelbem 
XorfntooS  übermaepfeuen  (Ebene,  bie  fiep  opne  Unterbrcd)mtg  bis  ju  bem 
fernen  ÜRecre  pin  auSbcput,  fepen  mir  ffiampf  auffteigen,  ber  oom  ®iube 
getrieben  mie  ber  Dampf  eines  SöapiijugcS  über  bie  (Ebene  ftreidjt  unb  bcn 
gtuß  ocrpüllt,  ber  fie  burcpraufdft.  ©egeniibcr  auf  bet  anbereu  Seite  bes 
SeeS  bampft  es  ebcnfadS  in  genteffenen  fßaufen,  mie  aus  ber  SRafcpine 
einer  untcrirbifepen  gabrtf,  unb  ju  unfereu  giißeu  fauin  100  Sdjrittc  ent» 
fernt  brobelt  unb  quirlt  eS  ans  bem  iöoöen,  baß  mau  glauben  fönntc,  ber 
See  focpc. 

®äprcub  bas  'Racptcffen  bereitet  unb  bie  3eltc  aufgefeplagcn  werben, 
eilen  mir  pinab  an  bcn  See,  uttS  bie  Üuclleit  aiijufcpen,  roclcpe  aus  einer 
oerbäeptigen  Strafte  peroorbrobetn  unb  fiep  unmittelbar  mit  einem  Heilten 
töad)C,  ber  mopl  ein  ffltiiplrab  treiben  fömtte,  in  ben  Sec  ergießen.  Siicpt 
btaugrauer  Ion,  in  bent  eine  'Dienge  uott  Sdjwcfel,  ©ips  uitb  frpftadifierten 
Saljcu  abgelagert  ift,  bilbet  biefe  Strafte,  aus  bereu  treisförmigen  Öffnungen 
baS  naep  faulen  (Eiern  ftinfeitbc.  alfo  gewifj  Sdjiocfelmaffcrftoff  cntpaltcube 
®affer  foept.  Das  pincingepalteue  Dpcrniometer  fteigt  auf  Siebpipe,  ber 
Sec  rauept  längs  feinem  Ufer,  unb  bei  bent  tBeriucpc  ju  babett  überzeugt 
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mau  fid)  halb,  baft  baö  beiße  ©affer  auf  bem  falten  3eciuaf}ev  attfidjiuimntt, 
ui  baft  mau  mit  beit  Jyüftcu  im  ©ife  ju  ftehett  glaubt  mäljreub  mau  fid) 
bic  ©abcit  briiljt.  (Sine  fleine,  etma  fpannenlauge  gorette  fdjcittt  offenbar 
ju  ihrem  Sdjabcti  mit  ben  gcmöl)utidjeu  pl)t)fifalifd)cu  ©efefett  nidjt  Per* 
traut  gcrocfcii  ju  feilt  uitb  toltfühn  ben  tBcrfudj  gemadjt  ju  haben,  eine 
Wüde  bmd)  biefe  obere  Reifte  Sdjidjt  Ijiuburd)  ju  crf)aiff)eii : fic  treibt 
fialbgefotteu  am  Ufer  uitb  ©reftlt)  riSficrt  einen  Sturj  in  ben  fodjenbcu 
Stad),  inbent  er  bic  Slugobeit  bcS  JhermomcterS  ocrootlftänbigen  uitb  ocr= 
iiidjcn  loill,  ob  aud)  bic  gorette  fid)  ootlftänbig  in  ber  Cueltc  gar  fotzen 
taffen  mürbe.  Sürgeiibs  benterft  man  eine  Sfnftalt,  baft  man  biefe  fteifte 
3d)rocjctqucIIe,  bie  beu  ©efitycr  in  uttferem  jioilifiertcit  tSuropa  jum  retdjeu 
Wanne  ntadjen  mürbe,  aiiber®  als  511111  ©afd)cu  ber  3euge  bcmiftc.  9iad)* 
bem  mir  ißrobeu  bcs  JboncS  mit  ben  barin  abgelebten  Satjen  unb  Witteral* 
ftoffen  genommen,  folgten  mir  bem  todeuben  Stufe  beö  Sod)S  unb  itabmcu 
oor  nuferem  3<dtr,  poii  einer  Schar  neugieriger  Sauber  beobachtet,  bie  auf 

ben  Xädjcrn  ber  Käufer  bodten,  unfere  9lbcnbmabt}eit  ein 

©eit  über  bic  ©bene  ftin,  bie  mit  iftreu  oerbrannten  garbeti,  ihren 
bampfcnbcit  Cuetten  unb  bem  gemunbenen  gtuffe  an  bas  bbe  Selb  ber 
römifdfen  Gampagun  erinnern  fonitte,  gläitjtcn  bie  ©isfotoffe  bcs  Jpefta, 
Sinbfjntln  unb  bcs  ©qjafjätla,  in  jauberifdjer  Stbeubbeteudjtung,  mftftrenb 
in  ber  Stufte  bie  roüften  Sdjuttfeget,  roetdjc  ben  Staub  ber  ©bene  bitben, 
fdjon  in  tiefen  Schotten  gefenft  mären,  ©ir  blieben,  bis  bie  Stacht  mit 
ihren  Sternen  uitb  ben  über  beit  .fjintmcl  fdjieftenben  9!orbtid)tcrn  herauf* 
gezogen  mar,  in  ber  ütusfidjt  fdimelgcub  oor  nuferem  8cUc  fiten,  in  bas 

mir  erft  frodten,  als  bie  bittre  Sötte  unS  511m  Siütf.^ugc  gmaiig 

„grüf)  gefattett  unb  ipät  geritten",  fteiftt  cö  in  .götaiib.  <£■?  bauert  ge* 
mbhntid)  2 — 3 Stuiibeii,  bi«  bie  Saramaiie  fid)  in  töemcqiutg  fefjen  fann. 
3tt  ber  Stadjt  haben  fich  bie  tßferbe  troft  ber  geffetn,  mcldjc  matt  ihnen 
um  bic  SBorberfiiftc  legt,  meithin  oertaufen,  uitb  bis  fie  }ufanimcugcfud)t 
unb  bepadt  fiub,  maS  alles  mit  uufterorbeiitticher  ©emiitsnibe  uub  fpfte* 
matifdter  Sangfamfeit  gefd)ieht,  hat  man  ootlfommen  Diufte,  bie  Stotijcu 
00m  ocrgangeitcit  Sage  in  Orbnuttg  ju  bringen,  bie  8rid)uungen  ju  Per* 
oottftänbigen  unb  ben  Stagerptaf)  in  feinen  ©injetbeiten  ju  unterfliegen, 
©tüdlidjcrmeife  mar  unfer  Führer  ßahtmeifter,  beim  hätten  mir  aud)  noch 
bicS  jritraubenbe,  in  uneitblidje  Debatten  oermidette  ©cfdjäft  übernommen, 
fo  mürben  mir  fidjcrlidj  in  ben  mciften  gälten  uns  nidjt  oor  Wittag  in 
Warfdj  haben  feften  fönnett,  .fiat  man  aber  guten  ©cg  unb  gutes  ©etter, 
io  ift  bie  oertorcue  3eit  halb  mieber  eingebracht;  beim  bie  SJferbchen  haben 
fid)  mährenb  ber  'Jiadjt  ootlfommen  reftauriert  unb  galoppieren,  baft  es 
eine  grctibe  ift. 

©ir  hatten  uns  an  bem  fRanbe  ber  ©bene,  auS  metefter  ber  ©ifenbaftn* 
511g  bampft,  ber  in  ber  9tad)t  mit  bem  Storboitminbe  feine  Siidjtung  oott= 
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fommen  gcäubert  bat.  Ed  giebt  (äuge  Streden,  mit  bartgetretcuem  frfjiuavjen 
Sanbe  bebcdt,  auf  tuddjcn  uerfcfjicbenc  Bettrenncn  angeftettt  werben;  roir 
bitrcbfreuzcii  au  cf)  einige  Bülber,  bereit  ©autttfpigen  mir,  ohne  und  Diel  ju 
bilden.  Dom  ©ferbe  aud  erreichen  fönnett.  CSiitcr  uoit  und  entbedt  fogar 
einen  ©irfeiiftamm,  ber  jtuar  auf  ber  Gebe  friedjt,  aber  bennod)  bie  (Eide 
eines  OTanndarmed  bot-  unb  bie  ganze  Maraiuane  uerjammeU  lief),  um  biefed 
Bunber  üppiger  Vegetation  anjuftauuen.  So  gelangen  mir,  planbernb 
unb  fdjcrjcnb,  unb  immer  bcm  Staube  ber  Ebene  folgenb,  in  eitt  dou  Sana« 
{(reden  gebilbeted  ,‘pügellanb,  aud  roeldjem  in  einiger  Entfernung  bad 
©raufen  eine*  Bafferfatted  att  unfere  Cfjreu  fcplägt  Bit  fommen  näher 
unb  fef)eit  uor  und  einen  breiten  Slug  jroijdjen  bräuenbeit  Saoafclfen  ein» 
gcid)!ofjen,  beffeu  bette  Baffer  fid)  in  einen  tiefen  Spalt  [türmen,  roeldjcr 
in  ber  Dtitlc  bed  glugbetted  fid)  l)injif()t.  Erft  uadj  genauerem  .fjittblideu 
ieben  mir,  bng  mitten  im  Baffer  über  bicfeit  Spalt  eine  fdimalc  tpoljbrüde 
gemorfeit  ift,  beten  Sugäuge  Dom  Baffer  überftriimt  roerbeit,  roäbrenb  fie 
felbft  au  einige  gemaltige  SaDablöde  genietet  ift,  bie  an  bcm  Staube  bed 
Spalted  bcrDorftebett.  Einer  nuferer  giibrer  fegt  entfcbloffen  in  bett  ging, 
um  bett  ©ferbett  ben  Beg  ju  zeigen:  bad  ©Soffer  gebt  feinem  ©ferbe  bid 
an  ben  ©audj;  jmei  attbere  treiben  bie  ©ottied  Don  bcibeit  Seiten  per  im 
'Baffer  ber  ©rüde  ju,  roir  folgen.  Xnd  Baffer  ift  fo  tief,  baß  ed  und  bid 
ju  ben  ©iigelit  reid)t,  bad  ©ett  uneben,  üott  Spalten  unb  Södjeru  burebjogeu. 
So  reitet  matt  ctroa  30  Sdjritte  im  Baffer  bid  ju  ber  fdjlüpfrigett  ©rüde, 
iiberfebreitet  auf  biefer  ben  gäbitettbett  Spalt,  aud  bem  tofeitber  (üifdjt  unb 
Scbnitm  aufroattt,  burebreitet  auf  ber  anberen  Seite  ttocbmald  ben  flnd)crett 
Strom  unb  fiubet  fid)  enblid)  auf  feftent  Saüabobett.  ber  üppig  mit  fpeibel« 
beerett  überroad)iett  ift,  bie  gcrobe  in  3ntd)t  fteben.  „Bir  jüblett  bie 
Häupter  unferer  Sieben",  überzeugen  und,  baß  feiner  bie  ©rüde  Derfefjlt 
bat  unb  fattett  bann  in  Ermattung  ber  ©adpferbe  nitb  bed  ibnen  anuer» 
trauten  grühftiidd  über  bie  jiem(td)  faft»  unb  gefdjntadlofen  ^eibelbeerett 
ber,  gauj  roie  Seutc,  bie  roäbrcttb  bed  Somnterd  feine  einzige  grudjt  ge» 
feljen,  gefdjiueige  beim  gefoftet  babeu. 

2er  ging  Ijcigt  ber  ©rüdenfluft,  auf  idlänbifdj  ©ruara;  roettn  mir 
iticfjt  irren,  ift  ed  ber  einzige  Strom  auf  ber  ganzen  3nfe(,  ber  in  ber 
Ibnf  <ine  ©rüde  befigt. 

Stadjbem  mir  ben  Saüaftroni  übcrfdjritten,  reiten  mir  att  ben  müften 
Scl)uttgcl)angcu  bober  ©erge  bin,  ieben  nadj  einigen  Stuitbeu  hinter  einem 
uieberett  ©ergDorfpruttge  ntädjtigeii  Xampf  auffteigen  unb  roiffett  nun,  bafs 
mir  itt  ber  Stäbe  bed  Öfepfird  finb.  SJtan  brauft  um  bie  Bette  über  Stod 
mtb  Stein:  bie  Dorberftcn  motten  Stiftung  reiten,  mie  bei  einem  Siird)« 
turmdrennen,  uermideln  ficb  aber  itt  einem  'Dtoorgrunbc,  rcäbreitb  bie 
Sttügeren  att  bem  Staube  bed  SJioored  berumreiten,  einen  betretenen  Über» 
gang  finbett,  um  bett  ©erg  beruntfdjrorufcit  unb  buntpfett  Xoittter  büren. 
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bet  fic  p fdjnedftem  ©alopp  antreibt.  (Einige  fnjftadhede  Strahlen  idjicpeu 
wie  tcudjtenbe  SRafcten  etwa  25  gufe  hoch  aus  einer  bicfeit  Xampfwolfe 
heroor,  wäljrenb  raudjcnbeS  ©Jafjer  üon  aden  Seiten  aus  einem  ©cden 
herüorricfelt,  bas  auf  bet  4?öl)e  eines  ftumpfen  StcgelS  angebradjt  ift. 
l£fje  wir  uod)  abgcfticgcn  finb,  ift  bie  gaitje  Srfdjciming  luic  ein  Jraiini 

in  fid)  jufammengefunlen.  SBit  finb  am  Ökpfir 

XaS  ®et)firbedcn  felbft  ift  ein  nieberer  Segel  mit  weiter  oberer  Öffnung 
aus  grauem  ffiefetfinter  aufgebaut  ber  in  unregelmäßigen  3d)id)tcn  über- 
einanber  liegt  ähnlich  ben  ©lottern  in  ber  Schale  einet  ©ufter.  Xer  gan$e 
Segel  ift  befanntlid)  non  bem  ©Jajfer  felbft  aufgefd)üttet,  baS  jicmtidj  bc< 
beutenbe  dJJengeu  üon  Siefelcrbe  enthält  bie  es  bei  bem  ©erbampfen  uub 
bem  ^erabriefeln  abfeßt,  fonft  aber  üollftänbig  aufgelöft  enthält,  benit  es 
ift  tounberbar  flar  unb  bnrchfidjtig,  uub  nur  wenn  man  in  eine  größere 
Jiefe  hinabfdjaut  jeigt  cS  eilten  grünlichen  Slnflug.  XaS  ©cdeit  felbft  hat 
eine  Öcftalt,  wie  mau  fie  bei  feiner  ber  anbereu  Quellen  fiubet  unb  bie 
man  am  beften  mit  berjeuigen  eines  flachen  GhowpagnerglafcS  mit  hohlem 
Stiele  üergleichen  fann.  (Eine  weite,  flache  Schale,  fcheinbar  freiSrnnb. 
in  bereu  ©iitte  eine  ©runnenröhre  fich  öffnet,  aus  welcher  uou  3f>t  P 
3eit  bide  Xampfblafeu  aufquelleu.  XaS  flare  ©?affer  in  ber  Schale,  auf 
beffcit  ©runb  man  beutlich  bie  bluntrnfohlähnlichen,  feingeförnten  ©bfäße 
be§  SiejelfiutcrS  gewahrt,  bampft  wie  ein  großer  ©raubottich,  ber  pm 
©blühten  geftctlt  ift.  (Sine  geßeimniSüDfle  Urjadje  jdjeint  ein  abiuechielnbcs 
langfamcS  Schweden  uub  Siufen  beS  SJiueauS  p bewirten,  SDlanchmal 
wirb  biefeS  Schweden  fo  bebcutenb,  baß  baS  ©!affer  über  ben  SHauö  ber 
Schale  nach  anen  Seiten  hin  abfliefjt,  in  einigen  ©ertiefungeu  fteheu  bleibt, 
bie  üon  uns  als  natürliche  ©Safdjbedett  beiiußt  werben,  meiftenS  aber  fich 
in  einem  Keinen  ©adje  fammelt,  ber  füblidj  ber  (Ebene  peilt,  an  bereu 
ffinnbe  baS  Wcpfirgebiet  fid)  befinbet.  3“>oeilen  erbittert  ber  ©oben  galt} 
leife,  baS  ©Jaffer  fchwidt  ftärfer,  in  ber  SJfitte,  ber  Öffnung  ber  9föf)re 
cntfprechenb,  hfl’*  eS  fi<h  wie  aus  bem  SRoljre  eines  Springbrunnens, 
welchem  baS  Steigrohr  nod)  nid)t  aufgelegt  ift,  quillt  eiuigemale  empor, 
ähnlich  bem  ©Jaffer  ber  SebenSguede  in  bem  perfifcf)cn  9Rärd)en,  finft  aber 
bann  wieber  priid,  iubcni  einige  große  Xampfblafeu  auffteigen,  bie  bei 
©Jinb  in  ©Jolfeitform  über  bie  (Ebene  jagt.  ©iSweilcn,  in  ^nteroaUeu  üon  3 bis 
4 Stunben  werben  bieje  (Erfdjeiuungen  ftärfer:  man  hört  bann  bumpfe  Xouner* 
jchläge  in  ber  Jiefe,  bie  pgleich  mit  bem  fühlbaren  3ittern  bes  ©obenS  aus 
bem  Schlafe  weden;  baS  ©Jaffer  fließt  ftärfer  über  aus  ber  Schale,  baS  Sodiet. 
aus  ber  9Jüf)re  Wirb  heftiger  unb  pweilen  fchiefjt,  oon  einer  mädjtigcn  Xampf» 
Wolfe  gefolgt,  ein  bider,  frtjftadheder  Strahl  aus  ber  ©fünbutig  hcrüor,  ber 
aber  nur  etwa  mannshoch  fid)  erhebt,  um  bann  wieber  p üerfinfett.  ©Sir 
werben  häufig  bei  Jag  unb  91ad)t  burch  folchc  ©cviuchc  unb  nnüodftäubige 
©uSbriidje  geäfft  unb  müffett  enblich  am  britten  Jage,  Dom  fdjledjten  ©Setter 
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geiße  (Duellen:  Ser  große  (beifer  auf  |slanb  in  notier  fßütigbeit. 


grimmigen,  bic  ß)ct)fir$  uerinffen,  ofjnc  einem  ftärferen  2[u$brud)c  beigemofjttt 
ju  Ijaben,  als  berjenige  mar,  reclcfjer  uns  int  Anfänge  begrüßte. 

gofgt  man  bem  CucUciijugc  weiter  abwärts,  fo  trifft  man  in  einiger 
Entfernung  auf  ein  jweiteS  So d),  weldjeS  einem  Derfaileneit  3>tbbrunnen 
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äljttlid)  ]'icf)t  uub  oon  einer  nichtigen,  unregelmäßigen  Hiimcr  umgeben  ift, 
bie  feßmußigbraun  nu^fietjt,  ebenfalls  au?  Stiefel  befteßt  unb  ringsum  uon 
geiottenen  SRafenfeßen,  Steinen  unb  Grbflatfcßcn  umgeben  ift.  Skugt  man 
fieß  über  ben  9tanb  biefe?  SBruniicn?,  fo  feßaut  man  in  einen  Scßtunb  oon 
unregelmäßigen  braunen  Sliefelmänbctt  au?geftcibet,  in  beffen  Sicfe  oon 
etroa  20  bi?  30  gttß  ein  focßcitbc?  Sitaffcr  brobelt.  Sic  3§länbcr  nennen 
biefe  Cuelte  ben  Stroffr  ober  ba?  23ntterfaft,  unb  bie  güßrer  jeigen  für 
ißn  eine  gemiffe  SBorlicbe,  ba  er  ihnen  ftet?  au?  ber  Slot  hilft,  luettn  ber 
große  ©eßfir  in  oerftodtem  Gigenfitinc  feine  gehörige  Gruption  rcitl  fpieten 
taffen.  Ser  Stroffr  ßat,  roic  £orb  Suffcrin  richtig  bemerft,  einen  fdjmacßen 
Silagen,  ber  alle  unoerbaulidjett  Singe  naefj  furjer  3c>t  loieber  ßeroormürgt 
unb  in  überfprubelnbem  Gifer  au?roirft.  Staunt  ift  and)  nnfer  3ett  auf* 
gefchtagen  unb  alle  öfottomifdjen  SBorfeßruttgen  für  ben  Slbcttb  unb  bie 
Slacßt  getroffen,  fo  toerbett  mir  ju  einer  SJorfteHung  beim  Stroffr  eingelaben. 
OSroße  ÜRafenftüde  merben  abgelöft,  Steine  oon  allen  Seiten  ßerbeigcfcßleppt. 
an  bem  SRanbe  aufgcfdjicßtct  unb  auf  ein  gegebene?  3ei<ßelt  i"  bett  ©rannen 
geftiirjt.  SBir  fteßen  crroartung?üoll  in  einiger  Gntfernung,  bie  einen  be» 
rcdjnenb  auf  ber  Seite,  oon  roeldjcr  ber  SSinb  herfommt,  einige  Söageßätfe 
beugen  fiefj  fogar  über  bett  9ianb  be?  Scßlitttbe?,  »nt  jit  fehen,  ma?  in  ber 
Siefc  oorgeht-  G?  murrt  unb  fnitrrt  cinigcmalc  bort  unten  mit  beutlidjem 
Grjittcrn  be?  ©oben?  unb  höherem  Slufquclleu  ber  bureß  bie  cingefüllte 
Grbe  fdjtnußig  trüben  glut  in  ber  Siefc  — ein  plößließer  Sdjlag,  al? 
mürbe  eine  Pforte  gefprengt,  unb  nun  feßießt  ein  iicbenb  heißer*  brauner 
©Jaffevftraßl  au?  ber  Sicfe  betuor,  fenfred)t  bi?  Jur  Jfiöße  oon  100  gttß, 
teilt  iid)  in  taufeitb  Sropfett,  bie  fid)  meift  roätjrcnb  be?  galten?  uod)  in 
Sampf  ocrmanbeln  uub  mir  einen  fcßntußigeit  Staubregen  niebcrfatleu  laffeu. 
©emaltigc  Sampfmolfcu  brängcu  fid)  an  ber  SJliinbuug  be?  ©runnett? 
heroor,  über  bereu  SRänber  ba?  raueßenbe  SSkffer  überfließt  größere  Mafen« 
ftiide  uub  Steine  merben  bombeuglcid)  nach  affen  Seiten  umßcrqefcßleubert. 
Strahl  folgt  auf  Straß!  moßl  mäßrenb  einer  ©icrtclftunbe,  bi?  ettblidi 
biefe  raitdjenben  SRafeten  an  £töße  unb  Stärfe  abueßmen,  ber  eingefülltc 
fRafcn  uttb  Steine  ßcrau?gemorfcn  uub  ber  im  Innern  angeiammclte  Sampf 
ooUftänbig  entroicfelt  ift.  Ser  SSafferfpiegct  im  Brunnen  finft  fo  tief  jurüd, 
baß  matt  unmittelbar  naeß  bem  erjmuugenctt  9lu?brucße  feßcit  fattn,  mie 
fid)  ber  ©rannen  in  ber  Sicfe  oereugt,  fo  baß  feine  OJeftalt  einem  gemößn* 
ließen  langen  Gfjampagiterglajc  äßnlicß  fießt,  ba?  an  feinem  Stoben  einige 
SRiffe  befommeu  hätte. 

Gin  auf  biefe  SBeife  ßerbeigeführtcr  9lu?brud)  be?  Stroffr  giebt  moßl 
ba?  ootlftänbigfte  Stilb  eine?  untermccrifeßeu  oulfanifeßen  9lu?bntdjc?. 
©eobaeßter  eine?  foldjcit  Seßaufpielc?  miffen  nießt  genug  git  erzählen  oon 
bem  munbcrüoffen  ftontrafte,  ben  bei  Sage,  roo  mau  bie  ©tübßiße  ttid)t 
fießt,  bie  blenbeub  toeißen  Santpfmolfen  maeßen,  jroifdjen  beiten  Sljcßen* 
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mieten  mie  braune  «trabten,  Sdjladen  mib  ßröfeere  üaoaftüdc  mie  bunfte 
'■bomben  emporgeid)leubert  ttierben.  Xie  Slicheurafetcu  werben  liier  beim 
Stroffr  bitrd)  bie  in  braunen  Xropfcit  ^erteilten  3öafferftral)ten,  bie  out» 
fanndjen  bomben  bureb  bie  Stafenftiide  unb  Steine  repräfentiert,  roäfjrenb 
ber  btenbenb  weiße  Xampf  maffenbaft  au#  bem  Keinen  Stroter  fid)  ent* 
midett.  (Sin  Sluebrucb  be#  groben  ©epfir#,  jebenfall#  an  unb  für  fiep  weit 
ornebtuotter,  ba  (eine  SJrimifdjung  ba#  trpftadbetle  Söaffer  trübt,  mürbe 
grabe  au#  biefem  ©runbe  roeit  Weniger  bie  berührte  ^ifjnlicfjfeit  barbieten. 

So  grob  ift  bie  3>iöeefid)t  in  bie  ootlftänbige  Sstiebergabc  be#  ein* 
geftopfteu  fflfateriat#  burd)  ben  Stroffr,  bab  Siapitäu  gorbe#  in  feinen  Bor 
jwei  gahren  erftbienenen  „Selten  in  g#laub"  erzählt,  er  tjabe  fein  au# 
einigen  Sippen  beftel)enbe#  Slittageffen  in  ein  glanellbemb  eingebunbeit  in 
ben  Seblunb  geworfen  unb  oolltommeu  gefodjt  wieber  bei  bem  9lu#brud)e 
jurüderbatten. 

®et)t  man  Bon  bem  Stroffr  an#  weiter  nach  SSefteit,  fo  finbet  man 
in  bem  fonberbar  fnirfdienbcu,  fiefetigen  Xerraiit,  ba#  offenbar,  äbulidi 
bem  Sprubetfteine  Bon  Marl#bab,  nur  eine  Berbiicbtige  biinne  prüfte  über 
mannigfad)  gewnnbenen  Stäuäleu  unb  fjöbtungen  bilbet,  eine  Stenge  Bon 
oerfdiiebeneu  Öffnungen.  uon  mcldieu  einige  a(#  natürliche  3Öafd)an}tntten 
benutjt  werben.  Xie  einen  finb  Bottfommen  ruhige,  flarc  Steden,  au#  bereu 
Xiefc  nur  f)if  unb  ba  eine  Xampfblafe  fid)  langfam  emporwirbett,  ohne 
baß  ba#  cingefcbloffene  Söaffer  einen  Slu#wcg  hätte ; au#  ben  anbern  fließt 
c#  langfam  unb  ftetig  einem  Städ)tein  ju,  ba#  itaef)  Sübweften  feinen  SBcg 
nimmt.  Gin  größere#  Steden  in  ber  Sähe  be#  Stroffr,  ba#  aud)  ber 
fleine  ©ct)fir  genannt  wirb,  ertaubt  fid)  oon  3(it  ju  3eit  ohne  auffattenbe 
Storjeidjeu  ba#  heroorfd)ießcu  einiger  Strahlen  gauj  in  ähnlicher  Steife, 
mie  fein  großer  Samen#Detter,  wenn  aud)  mit  weit  geringerem  Gffeftc. 
Xie  Sfiefeljinterbede,  in  wetdjer  alte  biefe  Öffnungen  burd)gebot|rt  finb,  ift 
an  einzelnen  Stellen  io  warm,  baß  man  nicht  barauf  ftehen  mag;  anber» 
wärt#  bagegen  grünen  unb  blühen  bie  Dcrfd)iebencn  Slräuter,  welche  iit 
biefer  ©egenb  oorfommeu,  ganj  befonber#  üppig  auf  bem  magern  Stoben. 

Xa#  Cuertengebiet  ift  nad)  Sorben  ju  oon  einer  hohen  Mette  um* 
fchtoffen,  bie  in  büfteren  Xerraffen  Ooit  bleigrauer,  idjmerer  gärbung  fteit 
gegen  bie  Gbene  abfätlt.  Xie#  ift  ber  Stärenberg  (Stjarnarfatl):  fein  norb* 
öftticher  Slbratt  geht  in  einen  hohen  Staoaftrom  über,  beffen  obere  gleiche 
eine  müfte  epeibe  bitbet;  gegen  ba#  Ouetlengebiet  fetbft  aber  fpringt  oon 
biefer  Mette  au#  ein  fteit  abfalleuber  Sieget  oor,  ber  fiaugafjall,  beffen  fteit 
abgeriffeue,  au#  unregelmäßigen  Säulen  oon  grünlicher  garbe  beftehenbeu 
Stbftiiqe  bem  Ouelleugebiete  jugemeubet  finb.  Swifdicn  biefem  Siegel, 
beffen  ©eftein  eine  Slrt  Xrachpt  ober  Stlingftein  ift,  unb  ber  0et)fir* 
tinic  ftrcdeit  Jid)  weite  falben  oon  merfwürbiger  mennigroter  gärbung, 
welche  fdiou  au#  ber  gerne  einen  fd)reieuben  M’ontraft  ju  bem  ©elbgriiit 
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ber  mofigen  Gbette  unb  ben  büftergrauen  @c()ängcn  bet  SBergfettc  bilbcit. 
2ie  rote  Särbung  erftretft  iid)  unmittelbar  biö  ju  bein  3uße  ber  fßhrantibc 
beö  Saugaffäflö,  bereu  abgeftürjte  ©cftciitOniaffen  große  Sc^utttjalbeu  bitben. 
Überall  auf  beut  toeitcu  Umfange  biefer  roten  falben  raucht  unb  bampft 
eä,  toic  au3  feinen  Sdjloten  arbeitenber  9)fafchineti.  2ie  falben  beftcl)en 
auö  einem  ferneren  plaftijdjen  K)one,  ber  bei  näherer  '-öetradjtnng  rot, 
gelb,  braun,  blau  unb  grau  geflammt  ift  unb  offenbar  ber  Gimoirfung  beö 
Reißen  2ampfeö  fclbft  feilte  Gntfteljung  »erbau  ft.  Silo  fid)  nur  ein  Spalt 
ober  ein  Spalteten  finbet,  bringt  jifdjcnber  2antpf,  häufig  in  rt>tjt^mifc^cii 
Raufen,  beroor;  too  man  ein  üodj  mit  ber  $aue  ober  ber  Schaufel  machen 
fanit,  gelangt  man  nach  furjem  Ginbriiifttn  in  eine  liefe,  au«  toeldjcr 
Xatupf  fid)  cnttuidelt.  Slm  Süße  bet  ißtjramibe  felbft,  an  ber  Spifce  ber 
Sdjuttlfalbc,  too  ber  rote  Xfjoii  faft  gmt,;lid)  uon  beit  grünen  t)crabgefd)iitteteu 
©efteinen  bebccft  ift,  bringt  noch  ein  fleineö  Söölfdjeit  aus  unjichtbarcr 
Spalte.  Slbcr  auch  einige  große  Gucnenh&hlen  finben  fid)  in  geringer 
Gntfcrnutig  uon  bem  großen  ©epfir  unb  barunter  namentlich  Jtoci  fauin 
burd)  eine  33riide  getrennte,  bie,  uon  blenbenb  tueißent  Sticfelfinter  auö* 
geflcibet,  baöfelbe  luunberbar  blaue  Sarbeitfpiel  bieten,  t»eld)eö  bie  berühmte 
blaue  ©rotte  »oit  Gapri  jeigt.  2ic  locHeuförmigen  Gin*  unb  SluSbiegungen 
ber  Sinterloänbe,  locldje  bie  Sskflcnöffnmigen  eiiifdjlicßctt  unb  gegen  ben 
nachrüefcnben  fiehm  uub  2h011  abfdjließen,  jeicf)iteit  fid)  auf  bem  tiefblauen 
©ruitbe  in  »enoafdienen  üittien,  iocld)e  fteti  heller  unb  heller  loerben,  je 
näher  ber  Cberfläche  bie  löoriprüttge  fid)  befiitbcu.  lluferc  ielättbifdjcu 
Süljrer  flimmern  fich  toenig  um  bie  poctifdje  Schönheit  beö  Drteö:  au 
einem  Stride  hängt  fchon  ein  Sdjinfcnbein  in  baö  fnjftallblauc  'Jtaß  hinab, 
toeldjeö  bem  Siebcpunfte  nahe  ift,  uub  halb  gefeilt  fid)  p 'hm  eilt  ißtiini* 
pubbing,  ber  anö  alter  Xtabition  ein  notioeubigcö  iRcquifit  einer  ©epfir» 
reife  ift.  2a  baS  Söaffcr  biefer  Guetle  trop  feine-3  ©cßalted  an  Sticfclcrbe 
unb  anberett  Saljen  bcitnod)  faft  »öllig  gerud)«  unb  gefdimadlo^  ift,  fo 
loirb  eS  uon  unferem  Stodie  uitbebenflich  511  allen  fulinarifdjcn  3>°ecfen 
»enoenbet  unb  bamit  begreiflicherloeife  eine  bebeuteiibe  Grfpnrniä  an  §olj 
erjielt." 

So  toeit  S8ogt.  2ie  2l)eorie  ber  periobifcheu  ©eiferthätigfeit  ift  »011 
31 111t feit  fefjr  plaufibel  anfgehellt  tutb  bie  Gruptiou  jogar  im  Gjperimeut 
best  Saboratoriuniä!  fiinftlid)  im  Keinen  nachgeahmt  morbeit.  2er  (bei  ein* 
faeper  Stenntni«  ber  phtlfifaliidjen  ©efeße,  bie  jebcit  Steffel  fiebenben  SBaffcr* 
beherrfchen)  nicht  fchmer  »erftänblidje  Hergang  fcheint  furj  folgenber  p 
jein.  2ic  pr  Grflärung  nottoenbigen  Gigeitfdjafteit  ber  ©eifer  finb  (baö 
roeiterc  nach  5»d)ö,  mit  einigen  ftitberuiigtit  unb  Stärkungen):  „auf  einem 
flachen  Siegel  au«  Sficfeltiiff  liegt  ein  fraterähulidjeä  3)edeu  mit  einer  in 
bie  2iefc  hdtabreidjenbeit  trichterförmigen  9töl)rc.  2ariit  jammelt  fid)  baö 
heiße  Söafjer  an.  Unmittelbar  nach  ber  Gruptiou  ift  ber  Steffel  leer  uub 
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füllt  fiel)  nur  aflninhlid).  bi?  ba?  SSaffer  ruhig  über  ben  Stcgclabhang 
überfliegt.  Tie  intermitticrenbcn  Springquellen  entfteben  nun  baburd),  baff 
bas  SSaffer  ant  ©oben  ber  sJföf)rc  beftänbig  Don  ber  Dulfanifdjen  ©lut  er* 
bigt  irirb.  infolge  baDoit  bilbet  fid)  barin,  roie  in  jeber  fflüifigfeit,  wenn 
man  ben  ©oben  beb  ©eiäge?  crljipt,  eine  ftrömenbe  ©eroegung.  Ta?  au 
beut  ©oben  ert)i&tc  uitb  baburd)  leidjter  getoorbene  SSaffer  fteigt  in  ber 
3)litte  jur  Oberfläche  auf  uitb  breitet  fid)  bafelbft  au?.  Sin  ber  breiten 
SSafferpche  finbet  eine  lebhafte  ©erbampfung  ftatt.  Ta?  SSaffer  f iifjtt  fid) 
bafelbft  ab,  Wirb  baburd)  bicfjter  unb  Procter  unb  finit  infolgebeffen  am 
fRanbe  in  bie  Tiefe  fjinab , mo  cb  ncnerbiitgb  nod)  mehr  erhifct  rcirb. 
Tarum  muft  in  bem  ©egfirbeden,  roie  in  jebctu  ähnlichen  ©efäffe,  eine  be* 
ftänbige  Sirfulation  Ijerrfdjen ; aub  ber  SRöbre  fteigt  in  ber  SRitte  eine 
beifje  SSafferfäule  auf,  bie  fid)  an  ber  Oberfläche  etroab  abfiiblt  unb  bann 
am  SRanbe  roieber  hinabfinft. 

3n  bem  öegfirbeden  auf  3?laitb  fantt  mau  biefc  Strömung  leicht 
fidjtbar  machen,  roenn  man  j.  ©.  ©apierblättdjen  in  bie  SDZitte  roirft,  roo 
ber  beige  Strom  auffteigt.  Tiefelben  roerben  bann  fofort  gegen  ben  SRanb 
getrieben  unb  mit  hinab  auf  ben  ©oben  gezogen,  üon  roo  einzelne  Don 
ihnen  roieber  mit  bem  beigen  Strome  in  ber  SRitte  auffteigen. 

SBenu  bie  ©rfaftung  an  ber  Oberfläche  nicht  ganj  fo  ftarf  ift,  roie  bie 
Grhiljung  am  ©oben,  fo  fanu  ba?  SSaffer  immer  beiger  roerben  unb  iit 
bem  ©epfirbeden,  roo  anfangs  eine  Temperatur  unter  4-  100 0 (£.  f)errfd)te, 
faun  bicfelbe  nach  unb  und)  auf  4-  100  ° Cf.  fteigen. 

Sin  ber  Oberfläche  be?  Sieden?  roirb  ba?  SSaffer  nie  Ijeifjev  a(? 
4-  100°  6.,  roie  mau  doii  jebetn  ©cfäg  mit  fodjenbem  SSaffer  roeig,  roeil 
alle  toeiter  angeführte  $ifce  nur  jur  ©erbampfung  be?  SSaffer?  bient,  bi? 
ade?  eingetrodnet  ift. 

Jtit  einem  Derfd)loffeneu  ©cfägc,  in  bem  fid)  fein  Tampf  entioideln 
faun,  lägt  fid)  jeboch  SSaffer  über  100 0 G.  erbten. 

©ine  hohe  SSafferfäule  bilbet  ebenfall?  für  ben  unteren  Teil  be? 
SSaffer?  einen  fotdjen  Serfdjlnfj.  Tic  unterfte  Schicht  in  bem  ©ct)fir= 
beden  fann  roegen  be?  Trude?  ber  ganjen  oberen  SBaffermaffe  feinen 
Tainpf  entroideln,  unb  ba  fic  Don  unten  nod)  mehr  ertji^t  roirb,  fteigt  ihre 
Temperatur  über  4-  HK)0©. 

Sluch  bie  etroa?  rociter  oben  liegenbe  Schicht  famt  beiher  al?  100  0 
roerben.  ba  fic  ebenfan?  unter  bem  Trud  ber  obern  SSaffermaffc  ftef)t; 
ihre  Temperatur  fann  aber  nicht  fo  hod)  fteigen,  roie  bei  ber  unteren,  roeil 
fie  einem  geringem  Trud  an?gcfcj)t  ift.  Sobalb  nämlich  bie  Temperatur 
fo  hoch  fteigt,  bag  bie  babei  cntroidclte  Tampfutaffc  genügt,  bem  Trud 
SSiberftanb  gu  Iciften,  fo  tritt  Tampfbilbnng  ein,  unb  ba?  §inbcrui?  ber 
Tampfentroidelung  roirb  geroaltfam  befeitigt.  Sin  Derfdjloffene?  ©efäg  roirb 
barum,  fobalb  biefer  ©rab  üon  Überbitjuug  eingetreten  ift,  jerfpringen. 
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Die  fortbaucrube  Grfiißung  bcs  ©obeitS  läßt  im  ©etpir,  troß  bcr 
2lbfül)[uug  bev  Oberfläcfie,  bas  Soffer  immer  fjcifjev  Werben,  imb  in  ber 
SRöfire  nimmt  cS  altinäfilicß  eine  Temperatur  an,  bic  fji>f)er  ift  wie  ber 
Siebepunft  unter  bem  eiitfadien  Suftbrud. 

Senn  nun  bas  Soffer  fo  weit  erfiißt  ift,  baff  an  irgenb  einem  fünfte 
ber  SRöfire  aud)  nur  eine  flciiic  Dampfbilbung  eintritt,  fo  wirb  biefe  Heine 
Dampfmenge  bnrcfi  ifir  SBeftrcbcit,  aufjufteigen  (bitrdi  ifire  Gjpaufionsfraft), 
bem  Drud  entgegenwirten  unb  einen  Teil  beSfetbcn  aufficbcn. 

GS  ift  leicfit  einpfefien,  bafj  bie  unterften  Saffertcife,  Welcfie  nur 
infolge  beS  DrudeS  ber  ganjen  Saffermaffe  eine  fo  fiofie  Temperatur 
auuefimeu  tonnten,  jeßt,  fobalb  barüber  ein  Teil  beS  DrudeS  anfgefioben 
wirb,  plößliefi  p ftarf  erfiißt  fittb  uub  fiefi,  wie  baS  Saffer  in  einem 
überfiißtein  ©cfäfic,  pm  größten  Teil  in  Dampf  berwanbetn  muffen,  bcr 
fiinrcicfienb  ift,  burefi  feine  Straft  bas  fiinbcruiS  p befeitigen  unb  bic  über 
ifim  baS  ©cßfirbcdcit  nod)  füttenbe  fieiße  Saffermaffe  in  bie  tpöfie  p fiebert. 

Stuf  biefe  Seife  entftefien  periobifd)  bie  Grnptioncu  ber  ötepfir,  fobalb 
burefi  Überfiißuug  einer  Stelle  Dampfbübuitg  in  ber  Tiefe  ftattfinbet,  wcldje 
baS  fiebenbe  Saffer  als  fieißen  Spriugguctt  in  bie  fjöfie  treibt.  Da 
oon  bcr  Safferfäulc  ein  Teil  immer  wicbcr  rafefi  in  ben  Stratcr  jurüdfiitft, 
fo  wirb  baS  ootlftänbige  SluSftrömeu  beS  Dampfes  oerfiinbert;  man  fiefit 
ben  Strafil  Wiebcrfiolt  auffpringen,  bis  uad)  einigen  SRinuten  fieificS 
Saffer  uub  Dampf  crfdjöpft  finb. 

Gs  fiat  ben  ?lnfefiein,  als  wenn  nur  fotefie  (ocficubficiße  oiiltanifdjc 
Quellen  p ©efifirn  ober  intermittierenben  SpringgucHen  werben.  Welcfie 
Siiefclfäurc  gelöft  entfialten  unb  biefelbc  an  ifirer  Hiiiubung  als  Siicfcltuff 
abfagern. 

Durcfi  bie  SluSfcfieibung  oon  Sl  iefeftuff  bauen  fic  um  bie  Cuetlmünbung 
fierum  jenen  Siegel  uub  bie  SRöfire  mit  bent  fladjcu  ©efifirbeden,  auf  bereu 
SBorfianbcufein  alle  jene  gefcfiilbcrteit  SBorgänge  berufien,  bie  p ben 
periobifefien  Grnptioncu  fiifiren. 

Sic  bie  ©eßfirquctlen  ifirer  eigenen  Tfiätigtcit  bie  Gjiftenj  atS  ©epfir 
ober  Springquclleit  Oerbanfcu,  fo  füfireit  fie  auefi  fclbft  burd)  beit  Weitern 
Verlauf  berfelben  baS  Gitbc  ber  ©efifircruptiou  fierbei.  Der  3 u ft a it b 
eines  ©cßfirS  ift  alfo  nur  ein  ooriibergeßcnber  Ülbjdiuitt  in 
ber  Gntwidelnng  ber  fodienbfieifien,  Siicfcltuff  abfefieibenben 
Quellen,  SBor  unb  naefi  biejer  GutwidclungSpcriobe  ift  bic  Quelle  uiefit 
als  ©efifir  tfiätig. 

3m  Stnfange  finb  bie  (Menfir  Quellen,  beren  Temperatur  beftänbig 
4-  100 0 G.  beträgt  unb  bie  beSfiafb  ununterbroefien  focfjeitb  aufioaden. 
'-Bofirt  fiefi  eine  fotdje  Stiefelfäure  cntfialtenbc  Quelle  in  bem  oulfanifcfien 
®ejirf  eine  neue  ßffnung,  fo  baut  fie  balb  rings  um  biefelbc  einen  fleinen 
Siegel  oon  Stiefeltuff  auf.  Durcfi  bic  Dämpfe  fiocfi  aufmaHenb,  cvgiefjt  fiefi 
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baä  SBaffer  fortfodfenb  über  beit  Segel  uub  oergtößert  il)»,  iitbem  ei 
fid)  nur  in  ber  ©litte  bie  eigene  ©lünbung  offen  hält,  bic  iid)  naef)  uub 
iiad)  ju  einer  SRbfjre  oerlängcrt. 

3e  libljer  ber  Segel  oon  iticfcltnff  wirb,  befto  länger  tnirb  bic  9iöt)vc. 
weldje  fid)  allmalilid)  oben  ju  einem  fdjüffelartigen  ©edcit  enoeitert.  3 11 
biefer  3«*  befinbet  fid)  in  bem  Segel  Bott  fdjönem  weißen  Siefeltuff  ein 
©eden,  baä  mit  frgftallflarem,  fud)cnbl)eif;em  SBaffer  gefüllt  ift;  ba  aber 
ftatt  ber  früheren  engen  ©lünbung  jegt  eine  breite  Oberfläche  üorlianbcu 
ift  fo  macht  fid)  hier  bie  ©crbuitftuug  unb  Slbfüljlung  fehr  bemerfbar. 

©on  unten  loirb  bae  SBaffer  in  bent  Sedeu  beftäubig  erlügt,  uon 
oben  aber  abgefühtt.  Tie  Grfüpung  uub  2lbfüf)lung  liegen  in  beftänbigem 
SBiberftreit,  ob  bie  Temperatur  ber  ©laffe  ju»  ober  abuchmen  foH. 

Tabei  giebt  eä  nun  bei  einer  gctoiffeit  ©rüge  unb  Tiefe  beä  ©edena 
eine  ©eriobe,  mo  bic  SBaffcrmaffc  nicht  inel)r  beftäubig  fodjcnbheiß  ift, 
fonbern  tuo  burd)  ben  Trud  ber  SBafferfäule  bic  tiefften  Schichten  bea 
SSaffera  etioaä  über  100°  G.  erfaßt  loerbeit  fbunen;  bic  Oberfläche  aber 
gewöhnlich  unter  100°  beträgt.  Taa  ift  bann  bie  3^ib  wo  bie  ©etjfir» 
erfcheinungen  in  ber  gefdjilbcrtcn  SBcife  eintreten. 

Tic  Duelle  ift  barauf  eine  3^tt  lang  ala  Wetjfir  thätig.  Tie  ©er* 
größeruug  bea  Segeia  nnb  bea  Cöctjfirbcdcna  macht  immer  weitere  3ort* 
fchrittc.  3nfolgebcffen  nimmt  aber  auch  bie  Slbfüßlung  an  ber  Oberfläche 
ju  unb  bie  ju  einer  Gruptioit  notwcitbigen  Temperaturoerl)ä(tuiffe  treten 
nach  immer  länger  werbenben  3't,tühci,täumen  ein. 

Gnblicf)  ift  baa  ©eden  fo  groß  geworben,  baß  bie  Slbfüßlung  ber 
Oberfläche  überwiegt,  unb  bann  hören  bie  ©et)firnuöbrüd)e  gattj  auf,  unb 
ei  bleibt  nur  ein  mit  heißem  SBaffer  gefülltca  ©eden  juriid,  in  welchem 
bie  Temperatur  fteta  unter  bem  Sod)puit!t  oerharrt.  3n  ber  Tiefe  ber 
Karen,  bunfelblauen,  burd)  feilt  21  uf wallen  getrübten  SSafferntaffen  biefea 
©edena,  ana  welchem  fid)  ein  leichter  Tampf  erhebt,  erblidt  man  am 
©oben  inmitten  pl)antaftifcf)cr  Sonnen  oon  Sicfcltuffgebilbcn  bie  buntein 
Umriffe  ber  einft  ben  ffllunb  cineö  ©cgfirö  bilbeitben  Öffnung,  bie  fid)  itt 
einer  bem  2luge  unerreichbaren  Tiefe  oerliert. 

3n  ben  größeren  öegfirbiftriften  fann  man  gcwößnlid)  nahe  bei  ein* 
auber  alle  biefe  oerfchiebeiteit  Gntwidelungajuftänbe  foldjer  Duetten  fefjeit. 

Tie  oulfanifche  §iße  erwärmt  baa  SBaffer  in  bem  ©oben  unb  giebt 
ißm  bie  Sraft,  Siefclfäurc  ju  löfen;  fochcnbbeiß  wallt  bie  Duelle  auf. 
2lua  ben  fortwährenb  fochenbheißcn  Duellen  werben  mit  ber  geit  ©eßfir, 
bie  fid)  allmählich  in  bie  ruhigen,  mit  heißem  SBaffer  gefüllten  ©eden 
umwaubeln.  SBie  bie  Duellen  allein  burd)  ben  Slufbau  ber  Siefeltufffegcl 
fidj  ju  ©cgfir  entwideln,  fo  ift  ea  and)  ihre  eigene  Thätigfcit,  burd)  welche 
fie  bie  Gigenidjaft  aia  öetjfir  wieber  oerliercit.  ©erfchließeit  fie  fid)  babei 
mit  ber  3fil  ihre  eigene  Duellmiinbung,  bann  brid)t  baa  in  bie  Grbc 
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juriitfgebrängte  SBoffev  an  einer  onberen  Steile  ^eroor  nnb  beginnt  Wieber 
ol«  fochenbe  Ouclle,  um  fid)  ju  einem  neuen  ©ctjfir  ju  cittwidcln". 

Xic  Brobe  auf  biefe  ©eifertljeorie  läfjt  fid)  in  bem  nebenftchenb 

abgebilbeten  Slp parat  machen.  Sine 
2 m lange  5ifenri)f)re  fjat  oben  ein 
flachet  SluSflufcbcden  unb  unten  in 
beftimmter  $iiije  ,;wci  geuerfteUcn. 
5üHt  man  bie  ?Rö^re  mit  SBaffer, 
fo  beginnt  ba3  ganj  unten  befinbliche 
SBaffer  unter  bem  Xrucf  ber  Sltrno» 
ipljärc  unb  ber  2 m l)o()eu  SBaffer« 
faule  bei  105°  3U  ficbcn,  wäljrenb  e-J 
an  ber  etroa  60  cm  höher  gelegenen 
Stelle,  Wo  ber  jiueitc  geuerring  )i§t, 
infolge  be3  geringeren  XrudcsS  fchon 
bei  103°  jum  Sieben  fommt.  SllSbalb 
jefet  toirb  bie  SBafferfäule  emporge« 
brüdt  unb  beginnt  ba$  Berten  ju 
füllen,  — ber  Xrucf  für  bie  unterfte 
Sdjidjt  oermiubert  fid)  im  gleichen 
2Romcnt  fo  rocit,  baß  bad  SBaffer 
in  ihr  jäh  ju  Xampf  toirb,  unb  biefer 
treibt  ba§  barüber  fte()eubc  SBaffer 
jefct  in  hohem  Strahl  empor:  bie 
öcijcrcruption  finbet  ftatt  nnb  toieber* 
holt  fid)  nad)  bem  3ur‘it*f*n^en 
SBaffcrä  in  bie  9iöhrc  in  regelmäßigen 
Beriobcit. 


©ef)t  man  oon  Weiter  nach 

SSeftcn,  fo  erlifcht  auf  weite  Strcden 
bin  bas  oulfanifche  Sehen.  93ian  fann 
beit  gaitjcn  flacheren  Xcit  oon  SRorb» 

antcrifa  uberfpringeu  bU  in  bie  ©egenb, 

M,,,.,  ...  „„  „„  s„6t„,  fmMn 

Seltengebirge:  SRodt)  ÜRountainä  unb 
Sasfabc  {Range» Sierra  fJicoaba  ju» 
erft  jene  ungeheure  SKauer  gegen  beu  StiUcu  Cjeatt  h>i*  aufrichten,  bie  in 
ihren  Bcrtängcrungeu  bann  faft  einen  gaitjen  ©ebirgsmeribiatt  bi$  jum 
fiap  $orn  hinunter  bilbet.  3 um  erftenmal  fehen  wir  hier  bie  oulfanifche 
Xbätigfcit  heroorbred)eu  au#  ben  höchften  Sllpengipfeln  riefiger 
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Öebirgsfettcu.  Xie  cigcutlic^ftcn  Söcrgtolofje  bei  gonjen  ©rbteilS  ent* 
icuben  SHaudjfäulcu  ober  jeigen  bod)  alte  Sl  roter,  uiib  bic  ®lut  ber  liefe 
Icncf)tet  dou  .frühen.  bie  felbft  unter  bem  Agitator,  luo  bie  Sdjneegrenjc 
fo  f)ocf)  fjinmifviirft,  ein  beftänbiger  weißer  OTantel  umgiebt.  3'*»  Sitgefidjt 
bie'cr  amerifanifdjen  Sultane  bat  fid)  mit  juerft  jene  fdjon  einmal  oben 
berührte  Xl)corie  bitben  tBuncu,  baß  bie  aufbräugenbe  Diilfaiiifdje  Straft 
bie  bireftc  Urfache  oder  irbiieben  Webirgibilbnng  überbauet  fei,  — eine 


(flcUonjflouc  'itarf,  '.'»ovbamcrifai. 


Theorie,  für  bie  uni  allcrbiugs  ber  Scfuü  ober  Situa  (einerlei  Slnljalti« 
puufte  boten  nnb  f)üd)ftcu£  jenes  ®ranitp(jäuoiuen  in  ber  StuDcrguc  eine 
fdjwadjc  Stiijjc  gewährte,  — and)  biefeS  eine  311  fdjwadjc,  loie  üorgrcifenb 
sugeiefjt  fein  mag,  um  ber  ©cfamttijeorie  uod)  beute  eine  blcibeitbc  Solle 
im  Xafcinsfampfc  ber  vfbeeu  $u  fkljern. 

Xcr  tiefer,  ber  einen  33lid  auf  uitfcre  „Sulfan«Sf arte"  werfen  will 
(auf  ber  neben  ben  gegenwärtig  tf)ätigcu  ollerbings  and)  bie  in  gefd)id)tlid)er 
Seit  ober  wenig  friifccr  erlofdjencu  Sulfnngebietc  ucr^cidjuct  fi:tb),  gewahrt 
bie  amerifaniidie  Spelte,  beginueub  l)od)  im  Sorben,  faft  in  ber  Breite  dou 
Qslanb,  bei  ber  fr.ilbinfel  Sllasfa.  iSiubcftcuS  fünf  oulfanifdjc  5citer= 
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ftätten  mit  ftarfer  Sljätigfeit  glül)cn  ftier  mitten  auö  bem  ciöbebedtcn 
©ebirge,  butdjaus!  bic  SQerfjnttiiiffc  3$laub$  tDicbcrfjoIcttb.  Sutd)  imb 
burd)  üulfanifd)  ift  baö  bet  äBcftfüfte  genau  parallele  staafabengebirge 
mib  feine  nörblidjen  Sortierungen  bis!  511111  fed)}igften  Srcitengrnbc,  100 
ber  5900  m Ijobc,  alfo  beit  '.’ltim  faft  nntö  Soppeltc  nberrngenbe  (5 1 i a •? > 
berg  ftefjt.  Sic  aufdjlicßenbe  Sierra  Steoaba  jeigt  nidjt  miuber 
üiilfaitifd)c  ©rfdjeinuttgcu.  Sie  breite,  Don  mnmperlri  Ginjclgebirgen 
burdtielitc  'JJiulbc  aber  jtoifdjcii  biefcn  großen  Setten  uttb  bem  parallelen 
Selfcngcbirgc  (trabet  nllcntljalben  in  il)ren  foloffalen  Sradgib  uttb  Snialt* 
inaifen,  baß  l)ier  loenigftCHö  bor  einiger  3cit  ber  Sdjauplaß  tuilbeften 
yaDaguclleita  geioeien,  1111b  nenerbiitgS  ift  midi  dou  Dcrcinjclten,  loirflidjen 
tJluöbriidjcn  ber  ^efetjeit  bcridjtet  loorben,  — Eingaben,  über  bie  bic  Slftcn 
aflerbiugö  nod)  nidjt  gefd)loffeu  (inb,  ba  troß  ber  fdjeinbar  io  bequem  ba* 
2anb  burdjqucrcnben  großen  Sifcitbaf)nlimcu  tfjatfndjlicf)  bie  ©ebirgggebictc 
bess  uielgeftaltigen  iiDrbamerifait iftfjcn  (Srbteil*  lauge  nidit  erfdjöpfeub  burd)- 
forfdjt  jiitb.  SSeldje  SBunber  firfj  ba  itt  cittfamer  Scrgöbc  nod)  oeriteden 
mögen,  baoon  giebt  es!  feinen  fdjlagettbercn  Seioei*,  nie  bie  erft  1869  jn* 
fällig  gegliidte  CSntbcduiig  ber  einzigartigen  ©eifer*9iegiott  be*  io 
gciiaiinten  ?)cllotoitoite<'‘ftarf-!. 

(itiuae  füblid)  uou  ber  SHitte  ber  Sclfcngcbirg-Jfette  (IRodp  '.Uioiuitaiiiei. 
bidit  au  il)rem  fdjuccbcbedtcu  jpauptfnmm,  — int  Cnellgebiet  be*  ?)elloio< 
itoite-Slniice,  ber  511111  SOtiffouri  uorböftlidi  ab  fließt,  in  ettoa  2400  ra  $öt)c 
(nlio  etiua  300  m über  ber  (leinen  Sdjeibed  auf  ber  SSeugerualp  int  Seiner 
Oberlaub  uub  in  incljr  als  ber  Ijalbcn  .\)olic  ber  Jungfrau)  beljut  jid)  eilte 
dou  Sbälent  tief  5crfurdjte  .fiodjcbene.  3 11  iljr  idjeint  3#laub  jäf)  inmitten 
eine*  SoutinentcSS  uorf)  einmal  511  erftel)eu,  großartiger  nod)  uub  reidjer  in 
bcu  SBunbern  feiner  Siefc  alb  bie  Qitfet  felbft.  3'“  «djoße  uralter, 
buiiflcr  9labclbol5tDäIbcr,  in  beiten  Snrctt  1111b  (Sleiitiere  traben  uub  ber 
leßtc  Steft  ber  faft  ausgcrottctcu  Süffel  iid)  birgt,  baiupft  es!  an  toettigften* 
fünftaufeub  Stellen  au«  ber  ©rbe,  uub  periobifdj  braufeu  ungeheure 
©eiferftraljleu  bi*  5U  200  gujj  $öf)e  empor.  SHie  auf  3t>lanb,  fo  tjabcu 
fid)  and)  hier  (nur  itod)  mcit  großartiger)  bttref)  beit  9iiebcrfd)Iag  bes!  Stalf- 
uub  stiefetgcljalte*  ber  beißen  Quellen  enorme  Scdcnfäunte  uttb  Serraffcit 
uou  märd)cul)after  garbenpradjt  gebilbet,  bei  betten  ber  Slegcubogcnglan) 
bc*  ©cfteiiiö  mit  beu  luirflidjeu  9iegcubogeu  ber  fomicnburdjgläi^teu  Sampf» 
tuolfen  loetteifcrt.  (£nbc  ber  50  er  3abre  (am  bic  eritc  Sage  uou  biefetu 
SSunber  bc-3  gclfcngebirge*  herüber.  3cb"  3nbrc  fpäter,  im  Sommer  1869, 
brattg  bic  erfte  fübne  Seifegejellidjaft  im!  $)clIo)t>ftone»S()al  felbft  oor. 
(Sine  ganz  nußcrgciDöljulidje  Aufregung  bemächtigte  fid)  ber  ruiffenfefjafttiefjeu 
Streife  Dfotbamerifa*.  Dladjbon  ‘tfirofeff or  \iaijbcu  al*  ©eolog  eiugebeubcn 
fad)mämtifd)cn  Serid)t  gegeben,  erließ  ber  Sl  ongrcfj  ber  bereinigten  Staaten 
am  1. 9Jlär5  1872  baO  immerbin  fiilturge(d)id)tlid)  benfmürbige  Wefeß,  looitad) 
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bic  gejaulte  ÖJeiferrcgioit  jum  fßationaleigentum  erflärt,  atfo  uoit  jeher 
prioaterwerbuug  auögefdjloffcn.  oon  befottberen  ^Beamten  oerroaltct  1111b  als 
„'JJatioualparf"  ber  öffentlichen  ©enußung  burd)  ©eftteßer  überantwortet 
werben  foflle.  3»  ber  golge  finb  bic  örenjeu  bei  Partei  nod)  fet)r  er« 
weitert  worben,  fo  baß  er  jeßt  ein  ?lreal  umfaßt,  bai  größer  als 
Belgien  ift.  teilte  3we'9c>ienbaf)n,  bie  an  bie  SHiefenronte  bcr  Worb* 
Pacipc*©al)tt  biveft  nnb  bequem  nnfdjließt,  bermittett  beit  ©erfeßr,  unb  attS 
bcr  tBitbuis  inmitten  bcr  llrwätber  uitb  jtoifdjeit  fodjenbcu  Tampffäulen 
ertjeben  fid)  fomfortablc  Rotels,  fo  baft  bcr  ©eftteß  bei  ?)etlomftone<parti 
gegenwärtig  bereite  uitoerglcidjlid)  oict  Icicfjter  gcmad)t  ift  als  ber  etwa 
ber  ©cifcr  auf  3ifni,b-  Tie  fchöncu  Photographien,  bic  unfern  ©ilbern 
ju  ©ruitbc  liegen,  werben  balb  als  angenehme  SReifceriitnernng  im  Sllbum 
jebei  wohlhabcnbeu  Touriftcu  ju  finben  fein. 

Tiefe  ©ilber  werben  bem  tiefer  beffer,  als  ei  SBiorte  üermögen,  eine 
Ülßnung  uott  bem  wirtlichen  Sauber  bei  J)c(lowftonegebictcS  weden. 
38a$  ihnen  bloß  fehlt,  finb  bie  unglaublichen  garbenfoutrafte.  Sd)on  bie 
Ufer  bei  gluffcs  felbft  (bic  ©eijcrrcgiou  liegt  etwai  abfeiti)  leiftcu  hier 
bai  bcufbar  Scltfamfte.  ^iicvft  burchqucrt  ber  $)c(lowjtouc  einen  gewaltigen 
See  oon  18  Pleiten  Turdjutcfjer,  ber  jaft  bic  ©eftalt  einer  $iattb  befißt.  Wächft 
bem  Titifafaicc  im  fübamcritanifchcn  ?ltpcii(aub  ift  ei  bcr  höchft  gelegene 
große  Sec  ber  gaujeu  neuen  Sielt  unb  einer  ber  l)ö<f)ftcu  ber  terbe  über* 
haupt.  Uuburd)briuglid)c  gid)tcitwülbcr  umgeben  iljit,  überragt  twu  beu 
fefjueebebeef ten  Spißcn  bei  nahen  ©ebirgSfammcS,  aui  bem  ber  Strom 
berunterfteigt.  Tai  Skffcr  ift  fdjwefelhqltig,  allerorten  in  bcr  'Jiälje  bei 
llferi  bampfen  warnte  CitcHeit  im  Montraft  jtt  bem  eifigfalten  ©erg* 
waffer  felbft.  ©orbei  bann  au  einem  wahren  .f)ö(Ienjd)(uitb,  bem  fogenauitten 
Mud  Cattldron  ober  Sdjlainmgcifcr,  ber  aui  10  m breitem  unb  6 tu 
tiefem  Tridjter  blatigraue,  tocheubc  Schlammmaffeu  unter  graufigem  öc* 
wittfel  emporwalteu  läßt,  »orbei  an  Sdjwcfelhügclit  unb  erftidenben  Tuttft 
auihanchenben  Schwefelquellen  Wühlt  fid)  bann  ber  glttß  fein  ©ett  in  bie 
üulfaitifchen  Wt)olitf)maffcn  bei  'parfbobenS  ein.  (fr  bitbet  eilten  fogenauitten 
teaüott,  eine  fdjmalc  Sd)lud)t  mit  I)immc(f)ocf)  anfteigenben  SBänben,  fo 
fteil,  ali  habe  matt  mit  einer  fdjarfen  Säge  einen  ungeheuren  (fcmentblod 
ßaarjeharf  burdjteilt,  — bicfclbe  (frfdjeinuug,  bie  fid)  in  nod)  gigautifeßeren 
Timcnfioiten  am  teolorabofluß  wieberßolt,  beffen  (fafiou  bie  äußerft  in* 
ftrultioe  garbcnbcilage  ju  biejem  ©aube  jur  Slnfcßauung  bringt;  für  ben 
Teutfcßen  möchte  ali  mögliche  Analogie  fieß  immerhin  bie  (Erinnerung  att 
bie  groteifcii  gclöbilbuitgcn  ber  Säd)fifd)ett  Schwei, v wo  bie  telbc  and)  ein 
großes  platcau  tief  burdjfägt  ßat,  ciuftellcii.  fflai  bem  teanoit  bcs  ?)cllomftoue 
bcfottbereit  9ieij  giebt,  finb  uor  allem  bic  grellen  garben.  Tief  unten  ber 
gluß  ali  icßnialer  gaben  uott  lidßcm  ©tau.  Tann  bie  burcßfrefjeiien  uul-- 
fattifchcu  fRßolitßfrlicn  rot,  orange,  gelb  unb  purpurn,  faft  in  ber  gaitjcn 
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SHegeubogenjfala.  Gnblid)  oben  lebenägriine  alte  gid)tcu  am  Sd)Iud)ten« 
vaitb.  Tic  tieffte  Siede  be$  Canon  gcljt  biö  3UO  in  hinab,  fteüeinocifc  bei 
nur  300  in  ber  oberen  Cffuungsbrcite.  9tn  mehreren  Stellen  ft&rjt  ber 


Orr  /uiiiitnin  <&ril>r  im  grUmullonr’llark  in  ftorfcamrriko. 

?)e(Ioniftonc  in  geiualtigcn  fflkfferfäflen  (bi$  pr  ipöhe  oon  95  m)  abroart*. 

$eigt  fid)  hier,  tua-i  ein  reifienbeö  ©ebirgötoaffer  auf  rclatio  roeidjer. 
uullauifdjcr  Tuffmaffc  im  üauf  ber  ^Jatjr^uitberte  oemiag,  fo  eröffnet  ftd) 
bie  gaitje  Wro&artigfcit  ber  SBirfung  bireft  üulfanifcfj  erbifcten. 
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fall*  u h b f iefellöfeubcit  SSaffcrs  heißer  Quellen  tu  bem  oout 
Sfjellotoftone  im  $alblreis  umzogenen,  ober  nid)t  bireft  berüljvtcn,  eigen!* 
lidjeu  ©eifergebict.  SBei  beit  fogenaunteu  Diammotb  £iot  Springt  hoben 
eine  enorme  9)iaffe  fold)cr  Quellen  (über  70),  bie  eine  Xcmperatnr  oon 
15  bi-J  gegen  60°  9Ü  jcigeit,  burd)  ihre  ülbfäße  allmählid)  eine  60  m bol« 
Xerraffe  mit  etnia  einem  Xitäcnb  Stuten  abgelebt-  XaS  bimmclblnuc 
28affcr  iomiitclt  fid)  itttb  plätfeljert  über  felbftgeichnffeue  Steingebilbe, 
bie  in  bett  leudjtenbftcu  SHcgeiibogeufarben  prangen  nub  eine  fiichtfüllc 
erjengen,  bie  bei  Düttagsfonnc  bas  unbewaffnete  Stuge  faitm  uod)  erträgt 
Sn  ber  Siäljc  biefer  SL'unbergebilbc,  bie,  uadjbem  ein  äl)nlid)e3  nub  (äitgft 
berühmtes  'Jkachtftncf  auf  Deu*3eelaub  ueucrbiugS  einem  jerfchmctteruben 
Vnlfauftof)  junt  Cpfcr  gefallen,  ihresgleichen  nidjt  mehr  auf  ber  Gibt 
haben,  fprubeln  bann  auch  bie  crfjtcn  ©cifcr.  Sh*  Vilb  gleicht  in  beit 
©rnnbjügeu  bent,  was  wir  auf  Qslanb  fennen  gelernt,  nur  ift  alles  grof;* 
artiger.  3n  bem  fogenaunteu  „Uiiterctt  ©ciferbeden",  in  einer  DicerrSböbe 
oon  etwa  2210  m,  giebt  cs  an  700  heiße  Quellen  nub  über  2o  echte 
Weifer.  ipiet  fprubelt  ber  Sountaiu  Wetfer,  nur  0—15  m hod),  aber 
prächtig  burd)  feine  weit  oerftreuten  Silaffergarbcn,  bereit  Slusipritjen  jebes* 
mal  bis  jtt  20  'Dünnten  anhält.  Xer  nahe  ©reat  (fouutaiu  ©cifer  wirft 
teilten  h5d)fteu  Strahl  bis  45  m.  3m  Diibwat)  ©eifcr<iüaffin  brachte  cS  noch 
um  isoo  ber  ©jcclftor*©cifer  auf  ein  Diajimuni  »ou  oo  m,  feitbem  fdjeint 
er  erfdjöpft  p fein;  feilt  fclbftgcfchaffeuer  SliJall  ragt  5—6  m über  beit 
60—70  m breiten  Mcffel  empor.  3m  »Cbereu  ©eiferbcdeit"  fpeien  gegen» 
tuärtig  gegen  40  ©eifer.  Ijtier  ift  ber  Clb  Jaithful,  ber  alle  65  'Dünnten 
35 — 45  m hoch  geht,  ber  Skahiue,  beffeu  Meffelmatl  einem  Vieneitforb 
gleicht,  mit  60  m,  ber  ©raub  mit  ebeufooiel.  eublid)  ber  ©iant,  ber 
IV*  Stauben  laug  p toben  pflegt  nub  cS  bis  auf  75  m bringt. 


üöci  '-Betrachtung  ber  l'iparifchcu  Unfein  ift  nttS  bie  Ihfdjeitinitg  ent» 
gegeugetreten,  baß  unter  Umftänben  oon  einem  ifüinft  einer  weit  p oer* 
folgeubeu  Vulfanfettc  plöplidi  Heine  Metten  rabial  auslnufeit,  gleidifani 
einen  Stern  auf  ber  großen  Siuie  bilbeub,  beffeu  Gentium  bnrunt  bod)  in 
ber  Minie  felbft  bleibt.  So  thnerifa,  tuo  alles  iitS  Moloffale  uutgefeßt  ift, 
finbet  fich  bie  eutfprecheiibe  große  ?lualogie,  nub  jroar  in  Düttelamerifa, 
in  ffllejifo.  ©in  Vlid  attf  bie  Marte  lehrt,  wie  bie  fdjmale  mittel« 
amerifaniiehe  Verlängerung  oon  'Jiorb*  nach  Sübamerifa  nur  im  allgc» 
meinfteu  Sinne  eine  birefte  norbfüblidje  Vriide  bilbet:  in  5öabrl)eit  biegt 
fie  fo  ftarf  öftiid)  um,  baß  Diejifo  jwifchcu  Map  Gorrientes  nub  £)uratau 
ber  Minie  bes  VreiteitgrabcS  folgt,  alfo  faft  ooflfommen  redjtwiuflig  p 
ben  in  ber  Dieiibianricf)tiiug  oon  Dorbamcrifa  her  abfteigenben  nub  in 
Sübamerifa  fid)  fortiehenben  oulfaitifchen  Metteitgebirgen  ftel)t.  Xa  nun 
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gcrabc  bicfer  Xcil  SHejrifoi  burd)  eine  gauj  befoitberi  rege  Vutfnnthntigleit 
ou^gcjeicfiHct  ift,  fo  Iiaben  nur  l>ier  bcn  galt  tinec  jtit  (pauptfcttc  ploßlid) 
'"enfrec^ten  Webenlette.  Xie  uutcnftef)cnbe  Keine  Starte  seigt  bie  mejifauijthen 
Sultane  in  ihrer  bem  Äquator  nafjejit  parallelen  Slnorbnung  fepv  bentlicf). 
Qi  finb  einige  ber  mcrfroürbigfteu  Sultane  ber  ganjeit  Grbc.  bie  fid»  gerabc 
hier  biefe  icitfame  ßreujimg  ber  §aupt(inie  erlaubt  baben.  Wachbem  juerft 
oon  Sorbett  ber,  in  ungefährer  Verlängerung  ber  normalen  Sierra  Weoaba' 
nnb  gflicngebirgefcttcn,  eine  ülnjabl  Stratcr  nad)  SWejifo  einbringen,  nnb 
foiticqucnt  bem  Stillen  Cccan  parallel  (anfen  (Xcpic,  Gcbornco,  Slhuacatln 


3nt  (ftcgenfa^  \u  bcn  anbcrcu,  uou  Worb  uadj  Siib  ßcorbueteit  Hulfanrribcu  in  Wo rb*,  'Süb*  nnb 
3Aittc(*Vtncrifa  läuft  btefe  mcfifanifdic  ftette  juuftbnt  betn  ib.  nnb  *20.  Ittvabc  nörbl.  SHr.  tiabcjii 
bem  Äquator  parallel.  (Wad)  ‘£091.  .'öaubbudi  ber  Ökologie  uttb  ^etrcfaftcnfuitbM 


n.  a.)  tritt  mit  bem  fßit  oon  lanjitaro  bie  Sdßoeiitung  eilt  unb  enbet 
erft  bei  Veracruj  am  91 1 1 a it  t i f d)  c n Cccan  (refp.  bem  Wolf  uon  Wiejifo) 
mit  bem  Xujrtla.  gn  ber  SdjtPciifuugsfctte  liegen  bie  größten,  mit 
eroigem  Sdinee  bcbcdteit  Serge  bei  ganzen  Saitbci:  bie  Sultane  (oon 
SBeft  nach  Oft  gerechnet)  3itacci(juatt  (40S7  m),  Sopocatcpctl  (circa 
5400  m)  nnb  Gitlaltepetl  ober  $if  oon  Crijaba  (5393  m), 

Ter  Sopocatepctl  nnb  ber  3ätaccil)uatl  (bie  Warnen,  ber  ajtefifrfjen 
b.  I).  altmejifnnifdjcn  Spradjc  entftammenb,  bebeuten:  „ber  raudjenbe 
Serg*  nnb  „bie  lociße  grau")  finb  bie  eigentlichen  großen  ÜBädjtcr  ber 
feltfamcn,  fo  gcfd)id)titcichcn  $od)cbcne  oon  SWcjrifo.  7 unb  10  geo* 
graphifchc  Wieden  oom  Siibioeftranbe  bei  Seci  oon  Sejcuco  entfernt, 
in  bem  cinft  ,511  Gortcj’  3eiten  bie  SSunberftabt  Xcnochtitlan  mit  ihrem 
ungeheueren  Xciupel  unb  ihren  311111  Ufer  leitcubcn  SRiefeitbämmen  ftaub, 
haben  fic  fdjon  ben  Slid  jener  toQtühueu  fpanifdjeit  Gröberer  Stark.  V. 
auf  fich  geteuft,  roic  fie  heute  bem  eleganten  Vromenabeiipublifum  ber 
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merbcnben  Sulturftabt  5J?cjrifo  alb  gefiilligcb  Panorama  bicttcn,  — feit  jo 
uic(  3al)rl)uubertcn  eiltet  9(uf«  1111b  Slbfluteub  mcitjdjlidjer  Gut* 

mideluug,  mie  cs  äl)u(id)  l)bd)fteub  bev  SJcjuP  linb  iiltna  ju  ifjvcn  Süßen 
gcjc()cn.  Ta  i()r  Toppeigipfel  ber  £>auptjtabt  um  bie  Jpalftc  itäljer  liegt 
alb  ctma  bie  Scbmcijcr  Gcntralalpenfettc  bei  '-Bern  ober  SJfailanb,  ber 
'4>DpociitepetI  1817  Suft  työber  ijt  als  ber  'Dfoutblanc  uub  uon  einem  fdjoit 
7(Hui  Sufi  f)öl)ercti  Plateau  burd)  reinere  uub  biinnerc  iiuftjd)id)tcH  gefetjeu 
luirb,  jo  ijt,  loie  (pumbolbt  jid)  aubbriieft,  „ber  ?litblitf  beb  mcjrifaiiijdjcu 


üulhnn  l‘ant>rd)att : y liutugraphild)r  iliifnahmr  aus  brm  äraltr  bro  |lupo.atrprll  in  Ptriho. 


'■Bcrgfolofieb  mit  feiner  glänjcnbeu  Sdtncemajfe  oiel  großartiger  alb  alleb, 
mab  bie  ©ebirgbläuber  Guropab  barbictcii."  Sit  jener  Sturmreif,  ba  ba* 
Sljtefcureid)  oor  ben  fpauifdjcn  2d)iuertcru  uub  Stationen  in  bcu  Staub 
janf  unter  einer  $od;jpanming  aller  mcitjcf)lid)cii  .öclbcttgröfic,  mie  aller 
utcujd)lid)eu  SRo!)cit,  loie  fie  äljulicf)  nur  bie  uralte  Tidjtuitg  ber 
uub  aufbemnljrt  bat,  ijt  ber  ©ebirgbpafi  jroijcfien  bcu  beiben  SBulfaucii 
oon  Gortej  uub  feiner  Slrntee  im  Cftober  1519  iibertlettert  tuorbett. 
Tantalb  jdjou  bampjte  ber  'jJopocatcpctl  mädjtig;  nad)  — allerbitigb 
mibcrjprudjbOollcr  — Überlieferung  märe  einer  ber  fühlten  .V>ccrf iilircr  bib 
au  ben  Srater  jclbjt  l)iuaufgefommeit,  mab  iljnt  oom  Slaijer  jpäter  einen 
brenncuben  '-Bitlfait  im  SBappen  ciiitrug.  itcute  macht  bie  ©efteiguug  feine 
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wesentlichen  Sdjmierigleiten  mehr.  ®er  Krater  entwicfelt  bloß  Schwefel« 
bämpfe,  frfjcint  ftcf)  alfo  bem  Solfatara « Stabium  ju  nähern.  ®cr 
3}taccil)uatl  ift  oollftänbig  erlofchen. 

Qrt  ber  Jornt  beS  Kraters,  ber  gegen  Süboft  eigeittüinlich  abfinft, 
ähnelt  ber  ©opocatepetl  fehr  bem  ©if  uon  Crijaba  (Gitlaltepetl,  Stern* 
berg  ooit  ben  Sljtcfen  genannt,  wohl  weil  fein  2id)tjd)cin  fterngleich  bis 
jur  Seelüfte  glänjte),  ben  unfer  ©ilb  auf  S.  743  in  einer  wertOoKcn 
®arftellung  jcigt,  bie  Pon  ©aron  ©roS  als  Ölbilb  entworfen  unb  oon 
bem  oielgereiften  SlguareÜifteu  Gbunrb  £>i(bcbraubt  jur  Qiduftrierung  ber 
^»umbolbt'fchen  ©nlfanftubien  (Kleinere  Schriften,  SltlaS,  $afcl  IX.)  oer* 
ooUftänbigt  würbe.  1545  bis  1566  hotte  brr  Crijaba  feinen  ftärfften 
belannten  ÄuSbrud). 

Sber  neben  bicfen  feuerbiirchglühten  Sllpenricfen,  bie  burd)  ihre  impo* 
fante  Schönheit  uon  jeher  baS  Qntereffe  gcwedt  hoben,  birgt  biefe  ab« 
fchwenfenbe  Kette  oon  üRejito  noch  einen,  nicht  burd)  ©röjje  ober  ©rächt, 
wohl  aber  burd)  auSgefud)tc  ©lerlwürbigteiten  feiner  Giuftef)uitgSgcfrf)itfite 
berühmten  ©ulfatt.  GS  ift  ber  „9Jlontc  SMitODO"  oon  Gcutralamerifa:  ber 
^orullo  ober  Xorullo.  SlbermalS  führt  er  uns  oor  bie  Srage,  ob 
©ulfanfegel  entftehen  burd)  einfache  ttuffdjüttung  ber  bem  „2od)"  ent« 
ftiegenen  ©ulfanprobufte  (2lfd)e  unb  erfaltenbe  2aoa),  ober  ob  bei  ihnen 
burd)  bie  brängcubc  Spannung  beS  Innern  Ijolie  ©lafen  fefter  Grbrinbe 
aufgetrieben  Werben,  bie  bann  julc^t  erft  (nicht  immer!)  an  ber  Spiße 
plajjen  unb  eilten  normalen  Krater  bilben,  ber  jeßt  erft  WuSwurfSprobufte 
um  fich  her  Ijäuft.  SBir  fahen,  bafj  ber  ©loutc  ©iiooo  bei  ©ojjuoli  ju 
jold)er  blafigen  Sluftreibung  fd)lifjjlid)  boch  leinen  Ülulafj  bot.  SlnberS 
fehlen  eS  ben  elften  ©eobachtern  bei  bem  plöfjlid)  entftaubenen  Qrorullo  ju 
liegen,  unb  lein  geringerer  als  Mlejanber  ooit  .fmmbolbt,  ber  erfte  Wiffeit* 
fchaftliche  Grfotirfjcr  ber  ntejilanifcljen  ©ulfaite,  trat  babei  als  Stimm* 
fübrer  im  Sinne  ber  „GrhebungStheoric-  auf.  §örcu  wir  jnerft  ben 
objcftiocn  ©ericht  über  bie  auf  alle  Säße  überaus  merfwürbige  Kata« 
ftrophe  beS  brutto,  bei  ber,  lurj  nach  bem  Grbbeben  üon  2iffabon,  1759 
ber  1309  m hobt  ©erg  unoerfeljenS  aus  bem  ©oben  wud)S,  in  ber  ®ar> 
fteHung  beS  reifen  £iumbolbt,  wie  er  fie  am  'Jlbenb  feines  2ebenS  im 
oierten  ©anbe  beS  „KoSmoS"  (1858)  niebergclegt.  Gin  paar  Stellen  fiub 
unbebcutenb  gelürjt. 

„3:n  ber  9!eihe  ber  mejifanifchen  ©ullaue  ift  baS  größte  unb  feit  meiner 
amerilanifchen  SRcife  berufenfte  ©hänomen  bie  Grhebung  unb  ber  2aoaerguj) 
beS  neu  erfd)ienenrn  ^orullo.  Diefer  ©ulfait,  beffen  auf  ©leffungen  ge* 
grünbete  Sopographie  ich  3llerft  befannt  gemacht  höbe,  bietet  burd)  feine 
2age  jwifchen  beit  beibeu  ©ulfnnen  oon  Joluca  unb  Golima  unb  burd) 
feinen  2luSbrud)  auf  ber  großen  Spalte  Oultanifcher  ft^ätigfeit,  welche  fid) 
oom  Sltlantifcheu  'JJieere  bis  an  bie  Siibfec  erftredt,  eine  wichtige  nitb 
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bebßalb  um  fo  mehr  beftrittenr  geoguoftifcf)e  Sridicimntg  bar.  lern 
mächtigen  SaDaftrom  iolgenb,  mcldjcu  ber  neue  Sultan  aubgeftoßen,  ift  ed 
mir  gelungen,  tief  in  bab  innere  bed  ffraterb  ju  gelangen  imb  in  bem» 
felbeu  Quftrumente  aufjuftelleu.  Tein  9luöbrud)  in  einer  weiten,  lange 
fricblidjcn  ©bene  ber  ehemaligen  ißrobinj  SRidjuacan  in  ber  sJiad)t  Dom 
29.  jum  2«.  September  1 75t»,  über  30  geographißhc  Steilen  uou  jebein 
anberen  Butfane  entfernt  ging  feit  bem  29.  Quai  bedfelbcn  ^afjred,  al>o 
jwei  Dolle  Stountc  lang,  ein  unuuterbrodjeueä  unterirbifc^eÄ  ©etüfe  Doraud. 
Sb  war  babielbe  babnrd)  fdjon  Don  ben  wunberbaren  „Bramiboo"  Don 
öuauajuato  (monatelaiigem  unteiirbifdjen  ©cbriiH)  Dcrfdjieben,  baß  cd, 
wie  ed  gewöhnlich  ber  galt  ift,  Don  Srbftöfseu  begleitet  War:  toeldje  ber 
filberrcicfjen  Bergftabt  im  Qfanuar  1784  gänjlid)  fehlten.  Xer  9ludbnid) 
beb  neuen  Bulfaud  um  3 llljr  morgend  Derfünbete  fid)  tagd  jitüor  bnrd) 
eine  Grfdjeinnng,  wclcfje  bei  anberen  Eruptionen  nidjt  ben  Slufang,  fonbern 
bab  (fubc  ju  bezeichnen  pflegt.  Xa,  wo  gegenwärtig  ber  grofjc  Bultau 
ftefit.  war  efiemalb  ein  bidjtcd  ©ebüfd)  Don  ber  ihrer  woßlichmcdenben 
ifriidjte  wegen  bei  ben  (Siugeboreucn  fo  beliebten  ©uaQaua.  ülrbeiter  aub 
beit  3'idcnof)rfclbern  ber  .fdncieitba  bc  San  Ißrbro  3°r»llo,  weld)e  bem 
reichen,  bamald  in  Stejifo  wobueubeu  Xou  Änbrcd  $imeute(  gehörte,  waren 
aubgegangeu,  um  ©nai)aDa»5riid)te  ju  fammcln.  9l(e  fie  und)  ber  Meierei 
jurüdfehrten,  bemertte  man  mit  Grftaunen,  bafj  il)re  großen  Strol)()iite  mit 
Dulfauifdjcr  Slfdje  bebedt  waren.  (So  hatten  fid)  bemuad)  fdwn  in  bem, 
wab  mau  jefyt  bab  Stalpaid  nennt,  wahrfd)cinlid)  am  3nß  brr  l)°l)en 
Bafaltfuppe  et  Guiebe,  Spalten  geöffnet,  rncldjc  biefe  ?lfdje  auöfticßcu,  ehe 
noch  in  ber  (Sbene  fich  etwab  jn  Deräubern  fd)ieu.  9lud  einem  in  ben 
bijdjöflidieu  9hd)iucn  dou  Ballabolib  aufgefuubeueu  Briefe  beb  Bfl,cr 
■Joaquin  be  Slnfogorri,  wcldier  brei  SBodjen  nad;  bem  Xage  beb  elften 
Slubbrudjb  gefchrieben  ift,  jdjeint  ju  erhellen,  bah  ber  '4>ater  Ofibro  Sioliua, 
aub  bem  3efuitcrFo(iegium  beb  nahen  ißaheuavo  hiugcfaubt,  »um  ben  uon 
bem  unterirbifdjen  ©ctöie  uub  ben  (Srbbebcu  aufb  änßevfte  beunruhigten 
Bewohnern  ber  ißlapab  bc  Cforullo  geiftlidjcn  Xroft  ju  geben,“  juerft  bie 
juuehmeube  ©efahr  ertanute  uub  babnrd)  bie  IRettuug  ber  ganjeu  fleinen 
Beüölferuug  ueranlaßte. 

oii  beit  elften  Stunbeu  ber  9tad)t  lag  bie  fdjwarje  21  f che  fchoit  einen 
5uh  hod);  alleb  floh  gegen  bie  91hI)öI)cii  dou  Slguajarco  ju,  einem  ^itbianer* 
börfdjen,  bab  2200  5uß  twhfl'  alb  bie  alte  Sbene  dou  Qorullo  liegt.  Bon 
biejen  £>öf)cu  aub  ja!)  man  (fo  geht  bie  Xrabitiou)  eine  große  Strede 
Staubcd  in  fiirditbarem  fyeueraubbrud),  uub  „mitten  jmijd)cu  ben  , 'flammen 
(wie  fich  bie  aubbriidten,  wcldjc  bab  Bcrgauffteigcn  erlebt)  crfd)ien,  gleid) 
einem  fdjwarjcu  Maftcll,  ein  grober  unförmiger  ttlumpcii“.  Bei  bei  ge* 
ringen  Beoölferung  ber  ©cgenb  (bie  -3nbigo*  unb  Banmwollcufultur  würbe 
bamalb  nur  jeljr  jd)Wad)  betrieben)  hrtl  fclbft  bie  Starte  laitgbaucrnbcr 
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Erbbeben  fein  Wenfdjenleben  gefoftet,  obgleich  burd)  biefclbett,  wie  ich  au« 
tianbfrfjvifttidjeu  DJarfjric^ten  erleben,  bei  beit  föupfergrnben  oon  .gnguarau, 
in  bem  ©täbtehen  IJSßbcuaro,  in  Santiago  be  9lrio  unb  Diele  Weilen  weiter, 
bod)  nicht  über  ©t.  ißebro  Eburumuco  tjinaue  panier  umgcftürjt  worben 
waren.  gn  ber  fracieitba  be  goruflo  batte  mau  bei  ber  allgemeinen  näd)t* 
lieben  glucf)t  einen  taubftummen  SRcgcrfflauen  mitjunebmen  uergeffen.  Sin 
Wcftije  batte  bic  Wenfd)lid)fcit,  untjufebreu  unb  ibn,  al«  bic  Sßobnung  nod) 
ftanb,  ju  retten.  Wan  erjäl)lt  gern  nod)  beute,  bafj  man  il)n  fnieenb,  eine 
geweihte  ftci^c  in  ber  £)anb,  uor  bem  Silbe  be  SJtucftra  Sefiora  be  ©uabalupe 
gefuuben  Ijabc. 

9tacb  ben  weit  unb  übereinftimmenb  unter  beit  Eingeborenen  uerbreiteten 
Srabition  foH  in  ben  erften  lagen  ber  9lu«brucb  uon  groben  gelSmaffen, 
©cblnrfen,  ©anb  unb  9lfdjc  immer  aud)  mit  einem  Erguß  oon  idilammigem 
23af|'er  ucrbuuben  gewefen  fein.  9UIe  9lugenjeugen  erzählen  (idj  liberfeße 
au«  ber  Scfcbreibung,  welche  ber  gntenbant,  Oberft  SRiafio.  unb  ber  beutfehe 
Sergfoinmiffar  gratis  gifdjer,  ber  in  fpanifche  Sienfte  getreten  war,  über 
beit  3uftanb  be«  Sultan«  uon  gonillo  am  10.  Wärj  1789  geliefert  haben): 
„bafj,  che  ber  fnrdjtbare  Serg  erfdjien,  bic  Srbftößc  unb  ba«  unterirbifdjc 
ÖJctöfe  fi<h  häuften,  am  Sage  be«  9luSbrud)S  felbft  aber  ber  fladje  Sobcn 
fid)  fichtbar  fenfrecht  er!) ob  unb  ba«  ®anje  fid)  mehr  ober  weniger  auf* 
blähte,  fo  bafj  Slafen  erfchienen,  bereu  größte  beute  ber  Sultan  ift.  Sicfc 
aufgetriebeneu  Slafen  oon  febr  ucricbicbenem  Umfang  unb  juin  Seil 
jientlich  regelmäßiger  fonifd)er  ©cftolt,  planten  fpätcr  unb  fließen  au«  ihren 
Wüttbungeu  tocbeubbcijjeu  Erbfdilamm  wie  ucrfdjladte  Stcinmaffen  au«,  bic 
man,  mit  fd)warjcn  ©teiumaffen  bebedt,  nod)  bi«  in  ungeheure  gerne 
auffinbet." 

Siejc  biftorifchen  9tadjrid)teu,  bic  man  freilich  au«fiibrlid)cr  Wünfchte, 
ftimmeu  Uollfommen  mit  beut  überein,  wa«  id)  au«  bem  Wunbc  ber  Ein* 
geborenen  14  gapre  nach  ber  Scfteigung  be«  Slntouio  be  Stiaüo  uernabm. 
9luf  bie  grageu,  ob  man  „ba«  Scrgfaftcll"  nach  Wonateu  ober  gabreu 
fich  allmählich  habe  erhöben  feben  ober  ob  e«  glcid)  in  ben  erften  Sagen 
fdjou  al«  ein  b«ber  Wipfel  erfchienen  fei,  war  feine  9lntroort  p erhalten. 
Üliano-«  Behauptung,  bafj  Eruptionen  itod;  in  ben  erften  16  bis  17  gabrett 
oorgefaHeit  wären,  alfo  bi«  1776,  würbe  al«  unwahr  geleugnet. 

9ln  bent  weftlicpen  9lbfall  ber  oon  3©0.  nad)  919128.  ftreübenben 
Eorbillera  central  be  Wejico  bilbet  bic  Ebene  ber  ißlapa«  be  Qoruflo 
in  nur  2400  gujj  £>öbe  über  bem  Utiueau  ber  ©übfee  eine  Don  beit  boripn* 
talen  Sergftufen,  welche  überall  in  ben  EorbiHeren  bic  9teigtmg«linie  be« 
2lbjaH«  untcrbred)cn. 

Ser  runbliche,  fonUejc  Seil  ber  gehobenen  Ebene  bat  ungefähr  12000  gufj 
im  Surdimcffcr,  alfo  ein  9lrcal  uon  mehr  al«  >;#  einer  geograpbifdien  Ouabrat* 
mcile.  Ser  eigentliche  Sultan  uon  goruflo  unb  bic  fünf  anbernt  Serge, 
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bie  iid)  mit  ifjm  juglcidi  uiib  auf  einer  «palte  erhoben  haben,  liegen  io, 
bajj  nur  ein  Reiner  Seil  beä  SOtnlpai«  öftlid)  uon  it)nen  fällt.  Sie  *Ber> 
glcidjung  ber  SBaromcterftänbt  bcä  ^nnfted,  roo  bie  ipebuitg  in  ben  '^lapad 


9ulkatffaubfd)afl:  Sie  /id)ttnrrgiun  bts  f(t)nrrbrbrditen  Oulkans  poporotrprtl  in  Strikt. 
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anfängt,  mit  bem  fünfte  unmittelbar  am  Stifte  beb  ©ultanö  giebt  444  Stift 
retatiucr,  fenfvecftter  $öfte.  Tab  Statt«!,  bab  mir  bewohnten,  ftanb  ungefähr 
nur  500  Xoifett  tton  bem  SRaube  beb  ®talpaib  ab.  Cb  fattb  lief)  bort  ein 
fleitter  fenfrrdjtcr  ©bfturj  Dott  fauitt  12  Snft  ^pöfte,  Don  welchem  bic  lieift 
gemorbcucn  ©Jaffcr  beb  ©adjeb  SRio  bc  San  ©ebro  ftcrabfallen.  ©Jab  id) 
bort  am  ©bfturj  oon  bem  inneren  ©au  beb  Grbrcidib  unteriuchcii  fottme, 
jeigte  febmarje,  horizontale  £ettenfcf)id)teu  mit  Sanb  gemengt.  91n 
anberen  ©mitten,  bie  id)  nicht  gefeften,  hat  ©urtart  „an  ber  fetttredjteit 
©egreitgitug  beb  erhobenen  ©obenb,  roo  biefer  fthmer  ju  erfteigen  ift,  einen 
licfttgraucu,  mettig  bidtteit  (oermitterteu)  ©afalt  mit  Dielen  fiörnern  non 
Clioin'  beobachtet,  tiefer  genaue  nnb  erfahrene  ©cobacftter  hot  aber  an 
Ort  uttb  Stelle,  gattj  Wie  id),  bic  ftnficfjt  Don  einer  bind)  elaftifdje  Xämpfe 
beroirften,  blafenförntigen  Siebung  ber  Grboberflächc  gefaftt:  entgegengefeht 
ber  ©Iciuuitg  berühmter  (Meognofteu,  welche  bic  Stonuejrität,  bic  ich  bnrd) 
unmittelbare  ©leffiiug  gefunben,  allein  bem  ftärfercit  fiauaergnft  am  Soft 
beb  Snltanb  jufchrcibcu. 

Xie  Dielen  Xaiifcube  ber  (teilten  ©ttbmnrfofegel  (eigentlich  mehr  rttttb» 
tichcr  ober  etroab  Derlättgertcr,  badofenartiger  Sorm)  ober  Siorititoö  („(leine 
ßfetr),  welche  bie  gehobene  Slädjc  gleichmäßig  bebedett,  fiitb  int  ©littel 
Dott  4 bib  9 Snft  S>öhe-  «ie  fittb  faft  allein  an  ber  weftlidjeu  Seite  beb 
grofien  ©uKanb  emporgeftiegeu,  ba  ohitebieb  ber  öftlidje  Jeil  (anttt  V»  beb 
Slrealb  ber  gattjen  blafenförntigen  Siebung  aubntadit.  Qeber  ber  Dielen 
Siornitob  ift  anb  üerwitterten  ©afal Kugeln  jufaminengefe&t  mit  (onjentriid) 
fchalig  abgefonberten  Stiideit;  ich  (oitttte  oft  24  bib  28  folcher  Schalen  jählett. 
Tic  Singeln  fittb  etwab  fphäroibifd)  abgeplattet  uttb  hoben  meift  15  bib  18 
3oll  im  Xtirdjmeffcr,  Dariierctt  aber  and)  Don  1 bib  3 Snft-  Tie  fdjmarje 
©afaltmaffe  ift  Don  heifteu  Xompfcn  burchbrungeit  uttb  erbig  aufgclöft;  bod) 
ber  Stern  ift  bichter,  währenb  bie  Sd)alcu,  wenn  man  fie  ablöft,  gelbe 
Sieden  ojibierteu  Gifettb  jeigen.  Sind)  bie  weiche  firtteumaffe,  welche  bie 
äugeln  üerbiubet,  ift,  fottberbar  genug,  in  getrümmte  SJamedcn  geteilt,  bie 
fich  bnrd)  ade  3wifd)cnräunie  ber  äugeln  burdjmiuben.  Gittige  ber  Swrnitob 
finb  fo  atifgelöft  ober  hoben  fo  grofte  innere  S>öhlttngcit,  baft  SDtaultiere, 
wenn  matt  fie  swingt,  bte  ©orberfiifte  auf  bie  flacheren  ju  fehett.  tief  ein* 
fiitleit:  wogegen  bei  ähnlichen  ©erfucheu,  bic  id)  mad)te,  bie  Jpügel,  welche 
bie  Termiten  aufbauen,  tüibcrftanben. 

Qu  ber  ©afaltmaffe  ber  Swrnitob  höbe  id)  (eine  Schladen  ober  Stag* 
mente  älterer  burd)brocheuer  fflebirgoarteit,  wie  in  ben  SJaDcn  beb  groftett 
Qorudo,  eingebaden  gefunben.  ©Jab  bie  ©enenuung  Swrnoö  ober  Swrnitob 
befonbers  rechtfertigt,  ift  ber  Umftanb,  baft  in  jebettt  berfelben  (id)  rebe  Don 
ber  Gpodfe,  wo  ich  bie  ©lopab  be  Qorudo  burchwnnbcrtc  nnb  mein  Qourttal 
nieberfd)rieb,  18.  September  1803)  bie  91nud)iäu(en  nidjt  aub  bem  Öipfel, 
fonbern  feitwärtb  aubbrechen.  Qm  Qaf)re  1 "80  (omtte  man  uod)  Gigarrett 
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Tuf)  uorgciefU,  ju  crrcidjen.  3^)  fnub  troß  her  Grfaltung,  tucldje  und)  bcm 
allgemeinen  .Seugnid  her  Jf'tbianer  bic  ©cgenb  feit  20  fjaljren  erlitten  batte, 
in  ben  Spalten  ber  £>ornito$  meift  93  unb  95°  E.;  20  Sufi  üou  einigen 
fcügeln  tjatte  bie  umgebenbe  Sufi,  bn,  mo  feine  Sümpfe  mid)  berührten. 
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oitjüubeit,  tceun  man  fic,  an  einen  Stab  befeftigt,  2 biä  3 floll  tief  ein* 
grub;  in  einigen  öegeubeu  mar  bamaU  burtf)  bic  Släfje  ber  ^»ornitod  bie 
Suft  fo  erf)i(U,  baß  man  Umiuegc  madjen  inufjtc,  um  baä  .gicl,  ba4  man 
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nod)  eine  Sempcratur  Don  42°,  5 unb  46°,8.  Sie  f cf)  m ad)  fchmcfelfauren 
Sämpfe  entfärbten  reagierenbe  ^Sapierftreifcn,  unb  erhoben  fid)  einige 
Stunben  noch  Sonnenaufgang  fichtbar  bis  60  Bnh  pöljc.  9lu  einem  frühem 
fiifjlen  TOorgen  ift  ber  Slnblief  ber  5Raud)fäulen  am  merfroürbigften. 
Segen  Sföittag,  ja  fchon  nach  11  Uhr.  finb  fie  ganj  erniebrigt  unb  nur 
in  ber  9?ät)e  fichtbar.  3m  inneren  oon  mehreren  ber  §omito8  harten 
mir  öteräufd)  toic  Sturj  oon  SBaffer.  Sie  ffeitten  bafaltifchen  Sa  cf  Öfen 
finb,  roie  fchon  oben  bemerft  toorben  ift,  leicht  jerftörbare  ©ebäitbe. 
?lls  Vurfart,  24  3»hre  nach  mir,  baS  SRatpaiS  befud)te,  fanb  er  feinen  ber 
$ornitoS  mehr  raucfjenb;  ihre  Semperatur  mar  bei  ben  meiften  bie  ber 
umgebcnben  Stift,  unb  oiete  hotten  alle  SRegelmäjjigfeit  ber  ©eftalt  burch 
SRegengüffc  unb  metcorifche  Sinflüffe  oerloren.'  So  meit  £>umbolbt. 

Säfjt  biefe  ganje  £ntroi<felung8gefchid)te  beS  3®rutlo  an  SRerfroürbigfeit 
gemiß  nichts  ju  münfchen  übrig,  fo  finb  hoch  .‘pumbolbts  Schlüffe  barauS 
ju  ©unfteit  einer  blafenfbrmigen  Erhebung  beS  SerrainS  in  ber  Solge  aufs 
encrgifchfte  beftritten  roorben.  Sie  Berichte  ber  geflüchteten,  nur  auS  ber  Berne 
mangelhaft  bcobadjtenbeit  Eingeborenen  erfdjienen  ben  nächften  ©eologen, 
bie  ©elegenheit  hatten,  baS  fragliche  Serrain  beS  VulfanS  fritifch  ju  prüfen, 
bcroeiSloS  gegenüber  einer  Sfeihe  oon  Setaits  ber  ÜRincralftruftur  felbft, 
bie  alle  auf  eine  regelrechte  9luffcf)üttung  infolge  beS  VulfanauSbruchS, 
aber  nicht  eine  oorherige  Hebung  oon  unten  beuteten.  .£>enri  be  Saufiure 
faßt  nach  genauem  Stubium  au  Ort  unb  Stelle  fein  Urteil  in  bie  Säfce 
jufammen:  „ES  unterliegt  feinem  3n>eifel,  bah  feine  Erhebung  ber 
Erbfchid)ten  in  Vlafenform  ftattfanb,  fonbern  nur  ein  gcroöhnlicher 
oiilfanifdjct  ?luSbrud)  au  freier  Snft.  Slttf  einer  oon  Dtorb  nach  ©üb 
gerichteten  Spalte  hatten  fid)  fünf  Sfrater  in  einer  Siefebene  ober  Dielmehr 
einem  Shale  geöffnet,  uitb  über  jebent  berjelben  hotte  ftch  burch  bie 
beftänbigeu  SlidjenauSbrüche  ein  SlusrourfSfegel  aufgeichüttet,  mährenb  auS 
allen  biefen  ffratern,  befonberS  aber  auS  bem  mittleren,  bem  eigentlichen 
3oru(lo,  reid)lid)c  Ströme  einer  unDoUftänbig  gefcf)moljenen  bafaltifchen 
Saoa  fid)  ergoffen  hotten.  Siefc  Saoen,  bie  nicht  meit  ftrömten,  häuften 
iid)  an,  um  eine  hohe,  geroölbte  Plattform  ju  bitben  — bas  ift  baS  ffltal« 
paiS.  — Ser  lefcte  SooaauSbruch  gefchah  burch  ben  eiugeftürjteii  Srater 
beS  3orulIo  felbft  unb  bilbete  burch  feine  3äf)igfeit  eine  ?lrt  Vorgebirge, 
baS  fich  noch  an  ben  Krater  anlehnt,  mährenb  fein  Buß  mit  ben  Saoen 
beS  SRalpaiS  fich  oermengt.  Sebeutenbe  2(uöbrürf)e  fdjtoarjer  9lfd)eu  gehören 
biefer  lefjten  'ßtriobe  an.  Schlacfenhiigel,  roelche  fich  über  ben  Bumarolen 
bes  SaoaftromeS  erhoben,  mürben  mit  einer  jroei  Buh  biefen  Schicht  biefer 
Srümmer  iiberbedt,  bie  beim  Erfalten  eine  fpljäroibale  Struftur  annahmen: 
bas  finb  bie  „hornitos“,  bie  §umbolbt  betreibt.“ 

Ser  Sefer  möge  aud)  hier  Sheorie  unb  Einrourf  im  Üluge  behalten: 
unfere  Erörterung  über  bie  maf)re  9tatur  ber  Vulfanberge  fann  fich  bonn 
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Julkan*fniiöfd)afl:  flrr  Jorullo  in  Blrriko,  1759  fnfflanbnt. 

IKcin  brachte  bie  Dielen  fteinra,  4-9'  hoben  flegel  im  ©orbergmnbe,  uou  bfii  (Eingeborenen  bornitoi  (Cfen)  genannt.  (©ergl.  Xejt  3.742)  Xa»  ©ilb  giebt  bie  erfle 
unb  bcriibntirfle  ßeiibnnng  tefi  ©ulfanl  Iren  tuieber,  bie  tUejanbcr  uon  ^mntulbt  in  feinem  grofjen  ©ilbenuerfe  ,Vuo<  d«s  Cordillüre»"  geliefert  bat* 
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unten  auf  ein  paar  furje  Sä|)e  befc^rättfcn.  Sfflit  bem  gorullo  (jnt  er  bas 
britte  unb  lebte  tpauptejempel  für  biefe  gauje  Streitfrage  fennen  gelernt  — 
ein  Gfempel,  baS,  wenn  Sanffure  recht  Ijnt  (unb  bie  SSabrfdjeinlicfjfcit 
fpridjt  in  foldjeu  gälten  ftets  für  ben  {Weiten,  neueren  ^Beobachter),  fid) 
cutfdjiebeit  wieber  gegen  bie  GrljebungStbeoric  inenbet  genau  wie  baS  beS 
SUiontc  9hiooo. 

9ted)t  jum  ^Beweis,  bafi  bie  antcrifauifcfje  £>auptfctte  nicht  roirflid)  in 
lUtejifo  ihre  'Jtiduunq  änbert,  foitbern  bnfi  es  fich  Ijier  nur  um  eine 
Sreujungölinie  banbclt,  fept  bie  und)  ©üben  weiter  brängenbe  iBuIfnnrcibe 
nod)  in  ber  Gugc  u o u 9Jiitte(amcrifa  alsbalb  wieber  ein.  ®om  Soco* 
uuSco  an  ber  ©reitje  non  SJlejrifo  bis  jum  G£)iriqni  in  Gofta  SRica 
ragen  über  60  Shatevbcrge  auf.  burdjtoeg  liicfjt  hod),  aber  {um  Teil  non 
intenfiofter  Thätigfeit.  Ter  Gonfeguiun  in  Nikaragua  leiftet  in  leßterm 
ffßunft  baS  SJtüglidifte:  bei  feinem  SluSbrud)  non  1835  bebedte  er  in  einer 
Gntfernuug  non  1100  cug(.  'Dteileu  uod)  baS  SÖiccr  mit  einer  40  äReilen 
breiten  ®imfteinfd)id)t,  bie  Stfdic  häufte  ganje  Qitfeln  auf  nnb  nerbreiterte 
bie  Stifte  um  800  Sufi,  unb  ber  Turnier  bröipite  bis  nach  Santa  ge  be 
'■Bogota  in  Subamerifa,  bas  391  beutfdje  ©feilen  entfernt  liegt.  Tiefe 
mittelanierifauifchen  9lorb»Süb»33ulfanc  ftel)en  uiefit  in  ber  mitftreicfjeubeu 
eigentlichen  ©ebirgSfettc,  fouberu  ber  Sübfee  ju  im  glachlaub.  gii  Gofta 
SRica  Ijort  bann  fdjeinbar  bie  oulfnuifd)c  Jütitic  überhaupt  auf.  Grft  ein 
jienilichcS  Stiid  weiter  ttad)  Sübamcrifa  hinein  fdjiebt  fich  ein  neue«  ©lieb 
heran.  TieSmal  wieber  mitten  im  fdpteeigen  $od)gebirgc  nnb.  ber  etwas 
neräuberten.  ber  SUcftfiifte  bcS  GrbteilS  gemäß  nerfdjobcnen  'Jiidjtiuig 
biefeS  .frodjgebirges  cntipred)cub,  mit  einer  fehr  fräftigeu  '-Biegung  faft  mel)r 
fübwcftwärtS  ftatt  wie  bisher  fiiboftwärtS,  im  gaujeit  aber  bod)  ber  Süb» 
link  treu. 

Tie  fübamerifauifchcu  Sulfaue  bilbcit  übrigens  feine  fouftantc  Sette, 
fonbern  häufen  fid)  innerhalb  ber  gro&eu  ©ebirgsliitie  wcjentlich  au  bvei 
Stefleu  att:  in  Gcuabor,  in  '}$eru«'.BoliBia  unb  in  Chile.  Sie  liegen 
nicht  nur,  wie  fd)on  erwähnt,  wieber  recht  eigeutlid)  im  jpodjgcbirge,  fonbern 
fie  entfernen  fich  auch  mit  biefem  rclatio  jicmlid)  weit  »oit  ber  Säfte  beS 
Stillen  OceauS,  — bis  }ii  einer  mittleren  Gntfcrnung  uon  20  ©feilen, 
alfo  weiter,  als  ber  ©rofjglorfncr  oom  Slbriatifdjen  ©teer  abfteht-  Gs  ift 
bas  eine  Thatfadje,  bie  nid)t  überfcl)en  werben  barf,  wenn  man  betont,  baff 
tl)ätige  SBuIfane  nur  unmittelbar  am  ober  im  ©leere  fich  finben,  — 
eine  Grfdjeiuung,  bie  aderbiugS  auf  liniere  ©fittelineeroerhältniffe  allenthalben 
paßt,  wäl)renb  in  Sübamerifa  idjon  bie  Tinge  fo  liegen,  wie  wenn  Ätna, 
SBcfuu  unb  Stromboli  h0(h  oben  in  Tirol  bampften.  Ter  gegenwärtig 
thätigftc  Sultan  tdmerifaS,  ber  Saugai,  liegt  noch  jenfeits  ber  ÜlnbcSfette 
im  CueHgebiet  bes  SlniajonenftromS,  28  ©feilen  oom  Ccean,  ber  Tolima 
jogar  30  ©feilen. 
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Sic  ©ulfnngruppc  oon  Gcuabor,  öfter  itocf)  bic  oon  Cuito  ge* 
nnmit,  umfdjticfjt  hoiiptiöcfilid)  al£  Soppclfette  bas  ,§od)tbal  uou  Cuito, 
baS  eine  Säuge  ooit  etion  60  gcograpljiidjcu  Weile»  bei  einer  mittleren  'Breite 
»on  nur  5 bat.  Sind)  fjicr  umragen  bie  ©ulfaufoloffe  ein  altes,  rätfelöolleS 
STulturlanb,  unb  bie  'Jiefte  ber  pracbtoolleu  ftunftftraßen  auS  ber  peru* 
anifthen  ©lütejeit  jicljeu  fid)  noch  beute  über  ©ebirgspäffe  faft  in  ber 
.pöt)e  unfereS  WontblancgipfelS.  Sie  ©ulfaue  felbft  haben  ihren  Weltruf 
juerft  burd)  innnbotbt-J  fiibne  ©efteigungen  erlangt. 

Sa  ift  junSdjft  faft  au  ber  — ■ — 

'Jiorbedc  ber  Solima.  bann  ber 

»icrgipfelige  ©in  d)  in  d)a  ( 14  940  jpjS- 

Sufi ),  ber  41  n t i f a n a ( 1 7 956  Sufi)  ö 4 

unb  ber  Gotopaji  (17  7 12  Sufi).  _ 0 ^ 

©ei  ber  nngebeuren  ,pöl)c  ber 

©ipfclfrater  toicberholt  fidi  bi«  ,j^rr 

— befonbers  bei  bem  jdjöncn  '•$$  ■ 

Siegel  bcS  Gotopaji  — eine  Gr»  .Cui»  |g||  Jfcr 

fdieiuung,  bie  uns  annäbernb  fo  «fflr'  SgS. 

ichon  in  $Slanb  begegnet  ift,  l3Kr  j , 

bloß  bafi  fic  bort  burdi  bie  fo  ' — / 

feljr  »iel  tiefere  Sdpteegteitje  Cr,**,***  , \>/ 

fd)on  relati»  niebrige  Sl  ratet  bc»  ...  v __ 

traf:  bie  Saoa  guillt  über  ben  äjBf 

ftraterranb,  nicht  fie  aber  tüirb  jf  3 

ber  Siefe  uerheerenb  (bemt  biefc  iS  p 

©ubcsDui  faue  erzeugen  feine  fehr  2 iJf'ffrs«.*-* 

itarfeu  2trömc,  luoljl  eben  megeu 

ihrer  £>öl)C).  fonberu  fie  bringt  ßorlf  j,ft  Oopprthrttr  oon  Oulhnnrn  in  den  flnben 

nur  burd)  iljre  ©lut  bic  ödjuec*  bei  (ßuito  c Siibamrriha t. 

llllb  Givlliaffcn  bcS  SllpCIigipfclS  3m  Mrcinifofc  lu  brr  bem  Äquator  DarnUtirn  Sicffiunfl 

• um  jähen  Srfuuclien  unb  er-  Wrn,°  <""«*•  b,r  aar"  2 ™»>  1"“11  *■« 

® Jw  ) H OBJIIiajCU  IlilO  tl  fccutliit}  i«ic  Vtnicti  brr  ftratrr  bem  fRcribiatt  folgflt 

JCUgt  baillit  cilticplidjc  SUltCll  «OCaiti  1‘oflt,  paiiMtmt  brr  Wrologit  unb  «ctnfaftni» 

iiebenbeit  SSaffcrS  unb  (burch  funbr.) 

4tfchebeimifd)nng)  heißen  SdjlammcS,  bic  als  graufigftc  aller  Sünbflntcn 

in  bic  Gbcnc  hinabbraufen. 

3u  beit  barodfteu  ©eftalten  ber  ganzen  ©nippe  gehört  ber  Gapac» 
Urcu,  ober,  roic  er  heute  fpanifd)  heißt.  Gcrro  bei  4lltar  (16  380  5u&). 
„Ser  nntcr  ben  Gingeborenen  feit  3flhrhnnberten  uerbreitete  ©taube  ift,“ 
fagt  Jpuinbolbt  (bei  Grläutcruug  bcs  auf  ®.  749  mitgeteilten  trefflichen 
©ilbes),  „ba&  biefer  tuunberbar  gcftaltete  ©erg,  beffen  ©rächt  unb  Schnee» 
glanj,  meuu  bie  Sonnenfeheibe  hinter  bau  Gbimborajo  untergeht,  id)  mit 
nichts  »ergleidjeu  fann,  i»as  ich  auf  bem  SlubcSriidcn  gefehen,  ein  ft  roeit 
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tjöbcr  al«  ber  Ghimborajo  geroefen  fei;  ba&  feine  9lu«brüd)e  ununter» 
brod)cn  fieben  bi«  ac^t  3atjrc  bauerten,  bi«  ber  ©ipfel  gäiijltcf)  einftiirjtc 
unb  nur  nodj  bie  frenelierten  firaterränber  uub  jtoei  fetjr  glcidjartige, 
gcgcnciuanber  aiiftrebcubc  §örner  bie  oormalige  Sorni  aljiten  (affen.  Ginc 
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flciite.  tafelartige  JJel^ptatte,  bic  lief),  uon  ©eu=©iobantba  aus  gefetjen,  am 
öftlidjen  Mraterraube  in  ber  ©litte  jwifcheu  ben  eben  gcuauitteu  iioruetu 
ergebt,  bat  ©eraitlaffmtg  gegeben  ju  bev  fpanifdjen  Benennung  bes  91ltarS. 
Sic  CSpodje  bes  MnfangS  biejer  ©aturreoolution  ift  nid)t  mit  Sicherheit  ju 
beftimmen.  ©olfsfagen  in  ßicau  nennen  als  fold)e  bic  ©egicrung  eines 
©uruat)«3ürften,  beS  mächtigen  Gottdjocaubo,  £)uat)uia»9lbomata,  14  3abre 
uor  ber  Groberuug  ber  Stabt  Cuito  burdj  £mat)ua  Gapac,  ben  Sohn  bes 
•3nfa  Supac  ©npaitqui.  Sa  ber  penianifd)c  Gröberer  Bon  Cuito  1525, 
alfo  5 3af)ve  uor  ber  Sanbung  ber  Spanier  an  ber  Miifte,  ftarb,  fo  »würbe 
ber  Giufturj  bcS  Gapac<Urcu  in  bie  lebten  Seceitnien  bcS  15.  Jsahrhunbcrtö 
fallen.  Sie  ganje  £wcf)ebene,  in  melier  bic  3tabt  ©eu*©iobamba  nach 
bem  icbrcdlid)en  Gvbbeben  uom  4.  gebruav  1797  gegriinbet  mürbe,  ift  mit 
bem  ©imsfteiu  unb  ber  onlfanifdien  9(fd)e  bc-3  Gapacdlrcu  bebedt  nnb  un» 
frudjtbar  geluorben.  Ser  ©ame  Surft  ber  ©erge  — ober:  ber  mächtige, 
pradjtuotle,  fjerrlicfje,  gvofjc  ober  uorjüglidjftc  ©erg  — fcheint  mit  biefer 
Srabition  Uon  ber  einftmaligen  \iöt)e  bes  ©crgeS  (er  imiRtc  mehr  als 
3700  Sufi  burcf)  ben  3ufantmenfturj  bes  Gipfels  eingebiißt  Ijaben)  im  3"' 
fammenljange  ju  ftetjen.  Sie  Ausführung  meiner  öfijjc  bei  ©ulfauS 
Gapacdlrcu  Oerbanfe  id)  meinem  uuoergcßlichcu  0rcuube,  bem  großen, 
crfiubungsreid)cu  ©teifter  in  ber  Slrcfjiteftur:  3d)infel.  GS  ift  baS  leßte 
©ilb,  baS  er  uor  feinem  frühen,  bejammernswerten  Sobe  entworfen  hat." 

GtmaS  aus  ber  ©eihe  heraus  brängt  nad)  Cftcu  ber  Sangai.  Gv 
ift  ber  Stromboli  ber  neuen  SBelt:  feit  anberthalb  3al)rbunbertcn  borniert 
unb  leuchtet  er  unauSgcfeßt.  SäHffe  beobachtete  1849  267  Gruptioueu  pro 
otunbe,  unb  baS  Getöfe  brang  ju  Anfang  ber  uicrjiger  JJahre  bis  in  eine 
Seme,  bie  bem  uollcn  Abftaubc  etwa  ber  Stabt  ©erlin  uon  ©afel  cnt= 
fprid)t.  Gine  ifolierte  Stellung  als  2t)puS  nimmt  in  gewiffem  Sinne  neben 
biefeu  milbdebeubigeu  gerben  ber  uielgeuanute  Gbimborajo,  nahe  bem 
Sübenbe  ber  weftlichen  Mette,  ein:  ein  hoher  Srnchptbom  (6310  m)  ohne 
Mratcr  unb  ohne  fidjtbarc  ßauaftröme,  ganj  nad)  Art  einiger  Serge  ber 
Auuergue  gebaut.  Seinen  Stuf  oerbanft  er  weniger  biefer  Struftur,  bie 
uielfad)  ju  fühlten  frupothejeu  uerlcitet  hat,  ohne  beshalb  heute  nodi  recht 
ftar  cnträtfelt  ju  fein,  «IS  oielmchr  ber  uod)  uon  tpumbolbt  bei  feiner 
(mißglüdten)  ©efteigung  erträumten  $errfd)crftc(Iung  unter  allen  ©eigen 
ber  Seit  hiufidjtlicfj  feiner  £>öf)e.  Seit  .'fiumbolbts  Steife  ift  nidjt  nur  ber 
.pimalaua  als  weit  höher  als  bic  Morbillercufctte  im  gaujeu  nachgewicfen 
worben,  fonberu  felbft  innerhalb  biefer  Mette  hat  ber  Gl)imborajo  feinen 
9iaitg  als  oberfter  ©if  eingebiifct. 

©ach  120  ©teilen  ©ulfaufettc  folgen  jenfeitS  beS  Sangai  200  ©teilen 
Gebirge  ohne  Uulfauifdjc  Surcf)brüd)c.  Saun  in  ber  ©äße  beS  fo  (wd) 
gelegenen  Xitifafa»3ccS  wicber  19  Mrater,  uon  benen  ber  ©tifti  bei 
Arequipa  unb  ber  Gualaticrt  ober  Sahama  (20970  ^uß  über  beut 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  C^JOgle 


aulluin-Conbrdinrt:  Der  «Cljiniboraio  (20100  yariTrr  Jufj)  1111b  iur  CargunirafO  (14*00  {larifer  iulp  in  5fit»aiiieriha. 

tücfclicn  über  ber  $i>d>rboic  von  lapta  (KfOO  ftuij). 

Xer  QHpfel  be$  Garguairajo  eft  in  brr  Warbt  neun  1»>  $uli  1«*<*  u'äbrrnb  eine»  fimbibnren  Grbbrbrn*  eiuneflür^t.  Tic  untere  Orrtiir  bc*  eiui^eit  2<&nrrft  brr  bribrn 

»cr«c  bctddmct  etwa  bir  $öbr  be«  Montblanc. 

lÜJcjcidmet  uou  libuarb  i'ilbcbraubi  nach  einer  uon  91-  ü.  £umbolbt  im  «tla*  ju  $imibulbtft  „«laueren  «iftrificir,  Xaiel  IV.; 


752 


Xie  oulfanifdfeu  Öcbietc  bet  Cftbc. 


Dieer,  aber  nur  4500,  alfo  roenig  Ijöber  al8  ber  ©efuo  über  bem  um* 
liegenbeu  Saubfteiuplateau)  ermähnt  feien. 

Stad)  obennaW  beinah  100  teilen  Pauje  erbebt  fid)  enblicb  bie 
©ulfau^onc  uon  Chile  mit  über  30  Regeln  ju  ben  geroaltigften,  ooit 
©ulfanbergen  ber  ©rbe  überhaupt  erreid)ten  ^»bfjen,  — im  Stconcagua 
6970  m.  5er  ©ulfan  nun  C£  t> i 1 1 n u roarf  im  Sfuguft  1861  einen  (Sruptionö* 
tegcl  bid)t  bei  einem  ©letjcbcr  auf,  tuorauf  ber  ©letfd’cr  jerfcbmeljcnb  inS 
5^al  ftürjte:  fcltfamfte  Stontrafte  ber  ©rbe,  bereu  gärcnbeS  geuer  fid) 
ftatt  in  ber  marinen  Xropencbene  hod)  im  fdmeebebedten  Si»gebirge  feinen 
Sluäroeg  febafft. 

Steueren  Söcrit^ten  und)  brennt  im  füblicbfteu  Patagonien  nod)  ein 
tbätiger  Sultan,  unb  fidjer  ift,  bafe  bie  ganje,  bem  Stap  £>orn  ju  fid)  in 
gjorbe  äcvfefjcube  ©übfpibe  beS  StieicufontinentS  in  nicht  ferner  3eit  burd) 
unb  burd)  mdfanifd)  geroefen  ift.  (St!  ift  in  Ijoliem  ©rabe  bemertenüroert, 
mie  bie  oulfanifdfe  Sbätigfeit  überhaupt  bem  Sübpol  ju,  mo  immer 
feine  9fä(je  fidj  jugänglid)  erroiefen,  eine  entfd)iebeue  Steigerung  jeigt. 
SßJir  haben  bei  3an  ®tat>en  fc^ou  gefeben,  roie  ber  Polarfreiö  im  Storbnt 
{einerlei  milfanifd)e  ©renje  jiebt.  ©kiter  hinauf  aHerbingö  bricht  bort  ber 
gaben  aufebeiuenb  ab.  Stidjt  fo  am  Sübpol.  2So  immer  bie  grofse  @i i- 
mauer,  bie  if>n  oorerft  fo  unnahbar  macht,  mie  bie  Stofenbcdcu  hei 
SJtärdjeus  Sorurögcbens  Seit,  einen  (leinen  5urd)blid  gegbnnt  bot,  traf 
man  auf  mil(anifd)e  8lujeid)en.  Qm  ©iftoria*£anb,  unter  76°  füblicber 
'■Breite,  tauchten  mie  ein  uageö  3auberbüb  oor  bem  einjigen  (übnen  ©e* 
judjer  (Stoff)  1841  jroei  grojjc  ©ulfaufegel  am  ©letfdjerranbe  auf:  ©rebus 
unb  Terror;  ©rebuss  befaitb  ficb  grabe  in  intenfiöer  Xtjcitigfeit.  HBcldje 
©ebeimuiffe  and)  für  nufer  ©cbict  mag  biefc  füblidjc  ©iöbarrierc  nod)  hinter 
ficb  bergen! 


18 ou  ben  fdjueebcbedteu  SBcrgriefcit  ber  Sorbitlere  füljrt  uufere  ©e* 
traebtung,  immer  roeftlid)  fortfebreitenb,  hinauf  auf  ben  blauen  Spiegel  hei 
Stillen  €ceanä.  Stad)  ben  geroaltigften  ©rbebungen  foft  ber  gaujeit 
©rbriubc  öffnet  ficb  bem  ©lief  jct)t  ein  riefigeä  Scnfungöfelb,  eine  per» 
febmiubeube  SBelt,  bereu  t)öc^ftc  ©pißen  nur  noch  als  3'tfeln  au4  ber  glut 
ragen,  — fei  ei  nun,  meil  bie  ©rbfrufte  hier  mirdicb  nach  nuten  einfinfenb 
baü  Staub  gleicbfam  oerfcblingt,  fei  ei  meil  ber  Spiegel  bcs  OceanP  ficb  in 
ber  Stäbe  beb  'Äquators  laitgfam.  aber  ftetig  erhöbt  unb  bie  tieferen  ©c* 
länbe  met)r  unb  mehr  erobert.  Xie  nod)  ragenben  ^nfelfpißen  umblübt 
oielfad)  eine  milbe  parabiefesoegetation,  bemobnt  uon  einem  ebenfalls  ab* 
fterbcnbeu,  ()od)inteHigcnten  ©olfe.  Um  ben  einjamen,  palmengrüncn  Sanbreft 
aber  fd)lingt  ficb  in  roeitem  Streife  nteift  baö  „Stift"",  hai  Xeufmal  unabläffig 
bauenber  Storaflentiere,  benen  ihre  Organifatiou  uorfd)rieb,  in  einem  geroiffen 
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feidjten  SKiocau  ficfj  ju  ballen,  unb  toic,  burd)  bcftiiitbigcS  J^öficrbanni  mit 
bcm  4>ö^crftcigcit  beS  ©afferS,  bcn  Umriß  bcs  alte»  iianbeo  oft  fcltfam 
getreu  feftgebalten  Ijaben. 

©irft  »tan  eine»  Sölid  auf  bie  '-Bulfanfartc,  fo  neigt  ficfi  bie  über» 
rafrfjcube  Ißatfadjc,  töte  eigentlich  bie  ganje  nörblidje  .fpälftc  biefed 
Stillen  DceauS  budjftäblid)  ciitgcrnbntt  ift  mit  einer  f ortlanf euben 
SBullantctte.  Sie  fommt  oon  Sübamcrifa  herauf  bis  jutn  @lia^-töcrg 
naf)e  bem  IßolarfrciS,  brc()t  bann  über  Sllasfa  mtb  bie  Ülleutcii  fid)  hinüber 
nad)  jrtamtfdjatfa,  oon  loo  fie  burd)  ^apan,  bie  $f)ilippinen  unb  bie  9iorb» 
oftedc  oon  'Jieu  Qiniuea  ben  §albfrci$  ^reinlich  regelmäßig  oollenbet.  Sie 
Siibfeite  bed  SreifcS  feßeu  oon  liier  quer  burd)  ben  Cceait  in  bcm  Staunt 
jtoifdjcn  bem  Äquator  unb  bcm  ©enbefreis  be-5  StcinbodS  bie  oulfauifdjcn 
fjiifclgriippcit  ber  SalomonSinfeln,  Steuen  £icbriben,  gibfdfi», 
greunbfd)aft§»  unb  Samoainfeln,  ©cfellfdjaftsinfelit  (Jaljiti) 
unb  SJtarfefaSinfcln  oftioärtS  ooicber  auf  Siibamcrita  jn)  fort.  SBon 
ben  9Rarfcfn$  ab  fdjeint  iid)  ber  JRing  etwas  ju  teilen : gegen  bie  IBulfaii» 
gruppe  oon  Ciiito  an  genau  unter  bcm  Äquator  ragen  bie  ©alapagoS» 
in  fein,  auf  bie  Sartoin  allein  über  2000  Sfrater  redjnet,  atlerbiiigS  bnrd)iueg 
heute  nicht  mehr  tfyätige;  bie  aubere  Shiroc  biegt  tiefer  nad)  Gljile  ju  herunter, 
fie  umfaßt  ben  ciufamcn,  fomtenoerbrannten  gcls  oon  Salad  q ©omcj,*) 

*)  »Salob  o öonict,"  berichtet  Slbalbcrt  oon  Gljantiffo  in  feinen 
IReifenotijeu,  »ift  eine  bloße  Slippc,  bie  uaeft  unb  niebrig  aus  ben  ©eilen 
bcroortnudjt ; fie  erbebt  fielt  foltcljörmig  gegen  beibe  Gilben,  loo  bie  ©cbirgeSart 

ö I f ili  c , iitioi(fcliint)$()rf(f)ii1)tc  ber  '.Kantr  I.  43 
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— bic  gcheimniSDolle  Cfterinfcl,  beten  gigantifdje  ©ilbwerfe  (fteinerue 
göpfc)  nage  Shiube  ju  betraten  fdjeinen  aus  einer  3cit'  ba  fi<h  h’cr  tritt' 
leidjt  nod)  weites,  biefjt  beüölfertes  2aub  ftatt  ber  ©ccfläche  beritte,  — 
eitblidj  bic  3nfel  $uan  gernanbej,  auch  in  ihrer  9lrt  berühmt  als  ber 
reale  3lcd  (Jrbe,  an  beit  iid)  gcfrfjiditfidj  bic  (Stählung  Don  Mobinfon 
(Sllcjanbcr  ©elfirf  lebte  als  cinfamcr  Schiffbrüchiger  Ijier  Diele  .fjahre,  bis 
ein  ©rfjiff  if)u  jufäHig  entbeefte)  anfnüpft;  ben  Sdjlujf  inadjt  ein  unter* 
feeifdjer  ©ultau  bei  ©alparaifo. 

3hrfm  ©au  nad)  bieten  ade  biefe  ^nfelDitlfaue  wenig  9leue3.  Um 
fo  mel)r  gilt  baS  aber  üon  einer  fteineu  ©ruppe,  bic  faft  genau  im  Sentrum 
bed  großen  amcrifanifch“afiatifch*polt)nefifchen  SJreifcS  liegt:  ben  ©anbwid)* 
infein.  Jfiier  ift  mitten  im  SÄccr  bic  foloffalfte  ©ulfanentfaltung 
ber  ganzen  ©rbe.  SaS  Silb  beS  SratcrS  weitet  fid)  jum  2aoafce  unb 
faft  ift  es  loirflid),  als  öffne  fid)  ba  ein  SluSblid  auf  ben  glutfliiffigen  Ur* 
juftanb  ber  ßrbe  fclbft.  Sie  ganje  ©anbwidjgruppe  ift  buvcE)  mtb  burd/ 
üulfanifd).  Sie  .^aupttfjätigfeit  bereinigt  fid)  aber  für  bic  ©egenwart  auf 
£»awai,  bic  3fnfel,  bic  aud)  burd)  ihren  güuftigeit  £>afeu  (Honolulu)  früh 
eine  beliebte  Sdjubftättc  ber  Seefahrer  geioorbcn  ift,  unb  Don  ber  auS  hcutc 
noch  bic  — aUcrbingS  je^t  fo  Dielumftrittene  — eitt^eimifd)c  SRcgicrung 
ben  Slrdjipcl  beljerrft^t.  Sluf  £>awai  allein  liegen  üier  grojje  Sultane  auf 
einem  SRaum  Don  nur  100  Meilen  2ättge  unb  etwas  weniger  ©reite:  ber 
Mauna*Stea,  ffltnuna>22ororai,  ©onaljoljon  unb  als  widjtigfter  ber 
2)tauna*2oa  (4139  m).  Ser  ©djneegipfel  beS  9Rauna*2oa  ift  nicht  bie 
eigentlich  intcreffautc  Stelle:  er  birgt  einen  grofseu  Järatcr  mit  beftänbiger 
Solfatarenthätigfcit,  aber  nur  fetteneu  Sluöbrüdjcit.  (Sin  beträchtliches  ©tiid 
am  Serge  abwärts  aber,  in  ber  £öl)c  Don  10000  8uj)  etwa,  gähnt  ein 
(Weiter  Strater  Don  nngcheucrlichften  Simenfioncn,  ber  fogenanute  Stilauea. 
Unjerc  Silber  auf  ©.  754  unb  755  geben  eine  beffere  ©orftcllung  üon  ber 

an  bem  Sage  liegt,  iubeni  bic  'Mitte  anfdjeincub  mit  ©efchicben  überftreut  ift. 
Sie  gehört  nicht  ju  beit  stornllenriffcn,  bie  nur  weiter  im  ffiJcftcn  Dorjttfommen 
beginnen,  ©ermittelt  laffcit  fid)  311fn,,tmcu()nng  unb  gleiche  Statur  mit  bem 
hohen  bitlfaitifdjcn  2onbe  ber  nahegelegenen  Dftcrinfel.  ©och  finb  feilte  Slnfänge 
einer  füuftigeii  ©egetation  barauf  bcmevfbar.  Sie  bient  unzähligen  Söaffcr* 
Dögeln  jum  r?t uf euiljalt,  bie  folche  fable  gelfett  begrünten,  obglcid)  unbewohuten 
Snfetu  l'or.511  liehen  fd)ciuen,  ba  mit  ben  ©flauzen  fid)  bie  Qnfcltcu  aud)  eilt» 
(teilen  unb  bie  ülmcifeu,  bic  befonbcrS  ihre  ©rut  gefrtljrbeu.  Mau  foll  bei 
SalaS  11  Otomcz  Stummer  eines  gcfdjciterteu  SdjiffeS  wabrgcuontnicn  haben; 
wir  jpahetcit  umfonft  uadi  bcnfelbcn.  Man  fcfjaubcit,  fid)  ben  möglid)eu  gall 
bor.iuitctlen,  bafi  ein  menfdtlidicö  SBefen  Icbenb  barauf  borfdjlagen  werben  fontile; 
beim  bic  liier  ber  ©SafferDögel  möchten  fein  PctlaffeucS  Safein  jwifdjcu  Meer 
1111b  .fiimmrl  auf  biefem  fahlen  founengebranuten  Steingcftcll  nur  alljtifcbt  511 
Dcrlangern  hiugcrcicht  haben.*  — 2Bic  befaunt,  l)«t  ber  heimgefehrte  ©aturforfdjer 
tibamiffo  als  Sichtet  bie  für  je  Sagcbiidjnotij  ber  lebten  ©Sorte  ju  eitlem  nn* 
uergaiiglidjcn  Meifterwcrfe  ber  Sluuft  ausgeftaltct. 
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bämonifeßen  ^JSrarfjt  biefcl  roirftießen  „Saoafcel",  all  el  SSortc  felbft  geübter 
Steifefdjilberer  oermöcßtcn.  $al  ooale  Seelen  bei  ü’ilntiea  ift  4500  m lang 
unb  2250  m breit.  Unter  einem  freien  Staube  oott  bunßfcßnittlicß  300  m 
Slbfturg  erfeßeint  ber  teil!  mit  uergänglidjrr  Strafte  bebetfte,  teil!  rotglüfjenb 
cntportobeitbe  fiaoafpicgel.  Unabläffig  wedffelt  er  fein  Stiüeau,  wobei  enorme 
Xerraffen  erftarrtcr  Staffen  an  ben  SJduben  jurütfblciben.  ©elegentlicß 
öffnet  ber  Sobcn  eine  Spalte  nnb  fangt  bie  gange  £>ölle  ein,  fie  füllt  fuß 
aber  allmäßlicß  Wicber.  SBirflicße  ©ruptionen  bei  ©elegcnßeit  feitlicßcr 

Spaltenbriicße  geßören  bei  ber  enormen  Stoffe  bei  gepreßten  Saoamateriall 
naturgemäß  gu  ben  entfeßließften  ©rfeßeinungen,  bie  allel  fonft  auf  ber 
Srbc  Scfaunte  (foweit  wirflitße  Sana  in  Setracßt  fomrnt)  weit  ßinter  fieß 
taffen.  1840  braeß  ein  Saoaftrom  oot  oon  60  km  2änge  unb  50  km 
Srcite,  beffen  ©efanttmaffe  ber  ©colog  Xana  auf  5>/s  fDtiUiarben  kbm 
oeraufeßlagt.  Sei  beut  Slulbrucß  Oon  1866  fprifjte  bie  8aoa  aul  einem 
neuen  Straterlocß  Wie  ein  feuriger  Springbrunnen  oon  100  guß  Xicfc  uub 
1000  guß  §öße  in  bie  Süfte,  — ber  geuerfeßein  tonnte  200  englifcße 
Steilen  weit  oon  ber  ßoßen  See  aul  uoeß  waßrgenommeit  werben. 

Stocß  foloffatcre  Ximenfionen  all  ber  $ilauea  — unb,  Wal  Öffnungl» 
umfang  anbetrifft,  mirflid)  bie  größten  ber  gangen  ©vbe  — befißt  ber 
.f>ale«a«fa<la  auf  ber  benaeßbarteu  Keinen  ginfei  Staui,  boiß  feßeint  bie 
Xßätigfcit  gegenwärtig  oöllig  crlofcßen  uub  nur  in  ber  Sage  ber  Gin« 
geborenen  (ber  Stame  bebeutet  „£mul  ber  Sonne")  lebt  oielleitßt  eine  Mit* 
beutuug  alter  Xßätigfeit.  Xcr  Stratcr  mißt  an  Umfang  7 bil  8 Steilen, 
bei  848  m Xicfc.  Unfer  SBilb  geigt  ißn  natß  einer  oorgiiglicßen  Original» 
pßotograpßie. 

töerüctficßtigt  man  bie  Slbfcßwenfung  ber  Sübluroe  jene!  erwäßnten 
großen  SBulfaufreifel,  ber  beit  Storbteil  bei  Stillen  Oceaul  umfcßließt,  — 
bebenft  mau.  Wie  tief  bie  fübamerifanifcßcH  Sultane  gegen  ben  Sol  ßerab* 
ffcigeit,  unb  nimmt  mau  ßingu,  baß  an  ber  ©renge  bei  ißolareifel  (in 
Stlejanber«  unb  Siftorialaitb)  Sultane  brennen,  fowie  baß  in  bem  fonft  au> 
feßeinenb  wenig  onlfanifcßen  geftlanbc  oon  Sluftralien  grabe  an  bei 
Dftccfe  (Siftovia)  gaßlrcicße  Stroter  ragen:  fo  möcßtc  man  faßt  fagen,  bie 
Siibßälfte  ber  Sübfee  fei  abermall  bon  einem  Sultanring  umgürtet.  Xicl» 
mal  würbe  bann  bie  Stolle  ber  Sanbwicßiiifeln  Steufeelanb  überneßmeu, 
bal  aderbingl  lange  nidjt  fo  genau  in  ber  Stitte  liegt.  Steufeelanb  ift  ein 
SBunbcrlaub,  eingig  in  feiner  faft  urwcltlicßen  Xicrwelt,  eingig  in  ben 
Sfontraften  feiner  gletfdjeramgürteten  Sllpcnmelt,  an  bereu  guß  jartwebelige 
Saumfarn  fuß  wiegen,  einzig  in  feiner  Seoölfcrung,  bereu  Giitwidelungl» 
lauf  in  wenigen  gaßrßunberten  ein  wilbcl  Xrama  bavgeboten  ßat  oon 
emporbrängenben  eigenen  Stulturfeimen,  aufgegwungener  Sarbarei  unb 
enblitßetn  gufammeubrutß  oor  ber  wirflidjen,  europäifcßeH  Stultur.  Uub 
babei  brennt  unb  ficbet  audj  ßier  ndentfialben  ber  Sobcti  in  üulfauifdjem 
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Xrang.  Sßor  adern  ift  eb  bic  SUorbiufer,  bic  feit  ben  prächtigen  Scftilberungcn 
beb  großen  üftcrrcid)ifd)eu  Geologen  gerbinanb  Don  £>od)ftetter  eine 
hohe  ^Berühmtheit  unter  ben  Sdjauftücfen  beb  ©ulfanibmub  erlangt  h«t. 
Sieben  echten  Skatern  bampfen  f)ier  tieifie  Quellen  in  beträchtlicher  3aftl: 
bie  brittc  grafte  ©eiferregioit  ber  Grbc.  SHlerbiiigb  ift  bie  3fnfel 
in  neuerer  geit  um  iftr  gepriefenfteb  SBunber  eben  burch  bie  oulfanifdjc 
Iftätigfeit  felbft  gefontmen,  bie,  neu  lobbredjenb,  iftr  eigeneb  SBcrf  fchmälj« 
lieft  jerfdjlagen  fofTtc.  hören  loir  junnchft  podjftetter  felbft  bariiber,  ber 
noch  bab  Bolle  ®liid  genoft,  bic  uujerfeftmetterte  herrlidjteit  jn  bemmtbem. 

Gb  haitbelt  fich  um  ben  Sec  SRotomahana  unb  feine  Umgebung. 
„3d)  glaube  tiicftt,"  crjäfjlt  ber  geiftoofle  gorfdjer,  „baft  ber  erfte  Ginbrutf, 
roelcheit  ber  Heine,  [eftmuhig  grüne  Sec  mit  feinen  fnmpfigeu  Ufern  unb  ben 
öbe  unb  traurig  auefcljeiibeit  baumlofen,  nur  mit  garitgcftrüpp  bcmachfenen 
hügeln,  bie  iftu  umgeben,  macht,  irgeub  ben  Gnuartungen  eiueb  SReifcnben 
cntfpricht,  ber  fo  oiel  ooit  ben  SButibern  bicfcS  See?  gehört  hat-  Gr  entbehrt 
jeglicher  lanbfdjaftlichcu  3d)öul)eit,  bab,  roab  ihn  jn  einem  ber  mcrfmürbigfteu 
aller  SReuieelaubfcen,  ja  jn  einem  ber  merfroürbigfteit  fünfte  ber  ganzen 
Seit  macht,  muft  gang  aub  ber  Släfje  betrachtet  merben  unb  liegt  für  bab 
Singe  beb  Slnfommeitbeu  jumcift  Berftcdt.  3?ur  bie  überall  auffteigenbeu 
Xampfmolfen  taffen  iftu  ahnen,  bab  eb  hier  roirflich  ctroab  ju  fefjcn  giebt. 

SSir  liefteu  unb  auf  ber  gnfcl  ©uni,  einer  gellltippe  im  See,  nieber, 
wo  für  jcitmeilige  ©efudjer  Heine  Jütten  erridjtct  finb.  geh  glaube  aber, 
mer  nicht  müfttc,  baft  h*cr  f<hon  nnbere  tmr  iftm  mochenlang  gcroohnt  haben, 
ber  mürbe  fich  noch  näherer  Unterfucftung  beb  ©Ingeb  nur  frfjmcr  eutfchlieften, 
auch  nur  eine  Sladjt  hier  jujubriugen.  Gb  ift  faum  anberb,  alb  ob  man 
in  einem  tftätigen  Skater  mohnen  mürbe;  ringb  um  fich  hört  man  fort« 
mährenbeb  Saufen  unb  ©raufen,  Bifdjen  unb  Siodjett,  unb  ber  gange 
©oben  ift  roarnt.  311  ber  elften  9(ad)t  fuftr  idj  erfdjrecft  auf,  meil  eb  in 
ber  $üttc  auf  bem  ©oben,  mo  id;  lag,  trog  einer  biden  Unterlage  oou 
garufraut  uitb  trog  ber  roofleneu  Xcden,  bie  mein  Säger  bilöcten,  nach 
unb  nach  Bon  unten  her  fo  marm  mürbe,  baft  ich  eb  nicht  meljr  ertragen 
tonnte.  3<h  unterfuchte  bic  Temperatur,  fließ  mit  bem  Stode  ein  Sodj  in 
ben  roeidjen  Thonbobcu  unb  ftedte  bab  Thermometer  hinein;  eb  ftieg  äugen« 
blidlid)  auf  ^sicbchigc,  unb  alb  idj  eb  mieber  heraubgog,  ftrömte  heifter 
SBafferbampf  jifchcnb  ftcrBor,  fo  baft  ich  bab  Sod)  eiligft  mieber  uerftopfte. 
3n  ber  Ttjat  ift  bie  gnfcl  uicfttb  aubereb  alb  ein  jerrifjener,  jeiflüftcter 
unb  burd)  beige  Xänipfc  unb  ßlafe  gerjegter  loderet  gelb,  ber,  förmlich 
meid;  gelocht,  in  bem  marinen  Sec  jn  gerfaßen  broht.  fRingbum  fprubelt 
teilb  über,  teilb  unter  bem  SSnffcripicgcl  tjeifteb  SSafjer  fteruor,  unb  an 
uugähligeit  Stellen  ftrömt  Ijeifter  SBafferbampf  aub,  ben  mir  nach  Einleitung 
ber  Gingcborcucu  ginn  Stodjeit  gebrauchten.  2Bo  man  nur  ein  rnenig  in  bic 
Gebe  grub  ober  bie  oorftaubeuen  gelbfpalteu  oon  ben  prüften  reinigte,  bie 
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fid)  batin  gebitbet  batten,  ba  lunr  bet  Cfcit  fertig,  auf  bem  man  über 
aü«gebrcitctcn  garnfräutern  bie  Sartoffeln  uub  ba«  gleifdj  in  Tampf 
lochen  tonnte. 

Ter  SRotomatjana  ift  einer  ber  flcinften  Seen  ber  Seegegtnb;  ben 
'Jtamen  „tparmer  See"  führt  er  mit  Dollem  9tedjte,  bie  'Dieuge  focbeub 
beiden  ©taffer«,  roetebe  an  ben  Ufern  uttb  auf  bem  53 oben  be«  See«  bem 
©oben  entftrömt,  ift  foloffal,  unb  natürlich  roirb  ber  See  baooti  gaitj  er» 
märmt.  ©erfocht  man  c«,  bie  Temperatur  ju  beftimmen,  fo  fiubet  man, 
ba&  biefe  an  üerfdjicbenen  ©mitten  febr  oerfd)iebert  ift,  100  auffteigenbe 
®a«blafen  anbeuten,  baff  an  bem  ©oben  be«  See«  eine  marrnc  Quelle 
entfpvingt,  Wirb  mau  ba«  Thermometer  oft  auf  30—40°  (I.  fteigen  feben, 
in  ber  Stäbe  ber  ©iiiiniinbung  einiger  falter©äcbe  fiubet  man  nur  15 — 20°  (£., 
al«  mittterc  Temperatur  fann  man  20°  betrachten.  ©kirn  man  habet  unb 
ein  Stücf  roeit  burdj  ben  See  fchtoimmt,  fo  fühlt  mau  recht  gut  ben  fort« 
tüäbrenbcn  SScdjfcl  ber  Temperatur,  muff  fich  aber  bnbei  toobl  in  Kdjt 
nehmen,  bamit  mau  bci&cit  Quellen  nicht  atlju  nabe  fommt. 

Ta«  bauptiädtlicbfte  gnterefje  fnüpft  fict)  an  ba«  öftlicbe  Ufer;  ba  liegen 
bie  bebeuteubften  Quellen,  toeldjen  ber  See  feinen  Stuf  oerbanft,  unb  bie 
juni  ©roßartigften  geboren,  loa«  mau  überhaupt  au  bei&cu  CucUcu  feitut. 
Cbenan  ftel)t  Tetarata  (ber  Tätowierte)  am  norböfttiefjen  (Siebe  be«  See«; 
biefer  gemaltigc  fochenbc  Sprubel  mit  feinen  toeit  in  ben  See  bincinreicbcnbcn 
Siuterterraffeu  ift  ba«  louuberbarfte  unter  ben  '-Säubern  be«  Stotomabana. 
Gtloa  80  guß  hoch  über  bem  Sec,  an  einem  farubetoadjfcncn  ßiigelabbange, 
Don  toclchem  au  jablreidjcn  bureb  (Sifcnojtjb  geröteten  Stellen  ffitaffcrbämpfe 
entweichen,  liegt  in  einem  fraterförmigen,  nach  bet  Seefeite  gegen  '-Seiten 
offenen  fieffcl  mit  fteilcn,  30 — 40  gufs  hoben,  rot  jerfegteu  tbonigen  SSäitbeit 
ba«  große  £>auptbaffin  be«  Sprubel«.  S«  ift  80  gn&  lang  unb  60  gu& 
breit  unb  bi«  au  ben  Staub  gefüllt  mit  ootlfommen  flarem,  burebfiebtigem 
©taffer,  ba«  in  bem  febneeroeiß  überfütterten  ©edeu  tounberfchön  blau  er» 
febeiut,  türfi«blau  ober  roie  ba«  ©lau  mancher  (Sbclopale.  Km  Staube  fanb 
ich  *ine  Temperatur  ooit  83°  (£.,  in  ber  Stute  aber,  too  ba«  ©taffer  fort« 
toäbreitb  mehrere  guß  tjorfj  aufwallt,  mirb  e«  Siebcbi&e  haben.  Ungeheure 
Tampfioolfcn,  bie  ba«  fcfjöite  ©lau  be«  ©eden«  reflcfticren,  roirbelu  auf 
unb  oerbinbern  meift  ben  Knblid  ber  gatijcu  ©taffcrfläd}c;  aber  ba«  ©e» 
räufch  be«  Kufroatlen«  unb  Sieben«  fann  mau  ftet«  beutlich  ocrnebtiten. 
Kfutina,  ber  ©ittgeborne.  ber  mir  af«  gül)rer  biente,  fagte  au«,  bafj  bi«» 
tueilcn  ploßlid)  bie  ganje  ©taffermaffc  mit  ungeheurer  ©cronlt  au«geroorfen 
tuerbe  uub  baß  mau  bann  gegen  30  guß  tief  in  ba«  leere  ©affin  bliden 
föitne  mclcbc«  fich  aber  febr  fcbncll  «lieber  fülle.  Tie  ©eftätiguug  biefer 
Kttgabc  toäre  ooit  großem  ^utereffe;  menn  bem  fo  ift,  fo  ift  bie  Tetarata« 
Quelle  ein  in  langen  ©eriobett  fpielenber  ©eifer,  beffert  (Eruptionen  an 
öroßnrtigfcit  oielleidjt  ben  berühmten  Kiiöbriidjen  be«  grofjen  ©eijer« 


Digitized  by  Google 


TUe  SBunber  beS  Diptonnibana  nuf  SReu=3cclaitb 


763 


auf  ^-Manb  gltidjfommett.  Taä  Tetaratabedeit  ift  grflfeer  alä  bai  ©eifer» 
baten,  bit  aitägemorfeitc  SSaffermaffe  muß  bulier  eine  ungeheure  feilt. 

Taä  SBaffer  befi^t  in  fjotjeut  3Rajje  bic  Gigenfchaft  jn  Derfteinern  ober, 
richtiger  gefagt,  ju  überfintern  unb  ju  inhaftieren;  ber  Slbinft  ift,  roie  bei 
beit  i£Iänbifd)eu  Ouefleu,  itiefelfintcr,  unb  ber  Slbflnjj  beä  Sprubelq  bat 
baranS  am  ©bljnuge  beä  .fjügeU  ein  Stiftern  Don  Terraffeit  gebitbet,  bie, 
lueiff  wie  aus  OTarmor  genauen,  einen  Ulitblid  gemähten,  ben  feine  ©e> 
fdjrcibuug  miebcrjugeben  oermag.  G & ift  ati  ob  ein  über  Stufen  ftürjcn« 
ber  SBafferfafl  plbßlich  in  Stein  ocrroanbelt  morben  märe.  3Jian  muß  biefe 
Treppen  tjiuaufgeftiegeii  fein  nnb  bic  Gin$elheiten  ber  Struftur  beobachtet 
haben,  um  ben  ooflen  Gittbrud  Don  beut  muiiberbaren  ©aue  ju  erhalten. 


Ter  loeit  auägcbreitetc  ff  uß  reicht  nicht  tncit  in  ben  fRotomahana 
hinein;  barauf  beginnen  bie  Terra  fielt  mit  uieberen  sJlbfäf)eit, 
loelche  feichte  ©afferberfen  tragen;  je  roeiter  nadf  oben,  befto 
höher  roerben  bie  Terraffcn,  2,  3,  manche  auch  ■*— 6 5»6  x 
hoch-  Sie  finb  Don  einer  Slitjahl  balbrunbcr  Stufen  ober 
©edeit  gebilbet,  Don  mcfchen  fid)  jcboch  nidjt  jmei  in  ganj 


$utrfdjniit  burd)  bie  SitCrllmtrr-IcrralTui  {probuht  btifirr  (flutlltnl  von  Hutuuialjana. 

a b XciTaffcnboffm^.  c d ßlcfetfimer  « WooUtbgcftfin. 


gleicher  §öhe  fiitben.  .gebe  biefer  Stufen  hoi  einen  fleinen,  erhabenen 
SRaitb,  Don  mefchem  jarte  Tropffteinbilbungen  auf  bie  tiefere  Stufe  herab» 
hängen,  uub  eine  balb  breitere,  halb  fchmälcre  Plattform.  bie  ein  ober 
mehrere  im  fdjüuften  ©tau  fchitternbe  ©Jafferbcden  umfdjließt.  Sic  bitben 
ebenfo  Diele  natürliche  Sabcbaffinä,  bie  ber  raffiuiertefte  Sitjuä  nicht 
prächtiger  nnb  bequemer  hätte  Ijerftellen  föuncit.  9Kan  fann  fich  bie 
©affinä  feidjt  ober  tief,  groß  ober  dein  auömählctt,  toie  man  miH,  unb 
Don  jeber  beliebigen  Temperatur,  ba  biejeuigen  auf  bcu  hohem,  bau  £>aupt» 
baffin  näher  gelegenen  Stufen  märinereä  ©Jaffa-  enthalten  alä  bie  nuf  ben 
tieferen  Stufen.  Giuige  ber  ©eden  finb  fo  grofj  unb  tief,  bah  man  be» 
quem  barin  umherfchmiminen  fann.  Qnbem  man  bie  Stufen  h'uauffteigt 
muß  man  in  bem  laumarmen  ©taffer  luntcit,  — baö  neben  ben  tieferen 
©eden  auf  bcu  Plattformen  ber  Stufen  fich  auäbreitet,  aber  feiten  über  bic 
ffuöchel  reicht.  9Rait  bavf  fich  feine  bniitpfetiPeit  Saäfabcn  Don  Stufe  ju 
Stufe  beiden;  nur  auSnahmämcifc  bei  heftigen  ©3affereruptioneu  auä  bem 
^lauptbaffin  mag  baö  ber  Sali  fein,  für  geloöhnlid)  riefelt  loenig  ©Jajfcr 
über  bie  Terrnffcn,  uub  nur  ber  .pauptabfluft  au  ber  Sübfcitc  bilbet  einen 
heißen  ©ad)  mit  bampfenbeu  ©Jafferfälleu.  £>at  man  bie  höd)fte  Terrajfe 
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erreiefjt.  fo  befinbet  man  fid)  auf  einer  breiten  Plattform,  in  bie  mehrere 
6 — 7 gufs  tiefe  ©abcbaffiuS  cingefenft  finb,  bereit  ©affer  eine  Temperatur 
poii  30 — 50°  G.  bat-  3n  ber  SDlitte  biefer  Plattform  erbebt  fid;  infei« 
artig,  bidjt  am  Staube  beS  £>auptbedenS,  ungefähr  12  gufi  boef)  eine  mit 
®ebiifcb,  mit  Woojeu,  Ctjfopobien  unb  ganten  iibermodffeite  gclSinfel,  bie 
man  ohne  ©efabr  betreten  fann,  unb  non  ber  mau  in  beit  blauen,  fodjen« 
ben  unb  bantpfenben  Steffel  biuabblidt.  Das  reine  ©cij}  ber  Sinter« 
bilbungen  int  ©egenfapc  jum  ©lau  beS  ©affcrS,  jum  Önin  ber  umgebenben 


Uulhan.l’aniifdjart : fltr  fiorjalia-Uullian  auf  8amtfd)atba. 

©egetatiou  unb  bem  intenfioen  Slot  ber  uadtcii  Ihbwiiube  beS  ©affer» 
fratcrS,  alles  baS  jufamnten  giebt  ein  ©ilb,  bas  cinjig  in  feiner  Slrt  ift." 

So  toeit  p o d) ft e 1 1 e r.  Seitbcm  ift  alle  biefe  fßradjt  ein  Staub  ner« 
bccrcnber  SRcoolutiou  geworben.  Qm  gutti  1886  brad)  bnreb  bie  gartt* 
tuaitb  beS  TaraoerabcrgcS  am  Diotoniabatta  ein  Ämter  burd).  unb  ber 
See  felbft  nennanbelte  fiefj  binnen  furjettt  in  einen  riefigen  pcfcitfcfjcl 
•ntenfinftcr  uulfanifdjcr  Tbätigfcit.  ©efud)er,  bie  fid).  als  bie  beftigfteu 
©jplofioncn  ber  Slataftropljc  ooriiber,  au  feinen  Staub  wagten,  crblidte.i 
tief  int  trodenen  ©ett  eine  Waffe  qualmenber  Siegel  unb  ©cifer.  DaS 
gauje  Siibufcr  mit  ben  rofeuroteii  Terraffett  war  in  bie  2uft  gefprertgt, 
unb  ein  ähnliches  Scbidial  batte  bie  wci&ctt  Terraffett  beS  ©eftrnnbeS 
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ereilt.  2Bo  itjre  Ijcrrlidjen  Sarbcnrounber  cirtft  beit  ©cfudjer  entjiirft,  gähnten 
jc^t  tiefe  Sd)lüube  uub  5ifdjten  übclricdjenbe  Suntarolen.  So  mar  im 
Sturm  roeniger  Stunbeu  eine  SIrbeit  langer  ,3al)rf)unbcrte  fpurloS  roegge* 
fegt  Bon  berfelben  Kraft  jermalmt,  bie  fie  einft  gebaut  tjatte:  ber  auf* 
fteigenben  Söcirnte  tieferer  (Jrbfdjidjtcit. 


Sie  amerilanijdjc  ©ulfanfette  am  Cftranbe  be«  Stillen  CccanS  lief, 
mie  mir  gefeiert  tjafaen,  burdjmeg  unb  niclfadj  felbft  auf  Koflett  ber  '21  n* 
nähern ng  an  biefen  Ocean,  t)od)  über  bie  gemaltigften  ©ebirgsjotfje  be$ 
SeftlatibcS.  llingelcljrt  jeigt  ber  afiatifdjc  ©uKanfrattj  an  ber  SBeftfeite 
beä  ©tccreS  eine  uttau0gefef)te  Senbenj,  auf  ber  bem  2anbe  mef)r  ober 
minber  parallelen  ^nfelfctte  511  oerljarrcn.  Saä  beginnt  fdjon  t)od)  im 
SJtorbeu,  mo  bie  Slnfiiüpfuug  ber  norbamcrifanifdieit  mit  ber  norbafiatifdjen 
Steifte  niefjt  unter  bem  ©olarfrcis  erfolgt  (too  in  ber  ©efjriugSftra&c  ber 
eine  Kontinent  faft  beit  auberen  berührt),  fonbern  bttrd)  bie  in  fdtönem 
©ogen  auägefdjmcifte  ^nfclfette  ber  Slleuten  Bon  Sllasfa  nad)  ber  2palb* 
iitfcl  Kamtfcfjatfa  gefjt.  3n  Kamtfdjatfa  ift  bann  allerbingd  bie  afiatifcfje 
Sefte  Borübergeljeitb  felbft  Station.  2picr  ragt  ber  gemaltigc  Kliutfdjcmö* 
taja  Sopta,  ber  4SS6  m (£>öljc  beS  ©tontblanc)  unmittelbar  oom 
SJtcereejpiegel  miffteigt,  alfo  in  gemiffem  Sinne  alle  jene  amerifanifdjen 
Stiefeu  übertrifft,  bie  if>re  Slfdjenfegel  burdjmeg  erft  mie  SRaitlnnirft-ljatifcu 
auf  of)itcf>iit  tjotjer  ©ebirgdmaffc  aufgefefjüttet  fjabett.  Slud)  ber  abgebilbete 
Korjafa  (S.  765)  erfjebt  fid)  ju  3420  m.  ©egenroärtig  fteljeu  im  gattjen 
21  ©ipfet  in  SIrbeit,  ju  beiten  eine  ©taffe  untbätiger  fomuteit.  Sluftatt 
aber  fe^t  nactj  Sibirien  unb  beut  (Si$mecr  parallel  ju  manberu  ober  fiib« 
roeftmärtS  nad)  Sliitta  ^inabäiifteiflcn,  gefjt  bie  Kette  über  bie  Kurilen« 
fjttfeln  meiter  nad)  bem  Oflpfln.  Stur  ein  ifolicrteS  ©ulfait« 

gebiet,  baä  moljl  faitnt  mit  ber  großen  Siitie  etmas  ju  tfjun  fjat,  liegt 
meit  oerfprengt  iit  ber  ©tanbfdjurei  ltalje  bent  Jluffe  Sungari,  ber  511111 
Sltitur  unb  mit  ifjtn  511111  Gidtneer  ftrömt.  (fapnit  bagegen  ift  Bon  Kratern 
burcfjtiidjert  mie  ein  Sieb.  Schon  auf  ben  bemalten  Sljecbrettero  unb 
Waffen  feiner  funftgemanbten  ©coölferintg  pflegt  ein  ftumpfer,  fdjitce« 
bebedtcr  Stilfanfegcl  gleicfjfant  als  laitbitfjajtlidjc«  Stjmbol  51t  erjdjciiten: 
ber  5iiii«no»l)nmn  (3757  m)  fübmeftlid)  Bon  3fcbbo.  ©ott  ber  17föpfigen 
Steifje  biefer  japaitifdjcit  Krater,  bereit  Ülnorbnuiig  im  einzelnen  übrigens 
eine  ocrmidelte  ift,  getjen  iiituerfennbar  5mei  Sitticn  and.  Sie  eilte 

lenft  Bon  ber  ©egenb  jenes  Stifi-no-tjanta  ab  quer  in  ben  Cceau  hinein 
nad)  bett  ©oniniitfclu  unb  meiter  ben  Sabronen,  gemiffermafjett  eine 
ffir^cre  ©erbinbuttg  fdjaffcitb  für  ben  SSeftring,  ber  mit  beut  ©ismarcf» 
Slrdjipcl  unb  ber  t£de  Steu*©uiitea8  abfdjfiefjt.  Sie  anbere,  birefte  Süb* 
meftücrläugeruttg  ber  japanifdjcit  Sittie  folgt  bent  Snfelbogcn  ber  2 ittfiit. 
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ftreift  bei  Korea  noeb  einmal  ba$  in3  ©teer  Dorfpriitgenbe  Jeftlaub,  gebt 
quer  burd)  Jormofa  unb  bie  'iß^iltppincn  unb  jeripattet  firf>  bann 
bei  ben  Sunbainfelu  in  einer  junächft  jiemlich  unregelmäßigen  SBeife. 
Tic  ©orberfe  non  ©ornco  trägt  einen  Srater,  elf  tourdjfcfjeit  ba$  nörb» 
ließe,  feltfam  geionubene  $>ont  uou  Selebeq.  Tann,  Dor  Timor,  tritt 
ber  3aH  ein,  beu  mir  in  ffltejifo  erlebt  hoben.  3“  &er  itDrbfüblicfjen  Jfctte 
ftetlt  ficb  uabeju  genau  jenfreebt  eine  oftroeftlidjc,  — fie  fteigt  burd)  3a Da, 
Sumatra  unb  bie  ©nbamanen  biä  jum  geftlanb  non  hinter* 
ftnbien  in  feiner  rocftlichftcn  Gde,  mit  junehmenber  ffrümmung,  hinauf. 


Putlian-£ant>fd)aft:  Oer  /un-no.qnma  auf  Ilipon  (Japan). 

3757  m 

£cr  fccvu&mtcfte  Slubbruib  crfolßtc  1707.  Stuf  brn  flvatcrroänbcit  ließt  2d>ncc. 

3»  biefer  öcgenb  muffen  mir  noch  einmal  §alt  machen,  um  !nrj  oor 
©efchlitß  nuferer  SSanberung  noch  einige  ber  geroaltigftcn  uulfnnifdjcii 
Sfatnftropbeii  un-j  511  DergegcniDärtigen,  bie  je  auf  Srbcn,  foroeit  ffltcnfdjen* 
fenntni»  reicht  ftattgefunben  haben.  Sä  ift  ber  ©ipfcl  Duttanifdjcr  Sciftung“* 
fäljigfcit,  loa»  uu3  in  unn  11  jtueifcl  baren  ©eriditen  hier  entgegentreten  wirb. 
Tic  .frohe  ber  amerifanijehen  ©ipfel,  bie  riefige  räumliche  Sluebehmmg  bc-3 
fiaDafceä  Don  framai  treten  lueit  in  beu  friutergruub  gegen  bie  foloffalc 
©ethätigung  ber  Dulfanifcßen  Gfplofiou-ifraft  fell'ft,  ber  mir  und  jeft  nähern. 

Tic  3nfcl  3oba  ift  uod)  nicht  150  ©feilen  lang,  — auf  biefeu 
150  ©teilen  aber  ftehen  über  hunbert  ©ulfane.  3“m  ®liicf  fiub  mir 
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Ter  OHimmig  ©eluitguug  auf  ^aua.  76'J 

toui'c^  bie  raftlofe  T^ätigfeit  bei  groben  ho(Iäubifd)cii  gorfdjeri  .giiiiqbubu 
fiter  bie  Wofür  grabe  biefer  eminent  bnlfaniftijdjcit  Grberfc  jiemlid)  genau 
unterrichtet.  Uub  3iing(tu()u  bat  beim  and)  bie  ftaffifetje  Sdjilbcruug  ber 
gewaltigen  Slusbrüche  bei  Ghtitmtg  ©elnngiiitg  auf  gaoa  «nb  bei 
Temboro  auf  bem  naben  Snmbaim  in  beit  gatjreu  1 822  uub  1815  ge- 
liefert, bie  im  folgenbcu  (in  einer  etwas  oerfiirjteu  gornt)  wicbergcgebeu 
feien,  ein  einzigartiges  Tofumeut  jnr  Waturgefdjidjte  bei  ©ulfmtiiimti. 
©out  ©itmiitg  (Minigutiq  hören  mir  ba  juerft. 

„Ter  ©erg  ftefjt  in  einem  frfiber  rcid)  bebauten  unb  beoölferteii  lianbc. 
in  einer  fruchtbaren  ßbeue,  Weit  nnb  breit  mit  WciSfelbern  bebedt,  jroifthen 
beneit  .'punberte  fleiner  Törfer,  uon  SofoSpalmcu  umgeben,  jerftrciit  lagen. 
Ter  8.  Cftobcr  mar  ein  feljr  heifscr  Tag,  bie  gnnje  ©cuölferuitg  lag  um 

Wittag  im  Sdjlaje,  ali  um  1 Ul)t  ein  bauncrubei,  btiiUcubcS  (Ueräufd) 

ertönte  unb  bie  ßrbe  heftig  bebte.  Tie  ßiiimohucr  flohen  aus  ihren 
$ciuferu,  unb  Schieden  bemächtigte  fid)  ihrer,  als  fie  bemerfteu,  ba«  ans 
bem  Mrater  bei  ©elmiguitg  eine  fdjwarje  Wauchfäule  ooit  ungeheurem  Um- 
fange Ijerborfdjo«,  bie  fid)  mit  ©libesfchuefle  auibreitete,  beu  ganjeu 
jpinimel  iiberjog,  uub  im  Wu  beu  uod)  eben  hell  gläitjciibcn  Sonneufchciu 
in  tiefftc  'Jiad)t  oevmaubeltc.  Tie  Weufchcu  flohen  üermirrt  uub  mijidjer 
burdjciitaitbcr;  wenige  Sefmtbcu  fpätcr,  nnb  ein  paar  Taufeitb  ooit  ihnen 
waren  begraben.  Sie  würben  teils  bebedt  ooin  Schlamme,  ber,  oom 
Mrater  auSgefdjleubert,  in  ungeheuren  Waffen  aui  bet  Muft  herabfiel,  teils 
tarnen  fie  in  beu  glitten  uon  beigem  ©Soffer  um,  bai,  mit  Schlamm  uub 

Stciutrümmeru  gemengt,  bem  Mrater  in  ungeheuerer  Wenge  entquoll  unb 

2 >/*  Weilen  im  Umfreife  alles  überftrömte,  alle  Törfer,  Selber  unb  ©falber 
ucrnid)tete  uub  in  einen  bampfeuben  ©fühl  non  bläulichgraucr  garbc  oer* 
wanbelte,  ber  mit  Mabaocru  bon  Wenfcheu  unb  Tieren,  mit  Käufer« 
triimmeru  uub  jerbrodjeueu  Saumftämmcii  iibcrfäet  war.  ©filb  brachen 
burd)  biefe  Schlamm-  uub  Trümmcrmaffeu  bie  ©äd)c  Tfdjifuitir  unb 
Tfd)iwulau  hinbitrd);  fie  waren  511  tobeubeu  gluteu  augefchwollen,  bie 
alles  auf  ihrer  ©alpt  jerftörteu,  alle  ©rüden  Wegriffeu,  uub  weite  Über- 
jdjmcimuttugeit  ucrurjadjteu,  in  betten  uod)  eine  Wcttge  armer  gliidjtliiige, 
bie  fid)  fd)ou  gerettet  glaubten,  bai  Sieben  uerloreu.  Wit  Weitfdjen-  unb 
Tierlcidjeu  aller  Strt  belabeu  tuäljteit  fie  ihr  fdjlantmigeS,  fochcnbes 
©faffer  ber  SfibFtifte  311,  bereu  ©ewo()uer  bie  glud)t  311  beit  nächfteit 
£>iigclu  ergriffen.  Wad)  brei  Stuiibcn,  um  4 Uhr  nachmittags,  (ich 

bie  ,'peftigfcit  bei  ©nsbntdjeS  ttad),  um  5 Uhr  war  alles  ooriiber;  jahl= 
reidje  Törfer  fantt  ihren  ©eiuohnerit  lagen  unter  oulfaitifdjem  Schlamme 
uub  Sleiutrümmeni  begraben,  fo  ba«  mau  (eine  Spur  met)r  ooti 
ihnen  fah  unb  baS  Terrain  fiiböftlidj  boiit  ©erge  burd)  ©uSWiirfmaffen 
30—40  guf)  hnd)  erhöht  war.  Ter  jd)öufte  ©beub  beleuchtete  biefei 
Schaitfpiel. 

5Bölfd}f,  (Iniu'iifduu itiicfiic  btr9iniur  I.  49 
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Sic  Oulfaitifrfjcii  (Mcbictc  bet  ©vbc. 


Tod)  nod)  ()attc  ber  Sultan  feine  28«t  nicht  ganj  entleiben,  mtb  ein 
jmeiter  Sluäbrud),  uod)  jerftörenber  in  feinen  SBirfungen  ala  ber  elfte  unb 
fdjrecf (icfjciv  ba  er  mitten  in  ber  ©ad)t  ftattfanb,  trat  oicr  Tage  fpäter  ein 
nnb  bebrohte  baa  Caitb  mit  ootlftanbigcr  Scriiid)tuug.  Um  I Uhr  abenba, 
am  12,  Oftober,  fing  bev  ©elimgung  unter  heftigen  ßvberfdjütterungen 
luiebcv  au  ju  brüllen  nnb  lingeticiicre  ©{offen  Uon  Reißern  Sd)lammc  uub 
SBaffer  miejufpeieii,  bic  titlet,  maä  beim  nötigen  Sluäbriidjc  unuerfeljrt  ge* 
blieben  mar,  mit  i breit  Rillten  übcrftrbmten  uub  baa  bereite  erhöhte 
Terrain  nod)  I)ü()cr  ouftiirmtcii.  ©eäugftigt  flohen  bie  (£iumot)ncr,  bic 
firf)  ploj)lid)  riitgä  uon  ben  3iiiteu  umtobt  fallen,  auf  einige  f teilte  .fpügcl, 
bie  fid)  in  ber  9iäl)c  ifjrer  Tihfer  00  — 100  Juf?  bod)  erhoben,  auf  beiten 
fid)  unter  buftrnbrit  ilnmbcbfdjabäumeit  bic  mol;tiintcr()a(tcneu  heiligcit 
Glräbcr  itjrcr  Gütern  unb  Voreltern  befaitbeu.  Tort  bofftcu  fie  ber  2>er* 
nidjtititg  jit  entgegen,  otjnc  ju  bebenfen,  baß  bie  £>iigcl,  auf  beueu  fie 
ftaubeit,  cbcnfalia  oulfauifdje  2(u3rourfamaffeu  feien,  anfgetürmt  Uiedeidjt 
auf  ben  ©räbetu  eiuc3  uod)  älteren  Öcfd)lcd)tc3.  Ommer  furchtbarer 
mälzten  fid)  bic  bampfenb  tjeifjcn  Scblammntaffcu  fjeran;  taut  frad)enb 
bradjcii  fid)  bic  mitgeriffeuen  Setfentrümmer  unb  ©amuftämmc  am  2lb* 
hange  ber  iiiigef,  immer  Ijötjer  ftiegcit  bie  Stuten,  enger  mürbe  ber  9iaum 
auf  bem  viele  .^Huberte  uiigltitflitbcr  ©Icufcbcu  bie  .finubc  jum  Stimmet 
crboben.  ©alb  fdjmoü  ber  Schlamm  bi3  ju  ben  ©riibern  felbft  empor, 
einige  .fjiiigcl  mürben  öberfdjiitlet,  aitbere  brodjeit  jufoinntcn  unter  bem 
Trude  bca  uneffftrömenbeu  Sd)lammca,  über  20i>0  ©{enfdjcn  tarnen  fo  in 
einer  ©ad)t  um. 

©nie  £>iigcl  mären  entftaubeu,  ein  gait,$  neuea  Terrain  mar  gebilbet 
morbcit,  ana  beffcn  Cbcrpdjc  nur  t)ie  nnb  ba  ber  ©ipfcl  einer  fteben  ge* 
bliebcneu  M ofoapalme  tjernorragte.  Ter  frühere  ©oben  mar  um  40  50  Jitß 
tiefer,  uub  bie  menigen  tSingeboreueu,  bie  fid)  ana  ber  fiatnftrophe  biefer 
©ad)t  gerettet  Iiatteu,  mußten  bie  Stelle  ifjrer  untergegangenen  Törfer  uid)t 
mcl)r  ju  erfenuen.  Giucn  ©tonat  fpäter  mar  ea  megeu  Sdjtammtiiaffen, 
Slidjeuljaufen  unb  Stcintrümmern  nod)  niefjt  möglich,  fid)  bem  ©erge  jn 
Italien.  Sille  ©egetation  mar  uid)t  mir  in  ber  Sfratcrfpalte  nnb  auf  ben 
benachbarten  Slbbättgcn  ber  ©ergfette,  fouberii  and)  in  bem  Sladjlanbe 
10— 15  ©aala  mcit  in  ber  ©uitbe  bia  auf  ben  lefjteu  0>ra3l)alm  ücruidjtet. 
2lllc3  mar  Uon  frifdjem  Sdilamme  überftrDmt,  fdjmnrj  unb  übe." 

Ter  ungeheuerliche  ©djlnmmcrgufi  bat  ffungbub11  311  ber  motjl  unan* 
jmeifclbareu  Slnualjmc  geführt,  baß  ber  Stroter  bea  lauge  erlofdjeneu  Oluniiug 
©cluitgimg  einen  großen  See  beherbergt  habe,  beffen  22  aff  er  fid).  ala  ber 
Sluabrud)  erfolgte,  mit  ber  oultauifdjcn  Slfdje  ju  jä()cin  ©rei  vereinigte. 
Tie  (Sfptofion  bea  Tcmboro  uon  1815  mar  uod)  viel  graufiger  in  ihren 
uuoorl)crgefel)ciicn  22irfungcu.  „Unter  allen  ©ulfaiteu  ber  galten  Grbe  ift 
feiner,  ber  einen  fo  großen  unb  fd)redlid)cn  Sludbrud)  gehabt  mie  biefer. 
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Tic  milfnuifdicii  öcbicte  bet  Grbc. 


ber  im  (fahre  1815  beit  finiten  inbifdjen  ?(rd)ipc(  crfd)üttcrtc,  einen  großen 
Teil  beSfelbcn  mit  91id)c  bebedte  unb  beiten  furchtbarer  Xoimcr  auf 
200  Steilen  in  ber  Siinbc  gehört  würbe;  biefer  Söerg  ftcljt,  ioniel  mir 
befaunt  ift,  gauj  ifoliert,  ebne  mit  irgenb  einem  aitbereit  oerbunben  jn 
fein,  an  ber  Sorbfiiftc  ber  (fnfel  Sumbama.  ©S  iuirb  bcrid)tct,  baff  burd) 
ben  Stiiöbrnd)  im  (fahre  1815  ber  ganze  (Gipfel  bcS  5krgcS  zertrümmert 
unb  »iel  niebriger  geworben  ift. 

21nt  5.  9(pri(  begann  ber  2tuSbrud)  mit  ©jplofioncn,  loetdie  in  Raufen 
non  je  einer  SBiertelftitnbc  roieberfefjrten;  am  10.  9lprit  crrcidjte  er  feinen 
.Vötjcpuitft:  eine  gewaltige  SRaiidjfäule  ftieg  aus  bem  Krater  auf,  unb  ber 
ganje  ©erg  mar  mic  mit  einem  Scucrftromc  (gliibcube  Saoatrümmer?) 
bebedt,  bod)  hüllte  er  fid)  batb  roieber  in  bnnfic  Saud)«  unb  Slfdfenroolfcn. 
Tic  Tctonatioueu  mareu  fo  heftig-  baß  auf  Sumbama  feibft  bic  Stauern 
ber  Käufer  fprangen,  bafj  in  Stafaffar,  in  52  Steilen  grabliniger  6nt» 
fermtiig,  ber  cuglifdje  Kreuzer  „©citnreö"  mit  Truppen  zur  iRefognoözierung 
aiiögcfdiidt  mürbe,  meil  man  bie  2d)(ägc  fiir  fdjroereö  ©cidnißfeuer  hielt- . . . 
ja,  ba |i  fic  )u  Stofomofo  au  ber  Sübmeftfiiftc  non  Sumatra,  in  200  Steilen 
©litfcriiimg.  mic  Kmtoneiiboitncr  gehört  mürben.  Ter  TctonationSfrciS 
rings  um  ben  ©ituung  Temboro  umfaßte  ganz  (fana,  GctebeS,  Ternate, 
alle  oftjaöauifdjen  unb  nioliiffiidicu  (fit feilt  bis  9teu-©uinca,  ben  größten 
Teil  Don  Sumatra  iicbft  bem  norbmeftlicheit  Teile  non  Sluftralieu;  bic  out* 
fnniidje  ftattonabe  mar  gleichzeitig  hörbar  unb  bic  (irfdjiittcrungcit  mürben 
gefühlt  auf  einem  Saume  ooit  450  Steilen  größter  DluSbchuung  non  Dftcu 
nad)  SBeften  unb  uidit  oicl  meniger  non  Sorben  nad)  Sübcii,  alfo  fo  mcit 
mic  uou  Suez  nad)  ©eterSburg  ober  oom  ©cfub  bis  zum  Sorbfap.  Tic 
Xctoiiatioucn  fuhren  mit  ben  bcglcitenbcii  ©rbbebcu  tagelang  fort,  ben 
größten  Teil  be-j  9(rd|ipclS  zu  crfd)üttern;  and)  bas  Steer  mürbe  bemegt; 
in  ber  ©udit  non  ©ima  erljob  es  fidj  «nt  io.  Sprit  uormittagS  bei  not!« 
ftänbiger  ©tinbftifle  zu  einer  ungeheuren  iBoge;  cS  ftieg  12  (fuß  höher 
als  zur  3eit  ber  hödjften  Springflut;  z'uar  bauerte  bie  glut  nur  brei 
Stiuuteii  laug,  aber  fie  fpiiltc  Raufer  nnb  '-Bäume  meg  liub  marf  große 
Sahrzeitge  mcit  auf  ba»  Üanb,  mobei  and)  ein  früher  ncrfuitfeueS  Schiff 
bes  Königs  troden  roieber  aufs  Saub  gejeßt  mürbe.  Turd)  bic  übermäßige 
(Srhißuug  einzelner  Sufträumc  burd)  bic  gefdjmolzcuc  Sana  nnb  bic  ©tut 
in  beut  Krater  mürbe  and)  baS  ©leid)gcroid)t  ber  Stiiioipljäre  geftört,  unb 
an  bemfclbcit  nerliniigniSBollcu  Tage,  an  mcld)cm  bie  uutcrirbiichen  Tcto» 
natioiicu  ihr  Stariimuii  erreicht  zu  haben  fdjiencit,  erhob  fich  uormittagS 
um  0 U()r  int  öftlidicu  Teile  bes  SeidjeS  Saugar,  bas  au  Temboro  grenzt, 
ein  ©irbelfturni,  ber  ganze  Törfer  unb  SSälber  ituiblicS,  bic  ftärtften  Säume 
ciitmiirzcltc,  Käufer,  Stcufcfieu,  Siel),  furz  alles,  roaS  er  autraf,  emporhob 
uitb  mic  Strohhalme  in  ber  Suft  bcrumrnirbclte.  Gr  mittete  eine  Stunbc 
lang,  bann  ließ  er  niete  non  ben  cmporgctiobcueii  ©egeuftäuben  ins  Steer 
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faden,  iit  bnn  mau  nocß  Wouate,  fogar  gaßre  fpätcr  eine  Wenge  ©autn* 
flamme  liinßertreibeu  jaß. 

Siele  Srftßciuuitgcu  mären  bie  ©cgleitcr  beS  EmporqucdciiS  oou  oiedeießt 
gejcßmofjcncu,  (ebenfalls  aber  glüßenben  Wuömitrfftoffen,  bie  öorßcrrfcßeub 
auö  bimSfteiitartigcu  Saoaftßladcn,  ©imsftein  uub  aus  ciuev  feßr  feinen, 
grauen,  loderen,  aber  ftßroeren  Slfcße  beftanben;  ob  2aoa  auSgcmorfeit 
mürbe,  läßt  firfj  nießt  mit  fflcftimmtßeit  ermitteln.  TaS  gaujc  SDieer  ring« 
um  Snmbama  bis  in  bie  ©ließt  oou  ©imn,  bcfoitbcrs  aber  meftmärts  oom 
©ulfnue,  mar  mit  ©imsftein  bebedt,  bcr,  mit  ©aumftämmcit  untermengt, 
als  eine  2 guß  bide  Sd)id)t  auf  bem  SSJaffer  fcßroamin,  fo  baß  bie  3d)iffc 
fief)  nur  mit  Wiißc  burcßämängeu  tonnten.  Singer  ©imsftein  mar  es  91fcßc, 
bie  bcr  ©ulfau  ausfpic  uub  bie  ben  größten  Seil  Oou  Snmbama,  iiamcutlid) 
bie  bem  ©ulfau  junädjft  liegenbcn  SRcicßc  Tcmboro,  ©cfat,  Saugar  uub 
einen  großen  Seil  üon  Tompo  uub  ©inta  oiclc  guß  ßoeß  überfdjiittcte, 
bcrmaßcit,  baß  15  Weilen  öftlicß  bie  SBolmuug  bcs  fßefibeuten  uub  aitbcrc 
.panier  ju  ©ima  unter  bcr  Saft  jufammenbradjen,  baß  bie  3etflörung 
biefer  uorßer  bliißeubcu  9?cid)c  ooflenbct  uub  eine  grüne,  frudjtbarc  Caub* 
fefjaft  in  eine  graue,  einförmige,  tote  SBiiftc  oermaitbelt  mürbe;  auf  Siimbama 
allein  tarnen  12000  Wenfdjcii  umS  Sieben. 

Tie  Slfdje  ftieg  in  fo  ungeheurer  Wenge  in  bie  fjüdjften  Suftregioneu, 
baß  auf  ber  in  ißrer  Witte  22  Weilen  oou  Tcmboro  entfernten  gnfcl 
Sombof  nod)  eine  2 guß  bide  Scßicßt  nieberfiel,  baß  teils  unmittelbar 
infolgcbeffcn,  teils  an  ber  babnrd)  entftanbenen  £mugerSnot  auf  biefer 
gnfcl  44  000  Wcnfcßcn  ju  ökunbe  gingen.  3U  ©omjumangi,  in  52  Weilen 
Entfernung,  lag  fie  nod)  adjt  3°H  bid,  uub  tjier,  mie  in  bent  80  Weilen 
oom  ©ulfnue  entfernten  ÖSrefif  mürbe  bie  Sonne  brei  Tage  lang  oerbunfett, 
uitb  es  berrfdjte  eine  ginfterniS,  ftärfer  als  in  ftcrulofer  'Jincßt;  erft  am 
14.  Slprit  nad)inittagS  ging  bie  Sonne  für  ©omjumangi  toicbcr  auf.  ga, 
fclbft  ju  Solo  uub  Xfcßogbfdjoferta,  112  Weilen  oom  Wittelpunfte,  tourbe 
ber  (jede  Tag  jur  tieffteu  9lad)t,  uub  511  Tftßcribon,  140  Weilen  entfernt, 
mar  bie  Sonne  uon  büftcrcm  SRandje  ocrljütlt;  bie  Slicßc  flog  bis  ©ntaoia 
1111b  ©eiifttleit  uub  bis  Wafaffar  auf  EclebeS.  Es  mürbe  ein  9taum  bcr 
Erbobcrfläcßc  Ocrfinftert,  größer  als  gaiij  Tcutfcßlaub,  uub  bie  Slfdjc  flog 
jo  tocit,  mie  oom  fflefuo  bis  au  bie  Oftfcc  naeß  Königsberg.  Turcß  biefe 
©orgnngc  mar  bnS  Wccr  meifenmeit  mit  ©imSftein  bebedt,  baS  Sanb  mit 
©imsftein  uub  Slfcße  überfeßüttet,  bie  Wcufcßenfißc  faft  galt}  jerftört;  mas 
Nebelt  ßattc  uub  uid)t  in  ber  Eruption  uiugctommcn  mar,  baS  ging  nun 
burd)  junger  uub  Seutßcn  511  ©ruube.  Sogar  bie  Toißter  beS  Königs 
oou  Saugar  ftarb  burtß  junger;  oom  Steidjc  Tompo  blieben  nur  40,  oon 
beit  Königreichen  ©cfal  uub  Tembovo  nur  3,  uon  ben  ©emoßuern  ber 
Stabt  Snmbama  nur  26  am  Sieben ; oou  ben  meiftcu  gnjeiu  auf  ber  einen 
Seite  bis  gaoa,  auf  ber  nnbereu  bis  Timor  feßleu  alle  Diadjridjtcn,  meil 
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fie  nidjt  Bon  Guropäeru  bemohnt  finb,  mau  (mm  aber  bie  Verlufte  einiger* 
maßen  fdjäßen.  wenn  mau  ()öit,  bafj  außer  beit  12  000  9)2cnjdjcu  be#  fcfjlrdjt 
beoötferten  Sumbama  allein  auf  Sombof  mit  feiner  bitteren  Veoölferuug 
44  ooü  'Dienfdjen  jn  Wruttbe  gingen." 

9(14  3fnngl)it^u  biefeu  Vcridjt  uieberidjrieb,  fdjien  mit  i(jm  ba#  Ülußerfte 
gegeben,  loa#  bie  Setter  ber  Tiefe  loöbredjenb  ber  Grboberflädje  authuit 
tonnten.  Tie  fvofge^eit  bat  betoiefen,  baß  bie  Ävaft  ttoeb  immer  unter* 
jdjapt  mar.  Grit  feit  einem  ^a[)r(;eljnt  tuiffeu  toir,  baß  auf  ber  jdjeiitbar 
flauen  Gebe  ttod)  Bulfanifcbc  stataftrophcu  möglid)  finb,  bie,  obtuol)l  total 
in  ihrem  9(u#gang#puitft  beichränft,  bod)  unter  llmftänbeu  beu  ganzen  Vall 
in  9)titleibeuf«baft  sieben  fömten.  Ter  große  £ef)rmcifter  toar  ein  bi# 
batjin  taunt  beachteter  Krater  au  ber  Sunbaftraßc,  ber  strafatau. 
liniere  nacbfolgeube  3d)ilberuiig  ift  uoit  9t.  Ved  auf  Wriitib  ber  bou  ber 
nieberläubifdjeu  9tegieruug  augeftdlteu  unb  uon  Verbeef  in  einem  um* 
faitgreid)cu  4'ierfe  gcfantmciteu  Grljebungen  enttnorfru  loorbcu  unb  giebt 
alte  ipauptmonicute  be#  Greigniffe#  felbft  oorticfflirfj  toieber. 

.Verlängert  man  bie  Minien  ber  taugen  Valfaureiljen  non  Sumatra 
unb  3aBfl,  fo  bezeichnet  ber  Scbuittpuutt  berfetbeu  bie  Sage  ber  3nfft 
Strafatau  int  Gittgaitg  jttr  Suiibaftraße.  9(ttd)  eine  britte  Minie,  auf  toeldjer 
bie  uuttanifdteit  Qitjelit  'Uoetoe  lioja,  Seboctoc  unb  3ebe|i  liegen,  fdjiteibet 
in  ihrer  (üblichen  Verlängerung  bie  3nfel  Ärafatau.  Somit  ift  bie  Sage 
biefe*  Vunfte#,  too  brei  üiilfanifche  Spalten  ber  Grbtrufte  fidj  oereineu, 
oou  oornljercitt  bebentungöooll.  Teunodj  hatte  bie  3ttfel  in  ()i|torifd)er 
3cit  bisher  nur  einmal,  Iti80,  eine  uiibcbeuteube  Gruption  erlebt.  9Jtait 
beadjtete  bcsljalb  taunt  ttod)  biefeu  frfjcittbar  erlofdjeuett  Vulfait,  ber  ohne» 
bie#  gegenüber  ben  mächtigen  Seuerbergeu  ber  nahen  Stuften  nur  ein  3">rrg 
tuar.  Vor  Ablauf  ber  Greigniffe,  toelche  ttadt  biefer  laugen  91itf)C  unb  fo 
unDor()ergefe()eu  um  fo  crjd)ütternbcr  tuirften,  tuar  ber  3uflattb  ber  3nfd 
strafatau  ber  folgeube. 

Strafatau  mar  bie  meitau#  größte  einer  an#  oicr  ^ofeln  beftehenbeu 
©nippe.  «ttf  betn  33  qkm  großen,  Pon  üppigen  SJälbent  bebedtcu  Gilattb, 
rocldje«  nur  uoriibergcheitö  oou  Sifdjcru  bcfudjt  toitrbe,  foitute  man  brei 
Verggruppett  unter  jd)cibeu.  9l(le  überragte  am  Sübcube  ber  über  800  m 
hohe  fteile  Stegei  be#  eigentlichen  Strafatau,  für  beu  mir  mit  Verbeef  int 
Wegenfaß  jttr  Vejeidptnitg  ber  gefamtett  Jfttfel  bie  uitoerborbeite  malaßifdje 
Sonn  be#  38orte#  iRafata  bei  behalten  mögen.  91  tt  beu  V'f  SRafüta,  ber  beu 
Schiffern  als  mcithiu  fid)tbare  Saitbntavfe  bient,  fdjloß  fid)  nach  Diorbeu 
gtt  eine  Tattan  genannte,  uiebrige  Verggritppe.  Ta#  'Jiorbmefteube  ber 
3uie(  ettblid)  nahm  ein  höderig  crfdjeiticube#  Jpiigellmtb  mit  oielett  ttiebrtgen 
Wipfeln  ein,  fjterboematan  genannt.  .jjier  ragte  faft  fal)l  inmitten  be# 
üppigen  lltlualbe#  ein  Slaonftrom  hcroor,  ber  maf)rfdjtinlich  jener  leßteu 
Gruption  oou  1Ö80  entftammte.  '^erboematau  gegenüber  lag  bie  3itfe( 
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Serlatcn  Gilanb  imb  bie  eiet  Heinere  Spoolidje  $>oeb,  bidjt  uorböftlicf)  au 
Strafatau  bagegen  baö  Heine  Sang  Gilanb.  Sämtliche  JJitfeln  finb  burefjauä 
auö  milfanifdjem  Weftein  aufgebaut.  Söci  ber  Unterfiicljuug  ber  Sagerungö- 
oerl)ältniffc  beweiben  entrollte  fiel)  SBcrbeef  folgenbe«  ©ilb  uon  ber  ®efd)icf|te 
biefer  Sfufelgrnppe,  welche«  mir  juni  SSerftäubnte  ber  nenefteit  Gruptioit 
fenuen  wiiffeu. 

3m  Slnjaug  würben  auö  einem  in  ber  Sölitte  ber  nei einteiligen  Qitfcl- 
gruppc  gelegenen,  juuächft  fnbnmrincn  Strater  Sapnftröme  nnb  lofe  9lu$» 
imirfmaffen  non  £>i)perftben«9lubefit  auSgeftopeu,  burcf)  tuelefje  na  cf;  nnb  nadj 
ein  f)üljer  ©ulfaufegel  aufgetürmt  würbe.  9ladj  einem  leiten  großen  ?lu$* 
bind)  ftiirjte  biefer  in  fiel)  jufamnten.  9lur  fein  ringförmige^  jJußgefteH 
blieb  fteljen.  Slle!  Ijöeljfte  ©nulte  biefer  alten  StcatcrranbeS.  ben  man  burcf) 
Sonbieruugen  unterfeeifd)  fetjr  gut  weiter  «erfolgen  tonnte,  ragen  Serlatcn 
Gilnitb,  Sang  Gilanb  ititb  ©oolfehe  Sjioeb  auö  bem  SJteere  empor.  Ter 
Turdjmeffer  biefcö  mächtigen  Giufturjlratcrä  beträgt  minbeftenä  7 Kilometer. 
Gr  errcidjt  Ijierin  liod)  nicht  bie  mächtigen  Ginfturjfrater  Teugger  unb 
SDtaniubjoc  auf  Sumatra,  toeldje  bie  größten  ber  Grbe  finb. 

'Jc'ad)  biefem  Ginfturj  öffnete  fid)  gang  unabhängig  uotu  «origen  Stroter 
ein  jmeiter,  peripljerifeh  gelegener  Scfjlunb  ju  einer  Seitenernption,  weldje 
ganj  anbereü  ©eftein,  nämlich  Selbfpatf)  ©afalt,  lieferte.  Ta3  Widjtigfte 
UuterfdjeibuugSmevfmal  beöfelbcn  gegenüber  bem  Slubefit  ift  ber  0ef)alt 
an  Cliuin.  Tiefer  lateralen  Gruptioit  Oerbantt  ber  ©if  Statäta,  beffen 
inneren  Slufbau  wir  fpäter  fennen  lernen  werben,  feinen  Itrfprung.  Tiefer 
Slnöbrud)  war  nur  ein  3wi}cf)enfpie(  in  ber  Gutftel)uugögefd)id)te  bcS 
£muptüulfau3,  unb  obwohl  ©if  SRaHita  je^it  bie  Ijödjfte  Grhebnng  ber  ^ufel 
barftellt,  ift  er  bod)  eigentlich  nur  ein  illegitimer  ©avafit  bafelbft. 

Spater  regten  fid)  bie  centralen  ©emalten  Pon  neuem  unb  erholten 
fich  uoit  ihrer  Grfd)öpfung.  SSMebcrum  begannen  Gruptiouen  au£  bem 
^)t)perftheu«9lnbcfit  liefernben  £>erb.  Sie  erfolgten  au-3  ben  Strotern  be-3 
Tauait  nnb  ©erboewatnn  wahrfcheiitlid)  ju  wiebcrf)olten,  seitlich  weit  ouö» 
einaitberliegcnbeu  ©talen,  äulefjt  im  3al)re  1680.  Tie  Sluffdjüttung  ber 
letztgenannten  ©erggritppeit  war  ihre  3olge.  Stafatau  beftaub  barrnn 
hierauf  grabe  wie  ba$  ©efuogebirge  au3  einem  älteren  SRing,  einem  Gin* 
ftnrjhater,  ber  bem  ©tonte  Somma  entfprid)t,  nnb  aut  jüngeren,  centralen 
Streitern,  bie  bem  eigentlichen  SScfuö  entfpreeßen.  9tod)  mehr  fällt  bie 
Sihnlicfjfeit  mit  Sautorin,  ber  bclauuteu  GpHabeuinfel,  inl  Singe,  wo  bie 
$auptinfcl  Iljcva  unb  bie  Heineren  Therafia  unb  Slfpronife  ben  jerriffeneu 
Staub  eines!  alten  Giufturjlraterö  barfteUen,  wäl)rcnb  im  Geutrum  bie 
Jtai)nicni*3nfetn  al-i  Gipfel  jüngerer  Gruptionöfegcl  fid)  erheben. 

So  war  bie  Sage  ber  Tinge  auf  Shalatan  bi$  jum  ucrl)änguiööotIeu  Qahre 
1883.  Tie  Grcigniffe  beöfelbcn  {erfaßen  in  baö  am  20.  ©tai  beginncube 
©ovfpiel  unb  in  bie  große  Mataftropße  felbft.  bie  am  27.  Slnguft  eintrat. 
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2lu  '-Horb  oorbeifahreitber  Skiffe  faf)  man  nm  20.  SOiat  eine  miete 
heitre  weifte  Xampffäule,  bereit  £>öfje  ju  11000  tn  gemefjeit  Würbe,  ber 
3nfe(  Strafatau  entfteigeu.  Salb  mifdjteit  fieft  fcftwavje  Söolfen  iu  bie 
Xampfiuafjcu  unb  ein  Siegen  uoit  feiner  2lfd)e  beboefte  bie  Seftiffe.  Xie 
Sonne  crfdjien  blnu  am  oerbunlctten  .jpimmet.  ©in  unaufhörliche«  ©cfnattet 
wie  ganj  nahe«  Witrailleufeitfcuer  ttnirbe  oou  ber  3nfel  fjer  oernommen. 
911«  ber  Xoinicr  bc«  9lu«brud)«  am  ftärtjtcu  toar,  Ijörte  man  iftit  bi«  auf 
350  km  ©ntfernung.  Stbeub«  faf)  man,  wie  Slige  unaufhörlich  bie  Linien* 
uiolfe  erleuchteten.  Mut  20.  SlJiai  brad)  uon  Sataoia  eine  Keine  ©jrpebition 
nach  Strafatau  auf;  mau  (aubete  unb  einige  beherzte  Wäniter  braugen  fühn 
bi«  nahe  an  beit  eigentlidjen  £>crb  ber  immer  nod)  im  ©ange  befiublidjen 
©ruptiou  oor.  Xer  Srater  befaub  fid)  am  gaffe  bc«  'Jkoboeuiatau  unb 
glid)  einer  ftufeifeiiförmigen,  uon  ftoften  Saoamäubcu  umgebenen  Vertiefung. 
'Dtit  bonnerubem  ©eräuid)  wirbelte  bie  Staudjfäiile  ait«  itjin  empor,  breitete 
fid)  jur  ^Siuie  au«  unb  lieg  iit  unmittelbarer  9täf)c  ihre  Habung  oon  Sim«ftein, 
weiter  entfernt  bie  feinere  9ljd)c  fallen,  uoit  ber  bainal«  fdjon  ber  größte 
Jcil  uoit  Strafatau  uttb  gaitj  Vertaten  ©ilaitb  mit  bitfeit  Schichten  bebedt 
mar.  Xiefe  &f<henau«brüd)e  hielten  mit  medjfelnber  \ieftigfeit  bi«  jiitn 
Slitgujt  au,  unb  jmar  mar  uunt  24.  Jtuui  ab  zeitweilig  aufjer  beut  ^eoboe» 
matan  tiod)  ein  {Weiter  Stroter,  am  Xanatt  gelegen,  iit  X()ätigfeit.  Qmntet 
furd)tbarer  brauten  bie  mitcrirbifchen  ©cmalteu.  21m  20.  Slugiijt  nach* 
mittag-’  begann  man  in  Vataoia,  mie  überall  in  gauj  Vkft'gaoa,  ba« 
©rollen  eine«  neuen,  größeren  ?(u«brucfje«  oom  Srafatau  per  jtt  Oernehmen, 
wetcftcet  fid)  uad)l«  bi«  jur  Stcivfe  gauj  nahen  SIrtiUcriefeuer«  fteigertc. 
Xie  SJnft  erzitterte  unau8gefefct  uon  fnrjett  Schioingitugen,  bie  ba«  g^au«« 
gerät,  fomcit  e«  uidjt  iiiet*  unb  nagetfeft,  iu  tlapperube  Vcmcgmtg  Oerjegteu, 
fo  baft  uiemaiib  unter  beitt  uiihcitn(id)eu  ©iubriicfe  biejer  Öctäufche  jtt 
fehtajen  oermod)te.  91m  Worgeit  bc«  27.  Slugnft,  um  7 lltjr,  fd)cud)te  eine 
furchtbare  Xctouatioii  bie  legten.  Welche  uod)  ju  ruhen  ocrjuchteu,  oom 
Hager.  Xer  Statt  fiel  oon  ben  Stäuben,  genfter  fchtngeu  auf  unb  allgemach 
begann  eo  ju  bunfettt,  bi«  ttadj  10  Uhr  tiefe  ginfterni«  herrfehte,  ronbrcitb 
ba«  ferne  ©eräufd)  adntäftlicft  oerftunnnte.  Sei  Vuiteitjorg  fal)  Vcrbeef. 
mie  jid)  juerft  eine  a ff c r b a iti p f f ch i d) t hcvabicuftc,  auf  metche  juuädjft  ein 

Stegen  oou  feudjtcr,  battit  oon  trodciter  Slfdje  folgte. 

SWit  Sangen  uttb  3agen  Oevfolgte  mau  ju  Vataoia  bie  ©ntmidelung 
ber  ©reigniffe.  Stocl)  muhte  mau  nicht,  wo  ber  Sdjauplag  biefe«  neuen 
uulfaitifchen  9(ii«brud)c«  fid)  befnub.  2Har  e«  einer  ber  (üblich  oou  Vataoia 
auf  gaoa  fetbft  gelegenen  Vutfane,  ber  iu  jo  ciitfcgtidjcr  SSeifc  feine  ©ruptiou 
anfünbigte?  Cber  faiiieu  bie  furchtbaren  X&ue  mieber  oou  bettt  fernen  Stra« 
fatau?  Wan  tonnte  e«  nid)t  glauben.  Unb  boef)  mar  biefe  weit  abgelegene 
gufcl  ber  Sdiauptag  be«  gigaittifdjeu  Stittgeu«  entfeffetter  Sfaturfräfte,  bereu 
Stampfgetofc  mau  oernal)m.  2t*ao  mar  auf  bem  fleiucu  ©ilaitb  gcftf)cf)en? 
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Gä  mag  f)icr  eine  lebhafte  Schilberung  uott  9JI.  SBilijcim  SDicper 
folgen,  meldje  berfelbc  in  einer  Sammlung  fciiidetouiftifcher  Sluffäye 
ueröffentfic^te. 

„Eaä  ift  ein  unbcfdjrciblidj  furchtbarer  Stampf  ber  beibcn  fcinbfeligen 
Slemcute  gmifdjcn  gctter  unb  SBaffer  geloefen,  als  ber  ©ulfait  inmitten 
feiner  eittfeyiidjeu  Arbeit,  bnrdj  biefe  fetbft  untermühlt,  in  ficf)  jufanimenfiel 
unb  feuerfpeieitb  unter  bno  ©teer  Dcrfnuf.  Eas  SBaffer  ftnrjtc  mit  gieriger 
SBut  in  ben  gtütjcnbftüffigeu  Sdjlunb  I)iita£>;  jifdjeub  unb  brobelnb  uer« 
luanbettc  co  ficf)  augcnbfidlid)  itt  nngebeure  Xampfniengcu,  bie  in  mächtiger 
Xampffpannuug  ficf)  mit  bröhnenbem  St  radjc  befreiten,  Seucr,  fliiffige  Saüa, 
gfüheube  Steine  unb  eilt  grojjeÄ  Stiid  ©leer  mit  ficf)  ju  ben  SBolfcn  empor« 
fchteubernb.  tjeuerftröme  ftiegctt  oom  .fpinuucl  auf  unb  ab,  unb  nur  fie 
erteudjtctcn  bie  fdjnmrjc  'Jiad)t,  bie  ftatt  fomtigcu,  tropifd)ru  Xages)  erftidenb 
fdjtoer  über  Sanb  unb  ©leer  (agcrtc.  . . . Slnt  fotgeubcii  ©Jörgen  ging  in 
©ataoia  bie  Sonne  ocrhiillt  in  roftig  blutiger  Jarbe  auf.  Sd;)uaqe  ©attdj» 
toolfen  ftiinntcu  in  immer  bidjtcren  Sdjareit  oom  mcftlicbeii  .üorijont  herauf. 
Gin  fernerer  Siegen  oou  Slfdjc,  Sdjrocfel  unb  Staub  fiel  über  bie  Stabt 
herab,  mtb  um  ©iittag  luar  fic  in  unbnrd)bringlid)e  Xunfclheit  gehüllt. 
3ebe  ©cfcf)äftigmig  ftodte.  Giugeborcne  mtb  Guropäcr  mürben  oott  Attvdjt 
unb  Gutfeyeu  ergriffen.  Um  biefe  .Seit  ftrömte  eine  17  3ufj  holje  SBcfle 
oom  ©leere  iu3  Battb  hinein  mtb  f)ieft  bie  Sliiffe  jurüd  ju  ihren  CucUett 
fließen.  3'uci  Stunben  jpäter  laut  eine  ,;mcite  mtb  höhne  SBclle.  30  Stunbeu 
lang  blieb  ©ataoia  itt  Emifetheit  gehüllt.  Xaä  ift  ein  ©erid)t  oou  ber 
uumittelbareu  Söirfuug  ber  Stataftropljc  au3  20  gcograpfjifcfjen  ©teilen  Gut» 
fcrnuug.  . . 

SBcit  fchlimmer  erging  ei  iubc-J  beit  näher  au  ber  Sluobnichflcfle  ge» 
legeucu  ©egettbcu.  ^n  Serang  fielen  erft  ©imSfteiubrodcit,  bann  Slfche, 
meldjc  ju  einem  oDlligcit  grauen  Sdjlatnnt  burchtocid;t  mar,  ettblich  bie 
trodene  Slfdje,  bie  and)  hin  bi3  2 Itljv  tiefe  Siufterniö  oerbreitete.  9lu 
einjelueu  Crten,  mie  51t  Sjanti  auf  Sumatra,  mar  bie  ttadj  Schmefcl  riedjeube 
'•Midie  fo  hcifi,  bafj  fic  auf  ber  £>aitt  ©ranbtounben  trjengte.  .§ier  erfdjien 
ber  barattf  folgenbe  Sdjlammrcgcti  faft  mie  eine  Grquiduiig. 

Eie  midjtigften  Slafjeichuuugeu  über  bie  bamaligett  Greigniffe  mürben 
auf  Schiffen  gemadjt,  bie  ficf)  grabe  in  ber  Smtbaftraßc  befanben.  Eett 
©eginu  öcj  SluÄbruchÄ  foitute  man  am  ©adjmittag  bei  20.  Slugufl  oou 
ber  „©lebea"  au3  beobadjten  mtb  hierbei  bie  tpöljc  ber  ©auchfättle  auf 
27  km  abfd)äyen.  Über  ben  mcitcrcit  SBcrlauf  berichtet  Stnpitäu  SB a t f 0 11 
oom  Sdjiffe  „Gharteä  ©al",  melchcÄ  aut  20.  Slnguft  um  3 Uhr  nachmittag^ 
0011  einem  Ringel  heißer  ©imeftciitftiide  iiberfcf)iittet  mürbe,  bau  ein  Sljthett» 
regen  folgte.  SlbeitbÄ  faf)  er  oou  ber  1 1 cnglifd)c  ©teilen  entfernten  Cfnfcl 
Sirafatau  unter  furchtbarem  Qlctöfe  Seuerftreifen  auf«  mtb  abfteigen,  meldje 
bie  SBurfbahnett  gtiibnibcr  ©intÄfteinblödc  bejeidfueteu.  .fteiß  mtb  ftideub. 
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»oit  Schwefelgeruch  erfüllt,  lueljte  bic  Suft  vom  Vulfaue  Ijcr.  Um  SDtitter* 
nadjt  erhob  fid)  ein  heftiger  SBiitb.  Die  fortbauernbe  bid)te  fjinfterni« 
mürbe  häufig  Bon  231i(tcn  erhellt,  unb  überall  im  Dafclwcrf  be«  Sd)iffc« 
faf)  man  St.  Clm«feuer  glimmen.  21m  27.  Sluguft  gegen  11  U()r  vor* 
mittag«  erfolgte  eine  furchtbare  Detonation,  nach  welcher  erneute  Sinfterni« 
hereiitbrach  unb  unter  bem  fortbauernben  ©ebriill  be«  Vulfau«  ein  Siegen 
Bon  Schlamm  unb  Sifchc  lücberfitl.  Unmittelbar  herauf  faf)  mau  vom 
„Charte«  '-Uni"  au«  eine  ungeheure  Soge  heranlaufcn,  welcher  jioei  aiibere 
weniger  hol)e  nadjfolgtcn. 

Die  llrfadje  biefer  Sogen  war,  wie  oben  fd)ou  angebeutet,  ber  Cinfturj 
be«  größten  Deile«  ber  Qufcl  Slrafatan.  Schon  am  26.  unb  am  27.  früh 
war  bie  See  Wiebcrf)oIt  erregt  worben.  Die  Soge  von  ungefähr  10  Uhr 
30  Sülinuten  am  27.  Sluguft  war  bic  ftärffte.  Xicje  Sturjwelle  vernichtete 
an  ber  nahen  Stufte  jal)lrcid)e  blül)eube  Slnfiebelungeu  unb  forberte  ba« 
Cpfer  Vieler  Daufcube  von  ÜJJeujd)eulcbeu.  Sie  Würbe  auf  ber  ganjcit 
Storbtiiftc  von  Qaua  verfpurt,  auf  ber  Sübfiifte  bi«  Djilatjap,  auf  ber 
Oftfeitc  von  Sumatra  bi«  jum  Slufj  Doclaug*©awaug,  auf  ber  Seftfeite 
bi«  Sljer  ©angic«.  Die  tpöhe  berfelben  richtete  fich  natürfich  nad)  ber 
©efehaffenheit  ber  betreffenbeu  Ufer.  Sie  betrug  3.  ©.  am  2eud)tturme  be« 
sölaffe  £)oef  15  m,  bei  Delocg  ©etoeug  24,7  in,  auf  Dwar«  in  ben  Scg 
1111b  bet  Slujer  (4S  unb  53  km  vom  Strafatau)  jebod)  36  m.  Die  Qtcwatt 
ber  Sturjwelle  war  ftclleuweife  eine  furdjtbare,  ©äurne  unb  Käufer  würben 
fortgefpüft,  fdjwcrc  Storallcublöde  vom  SDlcercdgrunbe  an«  2anb  geworfen. 
Doch  nicht  allein  am  (üeftabe  ber  Snnbainfcln  oerfpurte  mau  biefe  Soge. 
Sie  pflaumte  fich  vielmehr.  Wenn  auch  in  weit  geringerer  £>öt)e  unb  ohne 
Verheerungen  anjurichten,  über  ausgebehnte  OTeerc«räumc  fort.  Den  ganjen 
3ubiid)cn,  beit  Stillen  unb  einen  Dcil  be«  Slttantifchcn  Cceau«  hat  fie  burd)* 
lanfeu.  Sin«  ihrer  beobad)tcten  (yortpflanjungbgefchwinbigfeit  tonnte  man 
nad)  ben  2agrangefd)eu  Sormcln  bic  mittlere  Dicfe  be«  ©teere«  auf  ber  von 
ihr  burchlaufeneit  Strede  berechnen.  So  fanb  mau  j.  SB.  für  bie  Stredc 
jwifdjcn  Strafatau  unb  Süb*Ö)corgia  eine  QSefdjwinbigtcit  von  249  m in 
ber  Scfunbc  unb  beredjnete  barau«  für  ben  burchlaufeneit  ©iccrc«teil  bic 
beträd)tlid)e  mittlere  Diefc  von  6340  m.  Die«  ift  ein«  ber  vielen  ©eifpiele 
bafür,  wie  bie  Crforfdjuug  biefe«  vulfanifd)cit  Creigitiffc«  auch  auf  aubere 
ÖJcbicte  ber  Siffcnjdjaft  anregenb  Wirfte. 

Die  Verwüftung  burd)  bic  Sturjwelle  traf  namentlich  bie  Stabte  SDZcraf, 
Slujer  unb  Djaringin  auf  Qava,  weldje  Slrafatan  gegenüber  in  fladjen  Stiebe* 
rungen  gelegen  waren.  Sie  würben  gänjlich  jerftört.  Sluf  ben  Unfein 
Scbcfi  unb  Seboctoe  würben  fämtlidje  ©cwohner  vernichtet.  Sluch  ber 
Siftrift  SJetimbaug  auf  Sumatra  litt  fchlver.  Qm  ganjen  gingen  bei  ber 
Sataftrophe  36  417  ©erfouen  ju  Öruitbe,  165  Stiebcrlaffungen  Würben  völlig, 
132  teilweife  jerftbrt. 
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9fuj  au&crorbcntlid)  weite  Semen  t)in  Würben  bic  Detonationen  bc-3 
groben  Sfuöbrndjcö  oernommen,  wie  e3  bisher  ohne  33ciipicl  war.  Jpierbei 
wieberfjolte  jid)  bie  fdjon  bei  ber  SRaieruption  beobachtete  (Erfcheinnng,  bau 
baö  ©cräiijd)  in  weiter  oom  Ursprung  entfernt  gelegenen  ©egenben  oielfadj 


Cruputb  o.  6udio  flartt  ber  Dulkaitirdjrn  Jnfrl  Camarotf. 

Sic  $wfel  gehört  iur  Qiruppc  Per  (ianartftbcn  ^itfelit  Won  beatbte  bcfonbei®  bic  vcibcmueifc 
Buorbnumj  ber  Bulfanr. 

(?Iud  Vcopolb  u.  6u<bö  fltlaö  jur  pbpnfalifcfjn»  Bcftbreibung  ber  (Sanartfdjcii  jnfcln.  Berlin  1&5-) 

beffer  gehört  Würbe  — al3  in  ber  unmittetbaren  Umgebung  bcö  Sultan«. 
SSahrfdjcinlid)  hnt  man  bic  llrfndjc  in  bent  im  nädjftcn  Umfrei»  am  bid;» 
teften  faflcnben  Slfdjcnvegcn  jn  fndjen,  welcher  bie  Sortpflanjung  ber  Sdjall- 
wellen  anfhatten  fonnte.  Der  Schaft  oom  27.  Sfugnft  Würbe  oernommen 
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bi«  ju  bcn  Philippinen.  bi«  Saigon  in  Goiid)iiid)iua,  bi«  Singaporc.  bcn 
Picobarcit,  Slnbamaiicii,  Ceylon,  ber  fHcc(i»fl=^nfct  unb  bi«  Perth  in  Siib= 
meft«9(uftra(ieu,  nlfo  in  einem  Umfrei«,  befielt  Pabiu«  30°  = 450  geo- 
grap!)iid)e  Weilen  beträgt,  glätte  fid)  bie  Gjplofioti  beifpiel«ioei}e  bei  Perlin 
ereignet,  fo  mürbe  man  fie  einerfeit«  nod)  in  Petersburg,  anberevfeit«  in 
Sbairo  ober  2iffabon  unb  beinahe  bi«  fjinanf  nad)  J-Jlaiib,  aifo  über  gauj 
Guropa  gehört  haben. 

Tie  Waffe  bc«  aiiägctuorfcueii  PimSfteiu«  unb  ber  feinen  Slfdjc  mar 
eine  ungeheure.  Pcvbecf  fdjäßt  biefelbe  auf  miiibeften«  18  cbkin. 
Namentlich  jmifeheu  Sebcfie  unb  örafatau  mar  ber  Wcerc«bobcu  bamit 
bebedt.  Tort,  wo  früher  ba«  Weer  im  Wittel  3(>  m Tiefe  befaß,  fanb 
mau  nur  nod)  6 m.  Tie  fj jc^ftcn  Puiifte  ber  bort  angehäuften  horizontal 
gefd)id)teten  9lu«mnrf«maffen  vagen  ai«  ncugebilbetc  flache  Jnfelit  über  bem 
WeereSfpiegel  Ijeroor.  Tie  größten  berfelbcn,  meldje  inbeffen  fel)r  halb 
mieber  dou  bcn  SSogcit  abgetragen  mürben,  mürben  SteerS»  unb  Galmeycv* 
Juiel  benannt.  2ange  mar  bie  Snnbafee  mit  fdßuimmeubcn  PimSftciumnffeu 
bebedt,  meldjc  bie  Sd)iffal)rt  uielfad)  hinberten. 

Tic  $>aiiptniaffe  ber  auSgeroorfencu  ?lfd)C  beftanb  jiuar  au«  Splittcrcheu 
uon  porbfem  ©las  infolge  ber  fehr  vnfehen  Grftarruug  be«  uulfanifdfen 
Schmelzflüße«,  baneben  ober  enthielt  fie  oud)  SlrpftäHdjen  uon  $it)pcrftf)cti, 
uon  Jelbfpat  unb  Wagneteifcn.  Somit  befaß  auch  ba«  im  Jahre  1883 
uon  itrafatau  h*roorgebrad)te  ©eftein,  mie  bie  2aua  ber  julcßt  üorau«* 
gegangenen  (Eruptionen,  bie  Jufammeufcßuug  eine«  £>t)pcrftbcn  « Jlubcfitc«. 
Ta«  ifolicrte  Porfommeu  ber  einzelnen  Pcftanbtcile  biefe«  ©efteiue«  in  ber 
9(fd)C  crmöglidjtc  äußerft  mertoolle  petrographifche  Uuterfudjungen.  Über« 
rafcheub  unb  Uon  meitgeheuber  miffeiifdiaftlicher  Pcbeutung  mar  bejonber« 
ber  uon  Perbeef  gelieferte  Nachweis,  baß  in  ber  Slfdje  außer  etwa« 
Sanibiu  fämtliche  trifliuen  fjelbfpate  uom  '?luortf)it  bi«  jiim  Nlbit  uor» 
hauben  finb,  unb  baß  fomol)l  bie  rhombijdje,  mie  bie  mouoflinc  3orm  be« 
4«t)perfthcu  barin  uorfommt. 

Tie  Pcränberiingeu  auf  Slrafatan,  welche  burch  bie  Gruptiou  herbei« 
geführt  waren,  fteHteu  fich  al«  fehr  tiefgreifenbe  heran«.  Pott  ber  gangen 
Jufel  mar  nur  allein  bie  Siibßälftc  be«  Pif  Nafata  übrig  geblieben.  9ln 
Stelle  ber  Norbhälftc  be«  Pergc«  unb  ba,  wo  fid)  bie  ftiiget  bc«  Tnnan 
mtb  Peoboematau  erhoben,  befiubet  fid)  feßt  ba«  Weer  mit  100—300  m 
Tiefe.  Sind)  jmifeheu  Jhnfatan  mtb  feinen  beibeit  oben  ermähnten  Nachbar« 
infein,  fomic  bid)t  bftlid)  am  Pif  hat  ba«  Weer  eine  uiel  größere  Tiefe 
erlangt.  SBa«  mar  mit  biefeu  oerfchmunbeneu  2aubinaffeu  gefdjehen? 
Wegen  bie  Einnahme,  baß  fie  infolge  ber  zahlreichen  Gjplofioiten  jerfprengt, 
jcrftüdelt  unb  in  bie  2uft  gejdjlenbcrt  mürben,  fpricht  ber  Umftanb,  baß 
in  beu  9(uSwurfmaffcit,  bie  hoch  mol)l  evfeunbaren  ÖefteiuSfragmentc  bc« 
bafattifdjen  pif  Nofata  uirgeub«  Uorgefuubeu  mürben.  Pictmchr  muß  ber 
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Borgaug  firfj  auf  folgeitbe  Seife  abgeipiclt  haben,  infolge  ber  ungeheuren 
9J?cnge  ber  in  (form  oon  Bimsftein  unb  9lirfje  nuSgetoorfeiieu  2aoa  mn& 
unter  beu  ffrateru  Xaitan  unb  Bcoboeioatau  ein  großer  tpohlranm  entftauben 
fein,  in  rocldjem  bie  2aoa,  je  uad)  ber  halb  höheren  halb  niebrigereit 
Spannung  ber  in  ihr  enthaltenen  Safferbäiitpfe  auf»  ober  abfteigenbe  Be» 
tvegungen  ausführte.  ^ebeSmal,  toenn  bie  2aoafäule  emporbrang.  muß  fie 
grofie  Partien  ber  über  ihr  fich  toölbcnbctt  alten  Sirntcrioattb  abgeid)ino(jen 
haben.  Beim  immer  tieferen  3lirüdfiufeu  ber  2noa  nach  jebem  loeitereu 
Berluft  oon  auSgeftoBcucn  SJlaffen  fanb  enblich  ber  fo  gcfdjroädjtc  feftc 
9Rantel  bcs  BulfanS  in  fich  felbft  nicfit  mehr  genügenben  .'palt.  Gin  Gilt* 
fturj  erfolgte.  $11  bemfelben  ?(ugenblicf  ergoß  fich  bie  See  in  bie  io  ent» 
ftanbene  §ot)(ung  unb  mifchte  fid)  mit  ber  noefj  flüffigen  2aoa  beS  Oiiuern. 
Sie  h'erburd)  entflehenbe  plößlidje  unb  mädjtige  Xaiupfentioidclung  oerur» 
fachte  bie  legten  unb  ftärfften  Gjplofioucit.  Sie  in  feinfte  Teilchen  jerfprigte 
2aoa  toitrbe  jugteich  mit  Safferbampfmaffeit  aitSgcftofieit  unb  fiel  und)  bereu 
Soubenfation  in  höheren  2uftfd)id)tcit  mit  SSaffer  oermifdjt  al-3  Sdjlamm 
nieber.  Sein  großen  Giufturj  aber  oerbauft  bie  große  Sturzwelle  ihre 
Gutftehuug." 

So  lueit  ber  Beridjt.  SaS  beut  Traina  bc3  Srafatau  noch  eine  befonbere 
Bebeutuiig  gegeben  h»t»  loar  eine  atmofpf)ärifd)e  Grfcheiuuitg,  bie, 
toenn  bie  Teutuiigeu  riditig  toaren,  erft  redjt  eigentlich  bas  Übcnoältigeube 
biefer  Oulfauifd)eu  Jfraftäu&eritug  barthttit  muhte.  Ter  'Bericht  ermähnt 
bereits  neben  ber  gigantifdjeu  Slutmellc  bie  toeite  2fusbcl)tiuitg  beS  Schall 
gebietS  bei  ber  großen  Gjplofiou.  Tic  Grreguug  ber  2uftfd)id)teu  überhaupt, 
bie  2uftmelle,  bie  ber  enorme  Stoß  au  ber  Sunbaftraße  erzeugt  Ijatte, 
ift  aber  in  ihrer  ^utenfität  uodj  au  beu  eutlegeuftcu  Orten  ber  Grbe  burd) 
bas  Steigen  unb  Sailen  beS  Barometers  mehbar  gemorben.  3t*  Berlin 
machte  fich  bie  erfte  Barometerunruhe,  oon  iclb)tregiftriercubeu  automatifdjen 
Apparaten  aufgejei(h»et,  10  Stunbeit  und)  ber  Stataftrophe  gelteub.  Tns 
giebt  eine  ©efchloiubigfeit  ber  über  Oftiubien  foiumcnbeu  2uftiue(le  oon 
über  1000  km  in  ber  Stunbc.  Iß  Stuuben  ipäter  fant  eine  ^tocitc 
Schwanfuug,  heroorgerufeu  burd)  biefelbc  2uftcrfd)ültcrung,  bie  aber  bieS« 
mal  auf  bem  anbereit,  längeren  Sege  über  'Jlmcrifa  Ijcraulief.  Qn  ungefähr 
30  Stuuben  mußte  bei  foldjer  rnpibcn  Sucht  bie  Seile  bie  ganz  ®rbe 
umfreift  hoben,  unb  richtig  traf  fie  36  Stunbeit  ttad)  bem  erften  2lufd)(ag 
abermals  über  Oftinbien  in  Berlin  ein.  fRocfjmalS  37  Stuuben  fpäter  fam 
ein  britter  Stoß,  oon  ba  ab  oermiuberte  unb  oerlor  fid)  bie  Stärfe, 
hoch  jeigteu  bie  Barometer  bis  jum  4.  September  (ber  Jlvafatau  loar  am 
27.  Sluguft  ejplobiert)  noch  Heine  Schiünnfnugen.  Tiefe  Taten  bemiefeu 
bereits  bie  9)Jöglid)feit  ber  Gimoirfuug  eines  BulfauauSbrudjS  auf  bie 
gefamte  Jltmofphärc  ber  Grbe.  Unb  toie  ber  Stoß  beS  BuifauS  einen 
loieberholten  2uftmirbcl  rings  um  bie  ganz  Grbfugcl  erjeugt  hotte,  fo 
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fomtten  eoentuell  autf)  fcfte  fßartifeldjen  9(fcfje  ober  emporgefdjleuberte  ©afe 
fic!)  ooit  bem  einen  Ort  aus  bi«  ju  ben  Slntipoben  Oerbreiten. 

91id)tS  mochte  nun  lounberbaver  fein,  als  bie  Xh<dfad)e,  baff  gerabe 
im  .jjcrbft  unb  Sinter  1883  in  allen  Scltteiteu  tounberbare  Sicht* 
erfdjeinungen  fief)  bemevtbar  ju  machen  begannen,  bie  unzweifelhaft  auf 
irgenb  eine  gel)eimniSoolle  SJeränberung  in  ben  oberen  Schichten 
u nie  rer  91tmofpt)äre  fjiubcutcten.  XaS  gewöhnliche  SIbenbrot  Der* 
ftärfte  fief)  ju  einer  USurpurglut,  bie  felbft  bem  idjlid)teften  Saien  als 
etwas  ganj  ?lußcrgcw&hnlid)cS  crftfjicn.  Xie  9Jlchrzal)t  ber  Seiet  loirb  fid) 
ber  ©rfdjeinung  nod)  erinnern  fönncu,  — an  einzelnen  Slbenbeit  fteigerte 
fie  fid)  berartig,  baß  balb  auf  fernem  ©rojsfeucr,  balb  auf  ein  'Jiorbürfjt 
geraten  tourbe.  ©0  waren  in  unfern  ©egenben  befonbcrS  bie  festen  Xage 
bco  'Jioucmbcr,  wo  baS  'Jßurpurlirfit  feinen  3aut|Cr  ju  entfalten  begann, 
©inen  ©lauz  wie  in  jenem  Sinter  1883  ju  84  Ijat  es  uid)t  wieber  er* 
reidjt.  Slbcr  91ad)flünge  ließen  fid)  fcl)t  beutlitf)  ucrfolgeit  bis  in  ben 
Sommer  1886  hinein,  ja  uiclleidjt,  wie  wir  glcid)  fefjeit  werben,  noch 
weiter,  .fjanb  in  Ipanb  mit  XämmerungSfeucrroerf  zeigten  fid)  auffadenbe 
$immelSfärbungcn  in  ber  SJlälje  ber  Sonne  felbft.  93ci  oöllig  Harem 
Fimmel  freien  ein  graurötlicher  SRing  oon  bunftiger  91rt  fic  ju  umgeben, 
©erabe  biefe  leßterc  ©rfdjcinung  wies  nun  ben  Seg  ju  einer  hhpotljetifdjen 
©rfläruug,  bie  baS  ©aitje  mit  ber  ©jploiion  beS  firafatau  unb  ben  babei 
in  bie  oberften  91tmofpl)ätcfd)id)teu  f)inaufgcfd)leuberten  ©ruptionSprobuften 
in  SScrbinbung  fe^te.  'Ulan  weiß  feit  langer  3eit,  baff  große  DJlaffcn  Oon 
Staub,  Dulfanijdjer  Ülidje  unb  ähnlichem,  in  bic  91tmofpl)ärc  hinauf  ge» 
trieben,  eigentümliche  Färbungen  ber  Sonne  unb  beS  l'tonbcS  hrroor* 
bringen.  1880  (jat  Sl)t)mper  bei  bem  SluSbrud)  beS  Gotopaji  in  Süb* 
amerifa  bie  Sonne  in  bem  9Jaud)fd)leicr  abwechfclnb  (je  nad)  ber  Xi  de 
ber  öulfauifdjen  Solfe)  lebhaft  griiit  unb  bann  Wieber  blutrot  gefärbt  ge» 
feheit,  unb  baS  Gleiche  jeigt  fid)  bei  ben  großen,  über  weite  Streden  aus* 
gcbel)ittcn  ©raSbräuben  SübafrifaS,  wo  bie  ißflanjenafche  l)°d)  hinauf» 
gewirbelt  wirb.  Sehr  fdjöu  würbe  biefeS  '$f)änomcn  nun  unmittelbar  nach 
ber  SJralatauejplofion  auf  Geßlou,  'Mauritius,  ja  fogar  in  ©entratamerifa 
unb  Sörafilien  wahrgeuommen:  bie  Sonne  crfchicit  balb  in  fat)lem  '-Blau, 
balb  grasgrün,  auch  mol)l  blaugrau  unb  (upferfarbig.  ©S  lag  feljv  nahe, 
ben  Schluß  ju  jicheit,  baß  auch  bie  ganze  Weitere  XämmerungSpracfjt 
nichts  anbereS  fei,  al»  bie  einfache  golge  einer  jahrelangen  Infizierung 
ber  geiamten  ©rbatmofphärc  mit  $rafatau*'21fd)e.  3it  enorme 
S£>öt)C  cmporgefdjleubert  (man  mußte  an  60  000  m ungefähr  bcnfeit)  unb 
oon  ber  Suftwelle  um  bie  ganze  Grbfugel  hcrumgeriffen,  hatte  bie  fein  zer- 
teilte 2lfd)e  längere  3cit  gtcidjjam  einen  lid)tbred)enbcn  unb  bamit  färben* 
erzeugcuben  Sd)lcicr  um  biefe  ©rbc  gelegt.  SDZan  rechnete  im  Xetail  aus, 
warum  bie  ©rfcheinung  cvft  bann  unb  bann  zur  oollen  ©eltung  gefommtn 
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fei,  uitb  e«  ift  unleugbar,  baß  bie  ©leftrjabl  tornigften«  bcr  forgfam 
bereinigten  Säten  uub  ^Beobachtungen  oortrefflid)  ju  bcr  tptypotbefc  ftiinmt; 
ein  flcincr  Streik  ift  etroa«  miberfpenftig  geblieben,  Ijnt  aber  bod)  bie 
hohe  'Sal)rfd)ciiilid)fett  nirfjt  banernb  beeinträchtigen  föniten.  Saft  jene 
Sämincrglut  mtb  abnorme  fRingbilbung  um  bie  Sonne  irgenbiuic  auf 
einer  Q'ufijicrnng  ber  Sittnojpfjarc  mit  lidjtbrcdjenbcn  Stoffpartifcldjcu  be* 
ruht  hoben  muft,  ift  an  fid)  nadj  allem,  ma«  mir  über  Sid)tbrcd)img  unb 
fjarbencutftcbuug  miffen,  luobl  gauj  fidjer.  Sfam  bie  Störung  uidit  ooit 
bcr  ?lfdjc  best  Mrafatau,  fo  mü&tc  man  an  fo«mifd)c  llrfacheit  bcnfcit,  etiua 
Sitrdigang  bcr  Grbc  burcf)  eine  Söolfc  fcftr  feinen  fIRetcoritenftaube«.  Sa 
aber  jeitlid)  bie  Strafataucjplofion  fid)  gerabe  hier  einfügt,  fo  märe  c«  gemift 
gemagter,  fic  an«julaffcn  ju  ©uitftcu  einer  oötlig  belcglofcn  $t)potfjefc,  al« 
über  ein  paar  fleiue  Si'iberfprüdjc  im  Setait  mcggufcljen.  Unb  fo  hätten 
mir  hier  beim  alfo  rouflid)  beit  Sulfannii«brud),  ber  auf  ^fabre  hinauf  bie 
ganje  tSrbatmofpftärc  gemiffermaften  in  Unorbiumg  gebracht  ftätte:  fidjerlid) 
ber  Wipfel  oller  Stiftung  bcr  noch  tftätigeu  CSrbfräfte. 

(fj  ift  gejagt,  baft  bie  Säiiinierungöerfdjeiuungen  bi«  1880  ziemlich 
au«gcglübt  batten.  TOcrfmürbigerrocifc  i)at  fid)  aber  feit  bem  Sommer  1885, 
guerft  in  (Suropa,  bann  auch  i»  (üblichen  ©reiten,  mieber  ettua-?  Dienc-J  am 
•himmcl  febeii  taffen,  — nicht  fo  auffällig,  aber  hoch  jnm  höchften  Staunen 
oder  (fad)leute:  ba«  Phänomen  ber  fogeuauuten  „leudjteubcn  'Jiadit* 
molfen*.  „Sie  glänjcitbcn  SWacfttmoltcu,*  fchreiht  einer  ihrer  erften 
Scobad)tcr,  0.  Qeffe,  „mürben  in  Worbbcutjdilnnb  ^uerft  im  Qahrc  1885 
in  beit  Sagen  bc«  23.  uitb  24.  vNtti  gefel)en.  9lad)  meinen  Scobad)tnugcn 
ooitt  23.  3uni  batte  ba«  fühänomen  bcu  folgcnbeu  ©erlauf.  Siuigc 
nach  Sonnenuntergang  crfd)ien  inncrbalb  be«  Sämnternng«fcgment«  am 
Fimmel  eine  cirru«artige  ©eroölfung,  bie  fid)  burd)  eine  ungemöbnlicbc 
Sjclligfeit  au«jeid)uete.  Qicft  habe  bem  SBolfeubiinmcl  bi«f)cr  immer  eine 
groftc  Slnfmcrfiamfeit  jugeroanbt;  aber  eine  fo  glanjcnbc  (Srfcbeinung. 
befonber«  ju  einer  fo  fpätcu  Sbcnbjeit,  erfdjicn  mir  auftcrorbentlich  auf* 
fallcnb.  Um  0 llbr  50  fDtiuuten  mar  bcr  fttorbmeftbimmel  bi«  ju  einer 
,§öl)c  tiou  etma  20  ©rab  (I  ©rab  ift  ctma  fo  uicl  mic  jmei  ©ollntonb* 
breiten)  mit  einer  feftön  (gezeichneten,  bellen,  cirrn-Jartigen  Söolfcnfchicht 
bebeeft,  bie  fid)  ctma  ooit  fRorbmeft  bi«  'Jioibuoiboft  erftredte.  3 11  biefer 
3d)id)t,  bereu  nnterfter  Seil  mir  jcboch  burrf)  iiäufcr  uub  Säume  berbedt 
mar,  (iefteit  fid)  brei  horizontale  ffoucu  unterfdjeiben.  Sie  untere  batte 
ein  glanjlofc«,  etma«  gelblidjc«  2lu«feben,  mcitcr  hinauf  folgte  ein  Streifen 
uon  mehreren  ©raben  S reite,  meltbcr  in  einem  überall«  fdjöncn,  roeift 
glängenben,  filberäbulidien  Siebte  leuchtete.  Über  biefem  Streifen  folgte 
ein  ähnlicher  mit  mattem,  bläulichem  Sarbcnton.  2luf  ber  Sfädte  ber 
leud)tcnben  'Sollen  liefteit  fid)  berfd)icbeu  geftaltetc  Figuren,  bejonber« 
frci«förinigc  mit  uiclfacfj  Perfdjlungenen  Streifungen  erfennen.  Sa«  Sidjt 
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bcr  bellen  mittleren  3»«c  War  oergteidjbar  bcm  Sicf)te  be3  beinahe  ootlen 
SDioitbeä,  uicuii  berfelbc  jiir  3*'»  bc*  Sonnenunterganges  ungefähr  10  (Ürab 
über  bcm  Cftljorijout  fiel)  befinbet.  Um  lov»  Ufjr  batte  bie  §obc  bcr 
Icudjtcubcu  SMfcti  etwas  abgcnommcti;  bie  brei  3d)id)tcn  »waren  tiocb 
oorbanbeit,  bie  obere  war  jebod)  beträdjtlidj  fcfjmalcr  geioorbcn."  Ta« 
Gigcutiimlidjfte  tuar  bie  enorme  £>öl)c,  in  bcr  bicie  2id)twolfcu  offenbar 


Sogenannte  „leuditenbe  flndjtiuollie", 

am  6.  CKuli  Ins“,  abenb®  9 Ubr,  uou  bcui  Satte  bei  $atifci  SHlumcntbalftraüc  IS  in  Berlin 
pliotograwhifd»  aufgeuominen. 

Sie  (FrfAcinunß  biefer  (cucbtcnbeit  Rolfen  »würbe  wicliad»  in  iterbfubung  gcbratln  mit  bcr 
(frploflou  bei  ^ulfani  ffrafatau  au  bcr  SutibafiraBe.  (i*crgL  Sc*t  2.  *;*).)  Sa*  iHilb  ifi  mir 
gc  teilt  in  einem  iiuffab  »>on  C.^effc  in  bcr  3titf<toift  „Fimmel  »mb  Ürbc"  (Berlin,  i*aetel), 

^b.  I 3.  ÄJ9- 


[djtoebtcn.  Xcrfclbc  '-Ucoimcfjtcr  berechnete  eine  \iül)e  uoit  75  km,  fpätcr 
fogar  82  km.  Xie  gcwöfjnlidjen  GirritS-  ober  Sebenuotfen  gefjen  im 
SJiajiimun  biss  13  km.  3m  Quli  1885  fdiwanb  bie  Grfdjeinung.  6nbe 
'Diai  1880  fant  fie  wieber  unb  löfte  fid)  abermals  ttadj  bcr  ffrift  oon 
,\wei  ÜJionatcn.  Scitbcm  ift  fie  ftänbiger  ®aft,  bcr  niemals  oor  Gilbe  ®iai 
na()t  unb  über  (Silbe  3uli  bleibt.  Söteift  jeigt  fie  fid)  mit  3wifdjcuräumen 
oon  8 lagen,  bann  aber  mehrere  3!äd)tc  buvcf)  fouftaut.  Xod)  fdjciut  im 
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gulhon-ganbfdjaft:  ger  foipfrl  bet  JJih  be  frijbe  auf  {enrriffa. 

tlul : Veopolb  o o n S0  u c&,  Ut(af  |ur  plNDfaltfcben  Betreibung  bei  öananfdjcn  Riffln. 


Orr  firoirr  bis  pibs  son  fmtriffa. 
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ganjen  eine  31bnahmc  ber  $änfigfeit  in  ben  legten  fahren  merfbar.  3ucrft 
uormitternadttb  fidjtbar,  jeigt  fie  fid)  jegt  nur  noch  oor  Sonnenaufgang. 
SBon  beit  geberwoltcu  gewöhnlicher  3(rt  uuterjd)ciben  fid),  loa«  beiu  Maien 
wichtig  fein  mag,  bic  cdjtcii  2cud)twollrn  baburd),  baf?  bie  Sebcrwollc  tiad) 
Slblauf  ber  erfteu  15  Minuten  und)  Sonnenuntergang  ftctb  bunfet  oor 
bein  Tämmerungbhimmel  ftcfjt,  währcub  bie  fiiditwoltc  allemal  geller  alb 
bicier  ift.  3Jor  1885  fdjcttieii  bie  Sollen  uid)t  uorhaubcu  getucfeit  ju  feilt. 
l£s  liegt  nun  cutfdjiebeu  eine  geioiffc  3krfud)uug  oor,  and)  biejeb  atmo» 
iphäriidjc  'fjljänotncu  in  bic  Mette  ber  Mratatauerfdjeimingcit  eiujugliebertt. 
3effc  beult  au  uadjträglidjc  loolfenartige  33crbid)iuitg  ber  bei  ber  (Sjrplofion 
emporgcfdjleubcrtcn  ©afe,  $.  33.  Safferftoff.  Tie  lpgpotf)cfe  madjt  oiele 
Tetaillonftrultioucu  nötig  uub  ift  gewij)  im  SRomcnt  uidjt  gefidjert.  ?Ibcr 
fie  iit  alb  fotdje  intereffam  genug,  um  liier  erwähnt  ju  werben,  — juntal 
eb  eine  beffere  jur  ©rflärutig  beb  Probleme  ber  (cnd)tenben  Dlatgtwolfeit 
felbft  (bereu  Gfiftenj  feftfteljt)  oorläufig  nidjt  giebt.  ^cbeufallb  gaubclt  eb 
fid)  um  Stoffe  — feien  fie  nun  cmporgcfdtleubert  ober  aub  bem  3111  auf* 
geiogeu  — au  ben  Wrenjcn  nuferer  3ltmoipl)ärc,  bereu  Guträtfcluug  bie 
toicfjtigften  3luffd)lüffc  über  bie  Temperatur  beb  Seltraumeb  tu  f.  tu.  ocr« 
fpred)cu  biirftc. 


Tab  SdjluBfiittf  unterer  Säuberung  burdj  bie  33ulfaugebietc  ber  Gebe 
bietet  uub  wenig  'Jicueb  nicl)r,  eb  fei  beim  bie  eine,  allerbiugb  ltod)  einmal 
ju  oollfter  Mlartjeit  eingeprägte  Mehre,  ba&  bab  innere  riefiger  Montiuentc 
burdjwcg  wenig  ober  gar  nidjt  jur  Söulfatibilbuiig  neigt.  3tub  beit  ge« 
famteu  centralen  Teilen  3lfri!ab  ift  uid)tb  über  gegenwärtig  itod)  beftcltcitbe 
uultaitijdje  Thütigleit  bibljer  betaunt  geworben,  bic  einzigen  bcutlidjeit  ©e* 
biete  berart  liegen  galt, 5 au  ber  Mit  fie,  wie  im  Seftcii  bab  Mameruiigcbirgc. 
im  Cften  eilte  Mette,  bic  über  ben  'Jiguatot  weg  bib  jnttt  M i 1 i nt a Dlbfdjaro 
reidjt,  ober  boef)  rclatio  nahe  wie  Slbeffiuicn.  ,fin  Qiineru  31)icitb  ift,  ab« 
gefehen  001t  ber  fdjoit  erwähnten  ocrloreiteit  Stelle  ber  3Jlanbfd)uvei,  nur 
itod)  eine  tiodj  baju  jiemlid)  jweibeutige  Dlcgion  im  Ticu«3djan«©ebirge 
betaunt,  über  bic  feit  tjjmnibolbtb  Tagen  geftritteu  wirb,  oljue  baf)  bic  3lftcn 
bib  heute  gcfdiloffen  iiub.  Um  fo  reicher  entfaltet  firf)  bic  SJulfanthntigleit 
au  ber  Seftfcite,  wo  bic  groftett  tialbiitfelit  inb  äJJccr  ragen:  bab  innere 
0011  Mlcittafiett  jeigt  alte  Mrater,  über  bem  Slrnicnifdjeii  jpodjlanb  ragt 
ber  Slrarot  (5157  m),  ber  bib  inb  15.  ^alnbunbcrt  hinein  gewaltige  2aoa« 
ftröme  ergofiett  hat  (oergl.  bab  93i(b  3.  tfö),  in  ber  toilbeit  ©letfdjcrwclt 
bcbMaulafub  öffnen  fid)  bic  bödiftcu  Wipfel  grabe,  ber  Glbrub  (5Ö0U  m) 
uub  ber  itabbcl  (5043  mt,  ju  Mratcru,  1111b  in  Verfielt  im  Glburjgcbirgc 
am  Mafpifdjcit  9Jiccr,  batitpit  (obwohl  nur  uod)  in  idtwadter  Solfatareu« 
thätigfeit)  ber  gewaltige,  oollc  (5000  m hohe  Temawenb.  Seiler  füblid) 
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umrahmt  eine  Sultan  fette  mit  fdjarfer  Windung  ben  unteren  SBeftroiufel 
uon  'Arabien;  bic  Stabt  ?lben  auf  ber  öde  liegt  felbft  in  bnn  Sltnpbi* 
itjeatcr  eines  crfofd)cncu  SiraterS.  gm  freien  Süiecr,  im  •Ültlantifdjcu  fo  gut 
mie  im  Stillen  Cccait,  ju  beit  Staufen  ber  großen  örbteile,  ift  nabejit  jebe 
gnfcl  ein  uulfanifdicr  Jpcrb.  Sou  ber  öftfüfte  Slfrifaä  läuft  eine  tuolil 
crfcnitbare  Wette  über  bie  Komoren  jur  Sorbedc  SDJabagaefarS  unb 
lueiter  nad)  ben  ffllasfarenen  mit  Sourbon,  100  ber  fßiton  be 
1a  gouruaife  arbeitet.  SBeit  braußcu,  aber  ungefähr  ttod)  in  ber  58er» 
läugerung  ber  Wette,  branbet  bie  freie  SSetlc  bc«  gubifd)en  CccauS  au  jmei 
icltfnmen  Wratercilanbeit,  St.  fJJaul  unb  9feu--Ü(mftcrbam.  St.  Saul 
tocrgl.  bae  Silb  S.  771)  ift  eine  oom  SDieer  eroberte  Sulfauruiuc,  ent« 
ftanbcn  uielfeidjt  bei  einer  äfjitlidjen  Wataftroppc  luie  bie.  bic  ben  Wrafatau 
jerfprengt  3Bir  loollcn  Ijicr  nod)  einen  '.Ul  outen  I oermeilen.  „®on  SSefteu 
gefcljen,"  beriditet  £iod)ftetter,  „bilbet  St.  Saul  einen  flad)  anfteigenben, 
oben  abgestumpften  Siegel,  ber  an  bem  {teilen,  oou  ber  Srattbuug  befpülten 
Ufcrranbe  ooit  mebrereu  {(einen  Scßladenfegeln  befeßt  ift.  Tie  Cftfcite 
teigt  einen  Ijobcn  ftcileu  gcläabfturj,  ber  regelmäßig  iiberciunuber  gelagerte 
Üaoaftvümc  bloßlegt.  (Sitte  Öffnung  in  ber  ffliitte  biefcö  ülbfturseS  gemäljrt 
ben  öiublid  in  beit  Strater,  unb  redjto  oon  biefer  Öffnung  evtjebt  fid)  wie 
ein  riefiger  OTarfftciit  ein  iiolicrter  gcldpfciler,  ein  juderbutförmiger  gnfel« 
ieti.  gd)  loerbe  ben  liiubntd  nie  oergeffen,  nie  mir  mäljrenb  ber  'Jiooarn* 
reife  im  'lioucmber  1857,  nadjbcm  bie  gregatte  auf  einer  Sanbbanf  tior 
ber  Sujcl  gennfert  ballt  unb  mir  unb  in  eine  ber  Sootc  aiiägcfcßifft  batten, 
aue  bem  ftürmiftb  bemegten  offenen  Cccau,  burd)  bidjte  Sectaugbünbel 
mübfam  nite  bureßarbeiteub,  jwijdjcu  jmei  oou  ben  ftcileu  geläroänbeu 
bammartig  miclauienbcu  niebrigen  Siaitbjungen  ßinburd)  einfubren  in  bas 
rußige,  ipiegclglattc  Siraterbaifiu.  Strctöruub  liegt  ber  TOcerfee  jmifeßen  bcu 
ringsum  fteil  bie  ju  2tiu  m .‘öbbe  anffteigenbeu  gclsmänbcu  bee  ungeheuren 
StraterS.  9iur  bie  fcßmale  öinfaljrt,  burdj  bie  mir  gefonuneu,  uerbinbet  ilm 
mit  bem  offenen  Söeltmccr.  SBolfcu,  £>immcl  unb  Seifen  fpiegelu  fid)  in 
feinem  trpftallflarcu  grünen  SiSafjcr.  Stein  (ärmeubce  3Jfenfd)engcmül)l  an 
biefciit  einfomen  ©eftabe,  überall  bie  ernfte  Silbe  ber  ungeftörteu  Satur, 
bie  ber  erfte  Sdjuß  fruchte  unb  bonnernb  miebcrballtc  au  ben  gclemäubeit, 
unb  mit  ibm  einer  jener  großen  Sceoögcl,  mcld)e  bic  liiuöbcn  ber  Sübjec 
beleben,  ein  Ullbatroe,  oor  und  uicberftürjte  aue  ber  Suft  aufe  SBajfer." 
„Stein  Seifpiel,"  fügt  ber  große  ©colog  feiner  feßöneu  Scfjilöerimg  bei,  „fault 
uns  bic  sBcdifelmiifung  ber  beibeu  Strafte,  aus  beiten  bie  gefamte  ©eftaltung 
ber  tirboberflädje  beruorgegangen : geuer  mtb  iökffcr,  beutlidjcr  jur  Sin» 
fdjaunng  bringen." 

?luf  ber  Sicftfcite  9lfrifaS,  tief  in  beit  Sltlautifdjeu  Cccan  hinein  unb 
bis  Slmcrifa  hinüber,  ragt  Wrater  um  Strater  aue  bent  SHcer.  Sad)  Sorben 
biuauf  oercinigeit  fie  fid)  ju  gniclgruppeu  (Sjorcu,  St  auarijdjc,  Wap« 
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»crbifdje  3 n fdn).  Xa  ergebt  fid),  gleidjfam  ganj  ißrobuft  eine?  einzigen 
SBulfanfegelä,  bie  fjnfel  Xeneriffa  in  i£)tem  $if  bc  Xeibe  jn  3706  m auä 
ber  See.  Xa  liegt,  nat)c  babei  unb  in  bevfelbeu  ©ruppe,  Uanjarote,  be» 
nit)mt  burrij  ßcopolb  tmn  ©ud)$  Untcrfud)ungen;  afleä,  mal  uitä  bie 
amcrilanifdjcn  Settentiulfane  im  großen  gelehrt,  brängt  fid)  ^ier,  mie  ein 
©lief  auf  bie  itarte  (3.  781)  leljrt,  im  (leinen  nmuberbar  jufammen.  Äudj 
ein  unterfeeifefjer  firatcr  arbeitet  l)ier  iit  ber  9täf)e,  bei  ber  Sljoreninfel 
©an  ©tiguel,  ber  deine  3ufeld)cn  batb  aufmirft,  batb  micber  »erfdfroinbeit 
läfjt.  ©tef)r  fiibiuärts  in  ber  gaiy  offenen  ©ee  liegen,  in  ätjnlid)  ifolierter 
Sage  mie  ©t.  ©aul,  alä  SButfaninfcln  Släcenfion,  ®t.  Helena  unb 
Xriftan  ba  ©uuija.  äöitl  mau  eine  Siette  finben,  bie  Slfrifa  mit  ©üb* 
amerifa  öerfnüpft,  fo  ginge  fie  noef)  am  etjefteu  tmn  ben  afritaitifdjen  Unfein 
uor  bem  Jlameruiigebirgc  über  Släcenfion  unb  eine  unterfeeifdj  tfjätige  ©teile 
nad)  Sernanbo  ba  Dtoronlja  biefjt  am  öftlid)ften  iiap  ©ubamerifaä,  non  loo 
man  fie,  adcrbingS  feljr  fprungiDeife,  itod)  abbiegenb  fid)  bcnfcn  fönnte  in 
ber  bnrd)  unb  burd)  oulfaitifcfjcn  Jtette  ber  Keinen  Slntillcn,  bie  oft« 
roörU  baä  Shiraibifdje  ©feer  ciufdjlicfjt. 

Uitfcrc  SEÖnnberung  ift  ju  (Snbc.  9t»d)bcm  mir  auf  bie  Xf)eorie  einft« 
roeiten  oerjidjtet  Ijatten,  t;at  fid)  uns)  ein  '-öilb  ergeben.  9fber  faft  ungeioollt 
miid)tcu  fid)  in  biefeS  adcntljalben  bie  iteinic  bod)  and)  einer  roirflicfjen 
Urfadjencrflärung.  £cid)ter  loirb  es  fegt  merben,  ba$  SBietfältige  micber 
jn  fammeln  in  einen  9)rennpunft.  ©ine  Xf)atfad)e  ber  Gntmidelungä* 
g e f d)  i d)  t c ber  Grbe  motlten  mir  finben.  G3  loirb  itu3  jeft  cl)cr  glüden,  unb, 
einmal  bie  Slntniipfungäftede  beä  JabciiS  micber  entbedt,  mirb  baä  SScitcr» 
fpinnen  in  neue,  ucrljcifiUHgärcidje  ©ebicte  geringe  Sdjmicrigfeit  machen. 


^ulhanismus  unb  (ßebirgsbilbung. 


3n  bet  ©efd)id)tc  ber  menfd)lid)en  gorfdiuiig  febrt  ein  beftimmter  Sali 
fetjr  oft  toieber.  31,r  ©Klärung  einer  ©ruppe  tmn  ©aturerfdjeittungen  mirb 
eine  ^»ppottjefe  aufgeftellt.  Gine  gute  fpppotfjcic,  bie  allgemein  gefällt.  ©el)r 
halb  gemöljnt  man  fid)  baran,  fie  mie  eine  mirflidje  ©adjerfläruiig  ffrupelloS 
jn  »ermerten.  ©tan  ocrallgemcinert  fie,  giebt  il)r  ©eltung  für  fcl)r  oiel 
meitere  öebiete,  alä  oorgefeljen  mar.  Slber  aus  biefer  ^Verallgemeinerung 
ermadjfen  fidjtlidjc  gel)lerquedcn.  ©tan  beginnt  mieber  eiiijufdjränlen,  roiH 
juriidgefjen.  Unb  inbent  man  est  oerfud)t,  gematjrt  man  auf  einmal,  baff 
man  bie  urfprünglidje  $t)potljefc  fclbft  in  bie  Gnge  getrieben,  ja  auf  ben 
Quillt  gcbrad)t  l)at,  roo  fie  überhaupt  jebe  Sebeutung  »erlieft. 
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(Sin  folcheS  2oS  war  bcr  crften  fcharffinnigcn  ^ippotbefc  über  bie  Gut- 
ftefjung  ber  Bulfane  bcjcfjicbcn. 

3«  bcu  Jagen  BkrnerS,  ju  Gnbe  bcS  öorigen  ^abrbunbertS,  war 
baS  „5ea«"  eines  SBulfaitS  für  bie  berrfdjenbe  ölcolDgcnfcbitlc  norf)  gait$ 
im  Sinne  finblid)fter  Saicnpbantafic  Don  beute  baS  GrgebitiS  brennenber 
Stcinfoblenflöbe  ober  anberer  in  Branb  geratener  SRineraliett  einer 
geringen  Xicfe.  Siir  SBerner  batte  ja  bas  SBaffer  eigentlich  allein  bie  Grb» 
Oberfläche  geftaltet,  unb  alles  Scurige  war  eine  lofale  9lebcucrfchcinung  Db»e 
'Belang.  Xamt  aber  (am  §uttonS  Sdjule,  man  gewöhnte  iidj  an  ben 
©cbonfen  eines  glutfliiffigcn  Grbinncrn,  man  erfaunte  allenthalben  öefteinc. 
bie  einft  »feurig"  gewefen  Waren,  unb  man  begann  in  ben  Bulfauen  jeßt 
umgclebrt  grabe  bie  nllernacbbaltigften  unb  bebeutfamften  Bbänomene  ber 
ganjen  Grbobcrfläcbe  ju  fcbä(ien.  Um  biefe  3cit  cntftanb  eine  hßpotbefe, 
bie  als  „GrbebnngSlebre"  berühmt  geworben  ift.  Xeit  erften  Slttlab 
baju  gab  bie  1811  burd)  Sllcjanber  Uon  $umbolbt  ocröffcntlid)tc,  an» 
geblidje  GntftebuugSgefcbicbte  bcS  mejifanifcben  ButfauS  3°ri|llo,  bie  wir 
oben  (6.  737  ff.)  im  Söortlaut  feinten  gelernt  haben.  Xie  unterirbifdjen 
Si'räfte,  bie  man  im  Sinne  .JmttonS  ficb  gar  nirfjt  groß  unb  unberechenbar 
rapib  genug  oorfteKcu  fouttte,  fönten  ba  in  fürjeftcr  Srift  bie  Grbrinbe 
blafctiartig  in  bie  .jjölje  getrieben  haben,  um  fdjließlicb  bie  bobte  Blafe  oben 
in  regelrechten  Bulfanfratern  ju  burcblöcbern  unb  eine  SluSbruchftctle  für 
iiaüa  unb  Ülfcfie  ju  fdjaffen.  Xurd)  eigene  umfaffenbfte  Beobachtung  unter» 
ftü^t,  erhob  bann  ficopolb  non  Budj  biefen  SDiobuS  bont  ^torullo  ju 
einem  nnioerfalcu  bei  aller  Buifanbilbung.  Überall  foHte  ber 
eigentliche  Berg  entftanbeu  fein  bureb  lofalcS  Gmportreiben  ber  auf  beut 
brättgenben  ©lutl)erb  laftenben  horizontalen  ©cftcinSmaffcn.  Blatte  bie 
blafeuartige  Grbebuitg  oben,  fo  entftanb  ein  cd)ter  Bit  Man  mit  Stroter,  — 
(am  eS  nicht  jum  Xurdjbruch,  fo  wölbte  ficb  bloß  ein  bomförmiger  ©ipfel 
auf.  Xie  SluSwurfSmaffen  beS  Stroters  galten  babei  als  nebeufächlidjeS, 
böchftenS  noch  etwas  erganjenbeS  Baumaterial. 

GS  bat  ficb  in  bcr  Solge  berauSgeftent,  baß  biefe  GrbcbuugSlebre  in 
naljeju  {amtlichen  (oittronierbareu  Sei  fielt  oollftäubig  unhaltbar  war. 
SBJie  eS  mit  ben  biftorijcbcH  Bcifpieleit,  Wo  man  ben  GvbebuugSprojcfs  bireft 
beobachtet  haben  wollte,  fteljt,  haben  wir  oben  beim  Qorttllo  unb  beim  fDJonte 
9iuooo  bcutlid)  genug  gefeben.  Beim  9Jionte  9iuooo  war  bas  umliegeube 
Xcrrain  noch  nicht  einmal  fo  weit  in  3J2itleibenjd)aft  gezogen,  b.  b-  »auf« 
gewölbt"  worben,  baß  fdjwadjc  alte  Xcmpclfäuleu  bie  Balance  ucrloreu  batten. 
Xie  bireftc  Uuterfudjung  ber  oorbaitbcnen  BuKanberge  ergab  burdjweg 
eine  2Iuf  jdjüttung  auS  bcu  erft  Oom  Strater  (ber,  wie  Wir  in  bcr  Gifel 
gefeben  haben,  junädjft  als  einfaches,  in  heftiger  Gjplofion  gebilbetcS  Siod) 
im  horizontalen  ©efteiu  ficb  öffnen  fonntc)  entfanbten  BuöwurfSprobnftcu 
Wie  Slfcbe,  BimSftein  unb  2aüa.  ©rabe  für  bie  größten  unb  befannteften 
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©itlfaue  leibet  bas  beute  gar  feinen  Zweifel  mebr.  3«  einigen  wenigen 
Süllen,  j.  ©.  bei  ber  3.  öi>3  ff.  erwähnten  ©ranitplatte  im  ©ut)  (Sljopine 
ber  ©uuergue,  fieljt  man  aflcrbingS  wohl,  baß  ucreiiiäclt,  unter  ganj  be» 
fonbereu  Umftänben,  bic  aufquetleubeu  Gruptiontaffeii  ein  Stiirf  Grbriubc 
mit  emporreißen  fonuten,  es  giebt  atub  ein  paar  fünfte  ber  Grbc  (bejonber* 
in  ©orbamerifa),  voo  fonft  noch  bas  eine  ober  anbere  an  bic  ©lafenform 
Grimterttbe  Porfommt,  — im  allgemeinen  aber  gilt  grabe  pi  nie  ©efeß.  baß. 
wo  immer  ein  ©ulfan  ragt,  bie  feine  ©afiö  untgebenben  horizontalen  @c 
ftciuSf<i)idjten  n i cf) t gegen  if)it  bin  aufgeriebtet  finb,  — an-)  ©cnfeclanb  ift 
ein  Salt  befnmtt,  wo  fie  fid)  fogar  gegen  beit  ©ulfan  an  abwärts  biegen 

Selten  ift  eine  fjhpotbcfe  fo  oerfeblt  getuefen  unb  fo  oollftänbig  bnrdj 
bic  iiacf teu  Xljatfacbeit  ml  absurdum  geführt  toorben,  roic  biefe  ©udj'.yum 
bolbt’fcbe  Grbebmigebßpotbefe  ber  ©ulfane.  Unb  bod)  tarn  fie  cigcuttidi 
jum  Sali  auf  bem  Umwege,  baß  man  iljr  and)  nod)  eine  fübne  ©er» 
allgcmeincrung  gab,  bic  als  foltbc  fid)  erft  unbaltbar  erweifeu  mußte. 
Xcr  eigentlicbc  ©lanj  ber  ganten  Sehre  balle  fid)  in  biefer  ©erallgemeiuerung 
uerförpert,  — if)r  oerbanfte  fie  bie  jähe  Siebe,  mit  ber  eine  ganje  ©eneration 
ißr  auljittg.  9Jlan  glaubte  näntlid),  in  ber  Grbcbungsbhootbcfe  ber  ©ulfane 
beit  Sdjüffel  gefunbeit  ju  baten  ju  bem  uralt  gehcimmsuollcit  Problem  ber 
©ebirgSbilbuug. 

©er  batte  beit  Stciitfoloß  ber  Älpcumauer  über  bie  ewige  Schnee* 
greitjc  herauf gere (ft,  — loeldje  ©aturfraft  war  ber  ©aumcifter  beS  ganzen 
ftarreu  ©ebirgSabcrwcrfS,  bas  bem  „{Relief*  ber  Grbfruftc  io  bijarre 
llntriffe  gab?  Dem  f(bwad)cu  Gpigouen  ift  bic  ©lauer,  bie  feilte  herberen 
©erfahren  getürmt,  fdion  eilt  Gpflopeuwert,  ju  bem  er  fid)  uugeidjlndjtc 
©iefenfäufte  ober  ©ötterfjilfe  träumt.  ©Jas  ift  aber  bie  ftärffte  ©urgmaitcr 
gegen  bett  Wrauitberg,  beifett  ©ipfel  fie  umfaßt.  — was  bic  ©pramibc  bcs 
GbeopS  gegen  beit  Gbiniborazo  ober  bcu  ffllouut  Gucreft!  ©erner,  bem 
bic  alte  Sintflut  nidjt  aus  ber  ©Ijantajic  Wich,  balle  einft  and)  biefe  Srage 
in  feiner  ©Seife  uub  für  feine  3cit  gelöft.  XaS  ©Juffer  hatte  uor  3eiteu 
höher  über  bem  Grbball  geftaubeu,  als  bie  äiißcrfteit  ©cbirgShönter  hoch 
finb.  ©lies,  was  jeßt  Xieflaub  ift,  was  Xhal  ift,  was  fladjer  ift  als  bic 
©Ipcngrate,  bas  war  ber  laugfam  nagenbeu  Xhätigfcit  ber  rimtenben 
©äffer,  ber  Grofiou  ju  baufett,  ©un  ift  fein  ^fiueifel,  baß  bic  Grofiou, 
wo  ihr  geitiigeitbcr  Spielraum  gegönnt  ift,  thatfädjlid)  Webirgslaitbidjaften 
iit  biefer  uegatipeu  ©Seife  — bnrd)  Ginuagen  oon  Xbälcrit  — fdjafft.  ©er 
uou  ber  Sohle  bes  großen  Ganou,  fetter  enormen  Spalte,  bie  ber  Golorabo 
flttf)  in  ©orbamerifa  fid)  im  Saufe  ber  ^ahrtaufenbe  in  ein  ©latcaii  ein» 
gewühlt  (oergl.  nufere  Jarbcntafcl),  aufwärts  blidt,  ber  glaubt  fid)  uor 
ber  himmelhohen  ©anb  eines  edjteit  Wcbirgsftods.  Hub  man  braudit  ttid)t 
einmal  io  weit  ju  gehen,  liniere  ttal)c  Sädififdjc  Schweiz  bietet  bas  ähnliche 
Scbaiifpiel  eines  jiim  ©ebirge  ausgeuagten  ©latcaitS.  Xenuod)  ift  ©enteis 
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Theorie,  auf  ein  roirflirfjeä  §odjgebirge  wie  etiua  bic  ?(tpen  nngcmanbt, 
eilte  9Ibfurbität  nnb  tonnte  nur  im  Stopfe  eines  SotfdjerS  auffommen.  ber 
nie  in  ber  Sdjiueij  geiuefcn  War.  Tie  '.’lufridjtungeu  uub  Haltungen  bei- 


der Wipfel  ber  Jungfrau  in  ber  5d)iuri|. 
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©cfteinSfdjidjten  Waren  bort  Weber  aus  Grofion  nodj  aus  lofaleu  ©in* 
ftiirjeit  ju  erflären.  dagegen  fanben  bie  crften  gewaubtcn  Seobaefjter,  bie 
baS  Schweijergcbict  burdjflcttcrtcn,  allen  ooran  ber  öcolog  Sauffure, 
fetir  halb,  baß  nichts  ihnen  beffcrcn  fjort)d)ritt  im  Grflären  oerfpracf), 
als  bie  ©rhebuiigShßpothcfc  ber  SBuIfaniften.  SBarum  folltcn  bie  plitto* 
iiiftfjen  (b.  i).  üorciitft  als  glüfjcitbe  ffliaffen  bem  ©rbinnern  entfticgencn) 
©efteine  ber  Slittcljone  ber  9llpen  nidjt  auffteigcnb  bie  eigentlichen  23crf* 
meifter  beS  ganzen  ©ebirgeS  gewefen  fein,  bie  — tjebetib  non  unten  — 
bie  alten  horizontalen  ©ebimentfchichten  aufgewölbt  unb  fchlicfelid)  burdj* 
brocken  batten? 

SlQcrbingS  trat  ber  Sernftod  plutonif^en  ©efteiuS  burrfiauS  nidjt 
überall  bcutlidj  b^roor,  — er  fehlte  3.  SB.  gänzlich  im  3ura.  Slber  warum 
füllte  man  ihn  nicht  auch  bwr  in  ber  liefe,  unter  beit  blafeitförmig 
emporgcbrängteit  Sebimeittfchidfeen  nermutcit  bürfen?  ©8  War  eben  einfach 
nid)t  3U  einem  SEurchbrucf)  gefommen.  2er  einzige  Unteridjieb  gegen 
Hebungen  wie  beim  ^orullo  unb  beit  anbern  ©injeluulfaueu  beftanb  beim 
Kettengebirge  einfach  in  ber  Hebung  auf  einer  langen  Spalte,  — wobei 
übrigens  bebeutjam  war,  bah  jo  auch  bie  ®ulfane  niclfach  in  langen 
Seihen  ftanben  unb  fid)  auf  fchiiccbebedtcu  Slfpeitgraten  öffneten.  Glie  be 
SB  ea  um  out  arbeitete  biefc  fiihne  SBerallgcmeiuerung  ber  HebungSlchre  511 
einem  großen  Spftcm  aus,  baS  auch  noch  bie  gliidlidje  Gigenfchaft  befaß, 
ber  ftürinifchen  Sataftrophentheorie  ©uüicrS  (oergl.  ©.  183)  entgegen» 
jufomitien.  2öic  ber  ^orullo  gleichfam  über  Sadjt  ans  ber  Gebe  ge* 
wachfcu,  fo  folltcn  bie  SSlpenfetteu  mit  einem  Sud  aufgefchoffcn  fein,  unter 
furchtbaren  SBerwüftuugcn  ber  Grboberfläd)e  uub  iljreö  organifchen  SJebenS 
3n  (franfreich,  wo  SBeaumont  lehrte,  gewarnt  bie  ganze  fujpothefenreihe 
ein  aufecrorbcntlichcS  Slnfefjctt,  unb  lange  3e'l  bcrfdjlöfe  man  fich  gegen 
alle  ©inwürfe;  als  man  enblid)  anfing,  Konjeffionen  51t  machen,  löfte  fid) 
atlcrbingS  in  raiehefter  (folge  Stein  um  Stein,  ßuerft  fam  bie  Sßelt'fdjc 
Schule  (oergl.  S.  210)  unb  plaibicrtc  mcnigftcnS  für  etwas  mehr  Suf)c 
in  ber  ©rbgefdjidjte. 

SBoit  plöhlidjem,  rudweifem  Heben  fönne  unmöglich  bie  Sebe  fein,  ba 
eilt  jaljer  Stofe  niemals  fertig  bringen  werbe,  horizontale  ©cftcinSmaffcn 
in  fo  eigentümliche  Salten  ju  legeu,  wie  eS  in  ben  Hochgebirgen  allent» 
halben  oor  Slugctt  ftanb.  $amit  war  bie  Snlehnuitg  an  beit  Satt  beS 
■Sorullo  fdjon  befeitigt.  3e  mehr  man  fich  aber  bie  ücrjchiebcncn  Setten* 
gebirge  ber  ©rbe  anfah  uub  nicht  immer  blofe  an  beit  Sllpeit  exemplifizierte, 
befto  ettcrgifcher  regten  fich  überhaupt  3wcifel  gegen  eine  Hebung  oon 
unten,  ©ine  ftänbig  wacfefeitbe  ^afjl  unwiberlegbarer  ©injelbeobachtungen 
fprach  für  eine  horizontale,  feitlidje  3ufantmenprcffung,  bie  baS  ©ebirge 
allerbings  auch  fe<h  emportürmen  liefe,  aber  junächft  gänzlich  abfehen 
Tonnte  oon  treibenben  Gruptiomaffen  ber  ©rbentiefe,  bie  „SBlafen'  in  ber  ‘ 
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uoit  3cbimcittfc^t(f)tcn  gcbilbcten  flacfjcn  Oberfläche  auftoarfen.  ^cbermamt 
famt  fitf)  »or  ein  paar  aufeiitanber  gelegten  Xafdjentiichern,  bie  er  entineber 
doii  unten  mit  bem  ginger  emportreibt  ober  feit  lief)  jntifcfjen  jroei  SSiidjer 
in  bie  treffe  bringt  efperimentett  überjeugen,  bajj  man  tjot)e  Auftreibungen 
an  ber  Cberflcirfje,  alfo  mabre  ©ebirge,  genau  fo  gut  erzeugen  fann  burcf) 
fpijen  Xrud  an  einer  Stelle  oon  unten,  toie  burcf)  3uia,n,l|c|tPreMcn  ber 
ganzen  Xuchntaffe  oon  beibeu  Seiten  btt-  3m  einen  galt  eutitebt  eine 
sölafe  im  Sinne  ber 
jpebung*lcf)re,  im 
attberu  ein  Aktien* 
lamm  (ober  mehrere) 
im  Sinne  ber  ^ori* 
jontaleu  galtung** 
t()eorte.  3m  ißrofil 
rönnen  beibe  (Sr= 
gebniffe  unter  Um* 

[tauben  eine  oer* 

Stocifelte  Äbnlid)feit 
miteiuanber  haben: 
im  erften  gall  toer* 
beit  oielfacb  bie 
treibeuben  plutoni* 

[eben  Ulaffcu  au* 
einem  Sod)  ber 
»Btafe  oben  heran** 
gepreßt  uub  bil* 
beit  fo  bett  Stamm 
be*  ©ebirge*,  oon 
bem  bie  gehobenen, 
aber  burd)brocbeneu 
früheren  tporijontal* 
fthichten  jeberfeit* 

[cfiräg  abfaden.  3'"  jweiten  galt  fann  roenigften*  bie  erobicrcitbe 
Xfjätigfeit  ber  Atmofpljäre  bie  hod)  in  bie  Stifte  gerecfteit  Oberfchidjten 
De*  galtcnfantntc*  jo  rabifal  toegnagett  baff  nadjträglid)  bie  uuterfte 
aufgeprcjjtc  3d)id)t  al*  oberftc  cridjeiut,  — nufere  Alpen,  ein  rclatiü 
junge*  ©ebirge,  ftelleit  infolge  ber  ßrofion  bereit*  nur  nod)  eine  alleut* 
halben  jerftörte  unb  oeräubertc  9luinc  ber  alten  galten  bar.  3m  Detail 
mirb  matt  allcrbing*  bod)  bie  lltttcrfdjiebc  merfeu  fottnen.  Xer  horison* 
talc  Xrud,  al*  ein  einfeitiger  gebadjt,  loivb  jel)t  tuefentlid)  anbere 
©ebirg*formcn  erzeugen,  al*  ber  oon  unten  loirfenbe,  ber  unter  allen 
llmftäubcn  jt)iumetrifdic  ©ebirge  fdjaffeu  miijjte.  93on  hier  ift  man 


<§DuarD  Surft. 

ber  tfegrimber  ber  mobmien  Wnfdmuungcn  über  QJcbirgßbilbung. 


Digitized  by  Goqgle 


©ulfauiSmuS  uub  ©rtmgSbilbuug. 


79uS 

beim  and)  mit  Wut  bcm  Problem  auf  bcu  Seib  geriieft.  ©or  allem 
ber  gcnialftc  ©cotog  feit  Spell,  Gbuarb  3neß  in  2llien,  hat  treidle 
(jefefjoffen  gu  ©uuften  bcS  horizontalen,  feitlidjeu  ffuiaimuciiicfjubS.  uub 
an  feiner  Seite  finb  ber  Schweiger  tpeim,  Tana  in  9torb«9lmerifa 
uub  aubere,  ebenfalls  burd)  ißre  praftifeße  Kenntnis  ber  Thatiadkn 
onsgegeidmete  Sorfcßcr  gegangen,  fo  baft  im  Woment  meitigfteus  bic 
ieitlidje  SoltungStheorie  im  ©egeitfaß  gu  ber  Grl)cbungStljeorie  ben  Sieg 
erftritten  [)at.  Xaß  itjr  nod)  gnhlreidje  Xetailfdjwicrigfciteu  entgegen» 
ließen,  ift  natürlich  gweifelloS.  Tic  Sattungen  ber  wirflidjcu  Grbrinbe 
finb  nid)t  fo  teidjt  gu  bchaiibelit  mie  ein  paar  gepreßte  Safeßcntüeßer. 
9iod)  ift  mau  fid)  nid)t  einmal  über  gemiffe  ©ruubttjatiadjeu  gang  Kar: 
g.  ©.  locif;  man  nod)  fciiicsmcgS  fid)er,  loie  es  überhaupt  gu  ftanbe  fommt. 
baß  hartes  ©eftein  in  mcidje,  brudjlofe  Satten  geioorfeit  Werben  fann.  ©ov 
ber  praftifdjen  Grfaßrung,  bie  jeber  Steinbrud)  aufbrängt.  hilft  fid)  hier 
uub  au  ähnlichen  Stellen  felbft  bie  fiibufte  Theorie  nur  mangelhaft.  Jpeini 
beult  fich»  baß  ber  Xrntf  ber  bariiber  laftenbeit  Waffen  fd)on  bei  2000  m 
einen  p(aftifd)cu  .Suftanb  ber  feftefteu  ©efteine  erzeuge,  in  bcm  fie  fid)  beliebig 
biegen  taffen.  Tod)  finb  alle  oiefc  Unterfudjuugeu  nodj  burcßauS  im  Stuß, 
ja  gunt  Teil  grabegu  nur  ©orpoftcugeplänfel. 

Wit  bent  (angfantcH  Tiird)bringeu  ber  Seiieubrudhhpothcfc  loar  bie  alte 
©ud)«£mnibolbt'icßc  GrhebungSleßrc  ihrer  glängcnbften  Scraflgcmeincrnng 
beraubt,  uub  glcicßgeitig  mit  biejem  ©erluft  brach  fie  in  fid)  felbft  aus 
ben  oben  berührten  ©rünbeu  eitbgiltig  gufammen.  Wit  ihr  fiel  ein  große* 
Stüd  Gncrgie  aus,  baS  mau  ben  inneren  Grbfräften  gngefeßrieben.  Sind) 
in  ber  ffluffcßüttung  ber  ©utfaufcgel  lag  ja  eine  große  Sciftuug,  uub  bie 
Saoaftrümc  bewiefeu  genug  für  ein  äußerft  iutcnfioeS  Beben  ber  Tiefe. 
9lber  in  gewiffem  Sinne  fchwanb  bod)  etwas  uon  bem  ©tinbuS,  ber  eine 
^Jcit  lang  bie  ©ltlfaitc  umgeben.  2Beun  man  fid)  aud)  ftreiten  mod)te,  woher 
jene  horizontalen,  feitlicheu  ©reffuugen  ciitftanbcu,  bic  unfere  Kettengebirge 
gebaut  haben  follten,  fo  war  bocß  fo  oiel  feft,  baß  man  es  eher  mit 
Spannungen  ber  oberfläcßlidicn  Grbrinbe  als  mit  fücgungcu  tieffter  pluto* 
uifdjer  Wachte  im  Innern  gu  tl)uu  habe.  91  u bicfein  Innern  würbe  ohnehin 
alles  immer  problcmatifd)er.  Ter  ©cbaiife  burfte  wohl  ooriibergehenb 
auftaucheit,  ob  bie  ©uffanc  nid)t,  wenn  auch  Hießt  im  Sinne  beS  alten 
©ferner,  bremteitbc  Koßlcnflöße,  bod)  wirflid)  nur  lofale,  bureß  beftimmtc 
cßcmifcßc  ©rogeffe,  bic  fid)  bid)t  an  ber  Cberfläcßc  abfpielten,  bebiugte 
©hanomene  redjt  uutergeorbneter  9(rt  feien.  Tie  erften  ©crfudjc  biefer 
9lrt  finb  feßon  gut  ©lütcgcit  ber  GrhcbnngStbcoric  non  tö  u m p ß r p Tapp 
in  Gttglanb  gemacht  worben.  Gute  wirflid)  feßr  feltfaine  Grfcßcinung  bes 
GrblebcnS,  bie  icß  im  porigen  Kapitel  bei  nuferer  ©anbernng  abficßtlid) 
nid)t  erWäßnt  habe,  fant  babei  feßeinbar  gu  .\iilfe.  GS  giebt  an  oerfeßiebeneu 
Crtcn  ber  Grbfuget  eine  ©attung  uoit  ©ienbo«©ulfanen:  bie  fogenanuteu 
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»Scfllammöutfane'.  (Vcrgl.  bic  garbetiiafel.)  Sic  gehören  jit  bcn 
unappetitlid)ften  ©egenftänbcu  unfereä  Planeten.  Sichelförmige  If)onInigel. 
im  Surd)fcf)ititt  nur  20  biä  30  <fttfj  t)orf),  gelcgcutlidj  aber  biä  ju  500 
uitb  mehr  auffteigenb,  geraten  oott  ßcit  ju  3e'*  in  Grupliott  nub  jcigcit 
Grfchciumtgcn,  bie  beit  oulfanifchctt  menigfteuä  äußerlich  iet)r  ähnlich  fcheu. 
„SBäßrenb  bei  3>*ftanbei  ruhiger  Shätigfcit*  iagt  ffudtä,  bai  ©eiamt* 
bilb  fttrj  jufammenfafienb,  „eutwideln  fid)  aus  beit  Gniptioitööffnungcu 
auf  beitt  Wipfel  bei  Siegel*  uitb  itt  ber  Sfrateroerticfuiig  ©aie,  bic  fid)  ju 
einem  mehr  ober  meniger  ftarfeit  ©aaftrom  bereinigen,  ©cwühnlidj  bat 
fid)  jebodj  in  beut  Srater  öaffer  angefammelt,  welche*  einen  Seil  bei 
St)Oiic*  auftveid)t  unb  baratt»  halb  eine  büitnflüffige  Waffe,  balb  einen 
jähen  Srei  bilbet.  Sic  Olafe  muffen  burd)  biefeu  ben  Sirater  crfüfleubcit 
Schlamm  f)inburdigcben,  um  entweidjeu  ju  föttnen.  3Ü  berfclbe  biiitit» 
fluifig,  fo  loirb  er  baburd)  in  fortroährenber  SBadung  erhalten  unb  gleidjt 
einer  ftebenben  Sliiffigfeit,  ift  er  aber  uott  jäher  Seichaffcuhcit,  io  filmten 
ihn  bic  Öafc  nur  mit  TOühc  burchbrccfictt,  fie  blähen  feine  Cberfläche  ju 
großen  Stofen  auf,  bie  citblich  jerplaßen  mtb  beit  Schlamm  uad)  allen 
Seiten  mitherfprifseu.  Sei  reid)lid)er  ©aäcutwidclmig  unb  einer  großen 
Wenge  jähen  Schlamme*  erreichen  bic  bon  beitt  Schlamm  niebergcbriicfteit 
©afc  eine  fo  große  Spannung,  baß  fie  julcßt  bcn  Schlamm  bi*  über  ben 
Mattb  bei  Sirater*  emporhebett;  er  fließt  bann  über  ben  9ib[)aug  bc« 
Siegel*,  bergrößert  bettfelbeu  mtb  fantt  fich  unter  Uinftänben  and)  ttod)  in 
ber  Umgebung  au*brciten.  3«  ©egeitbeii,  in  benett  c*  oielc  (teilte 
Sdjlammtegel  giebt  ttitb  gewöhnlich  mehrere  ®d)tomntüulfaite  bott  gattj 
geringer  $)öf)e  ciitanber  nahe  liegen,  gewinnt  bie  Grfdjeittmtg  bei  anhaltcn* 
beitt  Stegen  ein  gattj  anberc*  Sittichen.  Samt  weidjt  bie  ganje  Waffe  ju 
einem  großen  Sdjlantiiipfuble  auf,  inbettt  bic  eiiijeltteit  Siegel  bcrfd)Winbeii. 
SJtur  au  bcn  Stellen,  wo  fich  ba*  ®nä  cutioidclt,  wirb  bie  Schlontmtnaffc 
itt  brobelttber  '-Bewegung  erhalten.  Sie  eigcittlidjcit  Schlamntfegel  haben 
alfo  battn  feine  baucrube  ßpifteitj,  fottbern  bilbett  fid)  nur  oorübergehenb 
mtb  erreichen  bc*halb  feine  bebeuteitbe  Spöl)c.  G*  giebt  aber  and)  3cilcit 
ber  Slufregung,  wo  bie  Schlaimnuulfaue  itt  Gruptiou  geraten  unb  bann 
in  flciucitt  Waßftabe  alte  Grfdjciuuttgcit  wahrnebmen  laffett,  bie  man  bei 
Grtiptioiieit  ber  Vttlfnuc  beobachtet.  Unter  heftigen  Gvidjutterungen  bc* 
Vobcn*  erhißt  fich  berfclbe,  eine  Sampffäute  erhebt  fich,  bie  Sdjlantm  mtb 
Steine,  oft  oou  bebeutenber  ©röfjc,  umhcrfchlcubcrt,  ttttb  enblid)  wirb  ein 
Sd)lamntftrom  ergoffcit,  ber  weithin  alles  bebedt.  Sie  Grt)i()img  wirb  oft 
fo  ftarf,  baß  matt  felbft  Scncrfchein  fieht  uitb  bic  Sdjlammftrömc  bie 
Vegetation  oerfengen.'  Soldjc  Schlammuttlfaiic  fittben  iid)  an  Dielen 
Orten  ber  Gebe,  in  Sijilieu  (bic  oou  bcn  Slrabern  benannte  „Wafalnba" 
bei  ©irgeuti  u.  a.),  Qaoa,  3*lanb,  Siujott,  9feu»Scetanb,  in  Süb*9lmerifa 
bei  Surbaco.  füblidj  uott  Garthagena,  ooit  wo  nufer  Sarbcttbilb  nad) 
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fjjumbolbt  ein  ankboulidjeS  ®ilb  liefert  — enblidj  in  großartigfter  ©nt* 
faltung  in  ber  9lä(je  beS  fiaufafnS. 

9hm  ift  in  einer  SHcit)e  oon  gätleu  ganj  fieser  feftgeftcltt,  bafj  Sdjtamnt» 
outfane  unter  Umftänben  birefteS  ©rgebttiS  oon  djemiidjen  ^rojeffen 
in  fetjr  nabe  ber  ©rboberfläcbe  abgelagerten  Subftaitien  finb. 
Qm  ©rbeufdjofjc  fiubcn  ficb  uietfad)  grofje  Säger  bon  Petroleum,  9tapbtba 
imb  ät)ntid)en  Stoffen,  bie  ifjrer  ,£>erfunft  nad)  fidj  als  9icfte  längft  ber» 
gangenen  organifdjen  Sehens,  gangbarer  Mitnahme  nad)  bon  oerweften 
tDtccreSorganiSmen,  anfpredjeu  taffen,  — womit  übrigens  ein  nodj  nidjt 
ganj  fiefjer  aufgebcttteS  @cbiet  ber  gorfd)ung  betreten  ift.  Mus  foteben 
Sägern  fteigen  infolge  beS  beftäubigen  langfamen  3frkbmigSprojcffeS  ®afe 
auf,  bor  altem  folc^e  bon  ftot)leit wafferftoff.  giir  gewöhnlich  entweichen 
fie  burdj  bie  feinen  9iiffc  beS  tüobenS.  Siegt  aber  eine  weidje,  bon  einer 
Duette  burdifebtc  tX^oufd)ic^t  barüber,  fo  entftebt  eine  Stauung,  — imb 
baS  unmittelbare  ©rgebnis  ift  bie  öilbung  eines  SdjtammtmlfanS.  Sie 
©rljibung,  bie  ju  feurigen  ©vfebeinungen  führen  fann  uitb  bamit  ganj 
befoitberS  baS  Scbeinbitb  eines  echten  ißnlfanS  tjcruorruft,  ift  fetbft  and) 
nur  ein  GrgebniS  ber  d)cmijd)en  ^rojeffe,  beim  jebe  „Sfcrwefung"  ift  im 
ßkunbe  ja  ein  tangfameS  »SBcrbrennen“,  baS  ben  ®afeit  eine  febr  b°b( 
Temperatur  geben  fann.  Qe  grüjjcr  bie  OTiaffc  bcS  berwefenben  organifebett 
Stoffs,  befto  großartiger  bie  ©vuptioneu  ber  Scblamntbuttane.  Mn  ber 
Dftetfe  bes  ftaitfafuS  lagern  unermeßliche  Schäfte  bon  Petroleum.  MuS 
äül)lreidjen  Duetten,  teils  am  Saitbc,  teils  im  Stafpifcbcu  'Dtcerc  fetbft, 
fprubelt  eS  tjciuor.  ©ine  1879  erbobrte  Duette  biejer  9t rt  füllte  in  einer 
Stunbc  eilt  9tcicrootr  bon  4000  ©entnent  Qnbatt.  Gntfprecbenb  bent  fid) 
jcrieftcnbcii  Stoff  ftrötnt  attcntbalbcn  bajmitdjeu  baS  Stol)teuwafferftoffgaS 
aus  unb  erjeugt,  entjünbet,  enorme  glanuncnfäulen,  bie  als  bie  ^eiligen 
geuer  non  iüafu  ©egenftanb  abergläubifeber  Sßcrebrung  geworben  finb. 
Stabe  bkt  aber  ift  aud)  bie  Heimat  ber  grö&ten  befannten  Scbtamm* 
bulfane.  Unter  Umftänben  erbeben  fie  jid),  Qitfeln  bitbenb,  mitten  aus  bent 
Sfafpifcben  SJieer. 

Mngefid)tS  biefer  unanjweifelbar  ebemifdjen  Sultane  bni  mait  f'<b 
gefragt,  ob  nicht  atte  Sultane  auf  ähnliche  lofate  TiSpofition  ju  3<rkt>bng8* 
erfcbeinungeit  jurürfgefütjrt  werben  fönnten.  Mud)  bei  ben  echten  Sultan* 
auSbriidjeu  fpieleit  ©afe  eine  9totle,  wenn  aud)  nidjt  grabe  Stofjtenwafferftoff* 
gaS.  9tid)t  utinber  ift  baS  Soffer  ein  ungemein  wichtiger  gattor  im 
oulfanifdjen  SJcbcit,  unb  wenn  man  oberflächlich  bie  Sutfanfarte  anfdjaut, 
fo  will  eS  febeinen,  als  ftänbeit  bie  Sultane  nabeju  fämttich  auf  Qnfeln  im 
Saffcr  ober  bodj  nabe  ber  Stufte,  Qnbeffen  — fo  bertodenb  bie  Mualogie 
ficb  giebt:  cS  ift  bis  jeßt  and)  nicht  ber  Schatten  einer  haltbaren  $t)potbefe 
bafüt  aufgebradjt  worben,  auf  wctdjc  djemiidjeu  SerfcftungSprojcffe  in  ber 
©tbrinbe  beim  bie  ungeheure  outfanifche  ©efamttbätigfeit  jurüdgefübrt 
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werben  foITe.  Taut)  felbft  nahm  feine  eigene  gaffnng  ber  Celjre  im  Silier 
«IS  unhaltbar  loicbcr  jurüd,  unb  feiner  feiner  Stadjfolger  ift  gliidlicher 
getuefeit.  Dev  ganje  Selbjug  non  biefer  Seite  hatte  nur,  was  immerhin 
nicht  belanglos  War,  ben  einen  Vorteil,  baf}  er  uachbrüdlid)  bajn  mahnte, 
menigflenS  theoretifcf)  einmal  ben  SulfauiSmuS  unabhängig  jn  nehmen 
non  bem  norgefagten  tö i I b e eines  gfntflüffigen  Gib  fernes.  SBir 
haben  im  elften  Sfapitel  biefcS  britteu  ©ucheS  gefeljcn,  baß  bie  SBijjeiifdjaft 
jur  3eit  n i cfj t im  ftaube  ift  etroaS  ©eftimmtcS  über  Gjiftenj  ober  Sticht» 
ejcifteiy  biefer  angeblichen  Gentralglnt  nnSjnfngen.  3uui  minbeften  brängte 
alles  baf)in,  fte  in  eine  fehr  bebentenbe  liefe  ju  bannen.  Damit  »nirb 
aber  bie  birefte  Slbleitnng  ber  ©ulfanc  non  bem  ©lutfern  an  fid)  fchon 
höcfjft  probtematifeh/  unb  je  tiefer  man  fich  hineinbeiift,  befto  bcatlidjer 
wirb  baS.  Söeitn  bie  ©nlfnne  — mit  ^mmbolbtS  nie!  citiertcm  28ort  — 
als  eine  Slrt  Sicherheitsnentile  in  ber  Sfeffeliuanb  ber  Grbc  bienen,  fo  ift 
eS  feiner  begreiflich,  loarum  oft  auf  Keinem  9ianm  ber  eine  SSrater  tot 
bleibt  loährcnb  ein  anberer  gaiij  bidjt  babei  mit  größtem  Särm  feine 
©entilbienfte  thut.  SSeun  ber  ©efuu  fiel)  öffnet  unb  jpeit  fo  miifitc  baS 
©entil  beS  fo  niet  niebrigereu  Stromboli,  loo  bie  Sann  niel  ineuiger  £)öhe 
ju  iiberwiiibcit  hat,  fofort  einen  noch  niel  gewaltigeren  Slusbrucfj  probateren. 
Statt  beffeu  füminert  fich  ber  beftänbig,  aber  mäßig  ftarf  nrbeitenbe  Strom» 
boli  gar  nicht  um  ben  ©ciuu  uitb  feine  SluSbriidje.  Slber  baS  ©fort  nom 
„©entil"  ift  überhaupt  mißlich.  3m  ©erljältniS  jur  ©röße  beS  GrbballS 
fittb  fclbft  bie  glühten  ftrateröffnungeu  jo  wiujig,  bah  fie,  luie  Sfarl  ©ogt 
gelegentlich  feljr  treffenb  gejagt  hat,  „noch  lauge  nicht  bas  ©erhältuis  haben 
wie  bie  Stietjpalten  an  einem  Dampffcfjel"  unb  bie  Spannung  beS  Qiiucru 
alfo  unmöglich  regulieren  föitueu. 

3»  biefem  Dilemma,  wo  meber  bie  d)emijd)c  Dheorie  auSreicf)en  will, 
noch  anbcrcrfeitS  bie  alte  Sluuafjme  üoit  ber  Steaftion  beS  GeutrnlfeucrS 
gegen  bie  büuue  Stinbe  fiel)  in  ihrer  fonbeutiouetleu  Sonn  uod)  ferner  als 
praftifd)  uer'.uertbnr  enoeift,  — in  bicfeiu  äufjerftcu  Dilemma  beS  ©ul* 
faniSmuS,  baS  fdjon  beinahe  auf  febe  Grflärung  Perjidjten  unb  ben  ©ul« 
fauen  außerhalb  aller  uuS  bcfauuteu  Grfdjeiuungen  einen  Sonberplajj  an» 
nicifeit  luolltc,  ift  cS  nun  merliDÜrbigcrlocifc  grabe  jene  neuere,  uou  Sucß 
ciugeleitetc  Dheoric  ber  ©cbirgSbilbuiig  gemefeu,  bie  einen,  loeuii  nicht 
abfolut  fidjereu,  fo  hoch  f)öcf)ft  planfibelit  unb  gciftuotleit  SluSioeg  gejeigt  hat. 
3ft  jene  ©ebirgStheorie  mit  ihren  Scitcnfchiebungeu  unb  ihrer  Salteubilbnng 
burd)  foldjc  Sdjiibe  im  Stecht  fo  finbeit  in  ben  obevftcn  Sd)id)tcu  ber  Grb» 
rinbe  unabläffig  (loeitn  fdion  (nugfnni)  bie  allerumfaffenbften  ©eräuberuugeu 
jlatt,  unb  $»ar  ©eräuberiiitgen,  bie,  lonS  bie  liefe  augcljt,  beftänbig 
nu&crorbentlid)e  Schmant uugeu  in  ben  Dvudocrhältniffeit  mit  fid) 
bringen  miiffcn.  £iier  feßt  nun  ber  fotgeube  fiiljite,  aber  logifdjc  ©ebnnfen» 
gang  ein. 

üölfräe,  Cfntn>i(fclting0ifcf(6idjrf  ber  9tfliiir  I.  5] 
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Seßt  icß  einen  leitet  fdjmelzbaren  Stoff,  ettoa  Paraffin,  in  einet  ©lai« 
rbf)rc  einet  geroiffen  Temperatur  aui,  fo  roirb  er  ffüffig.  Spließe  icf)  aber 
bie  Snben  bet  Siößre  mtb  i'cße  babei  biefetbe  Quantität  Paraffin  einem 
ftärferett  Trud  aui,  fo  bleibt  bet  Stoff  unter  biefeni  Trude  troff  ber 
Scffmeljtempcratur  nocß  ftarr.  ©rft  im  Woment,  ba  icß  bie  SW  obre  roieber 
öffne,  affo  ben  Trud  aufffebe,  fdjießt  er  fliiffig  fferoor.  Tai  einfache  Sj« 
perimeut  leßrt,  roie  ein  beftimmter  Trud  Stoffe  notß  ftarr  erffalteu  fann, 
bie  ißret  Temperatur  nad)  fängft  gcfcßmolzeu  fein  müßten  uub  roie  biejei 
Scßmetjen  rapib  cintritt  im  Woment,  ba  ber  Trud  aufß^rt.  Tenfen  mir 
uni  bai  einmal  auf  Substanzen  in  tieferen  Partien  ber  Srbrinbc  angemenbet. 
Tie  geotßennifcße  liefenftuje  fdjeint  anjubeuteu,  baß  roenigfteni  eine  Streife 
meit  nad;  nuten  eine  regelmäßige  Sßärmezunaßme  ftattfinbet.  Wnbererfeiti 
locift  oieleö  barauf  ffin,  baß  fo  naße  unter  ber  Oberfläche,  roie  bie  Sultane 
ei  tierfangen,  unmöglicß  jcffoit  ein  allgemein  glutflüffiger  Hern  beginnen 
fönne.  SBie  aber,  roenu  bie  bolle  geftigfeit  bei  ©efteini  für  eine  geroiffc 
Tiefe  als  9iorinaljitftanb  beftänbe  unb  bod)  in  HuinaßmefäUcu,  bie  jenem 
Öffnen  bei  S«raffinglafei  entfpräcßen,  eine  Serftüjfigung  momentioeifc 
eintreten  fönitte?  Si  ift  baju  weiter  nießti  nötig  ali  bie  Slnuaßme,  baß 
infolge  bei  gewaltigen  Trudei  ber  auflafteitben  Waffen  Wiucralieit  bei 
Tiefe  nod)  bei  einer  Temperatur,  bie  fie  eigentticfj  »erflüjjigen  müßte,  feft 
bleiben,  — fo  lange  nämlich  ber  Trnd  anßält.  Teufen  wir  uns  jeßt  bnrd) 
irgenb  eine  Serfcßiebuug  naße  ber  Srboberflätße  eine  Spalte  gefeßaffen, 
bie  momentan  einen  Teil  bei  lajteubeu  Trudel  aufßcbt,  fo  roirb,  genau 
bem  entlaftcten  Paraffin  entfpretßenb.  jäßlingi  au  biefer  einen  Stelle  ein 
Heiner,  lofal  umgrenzter  Jperb  fliiffigeu  Wateriali  in  ber  Tiefe  eutfteßen: 
ßefcßmoljene  ©efteinimaffe,  bie,  au  bie  Dberfläcßc  gebradft,  fid)  roie  Öaoa 
gebärbeit  müßte.  SJhiit  fommt  aber  nod)  ein  zweite!  ßiuzu.  Si  ift  nteßr 
ali  eine  Scrmutuug,  baß  bie  gefamte  Qnneumnffe  ber  Srbe  (rooßl  noeß  aui 
beit  Stütn  ißrer  urfprünglicßen  ©lutftüffigfeit  ßer)  burtßfeßt  fei  mit 
©afen,  bie  ba!  ©eftein  in  gefcßmolzenem  .ßuftanbe  einft  abforbierte,  aber 
unter  bem  gewaltigen  Cberbrud  tiatßmali  nießt  roieber  auiftrömeu  fouitte. 
Ülucß  ßier  bebeutet  eine  Sutlaftuiig  oom  Trnd  ein  fofovtigei  Slufgäreu 
uub  Smporfprubcln.  Tie  emporriiigenbeu  Strafte  biefer  entfeffelteii  ©afc 
in  Scrbiubiiiig  gebaeßt  mit  bem  au  fitß  ftßoit  ltolroenbigen  Äufquefleu  brr 
plößlitß  flüffig  geworbenen  ©efteinimaffeu  felbft,  roirb  mau  fitß  jdjließlitß 
feßr  rooßl  eine  regelredße  „Sruption"  in  ber  Siicßtung  bei  ©nt* 
(aftungiftridjei,  ber  „Spalte"  auibenfen  fönuen:  ber  „Sultan"  roärc 
fertig.  SBoßloerftanbeu,  ein  Snlfau,  ber  nicht  ooranifeßt,  baß  bie  ganze 
(Srbfcßicßt,  aui  bet  er  fommt,  an  fieß  glntflüffig  fei,  für  beffen  Sntfteßung 
el  alfo  oöllig  gfeicßgiltig  ift,  bei  roie  oiel  Weilen  Tiefe  bie  Tßeorie  einen 
folcßcn  allgemeinen  ©lutzuftanb  fitß  auiuialt,  ober  ob  fie  el  überßaupt  für 
irgeitb  eine  Tiefe  tßut.  SBcun  aud)  bie  ©ruubbebingungeu  überall  bi' 
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glcidjen  jinb,  (o  finb  bic  fliiffigc  9Jinf je  mib  ba»  aubftrömenbe  Wob  beb 
SSiilfaub  bod)  — ganj  mie  bet  bet  djemifchen  £u)potf)cje  — in  ihrer  Srt 
eine  (ofalc  Grjd)cinung,  — hbdiftcub  baß  eine  lange  Gntlaftungblinie 
nud)  eine  SJette  Don  Sultanen  zeitigen  föuute.  3n  feiner  Seife  — nttb 
bab  ift  bic  liauptfadje  im  ©egenfag  ju  allen  früheren  ©heoricu  — ift  ber 
eiitftanbene  Sultan  aber  auf^iifaffeit  alb  {ßrobult  eiiteb  bireften  Slrbcitenb 
ber  Gebe  non  innen  nach  außen,  alb  „Sentil'  einer  aflfeitig  norbringenben 
tueichcn  Süiaffe,  — fonbern  feilte  unmittelbare  Gntftehungbm&glid)feit  foinntt 
uoit  oben,  noit  ben  oberften  tRinbenfehichten,  — bie  Urfnche  feiner  Gnt» 
ftchung  muß  alfo  folgerichtig  in  Sorgängeu  biefer  äußerften  {Rittbc 
gefucht  toerben. 

Selche  Vorgänge  föunett  bab  nun  feilt,  bie  ju  entlafteubcn  Spalten 
unb  bamit  ju  lofalcr  Sulfaiibilbitug  führen?  ©er  Geolog  ber  Sucß'fchcn 
Schule  erteilt  eine  bttrdjaub  plauftbcle  Sntmort.  Senn  bab  Scjeu  ber 
tfctteugebirgbbilbung  in  einer  burct)  feitlichen,  I>or i jontaleii  Schub  bciuirfteit 
Gmporircibuug  non  Salten  gcitidjt  loirb,  fo  beutet  bab  oorljanbene  {Relief 
ber  Gebe  baueben  haubgreiflid)  genug  auf  ein  jenem  Sufredcn  umgefehrt 
cittjprecheubeb  Wbfinfeu  meiter  Streden  ber  Grbrinbe.  Sit  ben 
{Räubern  ber  Saite  plagen  nielfath  Spalten  auf,  an  betten  grofje  Schonen 
fich  gefeitft  hoben,  häufig  ift  bab  Sbcttengebirge  (bei  eittfeitiger  $refjuug) 
einfeitig  gebaut  unb  bridjt  an  ber  ^nneiifeitc,  bott  too  ber  Schub  fam, 
fteil  ab.  £)ier  fdjlicßt  fich  bann  burchlueg  ein  Seutiiugbfelb  an,  bei  bem 
bie  Schone  in  bie  ©iefe  gcrutjdjt  ift:  fdjönt  Seifpielc  bieten  bie  ißo«Gbene 
am  Siibjufj  ber  Slpen,  bie  uttgarifche  ©iefebene  not  bett  Staipathcn,  bab 
©ßrrhenifche  SLIieer  nor  bem  Slpeitniu.  3ebc  ber  fo  eiitftaitbeueu  Spalten 
bebrütet  aber  für  bie  liefe  nujiueibeutig  eine  Gntlaftungbftelle.  ©ic 
©heorie  mürbe  jagen:  eine  sDiöglid)feit  für  Sulfaubilbuitg.  llnb  cb  ift 
beim  boch  mobl,  ttadjbcm  ber  ©ebaufeugaug  bib  hierher  gefotnmeu,  eine 
mirtlich  nicht  mohl  alb  3ofan  ju  bctrachtcnbe  Srjtätigung,  baß  — ein 
©lid  auf  bie  Sbarte  zeigt  eb  übermal tigeub  fdjün  — thatfächlid)  bie 
Sultane  ber  Grbe  bttrdjmcg  att  foldjeu  Spalten  unb  Settfungb» 
gebieten  hcruorbrecheu.  ©ab  ©hrrbcitijchc  9Rcer,  au  unb  in  bem  bie 
italifcheu  Sultane  liegen,  bab  TOecr  jmifchen  ©riecgculanb  unb  Stleiuaficu 
mit  ben  griechifcheit  ^nfelfratem,  bic  riefige  Sübfee,  bereit  StoraQenriffe 
anerorteit  Pott  einem  uttgeheureit  Sbfinfcn  berebteb  3cugnib  geben,  bab 
Gbiucfijche  3Reer,  — fie  alle  fittb  limgürtet  ober  burchquert  pon  Sultanen. 
Sohl  burchjdiucibcu  bic  Sutfanfetten  gelegentlich  auch  hohe  ©ebirge,  aber 
fchoit  uttfere  Slpcit  zeigen  bentlid)  genug,  mie  Senluitgbfpalteu  bie  Sotten 
ber  ffetteugebirge  fehr  oft  auch  im  3linem  burchfegeu  föitiicn.  ©ab  alte 
{ßroblem  fdjciut  zugleich  mit  gelöft,  martint  bie  Sultane  fo  atifjaUcnb  bie 
{Rät)c  beb  Safferb  bevorzugen:  bab  Saffcr  fantmclt  fich  naturgemäß 
in  ben  Sriidjen,  beit  Seufuugbgrbicten.  ©ic  frühere  Sttuahmc  mar,  baß 
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bet  Sultan  bivcft  abljängig  fei  oott  bet  9?äfje  be$  ©afferd.  Sie  SRolIe 
beS  ©afferbampfs  bei  beit  (Eruptionen,  bie  an  fid)  ja  uiibejmeifelbar  ift, 
Oerleitcte  ba^u,  ba$  (Einfident  beS  :Dleermof}cr$  als  ©ebinguug  ju  fteHen, 
— toaS  au  fiel;  fein  jmiitgenber  Sdjlufj  mar,  ba  ©affer  übcrafl  in  bie 
(Erbe  ciiibriugt,  in  jerfliiftete$  Salfgeftein  be$  Sinuenlaube3  maljrfdjeinlid) 
fogar  reichlicher  al«  am  Soben  bet  Cceane.  Ser  Sdjlnjj  nnirbe  nodi  be« 
benflidjer,  ba  in  3nucrafieu  unb  Storbamerifa  bultanifdje  ©ebiete  fehr  meit 
Dom  SDieete  abftefjcn  unb  felbft  bie  fiibameritnnifdjen  Srater  Diel  »weiter 
nom  Stiften  Ccenit  entfernt  liegen,  a(d  mau  gemöfptlid;  in  'Jtccfjmiitg  jog. 
Siir  ben  Elnljänger  bet  Suefj'fdjeu  Sehre  ftnb  biefe  „9(udnaf)incn'  feine, 
ba  ein  SenfungSgebiet  ja  burdjauÄ  nid;t  notioeubig  Dom  ©afjer  erobert 
fein  imijj,  — mau  beute  an  Ungarn  ober  bie  So=Sbcne  in  Dberitalien. 

So  hatten  mir  beim  bie  Spalten,  bie  (EntlaftungafteHeu,  bie  bie 
Sljeoric  forberte,  iu  gfäiijenbfter  ©eife  bnvcf)  bie  niobernc  ©ebirgStfjeorie 
unb  ihre  GErgänjungen  jur  Serfügung.  Sie  Cage  fo  Dieter  Sultane  am 
unb  im  TOeer  ift  erflärt.  Sie  fettenmeife  Slufreifjnng  ber  Sinter  evgiebt 
fid)  al3  logifdic  Sonfequens  and  bem  Segriff  ber  „Spalte“.  Sn  fold)e 
Spalten  fid;  uielfacf)  uerjiucigen,  freuten,  rabial  Don  einem  tßmifte  au3» 
getjen,  fiubet  fich  leicht  Serftäubniä  für  alle  bie  Dielen  fcheinbareu  llitregel» 
mäßigfciteit,  beneit  mir  im  Dorigen  Sfnpitcl  begegnet  fiub.  Slber  eins  mirb 
bem  Scfer  oufgefaUcit  fein.  ©ir  gingen  bauou  au-J,  einen  Wnfdjlufj  für 
bie  Dultanifdjen  (Erfdjeimmgen  ju  finbeu  an  ben  großen  gaben  ber  (Erb« 
entmidetung,  auf  bie  nufere  Dom  Soämo3  l)crabfteigenbe  Setradjtiiug 
fich  jefct  bcfchränft  l)at.  Sa$  bnnfle,  ftet4  mcljr  fich  Dertuirrcnbe  Problem 
eiltet  nodj  bcfteljenbeu  Seiitralfeuerä  ber  (Erbe  gab  un4  biefen  IMiifdjlujj 
nicht.  ftefct  fefjeu  mir  meuigftenS  — nad)  tanger  Säuberung  — eine 
SRöglidjfcit,  bie  Sultane  ju  erfläreit.  9lber  unter  ben  .Rauben  ber  (Er» 
flärung,  fo  fdjeint  ei,  mürben  fie  ju  totalen  (Erfdjeinuugeu.  Ser  gaben 
fdjeint  rnetjr  Derloreit,  ali  je. 

$ier  ift  e3  beim  nochmals  unb  juni  lefoteitmal  jene  Sfjeorie  ber 
©ebirgSbilbuitg  felbft,  bie  ihrer  .fjilfeleiftung  bie  Jfroue  auffejjt,  iubem  fie 
aud)  nod(  eine  uniüerjale  IfSerfpeftiue  eröffnet,  bie  un»  ba$  tßljäitomeu 
ber  ©cbirg^bitbuiig  fomoljl  mie  ba4  be$  Siilfaiti3inu3  als  uuucrg(eid)tid) 
mertDolle  entmidelungSgefd)idjtlid)c  ©tarffteinc  entt)fiHt. 

(Elic  be  Seaumont  fyatte,  als  er  fein  Spftem  rudmeifer  ©ebirgS« 
ert)ebuugeu  aiiSarbeitete,  ei  iu  feiner  91rt  nicht  an  Serfudjeu  fehlen  laffen, 
feine  milben  geologifdjeu  Srojeffe  juriidjufiitjren  auf  GEntmideluugSp&ofen 
ber  meljr  unb  meljr  alternbeii  (Erbe.  Sorfidjtiger,  aber  baruitt  bod)  im 
DoUcit  Scmufjtfein,  baß  mau  folgen  Ißerfpeftiücn  burdjauS  nicht  aus  bem 
©ege  gelten  biirfe,  Ijat  bie  neuere  ©ebirgäbilbungStljeorie  fid;  ähnlichen 
©ebaufeit  äiigemeubet.  ©elcfjc  treibeitbeu  ©runbfräfte  liegen  ber  galtung 
ber  (Erbriube,  ber  Spaltenbitbung,  bem  Hbfinfen  unb  Giubrerfjeu  gemeinfam 
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ju  ©runbe?  Sa  ift  es  beim  ein  ©ebanfe,  bet  fieß,  fobalb  man  bie  gaujen 
Vorgänge  umfießtig  überbtieft,  mit  beinahe  jroingenber  ©emalt  aufbräugt. 
'2tde  biefe  ©ßmiDinenc  müßten  grabe  fo  fief)  eiufteden  als  einfache  SBirfungeu 
berSdjmere,  alfo  oßue  3ußilfen.tßme  irgenb  tucldjer  pßnntaftitcßeu  Rillten* 
frflfte  beS  ßrbbadS,  menn  bie  ©rbe  fieß  auf  ©tunb  irgenb  eines 
©rojeffeS  jufantmeujöge.  Ser  Sern  feßließt  fieß  enger  aneiitauber,  bie 
SRiitbe,  gejmuugcu  fid)  anjupaffeu,  unterliegt  int  ©amte  ber  ©cßroere  gemiffen 
©pannuugSgefeßeii,  bie  fic^,  im  Umriß  lueuigftenS,  matljematifd)  barlegen 
laffett,  unb  ber  (Srfolg  finb  hier  Salten,  bort  ©eufuugen,  furj  ein  Stclief. 
mie  cS  bie  CSvbc  tßatfäcßlicß  jeigt.  ,f)ier  aber  erinnern  tuir  uns,  toaS  bic 
©etraeßtuug  ber  (SntmideluugSpbafeH  im  9ld  uuS  gelehrt  bat-  Sie  ©rbc, 
bem  falten  Weltraum  auSgefeßt,  ift  ßöcßft  mahrfeßeinlidj  erft  infolge  ber 
auf  fic  einmirfeuben  Walte  aus  einem  glutflüffigen,  leucßteuben  ©eftirn  jum 
buitflen,  mit  einer  barten  ÜRiitbe  umtleibeteu  ©laneteu  geroorben.  UuafM 
(äffig  aber  müßlt  bit  Walte  fid)  aud)  jeßt  uodj  gleicßfam  in  fie  ßinein.  9tod) 
immer  muß  ber  ©rojeß  ber  Slbfüßlung  bauern.  2Kit  ißm  Ijjaub  in  £iaub 
geßt  eine  uuabläffige  3>if<>nimcnjießuug,  bie  ttatb  ©efeßeu,  bie  oou  Sbomfou 
unb  beut  jüngeren  Sarmitt  fetjr  ftbarffiunig  bargelegt  morben  finb,  por 
adern  bie  ©eßießten  einer  gemiffen  Siefc  betrifft  unb  bic  oberfte  9iinbe  jum 
Slnpaffen  jmiugt.  Sicfe  ttuffaffung  führt  uns  mit  einem  Sri) Inge  jutücf 
in  bie  ©ntmidelungSfettc,  ber  mir  fo  lauge,  oom  'Jlebelfled  au,  gefolgt  finb. 
©loß  eine  neue  ißßafe  barauS  jeigt  fie  uuS,  — eine  ©bflff  beS  ftarren, 
ins  Quuere  fjtneiu  erfaltenbeu  ©lanetcn.  Ungeheure  Spannungen  bahnen 
jid)  an  in  feiner  feßeiubar  uuberoeglicben  9tinbc.  Surd)  ben  Seitcubrud 
ber  ©emblbcfpauuung  erfolgen  3ufantmenj<ßiebuugeit  (Salten),  meiterbiu 
jähe  ©rücße  unb  enblid)  ein  Slbfittfen  ber  tmn  ber  ©eroblbefpaitnung 
befreiten  ungefalteten  Seile.  &uS  ben  ©rucßfpatteu  aber  quidt,  ptößlid) 
oon  oben  eutlaftet,  bie  flüffig  gemorbeue  Stoffe  tieferer  Sd)id)teu  als  „Saba“ 
beroor.  Sangfaut,  mie  bie  ©rojeffc  fid)  im  adgemeineit  oodjiebcn,  ermangeln 
fie  bodj  für  ben  ©emobuer  ber  fid)  faltcubcu  ober  abfinfenbeu  Oberfdjicßt 
uid)t  ber  uubeimlicbfteu  ©cgleiterfcßcimmgen:  nießt  nur  ber  uuoerßofft 
geöffnete  Sultan  brofjt  ißm  Sob  unb  Serberben,  fonbern  uor  adern  bejeugt 
fieß  im  ©rb beben  baS  müßlcitbe  Sehen  ber  Siefe.  $ier  merfeit  mir 
unmittelbar,  baß  etroaö  oorgeßt.  Sen  eigentlichen  ©rojcß  ju  beobadjten, 
bebürfte  cs  umftanblicßfter  Setailmeffnng,  rnofür  übrigens  btird)  .<£> e i m 
feßon  eine  ©rnnblage  gegeben  ift:  er  ift  ber  Slnficßt,  baß  an  ©djmeijer» 
bergen  fieß  fdjou  in  bem  3eitraum  oon  30  Qaßreit  meterbreile  ©erfeßiebungeu 
naeßmeifen  laffeu ; bie  3idunft  mirb  ßier  ein  reießes  unb  lobuenbcS  Sfrbeits« 
fclb  pnben.  9tacf)  riidrcärts  aber  eröffnet  fid)  uns  bie  meitefte  ©erfpeftipe. 
SBenu  ©cbirgSbitbuug  unb  ©ulfanbilbittig  in  ber  SBeifc  nur  ÜluS* 
brud  eines  unioerfalen  9lbf iiß luitgsprojcf jes  ber  ©rbe  finb,  fo 
müffen  fie  feit  ältefteu  Seiten  in  Söirffamfeit  gemefen  fein,  beim  bie  äbfüßlung 
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ift  eilte  ftete  immcrju  gewefen.  Uttfere  ©ebirge  oon  ^cute  finb  relatio  jung. 
®ie  ber  älteren  geologifcbett  ©pochen  mit) feit  abgetragen,  weggenagt  fein 
butd)  biejelbe  ©rofion  be«  SBaffer«  unb  ber  fltntojpbäre,  bie  attcf)  an  uitfcrn 
Jpotfjgebirgeu  fo  beutlirt)  bie  Konturen  oertuanbelt  faft  oor  unferm  ©lid 
®ie  Grboberflädje,  nicht  burd)  Äataftropben  be«  Ämtern  im  Sinne  Suoier« 
unb  ffleauinont«  jeittoeife  rabifal  oerwiiftct,  tjat  bocl)  taugfam  in  SBirflidjfeit 
uttabläffig  il)r  Slntlif  «räubern  muffen  im  Kampfe  be«  eifigett  Söeltraume« 
mit  ifirer  fdjiuinbenben  ©igcnwärme.  3eber  ©utfanauöbrueb,  jebe«  (£rb- 
beben  uon  beute  jeugett  nur  für  biefe  nie  raftenbc  SBaubluitg.  Xamit  ift 
enbgiltig  nnfer  ffabert  toiebcr  gefnüpft.  Sind)  bie  Srbe  tritt  und  gefd)id)tlid) 
oicl  fidjtbarer,  al«  e«  oage  Spefulationeii  über  beit  beute  nod)  oorbanbenen 
SBärmereft  beet  ^uncrit  oermöditcii,  itt  bie  Sittie  ber  erfatteiiben  unb  eben 
be«t)alb  fid)  Peränbentbeit,  ficb  „entwidelnben"  ffieltförper. 

3:nt  9tugcitb(icf  aber,  ba  utt«  biefe  Raffung  ber  ®ittge  toiebcr  beit 
jidieren  töoben  jnrüdgiebt,  öffnet  fid)  bem  Singe  ein  neue«  Problem.  ®iefc 
llmwattblungen  ber  Grbobcrflädje,  toemt  fie  in  biefer  SBcife  bem  ©atme 
eine«  unerbittlichen  ©eiche«  folgenb  bureb  bie  ^abrmilltonen  b** 
gcfcbidjte  immer  gleichen  Schritt  hielten  ttttb  niemals  bie  ©eftaltuug  oon 
©ebirg  unb  fflad)Ianb,  SJleer  unb  itanb  auch  nur  einen  Slugettblicf  jum 
Stillftanb  fotnmen  liehen,  — biefe«  einig  erneute  Sicbfattcn,  ^eripvingen, 
Slbfinfen,  — biefe«  uitabläffige  Slufquctlen  entlafteter  Saoatnaffeit,  biefe« 
Grjittern  be«  in  feiner  Sage  bebrof)tcn  ©oben«  ....  fie  ade  muhten  bie 
benfbar  günftigfte  ©runblage  hergeben  für  eine  ftetige  Umtuaitbliing  unb 
immer  toieber  nötig  gemachte  Slitpaffuttg  irgettb  welcher  ©ewobuer  biefer 
glcichfam  unter  bem  3ujj  bal)inflieheubeit  Grbrittbe.  $amit  betreten  wir 
ein  neue«,  ein  ungemein  fruchtbare«  ©ebiet.  S«  ift  ba«  ©ebiet  ber  @ut« 
ftehung,  ©erbreituttg  utib  Sßanblung  be«  organifd)en  Sebett«. 
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3u  brjtetieii: 

in  310  ^eflen  k 30  yf.  — - 18  £r.  ö.  39.  40  (ttra*.  ober  in  16  Ränben,  elegant  in  feinen  ge&anben,  t 7,60  30. 

— 4 ft.  60  ^tr.  ö.  39.  - 10  ^rnne». 

fxiv  bir  Abnehmer  brr  ganten  Sammlung  ttrurra  Ircgi  Orr  (um  £djlug  grati#. 
Pie  ~39erfic  finb  oneft  cintcl»  fiänfficfi. 

Orr  „Aausfdfab  bes  |»iflrens“  ift  eilt«  i>atitm[uiig  ooit  fltmriutitrfliSiibrtdieii 
rcidi  üTiiflrierten  pcrKrn,  mtliüt  bit  für  bas  gr *ge  TPuBfifium  midiligRen  3n>fige 
bes  affgemelnen  pUfens  umfnflTcn  unb  ju  bfn  niebrigflen  Streifen,  Bfi  Befler  ipuafildt 
b;s  f&eBolenen.  auf  ben  JJudjcrmarßt  gerangen. 

§cbc3  blcfct  SSevfc  bilbcl  ein  nollftiitt-big  filt  fidj  a6gcf(f)tof jene« 
©anje»  mit  einem  au8f iil)iiifi)Cii  3tc(jiflcr. 

®ic  ©Jicberiiitß  bc3  Wciamtuiiteviiclimciiö  ift  fnlgcubc: 

SHt  llatnr.  Abteilung  I.  (fntroitkelunpüffiliidiff  brr  iialnr  iBb.  i u.  2). 

II.  Bit  llatnrhräftr  (jlliijfili  u.  IBtitfauih)  (Bb.  3 u.  4). 

III.  Bit  frljrt  oom  Stoff  <<FI|tnir)  (Sb.  5). 

IV.  Bas  JHiurralrritf)  (Sb.  6). 

V.  Bas  {Iflanirnrriil)  <Sb.  7y. 

VI.  Bas  Üirrtriili  <Sb.  8 h.  9). 

VII.  {än)rr<  uni  ilölhrrhunbr  (Bb.  ln  n.  ii). 

VIII.  ffif(rt|i^lf  brr  iHrulMtit  <p)rltgrf<^.)  (Bb  12  u.  wj. 

IX.  flB1lRgrf4ill)tt  nebfl  <ßrfdjid)te  btr  piufik  u.  (f)prr  (Bb.  Ml 

X.  fBrfdfiitjtt  btr  lllrltlittrratur  ntbn  einer  ($efd)idjie  bes 
Jtienters  aller  3ritrn  unb  Sölher  (Bb.  15  11.  l(jj. 

XI.  (Btfamtrtgijitr  (Bb.  17;.  (©ralisrngabt  für  Mt  Jbntljmtr 
btr  ganten  Sammlung.) 


Oicjlltnrrf)l)fit. 


W 
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9luj?cr  bem  uovlicgciibcii  äikrf  ,,(T'nttuii1trlnit«i»9rrri|iri)tr  bet 
ilotnr“  (3l6tciluiig  I Snub  1 imb  2)  fuib  fulijciibc  33nuöc  erfdjieneii  ober 
im  6ij(f)eiiien  begriffen: 

Abteilung  \ I (.SBaub  8 uub  91  brs  ,.§ausfd)ob  brs  UJilTfus" : 


Dr.  jöccR  ■gTauf  j3flatfd)ic  23runo  pürigen  Dr.  ^ubnng  Statin 
<£.  /irieflbofF  ^frof.  Dr.  p.  üRaricns. 

i.Swet  Stäube  nun  100  lunfbuocu  - l«no  Seiten  mit  cima  1000  Stbbilbungrn  uub  io  biimcu  i nfcln  ) 

$ie -fierrcn  35erfaffcr  haben  itd)  bic  'Aufgabe  gcftcllt,  neben  bev  fljftcmaiifdjcn 
Sonberung  audi  bic  bcrgleid)cnbc  ©cgcunbcrftelluug  in  il)rc  9!cd)tc  treten  jii 
taffen,  ben  fiefev  nid)t  nur  mit  bent  Söejcn  bet  äußeren  Srfdjeiuungeit,  fonbern 

and)  mit  bcrllrfadje  ber- 
fei  ben  eertrant  ju  tnadten 
mib  bie  einheitlichen  ©e- 
fetje  nndjjumeifen , roeldje 
bev  uitcnblicheu  33ielgc= 
ftaltigfcit  bet  licnoclt 
ju  ©vunbe  liegen.  ®aft 
bnneben  bas  li  er  leben  mit 
feinen  anjicbcnben  nnb  lehr- 
reichen üinjclljeitcn  in  bollern 
ÜJtaftc  jur  ©eltiing  fomrnen 
linvb,  bebarf  tuoljl  fanin  bev 
befonbernt  lirumlmmig.  Oie 
flamm  btr  Herren  UrrfafTcr 
bürgen  tur  (finnige  bafiir,  bnft 
itjr  perlt  nid)t  nur  auf  brr 
jjiiht  brr  tOilTrnrdjaft,  fonbern 
and)  auf  brrjrnigrn  brr  locitrg- 
gtljtitbeii  ünlpriidie  uub  Schürf- 
nifjfr  brr  faiemuelt  fleht  unb  in 
feiner  Art  eine  (frfdirinung  oon 
heroorragrubner  iirbtulung  fein 
rairb.  — 2er  iUuRratior  feil 
brs  „tirrreidis"  ift  mit  gan,> 
befonberer  Sorgfalt  bcljanbell, 
bie  t)aubtfad)lidijten  Vertreter 
aller  silaffeu  bce-  2 ievrcidi-:- 
linben  barin  eine  Sliitte  ge 
fmtben.  Oer  fjilbrrfdiutudt  be- 
fleht  aus  elio.i  toon  flbbilbmtgrn 
unb  tu  buntrn  Jafrltt  und) 
Wriginnlirid)mingcn  brr  erneu 
|irrtiinlrr  ber  (fiegemoart.  — 
(fine  befonbrre  3ierbe  brs  itier- 
reid)cs  finb  jnhlreidir  bisher  un- 
getoua-surerfiabe.  gebriidde  Säugetirrbilbrr  oon 

Snufirntii'ustirobe  aut  , Zierrelct“.  ß.ffl  n li  r I . brm  leiber  fo  friif) oer* 

norbrneu  bellen  aller  tfler|eid)ner. 
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Abteilung  X (33b.  10  U.  16)  bf3  „fjausfdjafo  brs  UJilTeno“: 


tte&fl  einer 

—¥.  ftffd)idjtf  brs  ülfratrrs  aller  Bölltrr  »nb  3rit«. 

©car&ritrt  non 

Jlttl'iu*  $arf. 

3n»*l  ©liiibe  non  1100  Tnuffcoflcu  ITiJO  «eilen  mit  etwa  10»i0  ollintrat  innen  unb  17  btimrn  lafelr.. 

Xic  „JlluRrirrtr  (brfdiiditr  brr  Wrlllitlrrotur"  h'i  fein  id)merfnlligcS  (SJelchrlenmrrf, 
ionbertl  eine  «nrrgrnbr  unb  frlTrlnbr  Crhtiirr  für  bir  lurittflrn  Oolkskrtifr;  fic  giebt  ein 
farbiges  unb  lebensvolles  U'ilb  Von  ber  CfiUioicfclinifj  bei!  mönfrtilidjeu  Xeufens  unb 
(£m|)fiubrii3,  fororit  fid)  biefrS  in  bcu  Sdjriftwerfcn  unb  bor  allem  in  beit  poetifdien 
(irjrugniifeti  allrr  3ritrn  unb  öülbrr  geäußert  liat.  Sorgfältig  ausgrumültr  prabrn  uou 
filnftlerifdier  4*oIleubung.  ftijdt  gefdjrirbrue  ^uhaltSangnbrn  ber  lirrtunragtubfteu  tßerfe 

^0^7^37^  r\  -i 

^ 0 Q || 


frifUn  auf  ber  3agb. 

^Huftrationoprobr  au6  „OkfÄi^le  ber  Welt  litt  cratur“. 

inacficii  ben  Seiet  mit  einer  :)iei()C  bet  fdjottften  Xirfuuugcu  fclbcr  befnmit  Selbftvct* 
ftiiublld)  wirb  ein  bejonbcreS  Wcwid)t  auf  bic  Cnrlltllung  brr  ftrurrit  unb  bie  <firfd)id|tr 
brr  brutfdtrn  fillrratur  gelegt  werben:  ferner  bietet  baS  SKJrrf  im  fteten  '.‘luiditun  au  bic 
(ßrtdiidite  bes  Xramas  eine  lirfituollc  Überfitfit  über  bie  (fntinidirlung  brs  tiühnrmorrrns 
unb  brr  Sriiaufpirlkunll.  ba  Sühne  unb  ®d)nufpieltunjt  nur  aus  bem  innigen  gufanimcu 
hange  mit  ber  Xiditung  ballig  berftanbeu  werben  fönneu  Xcr  Urrfolftr  hat  fiel)  als 
ielbftfdfaffcnber  Xiditer  wie  als  Sitteraturliiftorifer  einen  geadHctcn  :Huf  erworben, 
©neu  lief  o uberö  wichtigen  unb  intrrcffantrn  Scitaubtcil  ber  „njrlllittrratur-  unb  tiühnrm 
grfdiiihtr“  wirb  ihr  oukrrorbrntlidi  rridirr  Oilbrrfdnmid;  bilbcn.  toeldicr  ausfdilicßlfcb  uadt 
autlirntifdjrn  Vlriginnlrii  tjergefti'llt  unb  jitm  grünten  Teil  ben  SJiuferu,  Sibliothefcu  unb 
Sammlungen  aller  Siinber  entnommen  ift.  Ter  iHilberiduuud  beileht  aus  'Porträts 
ber  herborragrubftru  Xiduer  unb  ©dniftücllcr,  jahlreidicu  Criginalrebrobuftiancn  aus 
bett  Siltcraturerjeuguineu  aller  3f**oi,  iütereffauten  Siiniaturcn.  Hupfern,  Titelblättern 
feltenen  Xrudnt  :c.  Dir  3ahl  brr  tibbilbnngrn  wirb  rlioa  1000,  tirlill  17  farbigen  (frtra. 
tafrln,  brtragrn. 
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pbleilung  VIII  (9)anb  12  unb  13)  bei  ,,§ausidinb  brs  pillens“: 

* 


dtöcfcljidjfc 


■ 'c  ' 3» 


~\£/ 1 tr 

XJ 


bearbeitet  Don 


^iotv  $änbc  Don  10U  Xnufbogen  — - itfvn  Seiten  flr.  Cftau  mit  enua  1000  ^Hufhationen.  1'2  ©übevtafeln 
unb  10  bunten  luiiorifdtni  Po« tni. 


Araf  gamiffo  tfuoour. 

TQu'irjt'rnbfrrtu  «ul  . VMlfl'f A'A«* 


Tic  Wcitge[d)iditc  fiat  alv  ein  Spiegclbtlb  bet  (futiuidriuug  bc-3  2töifcrlcbeu8  unb  bet 
ftaatlidjcu  ii n b gefellfdjnftlidiru  Skrlidltnifjc  in  ctftct  "lieilie  tiufprudi  al8  bolfJtiimlidic 
Wiifenfd)aft  ju  gelten  unb  allgcmriufle  'A<erbrcituug  ju  fiubcn.  Ter  A3cvfaffer  Ijnt  feine 
'Jhbeit  bem  Sinn  unb  Wcfdmmd  eiue-i  alle  Sdjidileu  bet  (')efcllfd)aft  umfaffeubeu  Cefet« 
freifed  aitgrpaftt.  Tie  tmuulcrOrodjeucu  Wedjfclbcpeliungru  jiuijdieu  Skrgaugeupcit  imb 
dlegcuniart,  bet  rote  fyabeu  brr  natürlidfen  Gfntiuidelung,  bet  fidi  burd)  bic  gaiije  SBelt« 
gcjd)id)lc  peilt,  treten  flar  bciPov.  Ter  bcutfdieu  l'i e j di i d) t e ift  mit  iHiidfidjt  auf  bic 
'.Kation,  ber  ucucftcu  ('S e f d) i d) t c mit  'Hü(fftd)t  auf  bn-3  SJebfirfui-3  ber  geil,  für  tueldjc 
ba«  Wert  gefdiriebeu  ift.  befoubere  ?tufmcvffamfeit  .pigelorubet  nuubeu.  Der  reidje 

«ilberrdiuiu*  bc8  SBcrfcS  ift  burdigcftenbv  uadi  nuthrnlirdirn  ipriginalr»  IjrrgdltUt  uitb 
enttialt  neben  ttorlrätd  fjerbonagenbrr  biftorifdiev  'Perfönlidifeltcu  Stiibtebilbrr  unb 
Vaubjdiaften,  jeitgeubffifd)c  Tnrjtelluugeu,  'Ol&bitbuugen  Ijiftorifdier  Wcbiiube,  Tenfmäler 
unb  auberer  gcfdiiditlid)  merfluiirbiger  (,'icgeuftaube.  Marten  imb  'ftläue.  'üefonberd 

luertPoll  ift  bie  i$ratiib(igab(  eine*  biftorirdjrn  flliafTn  oon  ;ri)n  Sartrii  in  /nebenbei!*. 
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Abteilung  V (Banb  7)  be8  „§ou«f<b«l|  kt«  Piffens": 


bearbritd  Don 


©rofeffor  Dr.  £diumann,  Dr.  ff.  pifg, 

CluRo«  am  Aünigl.  Sotaiufdirn  Dhifeum  JU  Berlin  «tfRRml  am  #8tttgl.  Boiantfcbrti  Utarirn  ju  Berlin 

unb  Brinatboeem.  unb  BrlDatboccnt. 

(bin  Banb  Don  ttma  64  Xriutbogcn  — etma  860  teilen  mit  etwa  600  Bbbllbuugen  unb  0 bunten  lajrln. 


/rbfnorirdlm. 

^DuRrallonlvirobc  au«  .Da«  Bftnnjmrrlifi" 


'Cie  Herren  Scrfafiet  beabfichtigen  in  tiefer  Bearbeitung  be8  'PfinngenreicbcS,  Jcbcn. 
brr  an  ben  Stinbcm  gloras  ein  ^ntcrciie  nimmt  — nnb  tuet  Rütte  biefes  nidit?  — in 
bie  Botanil  elnguführen.  Sin  »orbereiteuber  Deit  entroideit bie  gnmblcgcnbcn  Stcuntiiiffc 
über  ben  gröberen  nnb  feineren  ©au  ber  höheren  ©eroücbfc,  Aber  bic  CebensBerridiluugen 
ber  Sräutcr  unb  Bäume,  ruelrfjc  für  ein  BerftäubniS  bet  ©flangen  notmenbig  finb. 
Po«  §nuptgn»idit  roirb  auf  blt  frfprrdfung  derjenigen  fflonfen  gelegt,  raeldie  in  mekifinirdier, 
ledinifdjer,  öhonomiräier  nnb  gärlnerifdjer  ginCuht  roidjllg  (inb,  ober  rocldic  foldjc  ©igen« 
tfunlidffeiten  in  ifjrer  Pebenbroeife  geigen,  bag  fic  burd)  biefc  einer  f)crUorragcnbcn 
Serürffirfitigung  wert  eridieitten.  Cap  and)  bie  nicbcren  Ccbemefcn,  namentlich  bie  für 
ben  OTeufdjen  nach  Dielen  Dichtungen  hin  fo  nüblidten.  nad)  anbereu  fo  nugerorbeutlid) 
fchäblichtn  Bilge  eine  gcuügenbe  ©ürbigung  erfahren,  ift  eine  gorberung  ber  heutigen 
gelt.  Dabei  ift  bas  reid)  illuftrierte  Buch  fein  trodencr  Ceitfaben.  fonbem  Der  fudjt,  in 
gefälliger  Sprache  unb  lebhafter  Sdjilbcrung  feinem  Stoffe  gerecht  gu  werben. 
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3«  35ur6ereitimc|  beftuben  fid): 

Abteilung  II  (Staub  :i  unb  4)  Horn  .Jouifdiolj  be*  SiilTen«" : 

J)ir  jlafiitliviifff  — ytiufik  imö  itttdjaiiik. 

•firraiisgegeben  Hott  §.  IBafer  tu  Slerliit. 

gtoei  Slänbe  Hon  100  Iiriufbogeti  ober  1600  Seiten  mit  etiua  1000  Slbbilbuttgeii  unb 

10  bunten  lafeln. 

Abteilung  III  (Staub  5)  Hont  „4«usrct|ab  bes  IDifTriis": 

Hie  ftljre  Dom  ptoff  (#ljenm). 

£ierau*gegebeu  Holt  Dr.  ibtabor  Paul,  'ßrioatbocent  ju  Seipjig 

Sin  Staub  non  45  Xritifbogctt  ober  720  Seiten  mit  etwa  400  SCbbilbuttgeit  unb 

4 bunten  Safcln. 

Abteilung  1%’  (Stanb  0)  Hont  „tSausfdinb  bts  CDilTtiio“ : 

5>as  ^Tiucrafrcid). 

fterauOgegeben  Hon  Dr.  (Biirid).  ^triuatborent  tu  Streölau. 

Iflu  Staub  Hou  40  Xrurfbogen  ober  040  Seiten  mit  ettun  4»x > Slbbiibungen  unb 

4 bullten  Tafeln 

Abteilung  VII  (Stanb  ln  unb  11 1 hoiii  ..{jauoldiah  bto  flHITens“: 

föufcci*-  mtb  yolhcvhnnbr* 

.fiermtSgegeben  Hon  Dr.  Paul  l’rhuiaitn.  Tireftor  am  Sdjillern'Heiilgmiinafium  tu  Stettin. 

3mei  Stäube  uou  Hui  Trinfbogeit  ober  1000  Seiten  mit  eimn  inoo  Slboilbmigen  unb 

10  bunten  Tafeln. 

Abteilung  IX  (Staub  14)  Hont  .4ouifd)al|  bts  fDilTrns“: 

^Tut  txfige  fefy  ictftc 

nebft  Wcrrf|irf|te  ber  IMuftlt  unb  ©per. 

in  tHmib  uon  5o  Trintbogen  ober  800  Selten  mit  etma  500  Slbbilbungen  imb 
ettua  5 bunten  Tafeln. 

Abteilung  XI  (Staub  17)  Hmn  „Sau6fdial|  bts  fBilTeiis**: 

©cfamtrogifter. 

0>ratisjuflaßc  für  öic  JtßncQmcr  ber  flanken  Samtnfunfl. 

fieraiivgegebeu  Hon  ber  !Perlag*biid)l)anbluitg 
(Jin  Staub  Hott  .'to  bif.  4o  Trtirfbogen. 

►>*<■• 

£ln  feiurot  ^aljrc  cvfdjctncu  H bis  4 $äufc>c. 
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